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‘@oduccién

| Ob@

Este Doc asico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cum-
plir el requisito basico de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exi-
gencias basi H a HE 5, y la seccién HE 0 que se relaciona con varias de las anteriores. La co-

rrecta aplicaciég”d a seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La
correcta aplicacion njunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de ener-
gia".

Tanto el objetivo del requisitgbasico "Ahorro de energia”, como las exigencias basicas se establecen
el articulo 15 de la Par dﬁe CTE y son los siguientes:
A

Articulo 15. Exigencias basicasle ahorro de energia (HE)

1. EIl objetivo del requisito BasicoAhorro de energia”’ consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la uti de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo
y conseguir asimismo que u e de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,

como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios, se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de
forma que se cumplan las exigencias ba S que se establecen en los apartados siguientes.

3. ElI Documento Basico “DB HE Ahorr ekgia” especifica parametros objetivos y procedimien-
tos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccigh te las exigencias basicas y la superacion de los ni-
veles minimos de calidad propios del reqUisi sico de ahorro de energia.

15.1 Exigenciabéasica HE 1: Limitacién de l& demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente de ca
manda energética necesaria para alcanzar el biene mico en funcién del clima de la localidad,
del uso del edificio y del régimen de verano y de invi i como por sus caracteristicas de aisla-
miento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la‘radiacion solar, reduciendo el riesgo de apari-
cion de humedades de condensacion superficiales e inte ticij%e puedan perjudicar sus caracte-

terisficas tales que limite adecuadamente la de-

risticas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para linfitahlas pérdidas o ganancias de calor
y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2  Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalacio@icas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destifadas @ proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente gente Reglamento de Ins-
talaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacidon quedara defiffida en el proyecto del edifi-
cio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalacion e iltminacion

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las neggSidades de sus usua-
rios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control gue ita ajustar el
encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regula optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que relinan unas determinadas congdieione

En los edificios, con previsién de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacio
cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energé

cas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacion en los mismos de sistem@
captacion, almacenamiento y utilizacién de energia solar de baja temperatura, adecuada a |

cion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio o de la p .
Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracién de minimos, sin perjuicio de

15.4  Exigencia béasica HE 4: Contribucidn solar minima de agua caliente sanitari
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valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la
sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizaciéon y ambito territorial.

xigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

icios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transfor-
energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o su-
ministro & la ted. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de mini-
mos, Sif perjyitio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes e contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su lo-
calizacion y@mbitditerritorial.

Il Ambito d

El ambito de aplicacid te DB se especifica, para cada seccién de las que se compone el mis-

mo, en sus respectivos
El contenido de este DB seqr eYinicamente al requisito basico "Ahorro de energia". También de-
ben cumplirse las exigencias basiCas.de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la
aplicacion del DB correspondien @‘ uno de ellos.

lIl Criterios generales de aplicacion

Pueden utilizarse otras soluciones difere @ las contenidas en este DB, en cuyo caso debera se-
guirse el procedimiento establecido en el*a#tiCul de la Parte | del CTE, y debera justificarse en el
proyecto el cumplimiento del requisito basic las exigencias basicas.

El “Catalogo de Elementos Constructivos del €TE” rta valores para determinadas caracteristicas
técnicas exigidas en este DB. Los valores que &l Catdlogo asigna a soluciones constructivas que no
se fabrican industrialmente sino que se generan a obra tienen garantia legal en cuanto a su apli-
cacion en los proyectos, mientras que para los pro e construccién fabricados industrialmente
dichos valores tienen Gnicamente caracter genérico y grightativo.

Las citas a una disposicion reglamentaria en este DB se refiereg”a la version vigente en cada momen-

ind

to. Las citas de normas se refieren a las versiones que s n el documento “Normas de apli-
cacion”, que tendrd el caracter de Documento Reconocido de| CTE.

IV Criterios de aplicacion en edificios existe

Criterio 1: no empeoramiento 5

Salvo en los casos en los que en este DB se establezca un criterio distinfo, las condiciones preexis-
tentes de ahorro de energia que sean menos exigentes que las establecida este DB no se podran
reducir, y las que sean mas exigentes Unicamente podran reducirse hasta el ni tablecido en el

ral en este DB, podran adoptarse soluciones que permitan el mayor grado de ade posible,
determinandose el mismo, siempre que se dé alguno de los siguientes motivos:

DB.
Criterio 2: flexibilidad ﬁ
En los casos en los que no sea posible alcanzar el nivel de prestacion establecido car?ter gene-

a) en edificios con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando otras so @ pu-
diesen alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, o;

b) la aplicaciéon de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestacion @
cionadas con el requisito basico de “Ahorro de energia”, o;

c) oftras soluciones no sean técnica o econémicamente viables, o;
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d) la intervencién implique cambios sustanciales en otros elementos de la envolvente sobre
los que no se fuera a actuar inicialmente.

proyecto debe justificarse el motivo de la aplicacion de este criterio de flexibilidad. En la docu-

ptacion final de la obra debe quedar constancia del nivel de prestacion alcanzado y los condicio-

@ S0 y mantenimiento, si existen.
Criterie”3;

aracion de dafos
Los eler@e la parte existente no afectados por ninguna de las condiciones establecidas en este
DB, podréan copservarse en su estado actual siempre que no presente, antes de la intervencion, da-
flos que hayan mermado de forma significativa sus prestaciones iniciales. Si el edificio presenta da-
fios relacio con el requisito basico de “Ahorro de energia”, la intervencién debera contemplar
medidas especifi para su resolucion.

\% Condicione\gl> ulares para el cumplimiento del DB-HE

La aplicacion de los proc s de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones par-
ticulares que en el mismo se e lecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del
CTE, las condiciones del preyecte] las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones

del edificio que figuran en los arti , 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

VI Términos y definiciones

é os que figuran en letra cursiva deben utilizarse confor-
me al significado y a las condiciones que's blecen para cada uno de ellos, bien en los apéndices
A de cada una de las secciones de este DB bi n el Anejo Ill de la Parte | de este CTE, cuando
sean términos de uso comun en el conjunto adigo.

A efectos de aplicacion de este DB, los
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ciobn HE 0
ifacién del consumo energético

1 Ambito@licacién
1 Esta Seccibén es i on en:

»

a) edificios de nue 0 ccion y ampliaciones de edificios existentes;

b) edificaciones o partes de mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de
n

forma permanente y ondicionadas.

2 Se excluyen del ambito de apli on:
a) construcciones provisiong on un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afios;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a
talleres, procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

c) edificios aislados con una superfici total inferior a 50 m

2 Caracterizacion y cuantifi on de la exigencia

21 Caracterizacion de la exigencia

1 El consumo energético de los edificios se limit cion de la zona climética de su localidad de
ubicacion y del uso previsto.

2 El consumo energético para el acondicionamiento, €n 0, de aquellas edificaciones o partes de
las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion; estégiabiertas de forma permanente, sera sa-
tisfecho exclusivamente con energia procedente de fueqtes vables.

2.2 Cuantificacion de la exigencia

2.21 Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de-iso residencial privado

1 El consumo energético de energia primaria no renovable del edifigi parte ampliada, en su caso,
no debe superar el valor limite Cepim Obtenido mediante la siguiente resion:

Cep,im = Ceppase + Fep,sup /S

donde,
Cepjim €s el valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para los servicios
de calefaccion, refrigeracion y ACS, expresada en kW-h/m?-afio, conside la superficie util de los

espacios habitables;

Cepase €S €l valor base del consumo energético de energia primaria no renovable, dependiente de la
zona climatica de invierno correspondiente a la ubicacién del edificio, que tomasd0s valeres de la ta-
bla 2.1;

Fep.sup €S €l factor corrector por superficie del consumo energético de energia primagija noenovable,
gue toma los valores de la tabla 2.1;

S es la superficie Util de los espacios habitables del edificio, o la parte ampliada, en m®.
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Zona climatica de invierno

a |A*|B*|C*| D|E
Ceppase [KW-h/m?-afio] 40 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70

Fep.sup 1000|1000|1000 | 1500 | 3000 | 4000

% * Los valores de Ceppase para las zonas climéticas de invierno A, By C

j Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie del consumo energético

de Canarias, Baleares, Ceuta y Melilla se obtendran multiplicando los

@valores de Ceppase de esta tabla por 1,2.

2.2.2 Edificios nuév ampliaciones de edificios existentes de otros usos
&

1 La calificacion en para el indicador consumo energético de energia primaria del edificio o la

parte ampliada, en debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segln el proce-
dimiento basico para ertificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el
Real Decreto 235/2013, de abril.

3 Verificacién y juacién del cumplimiento de la exigencia

3.1 Procedimiento de verificaci6
1 Para la correcta aplicacion de esta @ del DB HE deben verificarse las exigencias cuantificadas
CO0S

en el apartado 2 con los datos defi ensel apartado 4, utilizando un procedimiento de calculo
acorde a las especificaciones establecid@apartado 5;
3.2 Justificacion del cumplimiento t@xigencia
b

1 Para justificar que un edificio cumple la exig asica de limitacién del consumo energético que
se establece en esta seccion del DB HE, los d*\?os de proyecto han de incluir la siguiente in-

formacion:
a) definicién de la zona climatica de la localidad eR lafQuetse ubica el edificio, de acuerdo a la zoni-
ficacion establecida en la seccion HE1 de este D
a

b) procedimiento empleado para el calculo de la dema me%ética y el consumo energético;
i d

c) demanda energética de los distintos servicios técn dificio (calefaccién, refrigeracion,
ACS 'y, en su caso, iluminacién);

d) descripcién y disposiciéon de los sistemas empleados pard sati er las necesidades de los dis-
tintos servicios técnicos del edificio;

e) rendimientos considerados para los distintos equipos de los sér s técnicos del edificio;
f) factores de conversion de energia final a energia primaria empleados;

g) para uso residencial privado, consumo de energia procedente dégdlientes de energia no renova-
bles;

h) en caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacién enerdetica para el indicador

de energia primaria. :

4 Datos para el calculo del consumo energético Vy

41 Demanda energética y condiciones operacionales

1 El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracién se obtendra c do las
condiciones operacionales, datos previos y procedimientos de calculo de la demanda eney
tablecidos en la Seccion HE1 de este Documento Basico.
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consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendra considerando la
amanda energética resultante de la aplicacién de la seccién HE4 de este Documento Basico.

" onsumo energético del servicio de iluminacion se obtendra considerando la eficiencia energética
@ stalacion resultante de la aplicacion de la seccion HE3 de este Documento Basico.

4.2 Fa@de conversion de energia final a energia primaria
tores d

1 Losfac nversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables
para cada véctor_energético, empleados para la justificacion de las exigencias establecidas en este
sie6,

Documento Ba eran los publicados oficialmente.
4.3 Sistemas‘@ encia

1 Cuando no se defi oyecto equipos para un servicio de climatizacion se consideraran las efi-
ciencias de los siste ferencia, que se indican en la tabla 2.2.

Eficiencias de los sistemas de referencia

N . Vector Rendimiento
Tecnologi ce:
energético

Produccién ae'calor Gas natural 0,9
Produccioén de frio N Electricidad 2,0

)

5 Procedimientos de célcqi?&l consumo energético
C S

1 El objetivo de los procedimientos de cél
te de fuentes de energia no renovables.

2 El procedimiento de calculo debe permitir desgldsar el consumo energético de energia final en fun-
cion del vector energético utilizado (tipo de co idle o electricidad) para satisfacer la demanda
energética de cada uno de los servicios técnicos (Calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso, ilu-

determinar el consumo de energia primaria proceden-

minacién).
5.1 Caracteristicas de los procedimientos Q lo del consumo energético

5.1.1 Caracteristicas generales
1 Cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de @atallada o bien de forma simpli-

ficada, los siguientes aspectos:

a) la demanda energética necesaria para los servicios de cale ] refrigeracion, segun el pro-
cedimiento establecido en la seccion HE1 de este Documento Basico;

b) la demanda energética necesaria para el servicio de agua calien taria;
¢) en usos distintos al residencial privado, la demanda energética negesaria para el servicio de ilu-

minacion;
d) el dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de progdccion de frio y de calor,

ACS e iluminacién;

e) el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o remotagente,

f) los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente d€ fue no renova-
bles;

g) la contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades @ela.

10
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endice A Terminologia

poblacion de referencia. En edificios nuevos la escala comprende, en orden de mayor a
las calificaciones o clases A, B, C, D y E, extendiéndose hasta las calificaciones F y G
entes.

calefaccion, r cion, ACS vy, en edificios de uso distinto al residencial privado, de iluminacion, del
edificio, tenien nta la eficiencia de los sistemas empleados. En el contexto de este documento,
se expresa en térpinos de energia primaria y en unidades kW-h/m.afio, considerada la superficie Util de

los espacios habital dificio.

Demanda energética’ e Util necesaria que tendrian que proporcionar los sistemas técnicos para
mantener en el interior del/ediffeio unas condiciones definidas reglamentariamente. Se puede dividir en

demanda energética de calefa , de refrigeracién, de agua caliente sanitaria (ACS) y de iluminacion, y
se expresa en kW-h/m?.afio,.co rada la superficie (til de los espacios habitables del edificio.

Energia final: energia tal y comga iliza en los puntos de consumo. Es la que compran los consumi-
dores, en forma de electricidad, ¢ ntes u otros combustibles usados de forma directa.

Energia primaria: energia suministrada al edificio procedente de fuentes renovables y no renovables,
gue no ha sufrido ningln proceso previo de gonversion o transformacion. Es la energia contenida en los
combustibles y otras fuentes de energia ercliye la energia necesaria para generar la energia final con-
sumida, incluyendo las pérdidas por su tfa orte hasta el edificio, almacenamiento, etc.

Energia primaria = Energia final + Ré en transformacion + Pérdidas en transporte
Pérdidas Péndidns
Sistemas
Procesos de: LEEIEEE X
ENERGIA - Transformacion ENERGIAS Demanda de:
PRIMARIA = WSz FINALES - Refrigeracion
- Distribucion -ACSg

- lluminacién

Energia procedente de fuentes renovables: energia procedente
decir, energia edlica, solar, aerotérmica, geotérmica, hidrotérmiea y,
de vertedero, gases de plantas de depuracién y biogas.

Espacio habitable: espacio formado por uno o varios recintos hakitables contiguos con el mismo uso y
condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de célculo d anda energética.
s

En funcion de su densidad de las fuentes internas, los espacios habital aasifican en espacios ha-
)

fuentes renovables no fésiles, es
anica, hidraulica, biomasa, gases

bitables de muy alta, alta, media o baja carga interna.

En funcién de la disponibilidad de sistemas de calefaccion y/o refrigeraciéff, los espacios habitables se
clasifican en acondicionados o no acondicionados.

de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas, Se consideran re-

Recinto habitable: recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad@acién y tiempo
cintos habitables los siguientes:

a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edifigios residencia-
les;

b) aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente;

c) quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario;

d) oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de uso administrativo;

e) cocinas, bafios, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso;

11
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f) nas comunes de circulacion en el interior de los edificios;
Iquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

0 habitable: recinto interior no destinado al uso permanente de personas 0 cuya ocupacion,
sional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, s6lo exige unas condiciones de sa-
lubridad adas. En esta categoria se incluyen explicitamente como no habitables los garajes, traste-

de la demanda ética. Se identifica mediante una letra, correspondiente a la severidad climatica de
invierno, y unnu , correspondiente a la severidad climética de verano.
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@cién HE 1
itacion de la demanda energética

1 Ambito'dedaplicacion
1 Esta Seccion es cion en:
a) edificios de nue ccion;
b) intervenciones en edifici xistentes:
e ampliaciéon: aquéllas ef las que se incrementa la superficie o el volumen construido;

e reforma: cualquier trab obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo pa-
ra el exclusivo mante ento del edificio;

a
{0)

e cambio de uso.
2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios histdricos protegidosetiando asi lo determine el érgano competente que deba dicta-
minar en materia de proteccion h

0-artistica;

b) construcciones provisionales con un pl evisto de utilizacion igual o inferior a dos afios;

c) edificios industriales, de la defensa icOlas o partes de los mismos, en la parte destinada a
talleres y procesos industriales, de la defen gricolas no residenciales;

d) edificios aislados con una superficie util total rior a 50 m?;

e) las edificaciones o partes de las mismas que us caracteristicas de utilizacién, estén abier-
tas de forma permanente;

f) cambio del uso caracteristico del edificio cuan m suponga una modificacion de su perfil

de uso.

2 Caracterizacién y cuantificaciéon de la exigencia

21 Caracterizacion de la exigencia

1 La demanda energética de los edificios se limita en funcién de la Zona atica de la localidad en
que se ubican y del uso previsto.

2 En edificios de uso residencial privado, las caracteristicas de los elementés dela envolvente térmica
deben ser tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica,de-0s\diferentes espacios
habitables. Se limitara igualmente la transferencia de calor entre unidades de distipto uso, y entre las
unidades de uso y las zonas comunes del edificio.

3 Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las pres-
taciones térmicas o de la vida Util de los elementos que componen la envolvente térmiea, tales como

las condensaciones.
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2 Cuantificacion de la exigencia
Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes
2.2@nitaci6n de la demanda energética del edificio

2.211. Edificios de uso residencial privado

an nergética de calefaccion del edificio o la parte ampliada, en su caso, no debe superar
el valor |imite B, im obtenido mediante la siguiente expresion:
Dc:al,lim = Dcal,base + Fcal,sup /'S
donde,

imite de la demanda energética de calefaccion, expresada en kW-h/m?afio, consi-
ici€ Ut de los espacios habitables;

Dcaipase €S €l va aSeyde la demanda energética de calefaccion, para cada zona climatica de in-
vierno correspond ificio, que toma los valores de la tabla 2.1;

Feasup €S el factor cor, or superficie de la demanda energética de calefaccién, que toma los
valores de la tabla 2.1%

S es la superficie util de espacios habitables del edificio, en m?.

Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion

N Zona climatica de invierno
o A B C D E
L
Deatpase [KW-h/m?-aii 15 | 15 | 15 | 20 | 27 | 40
Fcal,sup AO 0 0 1000 (2000|3000

>

2 La demanda energética de refrigeracion del edificiofo la parte ampliada, en su caso, no debe superar
el valor limite Dyef, iy = 15 kW-h/m?-afio para las zohas climaticas de verano 1, 2 y 3, o el valor limite
ev

Dret, im = 20 kW-h/m*-afio para la zona climatica 04.

2.21.1.2 Edificios de otros usos

1 El porcentaje de ahorro de la demanda energética cgnjunta.de calefaccion y refrigeracion, respecto
al edificio de referencia del edificio o la parte ampliadayen so, debe ser igual o superior al esta-
blecido en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo de la demand rgética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otrds usos, en %
Zona Carga de las fuentesMnas
climatica de
verano Baja Media Al a‘ N Muy alta
1,2 25% 25% 25% A 10%
3,4 25% 20% 15% ” %*

* No debe superar la demanda limite del edificio de referenc(\

2 Los edificios que sean asimilables al uso residencial privado, debido a su uso_continuado y baja car-
ga de las fuentes internas, pueden justificar la limitaciéon de la demanda energética mediante los cri-

terios aplicables al uso residencial. >

2.2.1.2 Limitacion de descompensaciones en edificios de uso residencial privado

1 La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia térmica
nas opacas de muros, cubiertas y suelos, que formen parte de la envolvente térmica del ¢
debe superar los valores establecidos en la tabla 2.3. De esta comprobacion se excluyen 1o
térmicos.
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T}Na 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

\, Zona climatica de invierno
Parametro
/\ o A B c D E
Trana térmica de mur(%s y elementos en 1,35 1,25 1,00 075 0,60 055
c con el terreno™ [W/m?2eK]
Transmg(.:‘ ica de cubiertas y suelos en 1,20 0,80 0,65 0,50 0,40 0,35
o on el aire [W/m?eK]
Transmitaneja téfmiga de huecos® [W/m?eK] 5,70 5,70 4,20 3,10 2,70 2,50
Permeabllldad@%% huecos® [m3/h m ] <50 <50 <50 <27 <27 <27
" Para element contacto con el terreno, el valor indicado se exige unicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.
@ Se considera el ¢ iento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucernarios y claraboyas.
®a permeabilidad defas terias indicada es la medida con una sobrepresién de 100Pa

ros adosados, muros p
térmico no se describen
tes establecidos en la tabla

3 La transmitancia térmica de nerias y particiones interiores que delimiten las unidades de uso
residencial de otras de distinto uso o de zonas comunes del edificio, no superara los valores de la ta-
bla 2.4. Cuando las particiones interiores delimiten unidades de uso residencial entre si no se super-
aran los valores de la tabla 2.5.

micos, muros Trombe, etc., cuyas prestaciones o comportamiento
mente mediante la transmitancia térmica, pueden superar los limi-

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de partici
zonas comun

interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,

v n Zona climatica de invierno
Tipo de elemento ( >
Ja”l A B|c|Dp]E

Particiones horizontales y verticales W 25 (11,10 | 0,95 | 0,85 | 0,70

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiorés, cuando delimiten unidades del mismo uso, U

en W/m?e
chlr ica de invierno
Tipo de elemento 7

a | A\UB A\C | D | E

o
Particiones horizontales 1,90 | 1,80 16 RS 1,20 | 1,00
Particiones verticales 1,40 | 1,40 , '1,2 1,20 | 1,00

\

2.2.2 Intervenciones en edificios existentes

2.2.2.1 Limitacion de la demanda energética del edificio

1 Cuando la intervencién produzca modificaciones en las condiciones interigfes“o exteriores de un
elemento de la envolvente térmica que supongan un incremento de la demanda rgética del edifi-
cio, las caracteristicas de este elemento se adecuaran a las establecidas en mento Basico.

2 En las obras de reforma en las que se renueve mas del 25% de la superficie | de a envolvente
térmica final del edificio y en las destinadas a un cambio de uso caracteristico se limitara
la demanda energética conjunta del edificio de manera que sea inferior a la del edificia/de referencia.

3 En las obras de reforma no consideradas en el caso anterior, los elementos de la envol e
que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente, cumpliran las limitaciones aplecidas
en la tabla 2.3. Cuando se intervenga simultaneamente en varios elementos de la envolvénie=t€rmi-
ca, se podran superar los valores de transmitancia térmica de dicha tabla si la demanda ¢
resultante fuera igual o inferior a la obtenida aplicando los valores de la tabla a los elemen
dos.
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2.2 Limitaciéon de descompensaciones en edificios de uso residencial privado

edificios de uso residencial privado, la transmitancia térmica de las nuevas particiones interiores o
as que sean objeto de sustitucion no superara los valores de la tabla 2.4 cuando estas delimi-

ion de condensaciones

ificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que se produzcan
condengacio intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales que no produz-
can una r ignificativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o
pérdida de Jtil. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no sera
superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

3 Verificaci stificacion del cumplimiento de la exigencia

ificacion
a Seccién del DB HE deben realizarse las siguientes verificaciones:

cuantificadas en el apartado 2 con los datos y solicitaciones defini-
do un procedimiento de calculo acorde a las especificaciones esta-

3.1 Procedimiento de v

1 Para la correcta aplicacion de

a) Verificacion de las exiger
dos en el apartado 4, uti
blecidas en el apartado 5;

b) Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion y sistemas técnicos

expuestas en el apartado 6;
c) Cumplimiento de las condiciones ¢
7.
3.2 Justificacion del cumplimiento.de xigencia
1 Para justificar el cumplimiento de la exigencia basi€a de limitacién de la demanda energética que se
establece en esta seccion del DB HE, los doctimentos de proyecto han de incluir la siguiente infor-
macion:

a) definicion de la zona climatica de la localidad enfla e ubica el edificio;

b) descripcion geométrica, constructiva y de usos del edificie: orientacion, definicion de la envolven-
te térmica, otros elementos afectados por la comprobaciéh de la limitacién de descompensacio-
nes en edificios de uso residencial privado, distribucion s de los espacios, incluidas las pro-
piedades higrotérmicas de los elementos;

c) perfil de usoy, en su caso, nivel de acondicionamiento de Je§ espacios habitables;

d) procedimiento de calculo de la demanda energética empleade”para la verificacion de la exigen-
cia;

e) valores de la demanda energética y, en su caso, porcentaje de rro de la demanda energética
respecto al edificio de referencia, necesario para la verificacion de la encia;

f) caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos que se incorporen a las obras y
sean relevantes para el comportamiento energético del edificio.

2 Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de co saciones intersticiales,

los documentos de proyecto han de incluir su verificacién.

struccion y sistemas técnicos expuestas en el apartado

4 Datos para el calculo de la demanda : ? j

4.1 Solicitaciones exteriores

1 Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efect su
comportamiento térmico, y por tanto, sobre su demanda energética.
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A efectos de calculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se define un clima
@ referencia, que define las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y radiacion solar.

ona climatica de cada localidad, asi como su clima de referencia, se determina a partir de los
@. tabulados recogidos en el Apéndice B, o de documentos reconocidos elaborados por las

idades Autonomas.
4.2 olicitaciones interiores y condiciones operacionales

1 Se consideramsolicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debi-
a

dasalo de energia de los ocupantes, equipos e iluminacion.
2 Las condici operacionales se definen por los siguientes parametros, que se recogen en los perfi-
I
S

les de uso ice C:

a) temperat nsigna de calefaccion;
b) temperaturas de cenhsigna de refrigeracion;
c) cargainterna j a ocupacion;

d) carga interna debi
e) carga interna debida a logfequipos.

3 Los espacios habitables icio mantendran, a efectos de calculo de la demanda, las condiciones
operacionales definidas en s @ de uso, excluyéndose el cumplimiento de las condiciones a) y b),

jluminacion;

relativas a temperaturas de g¢onsigpa en el caso de los espacios habitables no acondicionados.

4 Debe especificarse el nivel de ventilacién de calculo para los espacios habitables y no habitables,
que ha de ser coherente con el derivadoydel cumplimiento de otras exigencias y las condiciones de
proyecto.

5 Procedimientos de calcul demanda

1 El objetivo de los procedimientos de calculo'es feterminar la demanda energética de calefaccion y
refrigeracion necesaria para mantener el edificio por periodo de un afio en las condiciones operacio-
nales definidas en el apartado 4.2 cuando este ete a las solicitaciones interiores y exteriores
descritas en los apartados 4.1 y 4.2. Los procedimignhtos.de calculo podran emplear simulacion me-
diante un modelo térmico del edificio o métodos simplificados equivalentes.

2 El procedimiento de célculo debe permitir obtener s a@te la demanda energética de cale-

faccion y de refrigeracion.

5.1 Caracteristicas de los procedimientos de calcufo de la demanda

5.1.1 Caracteristicas generales
1 Cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de forma degtallada o bien de forma simpli-

ficada, los siguientes aspectos:
a) el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;
érl S;

b) la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos té
c) el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distinta peraturas;
d) las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas

en los apartados 4.1 y 4.2, teniendo en cuenta la posibilidad de que los fos se comporten
en oscilacion libre;
e) las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolve ica del edifi-

cio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos,/Con ¢onsidera-
cion de la inercia térmica de los materiales;

f) las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los element
tes 0 semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacosgde [a
volvente térmica, considerando las propiedades de los elementos, su orientacién e in @
las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion;
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a ventilacion e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos
espacios Yy las estrategias de control empleadas.

5.2@odelo del edificio
1

El modelo)del edificio debe estar compuesto por una serie de espacios conectados entre si y con el
ambigente ‘exterior mediante los cerramientos, los huecos y los puentes térmicos. La zonificacion del
mode ede, diferir de la real siempre que refleje adecuadamente el comportamiento térmico del
edificio.

2 Los espacio edificio deben estar clasificados en espacios habitables y espacios no habitables.
Los primer ificaran ademas segun su carga interna (baja, media, alta o muy alta), en su ca-
el

ji las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido

S0,y segun s acondicionamiento (espacios acondicionados o espacios no acondicionados).

5.2.1 Envolvente i€a.del edificio

1 La envolvente tér
cios habitables con
delimitan los espacios*habital

2 La envolvente térmica p
a espacios habitables.

dificio esta compuesta por todos los cerramientos que delimitan los espa-
erior, el terreno u otro edificio, y por todas las particiones interiores que
S con espacios no habitables en contacto con el ambiente exterior.

rporar, a criterio del proyectista, espacios no habitables adyacentes

5.2.2 Cerramientos opacos

1 Deben definirse las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios habitables y no ha-
bitables, asi como de particiones interiores, que estén en contacto con el aire o el terreno o se consi-
deren adiabaticos a efectos de calculg

2 Deben definirse los parametros de lo
térmicas. Se podra utilizar una descripcio
homogéneas que presente un comportamie rmico equivalente.

3 Debe definirse el espesor, la densidad, la e6nd idad y el calor especifico de las capas con masa
térmica apreciable. En el caso de capas sin{fnasa férmica significativa (camaras de aire) se pueden
describir sus propiedades a través de la resis a total de la capa y su espesor.

4 Deben tenerse en cuenta las sombras que pu ojar los obstaculos remotos sobre los cerra-
mientos exteriores del edificio.

5 Debe considerarse la permeabilidad al aire de los cerfamientos opacos y el efecto de rejillas y airea-
dores, en su caso.

ientos que describan adecuadamente sus prestaciones
plificada mediante agregaciéon de capas paralelas y

5.2.3 Huecos

1 Deben considerarse las caracteristicas geométricas de los hue el espacio al que pertenecen, al
igual que las protecciones solares, sean fijas o moviles, y otrds ele tos que puedan producir som-
bras o disminuir la captacion solar de los huecos.

2 Para los huecos, es necesario definir la transmitancia térmica d€
ambos, el factor solar del vidrio y la absortividad de la cara exterior,dél m
cuya superficie semitransparente sea inferior al 50% es necesariQ ce
transmitancia térmica y, cuando sea preciso, la absortividad.

3 Debe considerarse la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto marge vidrio incluyendo el
efecto de aireadores de ventilacion en su caso.

0 y el marco, la superficie de
co. En el caso de puertas
siderar exclusivamente la

4 Deben tenerse en cuenta las sombras que puedan arrojar los obstaculos deé fac , incluyendo re-
tranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales y cualquier otro elemento | solar exterior
que figure explicitamente en la memoria del proyecto y con efecto de sombra s los Ruecos.

5.2.4 Puentes térmicos

1 Deben considerarse los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados media
transmitancia térmica lineal, obtenida en relacién con los cerramientos contiguos, y su
especificarse el sistema dimensional utilizado cuando no se empleen dimensiones interiore da
dar lugar a dudas.
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5 Edificio de referencia
edificio de referencia es un edificio obtenido a partir del edificio objeto, con su misma forma, tama-

I'entacién, zonificacion interior, uso de cada espacio, e iguales obstaculos remotos, y unas so-

s constructivas tipificadas, cuyos parametros caracteristicos se describen en el Apéndice D.

6 @ tos de construccion

6.1 Ca icas exigibles a los productos
1 Los edificio cterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los produc-

tos de constryceion gue componen su envolvente térmica.

2 Los productos pdr cerramientos se definen mediante su conductividad térmica A (W/m-K) y el
factor de resistengia a laddifusion del vapor de agua J. En su caso, ademas se podra definir la densi-
dad p (kg/m°) y el cifico ¢, (J/kg-K).

3 Los productos para incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia térmica
U (W/mz-Kg y el factor solar ara la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmi-
ivida

ca U (W/m“K)y la abso para los marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios.
4 Las carpinterias de los huecg$ aracterizan, ademas, por la resistencia a la permeabilidad al aire
en m?h-m? o bien su clase, se 0 establecido en la norma UNE EN 12207.

5 Los valores de disefio de las propiedades citadas deben obtenerse de valores declarados por el fa-
bricante para cada producto.

6 El pliego de condiciones del proyecto incluir las caracteristicas higrotérmicas de los productos
- io. Deben incluirse en la memoria los calculos justificati-
| pliego.

7 En todos los casos se utilizaran valores de disefo, los cuales se pueden calcular a partir de
los valores térmicos declarados segun la Rorma UNE EN ISO 10456. En general y salvo justificacion,
los valores de disefio seran los definidos par: atemperatura de 10°C y un contenido de humedad
correspondiente al equilibrio con un ambientéla 23°C’'y 50 % de humedad relativa.

6.2 Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la

envolvente térmica
1 Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones i

los valores de sus transmitancias térmicas.

2 El célculo de estos parametros debe figurar en la memo
del proyecto se deben consignar los valores y caracteristi
nes interiores.

6.3 Control de recepcion en obra de productos
1 En el pliego de condiciones del proyecto han de indicarse las condigione rticulares de control pa-

ra la recepcion de los productos que forman los cerramientos y partic s interiores de la envolvente
térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mi s reunen las caracteristi-
cas exigidas en los apartados anteriores.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida;
c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o |
rector de la ejecucién de la obra con el visto bueno del director de obra, con la
blecida.

3 El control debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

teriores son las expresadas mediante

ecto. En el pliego de condiciones
les a los cerramientos y particio-
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7 Construccion

ras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto y sus modificaciones
au ?@apor el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las

normas d buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la

ejecleion a obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de

condiciories del proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y
particio jrteriores de la envolvente térmica.

7.2 Cont;@ jecucion de la obra

1 El control de lasgj i@n de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto,
sus anexos y modificacignes autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la

ejecucion de la ob orme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demas normati-
va vigente de aplicagiog.

2 Se comprobara que la”ejecuci@n de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuen-

cia de los mismos establegi el pliego de condiciones del proyecto.
3
7.3
1 El control de la obra terminada debe los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del

CTE.
2 En esta Seccion del Documento Bésico@scriben pruebas finales.
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ndice A Terminologia

ad (a): fraccion de la radiacion solar incidente a una superficie que es absorbida por la misma.
idad va de 0,0 (0%) hasta 1,0 (100%).
Adiabati r Cerramiento adiabatico.

Carga interna,gonjunto de solicitaciones generadas en el interior del edificio, debidas, fundamental-
mente, a los/@portes de energia de los ocupantes, los equipos eléctricos y la iluminacion.

En funcién de su
en:

arga interna en funcién de la densidad de las fuentes internas

a Carga interna Densidad de las fuentes
AN

internas, Cg [W/m?]

A Baja <6
.~ \Media 6-9
A\ 912

>12

P
( Myalta

Cerramiento: elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno u otros
edificios. Comprende las cubiertas, suelos, hdecos, muros y medianeras.

En la intervencion en edificios existentes @ un elemento de cerramiento separe una zona ampliada
respecto a otra existente, se considerara perten nte a la zona ampliada

Cerramiento adiabatico: cerramiento a trav el cual se considera que no se produce intercambio de
calor.
I

solar...) representativos de una zona climatica conc a el célculo de la demanda. Permite estanda-

Clima de referencia: clima normalizado que de 0s parametros climaticos (temperatura, radiacion
rizar las solicitaciones exteriores.

internas definidas para cada perfil de uso.

Cubierta: cerramiento en contacto con el aire exterior en su céra rior cuya inclinacién sea inferior a
60° respecto a la horizontal.

Condiciones operacionales: conjunto de temperaturas de co ﬁna y distribucion horaria de las cargas

Demanda energética: energia util necesaria que tendrian que p rcio
mantener en el interior del edificio unas condiciones definidas regla mente en funcién del uso del
edificio (perfiles de uso) y de la zona climética en la que se ubique (cli e referencia). Se puede dividir
en demanda energética de calefaccion, de refrigeracion, de agua caliente ria (ACS) y de ilumina-
cion, y se expresa en kW-h/m?.afio, considerada la superficie util de los espacios habitables del edificio.

r los sistemas técnicos para

Demanda energética del edificio de referencia: demanda energética obteni ara el edificio de
referencia. Puede obtenerse para la demanda energética de calefaccion, de i6n, conjunta (de
calefaccion y refrigeracion) o global (que incluye la demanda de calefaccion, refrigeracion, ACS e ilumi-
nacion). Se expresa en kW-h/m?.afio, considerada la superficie Util de los espacio les del edificio.

Demanda energética conjunta (de calefaccién y refrigeracion): demanda energéti enida como
suma ponderada de la demanda energética de calefaccién (D¢) y la demanda energétic refrigeracion
(DR). Se expresa en kW-h/m?.afio, considerada la superficie util de los espacios habitables d ificio.

La ponderacion se realiza en funcidén del consumo de energia primaria requerido para
demanda energética, siendo Dg = D¢ + 0,70-Dr la expresion que permite obtener la demanda
conjunta para edificios situados en territorio peninsular y Dg = D¢ + 0,85:Dgr para el caso de
extrapeninsular.
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Depsidad de las fuentes internas: promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes
s, repercutida sobre la superficie Util.

Se cdlcula a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible debida a la
ocu & carga debida a iluminacion y carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo:

de las cargas sensibles nominales por ocupacién [W/m?], por hora y a lo largo de una semana tipo
las cargas nominales por iluminacion [W/m?], por hora y a lo largo de una semana tipo

La densidad de las fi internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada uno de
los espacios ponderad la fraccion de la superficie Gtil que representa cada espacio en relacion a la

Edificio de referencia: edifi tenido a partir del edificio objeto que se define con su misma forma,
tamafo, orientacion, zonificacionnterior, uso de cada espacio, e iguales obstaculos, y unas soluciones
constructivas con parametro r risticos iguales a los establecidos en el Apéndice D.

Edificio objeto: edificio tal cua proyectado en geometria (forma, tamafo y orientacion), cons-

truccion y condiciones de uso, dehgug’se quiere verificar el cumplimiento de la reglamentacion.

Envolvente (térmica): ver definicion del apartado 5.2.1.

varios recintos habitables contiguos con el mismo uso y
a efectos de calculo de la demanda energética.

s espacios habitables se clasifican en espacios ha-

En funcién de la disponibilidad de sistemas de cale i6n ylo refrigeracion, los espacios habitables se
clasifican en acondicionados o no acondicionados.

Espacio (habitable) acondicionado: espacio habitable/que va a disponer de un sistema de calefaccion
y/o refrigeracién. En uso residencial privado se considerdn acendicionados todos los espacios habita-
bles.

Espacio (habitable) de carga interna alta: espacio habitable dénde se genera gran cantidad de calor
por su ocupacion, iluminaciéon o equipos existentes. Corresponde“a_gspacios con una densidad de las
fuentes internas entre 9 W/m?y 12 W/m?2,

Espacio (habitable) de carga interna baja: espacio habitable dofide se Hisipa poco calor. Comprende
los espacios destinados principalmente a residir en ellos, con cara ntual o permanente. En esta
categoria se incluyen todos los espacios de edificios de viviendas y aqué€llas zonas o espacios de edifi-
cios asimilables a éstos en uso y dimension, tales como habitaciones , ‘habitaciones de hospita-
les y salas de estar, asi como sus zonas de circulacidn vinculadas. Corresponde a una densidad de las
fuentes internas inferior a 6 W/m?2.

intermedia entre los espacios definidos con alta y baja carga interna. Corresponde a unakdensidad de las

Espacio (habitable) de carga interna media: espacio habitable donde se genera unascantidad de calor,
fuentes internas entre 6 W/m?y 9 W/m>2. <

Espacio (habitable) de carga interna muy alta: espacio habitable donde se gene cantidad de
calor por su ocupacion, iluminacion o equipos existentes. Corresponde a espacios conufa depsidad de
las fuentes internas superior a 12 W/m?2.

Espacio (habitable) no acondicionado: espacio habitable que no va a disponer de un sis d
faccion y/o refrigeracion. Al ser un espacio habitable dispone, sin embargo de fuentes interna @
cion, ocupacion y equipos). Se aplica a usos distintos del residencial privado, puesto que en este
sideran acondicionados todos los espacios habitables.
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acio no habitable: espacio formado por uno o varios recintos no habitables contiguos con el mismo
ondiciones térmicas equivalentes, agrupados a efectos de calculo de la demanda energética. Al
un espacio habitable no se considera la existencia de fuentes internas (iluminacién, ocupacion y

equ
Fac ramiento en contacto con el aire exterior cuya inclinacién es superior a 60° respecto a la
horizon rientacion de una fachada se caracteriza mediante el angulo a que es el formado por el
norte geopgraf la normal exterior de la fachada, medido en sentido horario. Se distinguen 8 orienta-
ciones se s Sectores angulares contenidos en la figura A.1.
X 7=
Norte < 22,5; ay = 337,5;
Otlentacish Orientacpilén Norte —— Ol Olo
Moroeste A N t
f B i Noreste 22,5 < ap <60
Este 60 < ap <111
Sureste 111 < 0p <162
Sur 162 < 0 <198
y | Suroeste 198 < 0 <249
Orientacion [ ¥\ Orientacién
Suroeste y S ) Sureste Oeste 249 < 0, <300
/Orientacién Sur
IR D Noroeste 300 < o < 337,5
A 4

nes de las Fachadas

Factor de sombra (F;): fraccién de la radiagi
presencia de obstaculos de fachada, tales co
otros.

idente en un hueco que no es bloqueada por la
queos, voladizos, toldos, salientes laterales u

Factor solar (g.): cociente entre la radiacion solar & ingidencia normal que se introduce en el edificio a
través del acristalamiento y la que se introduciria si\el fstalamiento se sustituyese por un hueco
perfectamente transparente. Se refiere exclusivamente a la partg.semitransparente de un hueco.

Factor solar modificado (F): fraccién de la radiacion incidente e hueco que no es bloqueada por el
efecto de obstaculos de fachada y las partes opacas del huete” S Icula a partir del factor de sombra
del hueco (Fs), el factor solar de la parte semitransparente del h (g1), la absortividad de la parte
opaca (a) (normalmente el marco), su transmitancia térmica (Uf), y lafraccion de la parte opaca (Fy),
segun la siguiente expresion:

F= Fs[(1 - FM)'gJ.+ Fu'0,04-U,a

Hueco: cualquier elemento transparente o semitransparente de la envolv del edificio. Comprende las
ventanas, lucernarios y claraboyas asi como las puertas acristaladas con uperficie semitransparen-
te superior al 50%.

Invernadero adosado: recinto no acondicionado formado por un cerramiento exteri
alto de superficie acristalada que se coloca adyacente a las fachadas de un edifigi
chada que actua de separacion entre el invernadero y las zonas interiores del edi puede incluir tam-
bién acristalamientos. Es posible la existencia de una circulacién de aire generalme da a través
de dicho recinto, bien en forma de recirculacion del aire interior o de precalentamiento aire exterior
que se usa para ventilacion. A esta misma categoria pertenecen las galerias y los balcongs alados.

n un porcentaje
lemento de fa-

Lucernario: cualquier hueco situado en una cubierta, por tanto su inclinacién sera menor respec-
to a la horizontal.

Masa térmica: capacidad de los materiales de absorber y almacenar calor. Depende de la den d del
material, de su calor especifico y su conductividad.
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Material: parte de un producto sin considerar su modo de entrega, forma y dimensiones, sin ningun
@ miento o recubrimiento.

na division comun. Si el edificio se construye con posterioridad el cerramiento se considerara,
icos, una fachada.

istalada o metalica que absorbe la radiacion solar. La circulacién del aire puede ser
forzada.

Muro Trombe: ¢
aire interior del edi
y un acristalamient
denomina muro sola

to que aprovecha la energia solar para el calentamiento por recirculaciéon del
neralmente esta formado por una hoja interior de fabrica, una cdmara de aire

Parametro caracteristi Adnitud que se suministra como dato de entrada a un procedimiento de
cumplimentacion.

Particion interior: elementotcon
Pueden ser verticales u horizont

tivo del edificio que divide su interior en recintos independientes.

En la intervencion en edificios exist€ntes, cuando un elemento de cerramiento separe una zona ampliada
respecto a otra existente, se considerara perteneciente a la zona ampliada.
afo tipo, de las cargas internas (carga sensible por ocu-

Perfil de uso: descripcion hora a hora, para

pacion, carga latente por ocupacion, equip minacion y ventilacion) y temperaturas de consigna (alta
y baja) de un espacio habitable. Esta detefmin por el uso del espacio habitable, su nivel de cargas
internas y su periodo de utilizacion.

Periodo de utilizacion: tiempo caracteristico de utilizagion de un espacio habitable o del edificio. A efec-
tos de la definicion de perfiles de uso se establecen dos de utilizacién tipo de 8h, 12h, 16h y 24h.

Para edificios de uso residencial privado se establec riodo de utilizacion de 24h.

Permeabilidad al aire: propiedad de una ventana o ple ejar pasar el aire cuando se encuentra
sometida a una presion diferencial. La permeabilidad al ajre se/€aracteriza por la capacidad de paso del
aire, expresada en m*h, en funcion de la diferencia de presignes?

Porcentaje de ahorro de la demanda energética: relacion efre l&’diferencia entre la demanda energé-
tica del edificio de referencia (D) y del edificio objeto (Do) y la d a energética del edificio de refe-

rencia, expresada como porcentaje. Puede aplicarse a la demanda e ética de calefaccion, demanda
energética de refrigeracion o a la demanda energética conjunta (de*ealefacgion y refrigeracion).

0/OAD =100 x (Dref - Dobj) / Dref
Producto: forma final de un material listo para su uso, de forma y dirhé:es dadas y que incluye

cualquier recubrimiento o revestimiento.

Puente térmico: zona de la envolvente térmica del edificio en la que se evid€ncia una variacion de la
uniformidad de la construccion, ya sea por un cambio del espesor del cerramiento e los materiales
empleados, por la penetracién completa o parcial de elementos constructivos ¢ nte conductivi-
dad, por la diferencia entre el area externa e interna del elemento, etc., que conlle una minoracion de
la resistencia térmica respecto al resto del cerramiento.

de condensaciones.

Los puentes térmicos mas comunes son: O
a) Puentes térmicos integrados en los cerramientos:

i) pilares integrados en los cerramientos de las fachadas;

Los puentes térmicos son partes sensibles de los edificios donde aumenta la probabilid @duccién
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i) contorno de huecos y lucernarios;
0 cajas de persianas;
atros puentes térmicos integrados;
s térmicos formados por encuentro de cerramientos:
de forjado en las fachadas;

ii) ({Uniongs de cubiertas con fachadas;
i) clbi on pretil;

b)

con losa o solera;
h on muro enterrado o pantalla;
e de fachadas, que, dependiendo de la posicion del ambiente exterior se

vi) unioén de f
vii) unién de
c) Esquinas o en
subdividen en:
i) esquinas entrantes;
ii) esquinas salientes;

d) Encuentros de voladizo fachadas;
e) Encuentros de tabiqueria integi n cerramientos exteriores.
Puente térmico lineal: puente te con una seccion transversal uniforme a lo largo de una direccion.

Recinto habitable: recinto interior destinado, al uso de personas cuya densidad de ocupacion y tiempo
de estancia exigen unas condiciones acustieas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran re-
cintos habitables los siguientes:

a) habitaciones y estancias (dormitorios, €0m es, bibliotecas, salones, etc.) en edificios residencia-

les;
b) aulas, bibliotecas, despachos, en edificios 'de us
c) quiréfanos, habitaciones, salas de espera, enfe de uso sanitario;
d) oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de 9so administrativo;
e) cocinas, bafios, aseos, pasillos y distribuidores, cios de cualquier uso;
f) zonas comunes de circulacion en el interior de los édificioss
g) cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

cente;

Recinto no habitable: recinto interior no destinado al uso per nte de personas o cuya ocupacion,
por ser ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancid, sélo exige unas condiciones de sa-
lubridad adecuadas. En esta categoria se incluyen explicitamente o habitables los garajes, traste-

ros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zanas unes.

Severidad climética: cociente entre la demanda energética de icio en una localidad y la
correspondiente al mismo edificio en una localidad de referencia. En la)presente reglamentacion se ha
tomado Madrid como localidad de referencia, siendo, por tanto, su séveri climatica la unidad. Se

define una severidad climatica de verano y otra de invierno.

Sistema dimensional: sistema que determina el método para determinar Ig lo
caracteristica de un elemento constructivo.

(u otra magnitud)

Solicitaciones exteriores: acciones exteriores al edificio que tienen efecto s omportamiento
térmico del mismo. Comprende, fundamentalmente, las cargas térmicas debidas al glima.
Solicitaciones interiores: acciones interiores al edificio que tienen efecto sobre el e@mpaqrtamiento

térmico del mismo. Comprende, fundamentalmente, las cargas térmicas debidas a los aporte energia
de los ocupantes, equipos e iluminacion.

Suelo: cerramiento horizontal o ligeramente inclinado que esté en contacto por su cara infe el
aire, con el terreno, o con un espacio no habitable.
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da enegética que fija el limite de temperatura interior a partir del cual operan los sistemas de

Tepiperatura de consigna: temperatura o rango de temperaturas consideradas en el calculo de la
f opdicionamiento del edificio, requiriendo aportes energéticos.

Tra ncia térmica: flujo de calor, en régimen estacionario, para un area y diferencia de temperatu-
ras ari e los medios situados a cada lado del elemento que se considera.

Transmitanci
temperaturas

érmica lineal: flujo de calor, en régimen estacionario, para una longitud y diferencia de
rias de los medios situados a cada lado del puente térmico que se considera.

Unidad de “edificio o parte de él destinada a un uso especifico, en la que sus usuarios estan vincu-
lados entre si hi or_pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, corporacién; o bien por formar

c) En edificios docente

Uso caracteristico: uso predo
gética.

la, laboratorio, etc.
nte o representativo a efectos de la estimacion de la demanda ener-

Zona climatica: zona para la qu @ finen unas solicitaciones exteriores comunes a efectos de calculo
de la demanda energética. Se identifi€a mediante una letra, correspondiente a la severidad climatica de
invierno, y un numero, correspondiente a la severidad climatica de verano.
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andice B Zonas climaticas

B.@nas climaticas

Las tablas B.1ly B.2 permiten obtener la zona climatica (Z.C.) de una localidad en funciéon de su capital

de provigcia yJsu altitud respecto al nivel del mar (h). Para cada provincia, se tomara el clima
correspondierte a da condicion con la menor cota de comparacion.

Tabla B.1.- Zonas climaticas de la Peninsula Ibérica

g __~#N\
Aicante/Alacant | Ba§ |F 7] ] ] ] 0
S = T "
e A= S 0 P [ |
Bugos | e | &1 [ AN 0000000000000 0000000000000 |
cadiz | a3 | o Y& ] [ ] [ ] [ | I
ceta | 8 | o [ & W | |
Cordoba | B4 | 13 [ N & ] [ | | ] |
lcuenca | o2 | os | 0000000000000 | L
[ ] [ ] | ] I
[ N ] [ ] ] ]
aen | ca | a6 [ h ] | ] | |
lrida/tieida | 03 | 131 | N N 3 00| ] I
lugo | o1 | a2 | 00000 e~ 0000000000 |
Msaga | a3 | o | ] [ ] I
Muca | e | 25 | 0000000 [ S ] ] |
oviedo | o1 | 24 | 0 0000000O0O0® NF 00000 | [ |
PaimadeMalloca | 83 | 1 | ] f 7 N\ | |
Ponteved | ca | 7» | 0000008 & 00| [ | |
lsan Sebastin/Donostia | o1 | s [ - @~ 00000 |
segovia | o2 | a3 | 00000000 <4 00O
soia | e | o8 [ 0000 4 &« 00|
mevel | o2 | e [ 000000000000 N [ |
lvalencia/Valencia______| 83 | 8 | ] [ ] L 7 0 ]
lvitoria/Gastez | o1 | s | 0000000000000« N 00000 |
Zaragoza D3 207 ‘V

Tabla B.2.- Zonas climaticas de las Islas Canarias

[ a3 | 114 |
[ oz | o ]

Vy
OO
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<

lima de referencia
La én General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento, publicara en formato

informati datos que definen el clima de referencia de cada zona climatica, que establece las
condicianes exteriores de calculo.

%
>
O
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endice C Perfiles de uso

C.@erﬁles de uso

Las siguientesltablas recogen los perfiles de uso normalizados de los edificios (solicitaciones interiores)
en funcién de suhuso, densidad de las fuentes internas (baja, media o alta) y periodo de utilizacién (8, 12,

16 y 24h):
USO RESIDENCIAL (24h, BAJA)
1-7 8 9-15 16-23 24
mp Consigna Alta (°C)
E
Jufii
o oy
A . .

ro a Mayo - - - - -

17 20 20 20 17

17 20 20 20 17

Laboral
Séabado y
Ocupacion latente (W/m?)

Laboral 1,36 0,34 0,34 0,68 1,36
Sébado y Festivo 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36
lluminaciéon (W/m?
Laboral, Sabado y
Equipos (W/m?)
Laboral, Sabado y Festi
Ventilacién verano'

Laboral, Sabado y Festivo Q0 4,00 * * *
Ventilacién invierno?
Laboral, Sabado y Festivo * * * * *

" En régimen de verano, durante el Peri comprendido entre la 1y
las 8 horas, ambas incluidas, se supdpdra S espacios

2,15 054 054 1,08 2,15
2,15 215 2,15 215 2,15

0,44 132 132 132 22

0,44 132 132 132 22

O3

hora. El resto del tiempo, indicados con * e
renovaciones hora sera constante e igual al minimé exigido por el DB
2 EI nimero de renovaciones hora, indicado con¥ en fa
constante e igual al calculado minimo exigido por el HS
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USO NO RESIDENCIAL: 8 h BAJA MEDIA ALTA
\< > 1-6 1-6 1-6
: 1524 14 qgpa TN qpps T4

Temp Consigna Alta (°C)
Laboral y Sabado - 25 - 25 - 25

ion sensible (W/m?)

Festivo - - - - - -
mp Consigna Baja (°C)
oral y Sabado - 20 - 20 - 20
Fes
p
7

0 2,00

o

6,00 0 10,00

0 0 0 0 0 0
0 1,26 0 3,79 0 6,31
0 0 0 0 0 0
(]
Laboral y S@bado 0 100 0 100 0 100
Festivo 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?)
Laboral y Saba 0 1,50 0 4,50 0 7,50
Festivo 0 0 0 0 0 0
Ventilacion (%)
Laboral y Sabado 0 100 0 100 0 100
Festivo 0 0 0 0 0 0
USO NO RESIDENCIAL: 12 h BAJA MEDIA ALTA
1-6 1-6 1-6
15-16  7-14 17-20 15-16  7-14 17-20 15-16 7-14  17-21
21-24 21-24 21-24
Temp Consigna Alta (°C) (} }
Laboral y Sabado - 25 - 25 25 - 25 25
Festivo - - — - - - - - -
Temp Consigna Baja (°C)
Laboral y Sabado - 20 20 20 20 - 20 20
Festivo - - - - - - - - -
Ocupacion sensible (W/m?) -
Laboral 0 2,00 2,00 7 6,00 6,00 0 10,00 10,00
Sabado 0 2,00 0 6,00 0 0 10,00 0
Festivo 0 0 0 k ° 0 0 0 0
Ocupacion latente (W/m?) /\
Laboral 0 1,26 1,26 0 3,79 3,79 0 6,31 6,31
Sabado 0 1,26 0 0 3,79 0 0 6,31 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0
lluminacién (%) . A
Laboral 0 100 100 0 100 100 0 100 100
Séabado 0 100 0 0 100 0 100 0
Festivo 0 0 0 0 0 &/ 0 0
Equipos (W/m?)
Laboral 0 1,50 1,50 0 4,50 4,50 0 7,50 7,50
Sabado 0 1,50 0 0 4,50 0 0 A 7,50 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 v 0 0
Ventilacion (%) LN
Laboral 0 100 100 0 100 100 0 v 100 100
Sébado 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 VYo 0
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USO NO RESIDENCIAL: 16 h BAJA MEDIA ALTA
1-6 1-6 1-6
2324 7-14  15-22 2324 7-14 15-22 2324 7-14 15-22
p Consigna Alta (°C)

boral y Sabado - 25 25 - 25 25 - 25 25
FeStivo - - - - - - - - -

mp igna Baja (°C)
Laberal ado - 20 20 - 20 20 - 20 20
Festi - - - - - - - - -
Ocupagié ible (W/m?)
Laboral 0 2,00 2,00 0 6,00 6,00 0 10,00 10,00
Sabado 0 2,00 0 0 6,00 0 0 10,00 O
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ocupacion la ?)

Laboral 0 1,26 1,26 0 3,79 3,79 0 6,31 6,31
Sabado 0 1,26 0 0 3,79 0 0 6,31 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lluminacion (%)

Laboral 0 100 100 0 100 100 0 100 100
Séabado 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?)
Laboral 1,50 1,50 0 4,50 4,50 0 7,50 7,50
Séabado 0 1,50 0 0 4,50 0 0 7,50 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacién (%) A
Laboral 0 \ 100 100 0 100 100 0 100 100
Sabado 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0
7~
USO NO RESIDENCIAL: 24 h BAJA MEDIA ALTA
1-6 1-6 1-6
1524 14 > 1524 M4 q5pq T4

Temp Consigna Alta (°C) (

Laboral 25 25 2 25 25 25

Sabado - 25 O 25 - 25

Festivo - - - - -

Temp Consigna Baja (°C)

Laboral 20 20 0 20 20

Sabado - 20 - 20 - 20

Festivo - - - - - -

Ocupacion sensible (W/m?) )

Laboral 2,00 2,00 6,00 6,00 10,00 10,00

Sabado 0 2,00 0 6,00Y/ 10,00

Festivo 0 0 0 0 0

Ocupacion latente (W/m?)

Laboral 1,26 1,26 3,79 3,79 6,31 6,31

Sabado 0 1,26 0 379 0 _ 631

Festivo 0 0 0 0 0

lluminacion (%)

Laboral 100 100 100 100 100 100

Sabado 0 100 0 100 0 100

Festivo 0 0 0 0 0 T

Equipos (W/m?)

Laboral 1,50 1,50 4,50 4,50 7,50 7,50

Sabado 0 1,50 0 4,50 0 7,50

Festivo 0 0 0 0 0 0

Ventilacion (%)

Laboral 100 100 100 100 100 100

Séabado 0 100 0 100 0 100

Festivo 0 0 0 0 0 0
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@ndice D Definicion del edificio de referencia

D. racteristicas generales

El edificio de referencia se define con la misma forma, tamafio, orientacion, zonificacion interior, uso de
cada espacio, ejguales obstaculos remotos que el edificio objeto.

Los parametros transmitancia y factor solar de los elementos de la envolvente térmica son los

establecidos €fi e rtado D.2.
El documento Condigeidnes de aceptacién de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER recoge el
I

procedimiento detalladg”para la obtencion del edificio de referencia a partir del edificio objeto, incluida la
definicién constructia elementos, valores de calculo de los puentes térmicos, niveles de ventila-

cion e infiltracion, etc.

D.2 Parametros car risticos de la envolvente

D.2.1 ZONA CLIMATICA

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Umiim: 0,94 W/m?K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,53 Wim?2K
Transmitancia limite de cubiertas \O Uciim: 0,50 W/m?K
Factor solar modificado limite de lucernarios @ FLim: 0,29
Transmitancia limite de huecos Uny = Factér solar .modlflcado limite de hut?cos FHiim
) Bajacarga interna Alta carga interna
% de huecos | N/NE/NO E/O 5 soy\ 4 Ei0 S SE/SO E/O S SE/SO
de0a10 57 57 5,7 5.7 - - - - - -
de 11220 47 57 57 57 ﬂ A - - - - -
de 21a30 4,1 5,5 57 57 - - - - - .
de 31a40 3.8 5,2 57 57 - - 0,56 - 0,60
de 41 a 50 3,5 5,0 57 57 - - - 0,47 - 0,52
de 51 a 60 34 4.8 57 57 - 0,42 - 0,46

D.2.2 ZONA CLIMATICA a2, A2 \2

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto co@o Unmiim: 0,94 W/m? K

t
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,53 Wim?K
Transmitancia limite de cubiertas \cUcnm: 0,50 Wim?K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,29

Transmitancia limite de huecos Uyjim W/m2K Factor solar modlflcaio de huecos Fiim
Baja carga interna Altacarga interna
% de huecos | N/NE/NO E/O S SE/SO E/O S SE/SO | ° E/O 3« S SE/SO
de0a10 5,7 5,7 5,7 5,7 - - . = . .
de 11a20 47 57 5,7 5,7 - - - A - .
de 21a 30 4,1 55 5,7 5,7 - - - 0,60 -
de 31240 3,8 52 5,7 5,7 - - - 0,47 0,51
de 41a50 3,5 5,0 5,7 5,7 0,59 - - 0,40 58 43
de 51a 60 3.4 4,8 5,7 5,7 0,51 - 0,55 0,35 38
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Uniim: 0,94 W/m2 K

ia limite de suelos Usiim: 0,53 Wim?2K
ahcia limite de cubiertas Uciim: 0,50 W/m?K
Factor salar modificado limite de lucernarios FLim: 0,29
@ ncia limite de huecos Ui W/m2K Facto.r solar rnodlflcado limite de huefcos FHiim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | N/ E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0a 10 57 5,7 5,7 5,7 - . . - - .
de 11a20 47 57 57 - - - - - -
de 21a30 41 57 57 - - - 0,60 - -
de 31a40 3.8 57 57 - - - 0,48 - 0,51
de 41a50 35 57 57 0,57 - 0,60 0,41 0,57 0,44
de 51a 60 34 57 57 0,50 - 0,54 0,36 0,51 0,39
D.2.4 ZONA CLIMATI a4; A4
Transmitancia limite de muros de fag @ cerramientos en contacto con el terreno Umiim: 0,94 Wim?K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,53 Wim?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,50 Wim?2K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,29

Transmitancia limite de huecos / Factc?r solar .modlflcado limite de hue_cos FHiim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | N/NE/NO E/O S \SE/S E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0a10 57 57 57 4 ) NS - B R B B
de 11a20 4,7 57 57 - - - - - -
de 21a30 4,1 5,5 57 57 - - 0,56 - 0,57
de 31a40 3.8 52 57 57 57 - 0,58 0,43 0,59 0,44
de 41a50 3,5 5,0 57 57 0 - 0,48 0,35 0,49 0,37
de 51a 60 3.4 4,8 57 57 ,40 0,55 0,42 0,30 0,42 0,32
D.2.5 ZONA CLIMATICA B1
Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con glferreno Umiim: 0,82 Wim2K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,52 Wim?2K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,45 Wim?K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLim: 0,32
Transmitancia limite de huecos Uyjim W/m?K Facto.r solar rnOd'f' o life de huefcos Fhiim
Baja cargainterna o carga interna
% de huecos | N/NE/NO E/O S SE/SO E/O S SElSOY EIO S SE/SO
de0a10 5,4 5,7 5,7 5,7 - - B\ I - -
de 11a20 3.8 4,9 57 57 - - - S - -
de 21a30 33 43 57 57 - - - A - .
de 31a40 3,0 4,0 5,6 5,6 - - - 0,56 0,60
de 41a50 2,8 37 54 54 - - - 0,47 0,52
de 51a 60 2,7 3,6 5.2 52 - - - 0,42 - ,46
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Uniim: 0,82 W/m2 K

ia limite de suelos Usiim: 0,52 Wim?2K
afcia limite de cubiertas Uciim: 0,45 W/im?K
Factor salar modificado limite de lucernarios FLim: 0,32
@ ncia limite de huecos Ui W/m2K Facto.r solar rnodlflcado limite de huefcos FHiim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | N/ E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0a 10 54 5,7 5,7 5,7 - . . - - .
de 11a20 3.8 57 57 - - - - - -
de 21a30 33 57 57 - - - 0,60 - -
de 31a40 3,0 5,6 5.6 - - - 0,47 - 0,51
de 41a50 2.8 54 54 0,59 - - 0,40 0,58 0,43
de 51a 60 2.7 5.2 5.2 0,51 - 0,55 0,35 0,52 0,38
D.2.7 ZONA CLIMATI B
Transmitancia limite de muros de fag @ cerramientos en contacto con el terreno Umiim: 0,82 Wim?K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,52 Wim?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,45 Wim?2K
Factor solar modificado limite de lucernarios Friim: 0,30

Transmitancia limite de huecos / Factc?r solar .modlflcado limite de hue_cos FHiim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | N/NE/NO E/O S \SE/S E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0a10 54 57 57 p ) NS - B R - -
de 11a20 38 49 57 - - - - - -
de 21a30 33 43 57 57 - - 0,57 - -
de 31a40 3,0 4,0 5,6 5,6 - - - 0,45 - 0,50
de 41a50 2,8 37 54 54 0 - 0,59 0,38 0,57 0,43
de 51 a 60 27 36 5.2 5.2 46 - 0,52 0,33 0,51 0,38
D.2.8 ZONA CLIMATICA B4
Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con glferreno Umiim: 0,82 Wim2K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,52 Wim?2K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,45 Wim?K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,28

Transmitancia limite de huecos Ugjim W/m?K Factor solar modifi o%de huecos Fuim
Baja cargainterna o carga interna
% de huecos N/NE/NO E/O S SE/SO E/O S SE/SOY EIO . S SE/SO
de 0a10 5,4 5,7 5,7 5,7 - - - - - -
de11a20 3,8 4,9 57 57 - - - = - -
de 21a30 3,3 4,3 57 57 - - - 0, - 0,57
de 31a40 3,0 4,0 5,6 5,6 0,55 - 0,58 0,42 0,44
de 41 a50 2,8 3,7 54 54 0,45 - 0,48 0,34 9 0,36
de 51 a 60 2,7 3,6 52 52 0,39 0,55 0,41 0,29 42 ,31
34

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual

del documento



Documento Basico HE Ahorro de Energia

itancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Umiim: 0,73 W/m2K

ia limite de suelos Usiim: 0,50 W/m2K

aficig limite de cubiertas Uciim: 0,41 W/im? K
Factor s@icado limite de lucernarios Frim: 0,37
@ﬁ
N/
44

ncia limite de huecos Ui W/m2K Facto.r solar rnodlflcado limite de huefcos FHiim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0a10 44 44 4.4 - - - R - -
de 11a20 34 , 44 44 - - - - - -
de 21a30 2,9 43 43 - - - - - -
de 31a40 2,6 3,9 3,9 - - - 0,56 - 0,60
de 41 a 50 2,4 3,6 3,6 - - - 0,47 - 0,52
de 51a 60 2.2 35 35 - - - 0,42 - 0,46
D.2.10 ZONA CLIMATI
Transmitancia limite de muros de fag @ cerramientos en contacto con el terreno Umiim: 0,73 Wim?K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,50 Wim?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,41 Wim?2K
Factor solar modificado limite de lucernarios FrLiim: 0,32

Transmitancia limite de huecos / Factor solar modificado limite de huecos Fyjim

Baja carga interna Alta carga interna

% de huecos N/NE/NO E/O S \SE/S E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0a10 44 44 44 /4 - - - - -
de11a20 3.4 3,9 4,4 - - - - -
de 21a30 2,9 3,3 4,3 4,3 - - 0,60 - -

de 31 a40 2,6 3,0 3,9 3,9 - - 0,47 0,51

) -
de 41a50 2,4 2,8 3,6 3,6 0 - - 0,40 0,58 0,43
de 51 a60 2,2 2,7 3,5 3,5 ,51 - 0,55 0,35 0,52 0,38

D.2.11 ZONA CLIMATICA C3

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con glferreno Umiim: 0,73 Wim2K

Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,50 Wim?2K

Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,41 Wim?K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,28

Transmitancia limite de huecos Uuiim W/m°K Facthr solar _mOd' ado limjte de huecos Fuiim
Baja carga interna

% de huecos | N/NE/NO E/O S SE/SO E/O S SE/SO S SE/SO
de0a10 44 44 44 44 - - - - -
de 11a20 34 3,9 44 44 - - - - -
de 21230 2,9 3,3 4,3 43 - - - - 0,59
de 31a40 2,6 3,0 3.9 3.9 - - - ; 0,46
de 41a 50 2.4 2,8 36 3,6 0,51 - 0,54 0,39
de 51a 60 2.2 27 3,5 35 0,43 - 0,47 0,31 46 j 0,34
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Uniim: 0,73 W/m2 K

ia limite de suelos Usiim: 0,50 Wim?2K
ahcia limite de cubiertas Uciim: 0,41 Wim?K
Factor salar modificado limite de lucernarios FLim: 0,27
@ ncia limite de huecos Ui W/m2K Facto.r solar rnodlflcado limite de huefcos FHiim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | N/ E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de 0a10 44 44 44 44 - - - - - -
de 11a20 3.4 4.4 44 - - - - - -
de 21a30 2,9 43 43 - - - 0,54 - 0,56
de 31a40 2,6 3,9 3.9 0,54 - 0,56 0,41 0,57 0,43
de 41a50 24 3,6 3,6 0,47 - 0,46 0,34 0,47 0,35
de 51a 60 2.2 35 3,5 0,38 0,53 0,39 0,29 0,40 0,30
D.2.13 ZONA CLIMATI
Transmitancia limite de muros de fag @ cerramientos en contacto con el terreno Umiim: 0,66 Wim?K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,49 Wim?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,38 Wim?2K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,36

Transmitancia limite de huecos / Factor solar modificado limite de huecos Fyjim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | N/NE/NO E/O S \SE/S E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0a10 35 35 35 4 - - - - - -
de 11a20 3,0 35 35 4 - - - - - -
de 21a30 2,5 2,9 3,5 3,5 - - - - -
de 31a40 2.2 2,6 34 34 - - - 0,54 - 0,58
de 41a50 21 25 32 32 - - - 0,45 - 0,49
de 51a 60 1,9 23 3,0 3,0 o - - 0,40 0,57 0,44
D.2.14 ZONA CLIMATICA D2
Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con glferreno Umiim: 0,66 Wim2K

Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas

Factor solar modificado limite de lucernarios

Vy

: 0,49 W/m2K
: 0,38 Wm?K
0,31

Usiim
Uclim

FLiim:

Transmitancia limite de huecos Uyjim W/m2K Factor solar modifi o%de huecos Fuim
Baja cargainterna o carga interna
% de huecos | N/NE/NO E/O S SE/SO E/O 5 SElSOVW EIO S SE/SO
de 0a10 35 35 3,5 3,5 - - B\ I - -
de11a20 3,0 35 35 35 - - - - - -
de21a30 25 2,9 3,5 35 - - - 0, - 0,61
de 31a40 22 26 3.4 34 - - - 0,46 0,49
de 41a50 21 25 32 32 - - 0,61 0,38 4 0,41
de 51a60 1,9 23 3,0 3,0 0,49 - 0,53 0,33 48 136
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itancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Umiim: 0,66 W/m?K

ia limite de suelos Usiim: 0,49 W/m2K

: limite de cubiertas Uciim: 0,38 Wim?K
Factor s@icado limite de lucernarios FLiim: 0,28
@ﬁ
N/
35

ncia limite de huecos Usiim W/m2K Factor solar modificado limite de huecos Fujim

Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0a10 35 35 35 - - - - - -
de 11a20 3,0 35 35 - - - - - -
de 21a30 2,5 3,5 35 - - - 0,54 - 0,57
de 31a40 2.2 34 34 - - - 0,42 0,58 0,45
de 41a50 2.1 3.2 3.2 0,50 - 0,53 0,35 0,49 0,37
de 51a 60 1,9 3,0 3,0 0,42 0,61 0,46 0,30 0,43 0,32
D.2.16 ZONA CLIMATI
Transmitancia limite de muros de fag @ cerramientos en contacto con el terreno Umiim: 0,57 Wim?K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,48 Wim?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,35 Wim?2K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,36

Transmitancia limite de huecos / Factor solar modificado limite de huecos Fyjim

Baja carga interna Alta carga interna

% de huecos N/NE/NO E/O S \SE/S E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0a10 3.1 3.1 3.1 4l 4 - - - - - -
de11a20 3.1 3.1 3.1 - - - - - -

de 21a30 2,6 3,0 3,1 3,1 - - - - -

de 31a40 2.2 2.7 3,1 3,1 - - - 0,54 - 0,56
de 41a50 2,0 24 3,1 3,1 - - 0,45 0,60 0,49
de 51a 60 1,9 23 3,0 3,0 O - - 0,40 0,54 0,43
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&ndice E Valores orientativos de los parametros
fteristicos de la envolvente térmica

E.1 @teristicas generales
Este apéndic rta valores orientativos de los parametros caracteristicos de la envolvente térmica para

el predimengionad@d,de soluciones constructivas en uso residencial.

El uso de soluei
cumplimiento d
res se han obten

constructivas con parametros caracteristicos iguales a los indicados no garantiza el
igencia pero deberia conducir a soluciones préximas a su cumplimiento. Los valo-

Para simplificar el uso tablas se ha tomado como limite de aplicacion una superficie total de
superficie util. Las transmitancias térmicas de huecos y el factor solar
modificado recomendado$”deberian reducirse respecto a los indicados en caso de tener relaciones
pecto a la superficie util.

invierno es cualitativa. Es alta para edificios con ventanas sin
obstaculos orientadas al sur, s 0 suroeste, y baja para orientaciones norte, noreste, noroeste, o
para cualquier orientacién en el caso de existir obstaculos que impidan la radiaciéon directa sobre los
huecos. Para cada nivel de captacion y zona climética se proporciona un rango de transmitancias que
corresponde a un porcentaje total de huecosXespecto a la superficie util entre el 15% (nivel inferior) y el
10% (nivel superior).

La descripcion de la captacion

E.2 Parametros caracteristic la envolvente térmica

Tabla E.1. Transmit(lc@ elemento [Wlm2 K]

=" 7dha Climatica
Transmitancia del
elemento [W/m?K] a A B c D E
Un 0.94 0.50 0 \0.29 0.27 0.25
Us 053 | 053 46 (036 | 034 | 031
Uc 0.50 0.47 0: W 0.22 0.19

Uw: Transmitancia térmica de muros de fachada y cerWen contacto con el terreno
con

Us: Transmitancia térmica de suelos (forjados en contacto ire exterior)
Uc: Transmitancia térmica de cubiertas
K

]

Tabla E.2. Transmitancia térmica de huecos

Transmitancia térmica de
huecos [W/m?K] a A B ¢ ! » E
Alta 55-57 26-3.5 21-27 1.9-21 \§¢2.1 1.9-2.0
Captacion solar Media 51-57 2.3-3.1 1.8-23 1.6-20 1. ! 1.6-17
‘ A
Baja 4.7-57 1.8-26 1.4-20 12-16 1.2—1.% 3&—1.3

NOTA: Para el factor solar modificado se podra tomar como referencia, para zonas climaticas co\yveran tipo 4, un valor

inferior a 0,57 en orientacién sur/sureste/suroeste, e inferior a 0,55 en orientacion este/oeste.
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cion HE 2
dimiento de las instalaciones térmicas

Exigentia

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
ica

ica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

térmico upantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Insta-
laciones Té n los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.
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@cién HE 3
iencia Energética de las Instalaciones de lluminacion

1 Ambito@(icacién
1 Esta seccién es de%n a las instalaciones de iluminacion interior en:
a) a edificios de nue opstruccion;
- . %e
ior g

b) intervencion en edifi tentes con una superficie util total final (incluidas las partes amplia-
das, en su caso) sup 000 m2, donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada,;

c) otras intervenciones en @ existentes en las que se renueve o amplie una parte de la insta-
lacion, en cuyo caso se adeCuara la parte de la instalacion renovada o ampliada para que se
cumplan los valores de eficiencia energética limite en funcion de la actividad y, cuando la reno-
vacion afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad de sistemas de
control o regulacién, se dispondra sistemas;

d) cambio de uso caracteristico del edifie

e) cambios de actividad en una zona ificio que impliquen un valor mas bajo del Valor de Efi-

ciencia Energética de la Instalacién ite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo caso se
adecuarad la instalacion de dicha zona.
2 Se excluyen del ambito de aplicacién:

a) construcciones provisionales con un plazo pmyde utilizacion igual o inferior a dos afos;

b) edificios industriales, de la defensa y agricola de los mismos, en la parte destinada a
talleres y procesos industriales, de la defensa y agricolas’no residenciales;

c) edificios independientes con una superficie util total

ferioa 50 m2:
d) interiores de viviendas.

e) los edificios histéricos protegidos cuando asi lo determin@wxo competente que deba dicta-
minar en materia de proteccion historico-artistica.

3 En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justi
en su caso, para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacia

an las soluciones adoptadas,

4 Se excluyen, también, de este ambito de aplicacién los alumbrados dgg€mergencia.

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigenag\:_\

2.1 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion

1 La eficiencia energética de una instalacién de iluminacién de una zona, se determipard pediante el
valor de eficiencia energética de la instalaciéon VEEI (W/m2) por cada 100 lux medi i
expresion:

VEEI = Z'loo

m
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siendo
P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W];

la superficie iluminada [m2];
la iluminancia media horizontal mantenida [lux]

2 Losfvalores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la
tabla2.1 s valores incluyen la iluminacién general y la iluminacion de acento, pero no las insta-
laciones,de iluminacion de escaparates y zonas expositivas.

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacién
VEEI

« limite

administrativo ng eral 3,0
andenes de e

Zonas de actividad diferenciada

opes,de transporte 3,0

pabellones de exp0si€ion,o ferias 3,0
salas de diagnostico (1 3,5
aulas y laboratorios | 3,5
habitaciones de hospital 4,0
recintos interiores no des en este listado 4,0
zonas comunes () 4,0
almacenes, archivos, salas técnicas y gecinas 4.0
aparcamientos 6 4,0
espacios deportivos () 4,0
estaciones de transporte () 5,0
supermercados, hipermercados y gran Im nes 50
bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0

zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) (7 6,0

hosteleria y restauracion (s,

8,0
religioso en general 8,0
salones de actos, auditorios y salas de usos multiple %ciones, salas de

. , ! 8,0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de confergn
tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0

M Incluye la instalaciéon de iluminacion general de salas como salas de examen general, s de emergencia, salas de escaner y
radiologia, salas de examen ocular y auditivo y salas de tratamiento. Sin embargo quedan idosylocales como las salas de
operacion, quiréfanos, unidades de cuidados intensivos, dentista, salas de descontaminacion, salas
otras salas que por su actividad puedan considerarse como salas especiales.
@ Incluye la instalacion de iluminacién del aula y las pizarras de las aulas de ensefianza, aulas d acti e ordenador, musica,

locales con nivel de iluminacion superior a 600lux 9 2,5
’é\

utopsias y mortuorios y

arte, aulas de preparacion y talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunidn, aulas clases noct
salas de lectura, guarderias, salas de juegos de guarderias y sala de manualidades.

@ Incluye la instalacion de iluminacién interior de la habitacién y bafo, formada por iluminacién general
iluminacion para examenes simples.

“ Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos, escaleras, espaci
sonas, aseos publicos, etc.

®) Incluye las instalaciones de iluminacién del terreno de juego y graderios de espacios deportivos, tanto para actividadeg/de entre-
namiento y competicion, pero no se incluye las instalaciones de iluminacién necesarias para las retransmisiones teleyisada

Los graderios seran asimilables a zonas comunes del grupo 1

® Espacios destinados al transito de viajeros como recibidor de terminales, salas de llegadas y salidas de pasajeros @ re-
cogida de equipajes, areas de conexion, de ascensores, areas de mostradores de taquillas, facturacion e informacion, areas de
espera, salas de consigna, etc.
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ye la instalacion de iluminacion general e iluminacion de acento de recibidor, recepcion, pasillos, escaleras, vestuarios y
los centros comerciales.

e los espacios destinados a las actividades propias del servicio al publico como recibidor, recepcién, restaurante, bar, co-
-servicio o buffet, pasillos, escaleras, vestuarios, servicios, aseos, etc.

instalacion de iluminacion general e iluminacién de acento. En el caso de cines, teatros, salas de conciertos, etc. se
inacién con fines de espectaculo, incluyendo la representacién y el escenario.

2.2 otengia instalada en edificio

1 La potefcia i lada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y equipos auxilia-
s valores especificados en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Potencia maxima instalada [W/m2]
12
5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
suporiora 600x N 25
L x4

2.3 Sistemas de control y regulacic

1 Las instalaciones de iluminacién dispondran, para c zona, de un sistema de control y regulacion
con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema ido y apagado manual, no aceptandose
los sistemas de encendido y apagado en cuadros(eléctricos como unico sistema de control. Toda
zona dispondra de un sistema de encendidos por‘grarig®centralizado en cada cuadro eléctrico.
Las zonas de uso esporadico dispondran de un control cendido y apagado por sistema de
deteccion de presencia temporizado o sistema de pulsddor orizado;

b) se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz naturdl, quéyregulen proporcionalmente y de
manera automatica por sensor de luminosidad el nivel de iNacign en funcioén del aporte de luz
natural de las luminarias de las habitaciones de menos de 6 e profundidad y en las dos
primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia\inferior a 5 metros de la venta-

na, y en todas las situadas bajo un lucernario, cuando se den | %qtes condiciones:
I

i) en todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando éstas
cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:
Edificio objeto

© Edificio obstaculo de

Locales con aporte
luz natural

de luz natural

G

. %O
O
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Figura 2.1
- que el angulo 6 sea superior a 65° (6+>65°), siendo 6 el angulo desde el punto medio
del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio obstaculo, medido en grados se-
xagesimales;
- que se cumpla la expresion: T(A,/A)>0,11
siendo
T coeficlente de transmisién luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.
Aw aread stalamiento de la ventana de la zona [m?].

A areatota fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al atrio [m2].
i) ento nas que cuenten con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando és-
| Itaneamente las siguientes condiciones:

- en eledsg/de patios no cubiertos cuando éstos tengan una anchura (a;) superior a 2
veces la/distapcia (h;), siendo h; la distancia entre el suelo de la planta donde se en-
zonaen estudio, y la cubierta del edificio;

Edificio objeto

Locales con aporte
de luz natural

hs
hs

hz

hi

h ai

Patio interior

Figura 2.
- En el caso de patios cubiertos por acfistalagrientos cuando su anchura (a) sea supe-
rior a 2/T. veces la distancia (h;), siendg h; istancia entre la planta donde se en-
cuentre el local en estudio y la cubierta d ificio, y siendo T. el coeficiente de

transmision luminosa del vidrio de cerramié€nto Watio, expresado en %.

Te
—
h4L
hs

a4

Locales con aporte
de luz natural

hz

h1

- que se cumpla la expresion T(A./A)>0,11

OO

siendo
T coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.
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w area de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].
area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas) [m?].
@edan excluidas de cumplir la exigencia del apartado b), las siguientes zonas de la tabla 2.1:
i

zonas comunes en edificios residenciales.

habitaciones de hospital.
habitaciones de hoteles, hostales, etc.

das y pequefio comercio.

e .

3 Verific justificacion del cumplimiento de la exigencia

3.1 Procedimie e \erificacion
1 Para la aplicacion de“esta seggcion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion:

a) calculo del valor de eficig anergética de la instalacion VEEI en cada zona, constatando que
no se superan los valore ¢ consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1;

b) calculo del valor de potencia instalada en el edificio en iluminacién a nivel global, constatando
que no superan los valores limite congignados en la Tabla 2.2 del apartado 2.2;

c) comprobacion de la existencia d
ce el aprovechamiento de la luz

stema de control y, en su caso, de regulaciéon que optimi-
cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.3;

d) verificaciéon de la existencia de un deé, mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el
apartado 5.

3.2 Justificacion del cumplimiento &Dx' encia

e
1 Los documentos del proyecto han de incluir la siﬁﬁinformacién:
a) relativa al edificio

- Potencia total instalada en el edificio en los conjunto@ mas equipo auxiliar (Pror).
- Superficie total iluminada del edificio (Stor).

- Potencia total instalada en el edificio en los conjuntos: lamp as equipo auxiliar por unidad de
superficie iluminada (Ptot/Stor).

b) relativo a cada zona
- el indice del local (K) utilizado en el calculo; \C\

- el numero de puntos considerados en el proyecto;

- el factor de mantenimiento (F,) previsto;

- la iluminancia media horizontal mantenida (E,,) obtenida; \2\

- el indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado;

- los indices de rendimiento de color (R,) de las lamparas seleccionadas;

- el valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) resultante en el célculo.Vy
- las potencias de los conjuntos: lAmpara mas equipo auxiliar

- la eficiencia de las lamparas utilizadas, en términos de lum/W

2 Asimismo debe justificarse en la memoria del proyecto para cada zona el sistema de con gu-
lacion que corresponda.
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@ Calculo

4.1Qtos previos
1 minar el célculo y las soluciones luminotécnicas de las instalaciones de iluminacion inter-

ior, §e tendran en cuenta parametros tales como:
a) ehuso a zona a iluminar;
b) eltipod a visual a realizar;

c) lasne des de luz y del usuario del local;

d) elindice oc o dimensiones del espacio (longitud, anchura y altura util);
e) las reflectan¢ia as paredes, techo y suelo de la sala;
a

f) las caracterist de techo;
g) las condiciones atural;
h) el tipo de acabado y\d%ién;

i) el mobiliario previsto.

2 Los parametros que definen @ad y confort luminico deben establecerse en la memoria del pro-
yecto. A efectos del cumplimiento de las exigencias de esta seccién, se consideran como aceptables
los valores establecidos en la norma UNE EN 12464-1 y en la norma UNE EN 12193.

O

1 El método de calculo utilizado, que quedargrest cido en la memoria del proyecto, sera el adecua-
do para el cumplimiento de las exigencias talseccion y utilizara como datos y parametros de
partida, al menos, los consignados en el a 0 4.1, asi como los derivados de los materiales
adoptados en las soluciones propuestas, tales ¢ afnparas, equipos auxiliares y luminarias.

4.2 Método de calculo

2 Se obtendran como minimo los siguientes resultad ara cada zona:
a) valor de eficiencia energética de la instalacion VE@
b) iluminancia media horizontal mantenida E., en el p bajo;
c) indice de deslumbramiento unificado UGR para el ob a

Asimismo, se incluiran los valores del indice de rendimiepto de «color (Ra) y las potencias de los
conjuntos lampara mas equipo auxiliar utilizados en el caléulo

3 Se obtendran como minimo los siguientes resultados para el edifigi pleto:
a) valor de potencia total instalada en lampara y equipo auxiliar 0r u d de area de superficie
r

iluminada.

4 El método de calculo se formalizara bien manualmente o a través de oghama informatico, que
ejecutara los calculos referenciados obteniendo como minimo los resultados ionados en el pun-
to 2 anterior. Estos programas informaticos podran establecerse en su caso comg,Documentos Re-
conocidos. : :

5 Mantenimiento y conservacion : ?

rias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodici-
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d necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de regulacion y control utili-
os en las diferentes zonas.
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la situaci los equipos y medios de proteccion existentes.

Coeficien transmisién luminosa del vidrio (T): porcentaje de luz natural en su espectro visible
que deja pasar unaidrio. Se expresa en tanto por uno o tanto por ciento.

Eficacia luminas iente entre el flujo luminoso emitido y la potencia eléctrica de la fuente. Se expre-
sa en Im/W (lum vatio).

Equipo auxiliar: equipos el

lampara. Su funcién e
Estos equipos auxiliare

tricos o electronicos asociados a la lampara, diferentes para cada tipo de
ndido y control de las condiciones de funcionamiento de una lampara.
uando son electrénicos, estan formados por combinacion de arranca-

lluminacién de acento: iluminacion diseﬁa§ para aumentar considerablemente la iluminancia de un
m

Factor de mantenimiento (Fp):
de un cierto periodo de uso de
misma condicion para la instalaci

te entre la iluminancia media sobre el plano de trabajo después
talacion de alumbrado y la iluminancia media obtenida bajo la
siderada como nueva.

area limitada o de un objeto con relacio su entorno, con alumbrado difuso minimo.

Iluminacion general: iluminaciéon sustancia niforme de un espacio sin tener en cuenta los requi-
sitos locales especiales

lluminancia: cociente del flujo luminoso d¢ incidént re un elemento de la superficie que contiene el
punto, por el area dA de ese elemento, siendo la unidad de, medida el lux.

lluminancia inicial (Einiciar): iluminancia media cuando{a’instalacion es nueva. Se expresa en lux (Ix).

lluminancia media en el plano horizontal (E): iluminancia promedio sobre el area especificada. Se ex-
presa en lux (Ix).

obtencién de un reparto cuadriculado simétrico.

a) 4 puntos siK <1

b) 9 puntossi2>Kz=1

c) 16 puntos si3>K=2 <\
d)

El nimero minimo de puntos a considerar en su calculo, estara e@‘n del indice del local (K) y de la

25 puntos siK =3

nancia media en el area especificada. Es la iluminancia media en el periodo que debe ser realizado

lluminancia media horizontal mantenida (E.,): valor por debajo del cual ;Yfl%descender la ilumi-
el mantenimiento. Se expresa en lux (Ix).

indice de deslumbramiento unificado (UGR): es el indice de deslumbramient olesto procedente
directamente de las luminarias de una instalacién de iluminacion interior, definido e licacion CIE
(Comision Internacional de Alumbrado) n° 117.

indice de rendimiento de color (R,): efecto de un iluminante sobre el aspecto cromatico ‘g’ objetos
que ilumina por comparacién con su aspecto bajo un iluminante de referencia. La forma en quedaToz de
,‘liBIor

una lampara reproduce los colores de los objetos iluminados se denomina indice de rendimien
(Ra). El color que presenta un objeto depende de la distribucién de la energia espectral de la lu
esta iluminado y de las caracteristicas reflexivas selectivas de dicho objeto.
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indige del local (K): es funcion de:

Lampara: fue struida para producir una radiacién éptica, generalmente visible.

Luminaria: apara istribuye, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas y que,
ademas de los accéso ecesarios para fijarlas, protegerlas y conectarlas al circuito eléctrico de ali-
mentacién contiene, S so, los equipos auxiliares necesarios para su funcionamiento, definida y
regulada en la norma 0598-1.

Pérdida de equipo auxiliar: p ia maxima de entrada al equipo auxiliar, que sera diferente para cada

potencia nominal y tipo de |4
Potencia nominal de lampara: @ de funcionamiento de entrada a la ldmpara.

Potencia total del conjunto lampara més eguipo auxiliar: potencia maxima de entrada de los circuitos
equipo auxiliar-lampara, medidos en las diciones definidas en las normas UNE EN 50294 y
UNE EN 60923.

Reflectancia: cociente entre el flujo radian oso reflejado y el flujo incidente en las condiciones
dadas. Se expresa en tanto por ciento o en tahto,por uno.

Salas Técnicas: salas donde se ubican instalaci que,dan servicio al edificio como sala de calderas,
sala de bombeo, centros de transformacion, sala d s eléctricos, sala de contadores, sala de sis-
temas de alimentacion ininterrumpidas o cualquier sata d¢’maquinas, asi como salas de fotocopiadoras o

reprografia, sala de fax, centralita telefénica, salas de ménsajeria y empaquetado.
C}

Sistema de control y regulacion: conjunto de dispositiv a do y componentes destinados a con-
trolar de forma automatica o manual el encendido y apagado o ujo luminoso de una instalacion de
iluminacion. Se distinguen 4 tipos fundamentales:

mando a distancia;
b) regulacién de iluminacién artificial segun aporte de luz natur
rios o claraboyas;

c) control del encendido y apagado segun presencia en la zona;
d) regulacién y control por sistema centralizado de gestion.
Sistema de aprovechamiento de la luz natural: conjunto de dispositivos, lead@yy componentes des-

tinados a regular de forma automatica el flujo luminoso de una instalacion de inacion, en funcion del
flujo luminoso aportado a la zona por la luz natural, de tal forma ambos flujos portiﬁn nivel de ilumi-

a) regulacion y control bajo demanda del usuario, por interrupfor manual, pulsador, potenciometro o
|

ntanas, cristaleras, lucerna-

nacion fijado en un punto, donde se encontraria el sensor de luz. Existen 2 tipos ntales de regu-
lacion:
a) regulacién todo/nada: la iluminacion se enciende o se apaga por debajo o por'\erik de un nivel
de iluminacién prefijado;
b) regulacién progresiva: la iluminacién se va ajustando progresivamente segun el apg

ral hasta conseguir el nivel de iluminacion prefijado.

Sistema de deteccidon de presencia: conjunto de dispositivos, cableado y componentes deg
controlar de forma automatica, el encendido y apagado de una instalacién de iluminacion en
presencia o no de personas en la zona. Existen 4 tipos fundamentales de deteccién:
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infrarrojos;
ﬂ acusticos por ultrasonido;
or microondas;

ido de los anteriores.

Sist mporizacién: conjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados a controlar de
forma ag@itomatica, el apagado de una instalacion de iluminacion en funcion de un tiempo de encendido
prefijad

Zona de activi
tros de iluminacid

iferenciada: espacio o local con un determinado uso y por tanto, con unos parame-
ordes con el mismo.

Zonas expositiv ios destinados a exponer productos de diferente indole al publico.

Zona de uso esporagdico,€spacios donde la ocupacion es aleatoria, no controlada y no permanente,
como aseos, pasillos, algras, zonas de transito, aparcamientos, etc.

Valor de eficiencia energétic a instalacion (VEEI): valor que mide la eficiencia energética de una
instalacion de iluminacién deina Zona de actividad diferenciada, cuya unidad de medida es (W/m2) por
cada 100 lux.
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cciéon HE 4
ribucién solar minima de agua caliente sanitaria

Y

1 Ambit

1 Esta Seccion es de aplieacion a:

a) edificios de nuéVa construccion o a edificios existentes en que se reforme integramente
el edificio en si nstalacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mis n los que exista una demanda de agua caliente sanitaria
(ACS) superior a 50 I/

b) ampliaciones o interv es, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes
con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un incremento
superior al 50% de la demanda inicial;

c) climatizaciones de: piscinas !!ii S nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que
2 0

se renueve la instalacion tér piscinas descubiertas existentes que pasen a ser
2 Caracterizacion y cuantiﬁ@n de las exigencias

cubiertas.

1 Se establece una contribucion minima de en r térmica en funcion de la zona
climatica y de la demanda de ACS o de climatizacion de piscina del edificio.

2 En el caso de ampliaciones e intervenciones en edifici xistentes, contemplados en el
punto 1 b) del apartado 1, la contribucién solar mini |0y afectara al incremento de la
demanda de ACS sobre la demanda inicial.

21 Caracterizacion de la exigencia

2.2 Cuantificacién de la exigencia

2.21 Contribucién solar minima para ACS y/o piscinas cubieért

1 La contribucidon solar minima anual es la fraccion entre los valores les de la energia
solar aportada exigida y la demanda energética anual para ACS o\climatizaciéon de piscina
cubierta, obtenidos a partir de los valores mensuales.

2 Enlatabla 2.1 se establece, para cada zona climatica y diferentes ni de’demanda de

ACS a una temperatura de referencia de 60°C, la contribuciéon solar minima al exigida

para cubrir las necesidades de ACS.
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Tabla 2.1. Contribucion solar minima anual para ACS en %.

anda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) | il ” v Vv
( _ 5,000 30 30 40 50 60
5. . 30 40 50 60 70
30 50 60 70 70

3 En la tabla

. establece, para cada zona climatica, la contribucién solar minima anual
exigida pakd cu

as necesidades de climatizacion de piscinas cubiertas.

Tabla 2.2. ribugion solar minima en %. Caso Climatizacidn de piscinas cubiertas

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) | I " v v
L N
\r rd
Piscinas cubiertas 0 30 50 60 70

4 La contribuciéon solar minima para ACS y/o climatizacion de piscinas cubiertas podra
sustituirse parcial o totalmente mediante una instalacién alternativa de otras energias
renovables, procesos de cogeneragidbno fuentes de energia residuales procedentes de la

5 3 documentalmente que las emisiones de
diéxido de carbono y el consumo de energia primaria no renovable, debidos a la instalacion
alternativa y todos sus sistemas auxiliare cubrir completamente la demanda de ACS,
o la demanda total de ACS vy calefaccion si s era necesario, son iguales o inferiores
a las que se obtendrian mediante la corresp e instalacion solar térmica y el sistema
de referencia que se debera considerar cogio iliar de apoyo para la demanda
comparada.

uente con suficiente acceso al
iohes no subsanables derivadas

6 En los casos en los que el emplazamiento del edificio
sol por barreras externas al mismo, cuando existan limit
de la configuracion previa del edificio existente en cion de edificios o cuando
existan limitaciones no subsanables derivadas de la aplicaci e la normativa urbanistica
que imposibiliten de forma evidente la disposicion de la superficie de captacion necesaria
en edificios de nueva planta o rehabilitaciones de edificiosS®™6 cuando asi lo determine el
6rgano competente que deba dictaminar en materia de ion histérico-artistica,
debera sustituirse parcial o totalmente la contribuciéon solar minjma deqmanera acorde con
lo establecido en los parrafos 4 y 5. \a

2.2.2 Proteccion contra sobrecalentamientos

1 El dimensionado de la instalacion se realizara teniendo en cuenta que en ni mes del
afio la energia producida por la instalacion podra superar el 110% emanda

energética y en no mas de tres meses el 100% y a estos efectos no tomaran en
consideracion aquellos periodos de tiempo en los cuales la demanda energéti Ue un
50% por debajo de la media correspondiente al resto del afio, tomandose ‘medidas, de

proteccion.
2 En el caso de que en algun mes del afo la contribucidn solar pudiera sobrepasar & %o
de la demanda energética se adoptaran cualquiera de las siguientes medidas:
a) dotar a la instalacién de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través
equipos especificos preferentemente pasivos o mediante la circulacion nocturna
circuito primario);
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b) tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador solar térmico esta
aislado del calentamiento producido por la radiacion solar y a su vez evacua los
posibles excedentes térmicos residuales a través del fluido del circuito primario (que
seguira atravesando el captador);

C iado parcial del campo de captadores. Esta solucidon permite evitar el
sobrecalentamiento, pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe
er uesto por un fluido de caracteristicas similares, debiendo incluirse este trabajo

re las labores del contrato de mantenimiento;

d) os excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes;
e) sist vaciado y llenado automatico del campo de captadores.
3 En cualquigr”casp, si existe la posibilidad de evaporacion del fluido de transferencia de

calor bajo iones de estancamiento, el dimensionado del vaso de expansién debe ser
capaz de alberdar”el, volumen del medio de transferencia de calor de todo el grupo de
captadores compl ncluyendo todas las tuberias de conexion de captadores mas un
10 %.

4 Las instalaciones erringorporar un sistema de llenado manual o automatico que permita
llenar el circuito y mantefieffo presurizado. En general, es muy recomendable la adopcion

de un sistema de llenado matico con la inclusién de un depdsito de recarga u otro
dispositivo.
2.2.3 Pérdidas por orientacidh, inclinacion y sombras

1 Las pérdidas se expresan como porcentaje de la radiacion solar que incidiria sobre la
superficie de captacion orientada al a la inclinacion éptima y sin sombras.

2 La orientacion e inclinacién del sis a’generador y las posibles sombras sobre el mismo
seran tales que las pérdidas sean inf€riores a los limites establecidos en la tabla 2.3. Este
porcentaje de pérdidas permitido ne una minoracion de los requisitos de
contribucién solar minima exigida.

Tabla 2.3 ér@ limite

Caso Ori ion Sombras Total
n cion
General Oh 10 % 15 %

~ 15 % 30 %

A\,20 % 50 %
Y 7

3 En todos los casos se han de cumplir tres condicionesylas peérdidas por orientacion e

inclinacion, las pérdidas por sombras y las pérdidas totales d€beran ser inferiores a los

limites estipulados en la tabla anterior, respecto a los val e energia obtenidos
considerando la orientacién e inclinacion éptimas y sin sombra

4  Se considerara como la orientacion éptima el sur y la inclinaci
periodo de utilizacion, uno de los valores siguientes:

a) demanda constante anual: la latitud geografica;
b) demanda preferente en invierno: la latitud geografica + 10 °;
c) demanda preferente en verano: la latitud geogréfica — 10 °.

Integracion arquitecténica de captadores

Superposicién de captadores 2%
-y
40 % .

N

opti dependiendo del

224 Sistemas de medida de energia suministrada

1 Las instalaciones solares o instalaciones alternativas que las sustituyan de mé
dispondran de un sistema de medida de la energia suministrada con objetq
verificar el cumplimiento del programa de gestion energética y las inspecciones p
de eficiencia energética.

2 El disefio del sistema de contabilizacion de energia y de control debe permitir al usuariosd
la instalacion comprobar de forma directa, visual e inequivoca el correcto funcionami
de la instalacién, de manera que este pueda controlar diariamente la produccién de
instalacion.
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En el caso de viviendas esta visualizacién y contraste de la energia producida por la

instalacién con respecto a la produccion de proyecto podra ser verificada de forma

itralizada por quien la comunidad delegue o de manera individualizada por cada usuario

ﬁ icular mediante la incorporacion de paneles de visualizacion, visores de lectura de
res, etc. accesibles.

4 n el gaso de instalaciones solares con acumulacion solar distribuida sera suficiente la

contabilizacion de la energia solar de forma centralizada en el circuito de distribuciéon hacia
los ores individuales.

2.2.5 Siste acumulacion solar y conexion de sistema de generacion auxiliar

1 El sistema mulacién solar se debe dimensionar en funcion de la energia que aporta
a lo largo no solo en funcion de la potencia del generador (captadores solares),
por tanto s prever una acumulacion acorde con la demanda al no ser esta
simultanea co racion.

2 Para la aplicaciog de’AGS, el area total de los captadores tendra un valor tal que se cumpla
la condicion:

50 <V/A <180

donde,
A suma de las areas dtadores [m?];
V  volumen de la acumulaciér’solar [litros].

3 No se permite la conexién de un sistema de generacién auxiliar en el acumulador solar.
Para los equipos de instalaciones solares que vengan preparados de fabrica para albergar
un sistema auxiliar eléctrico, se era anular esta posibilidad de forma permanente,
mediante sellado irreversible u ot

rd

3 Verificacién y justificaci del cumplimiento de la
exigencia &

3.1 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse secuencia que se expone a
continuacion:

a) obtencion de la contribucion solar minima segun el\@pa 2.2,

b) disefo y dimensionado de la instalacion;

c) obtencion de las pérdidas limite por orientacion, incligaci sombras del apartado
2.2.3;

d) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento del aparta

5.
3.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia \C\
1 En la documentacion de proyecto figurara:
a) la zona climatica segun la Radiacion Solar Global media¥ diariaanual del

emplazamiento;
b) la contribucién solar minima exigida;

c) la demanda de agua caliente sanitaria anual;

2 Cuando la demanda se satisfaga mediante una instalacion solar térmica, sgzcl iran
también:
a) las caracteristicas y dimensionado de la instalacion proyectada;

b) contribucién solar anual alcanzada;
c) plan de vigilancia y plan de mantenimiento de la instalacién.
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Cuando toda o parte de la demanda de agua caliente sanitaria se cubra con una instalacién
alternativa, se justificara el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado 4 y 5 del punto

tabla (Deman e referencia a 60 °C).

ATabIa 4.1. Demanda de referencia a 60 °C!"

Cnt(/e}manda Litros/dia-unidad unidad
28 Por persona
Hospltalw s 55 Por persona
Ambulatorio y &ntmmd 41 Por persona
Hotel ***t } 69 Por persona
Hotel **** 55 Por persona
Hotel *** N 41 Por persona
Hotel/hostal ** . /’\ 34 Por persona
Camping N 21 Por persona
Hostal/pensién * ‘/g\ 28 Por persona
Residencia \ M ,.41 Por persona
Centro penitenciario v 8 Por persona
Albergue () 24 N Por persona
Vestuarios/Duchas colectivas m Por persona
Escuela sin ducha P Por persona
Escuela con ducha 21{ ) Por persona
Cuarteles 28\ /\ Por persona
Fabricas y talleres 21 \/); Por persona
Oficinas 2 \ ;A Por persona
Gimnasios 21 ( )or persona
Restaurantes 8 =" Ppohpersona
Cafeterias persona

(1) Los valores de demanda ofrecidos en esta tabla tienen la funcién de determigar la fraccién solar minima a
abastecer mediante la aplicacion de la tabla 2.1. Las demandas de ACS a 60 °C\se_han ohtenido de la norma
UNE 94002. Para el calculo se ha utilizado la ecuacion (3.2.) con los valores de Ti= 12 °C stante) y T = 45
°C.

2 Para otros usos se tomaran valores contrastados por la experiencia o rec¢ogid
de reconocida solvencia.

3 Para una temperatura en el acumulador final diferente de 60 °C, se debera alcapzar la
contribucién solar minima correspondiente a la demanda obtenida con las as de
referencia a 60 °C. No obstante, la demanda a considerar a efectos de calculo, ¥$egup la
temperatura elegida, sera la que se obtenga a partir de la siguiente expresion:

or fuentes
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12
D(T)=> D;(T) 4.1)
i=1
60 - T,
D,(T)=D,(60°C)———— 4.2)
T-T,
dondé\
D(T emanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida;
Dy(T manda de agua caliente sanitaria para el mes i a la temperatura T elegida;

Di(60 anda de agua caliente sanitaria para el mes i a la temperatura de 60 °C;

ratura del acumulador final;

T tura media del agua fria en el mes i (segun Apéndice B).

4 En el uso re
hacerse utilizan

rivado el calculo del numero de personas por vivienda debera
alores minimos los que se relacionan a continuacion:
Tabla 4.2. Valores miniimos de ocupacion de calculo en uso residencial privado

Numer§ de dormitorios | 1 2 3 4 5 6 26

NUmero@nas ‘1,5 3 4 5 6 6 7

5 En los edificios de viviendas multifamiliares se utilizara el factor de centralizacion
correspondiente al numero de viviepdas del edificio que multiplicara la demanda diaria de
agua caliente sanitaria a 60 °C c3

Tabla 4.3. Valo agtor de centralizacion

N° viviendas |NS3 4sN<10 11sN=<20 -21SN550 51SN<75 76=N<100 N=2101
Factor de
centralizacion 1 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70

del agua a los puntos de consumo asi como en los{sistemas de acumulacion.

7 Para el calculo posterior de la contribucion solar an@ialy se estimaran las demandas
mensuales tomando en consideracion el numero d efsonas correspondiente a la
ocupacion plena.

8 Se tomaran como perteneciente a un unico edificio la sumg de demandas de agua caliente

sanitaria de diversos edificios ejecutados dentro de un m ecinto, incluidos todos los
servicios. Igualmente en el caso de edificios de varias vivie suarios de ACS, a los
s

6 Adicionalmente se tendran en cuenta las pérd;?fwzicas en distribucién/recirculacion

efectos de esta exigencia, se considera la suma de las demanda todos ellos.

9 En el caso que se justifique un nivel de demanda de ACS que prese iferencias de mas
del 50% entre los diversos dias de la semana, se considerara lg”correspondiente al dia
i

medio de la semana y la capacidad de acumulacion seré igual a la a de la semana de
mayor demanda.

4.2 Zonas climaticas

1 En la tabla 4.4 se marcan los limites de zonas homogéneas a efectos de la € ga. Las
zonas se han definido teniendo en cuenta la Radiacién Solar Global media diafia afual
sobre superficie horizontal (H), tomando los intervalos que se relacionan para cadas
las zonas, como se indica a continuacion:

T
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O Tabla 4.4. Radiacion solar global media diaria anual
Zona

O climatica MJ/m? kWh/m?
I H<137 H<38
o n 13,7 <H < 15,1 38<H<42
n 15,1 <H < 16,6 42<H<46
v 16,6 <H < 18,0 46<H<50
4 ' H=>18,0 H=5,0

v

2 Para la asi on)de la zona climatica de la tabla 4.4 podran emplearse los datos de

Radiacion Solar,Global media diaria anual que para las capitales de provincia se recogen

en el documenta.: e Radiacién Solar en Espafia utilizando datos del SAF de Clima de
EUMETSAT”, publi en el afio 2012 por la Agencia Estatal de Meteorologia. Para
aquellas localidad
Documento Basico podra plearse el dato correspondiente a la capital de provincia, o

diaciéon Solar Global media diaria anual aplicables a dicha
jodo 1983-2005.

(3]

Mantenimiento

Sin perjuicio de aquellas opera e mantenimiento derivadas de otras normativas,
ofne

para englobar todas las operaci ecesarias durante la vida de la instalacion para
asegurar el funcionamiento, aumentar laffiabilidad y prolongar la duracién de la misma, se

—_

definen dos escalones complementarigs tuacion:
a) plan de vigilancia;
b) plan de mantenimiento preventivo.

5.1  Plan de vigilancia : 2
1 El plan de vigilancia se refiere basicamente a | peragiones que permiten asegurar que

los valores operacionales de la instalacién sean, correctos. Es un plan de observacion
simple de los parametros funcionales principales, para Verificar el correcto funcionamiento
de la instalacion. Tendra el alcance descrito en la tabl :

Tabla 5.1 Plan de vigilancia Q\

Elemento de la Operacion Frecuencia | Descripgi
instalacion (meses) . \
CAPTADORES Limpieza de cristales | A determinar | Con agua Wgcrofftbs adecuados
Cristales 3 IV condensacignes en las horas
centrales del d
Juntas 3 IV Agrietamiento rmaciones
Absorbedor 3 IV Corrosién, deforfgacion as, etc.
Conexiones 3 IV fugas
Estructura 3 IV degradacion, indicio$,de, corrogion.
CIRCUITO Tuberia, aislamiento y 6 IV Ausencia de humedad'y f
PRIMARIO sistema de llenado
Purgador manual 3 Vaciar el aire del botellin
CIRCUITO Termometro Diaria IV temperatura
SECUNDARIO Tuberia y aislamiento 6 IV ausencia de humedad y fuga
Acumulador solar 3 Purgado de la acumulacion de IodosO
de la parte inferior del depdsito.
1IV: inspeccién visual
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Adicionalmente, durante todo el afio se vigilara la instalacion con el objeto de prevenir los
ibles dafios ocasionados por los posibles sobrecalentamientos.

5.2 / Plan de mantenimiento
1

ciones de inspeccion visual, verificacién de actuaciones y otros, que aplicados a
lacién deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de
ento, prestaciones, proteccién y durabilidad de la instalacion.

ipliento implicar4, como minimo, una revisién anual de la instalacion para
instalacion superficie de captacion inferior a 20 m? y una revisiéon cada seis meses

para instala€io on superficie de captacion superior a 20 m?.
3 El plan de mantefiptiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la
é

tecnologia solagtérmiga y las instalaciones mecanicas en general. La instalacion tendra un
libro de mantenigfiepto €n el que se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el
mantenimiento cor!

4 El mantenimiento ha d uir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de
elementos fungibles &’desdastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema
funcione correctamente d

5 A continuacion se desar
deben realizarse en las instalaciones de energia solar térmica para produccion de agua
caliente, la periodicidad minima establecida (en meses) y observaciones en relacion con
las prevenciones a observar.

Tabla 5.2 Plan de imiento. Sistema de captacion

e

Equipo Frecuenci escripcion
(mese
Captadores 6 VI rencias sobre original
Cristales 6 ~&ﬁ:encias entre captadores
Juntas 6 ondensaciones y suciedad
Absorbedor 6 | i ientos, deformaciones
Carcasa 6 Vo i6n, deformaciones
Conexiones 6 IvVd idn, oscilaciones, ventanas
de respifacion
Estructura 6 IV aparigion d
Captadores* 6 IV degra
apriete de tornj
Captadores* 12 Tapado par po
captadores
Captadores* 12 Destapado parcial del po de
captadores
Captadores* 12 Vaciado parcial del
captadores
Captadores* 12 Llenado parcial del ca fy
captadores

* Operaciones a realizar en el caso de optar por las medidas b) o c) Wrtad 2.1.2 parrafo 2.
IV: inspeccion visual

Tabla 5.3 Plan de mantenimiento. Sistema de acumulacién /\
Equipo Frecuencia | Descripcion
(meses)
I;)epésito 12 Presencia de lodos en fondo
Anodos sacrificio 12 Comprobacion de desgaste
Anodos de corriente impresa 12 Comprobacion del buen
funcionamiento
Aislamiento 12 Comprobar que no hay humedad

IV: inspeccion visual
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Tabla 5.4 Plan de mantenimiento. Sistema de intercambio

Equipo Frecuencia | Descripcion
(meses)
Intercambiador de placas 12 CF eficiencia y prestaciones
12 Limpieza
ambiador de serpentin 12 CF eficiencia y prestaciones
‘A 12 Limpieza

F: control de funcionamiento

” Tabla 5.5 Plan de mantenimiento. Sistema de captacién

Frecuencia | Descripcion
(meses)
12 Comprobar su densidad y pH
24 Efectuar prueba de presion
jor 6 IV degradacién proteccion uniones y
ausencia de humedad
Aislamiento al interior 12 IV uniones y ausencia de humedad
Purgador automatic 12 CF y limpieza
Purgador manual 6 Vaciar el aire del botellin
Bomba 12 Estanqueidad
Vaso de expansioén cerr: 6 Comprobacion de la presion
Vaso de expansion abie 6 Comprobacién del nivel
Sistema de llenado 6 CF actuacion
Valvula de corte 12 CF actuaciones (abrir y cerrar) para
evitar agarrotamiento
Vélvula de seguridad A 12 CF actuacion
IV: inspeccion visual v
CF: control de funcionamiento
Tabla 5.6 Plan de mantenimj toﬁtema eléctrico y de control
Equipo Frec@a)‘ Descripcion
(me
Cuadro eléctrico 12 mprobar que esta siempre bien
cerrado para que no entre polvo
Control diferencial 12 Y actuacion
Termostato 12 F actyacion
Verificacion del sistema de 12 actyation
medida
CF: control de funcionamiento Y /
Tabla 5.7 Plan de mantenimiento. Sistema de @ uxiliar
Equipo Frecuencia |Descripcioh
(meses)
Sistema auxiliar 12 CF actuacion (
Sondas de temperatura 12 CF actuacion  °y
CF: control de funcionamiento \/@
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‘@)éndice A Terminologia

edor: componente de un captador solar térmico cuya funciéon es absorber la energia
radiapte y transferirla en forma de calor a un fluido.

Capt r r térmico): dispositivo disefiado para absorber la radiacién solar y transmitir la
energia térmicayasi producida a un fluido de trabajo que circula por su interior.

Carcasa: e
contiene y prot

mponente del captador que conforma su superficie exterior, fija la cubierta,
os restantes componentes del colector y soporta los anclajes del mismo.

Cerramiento:
la construccion
térmico.

e realizan los captadores cuando constituyen el tejado o la fachada de

itéctonica, debiendo garantizar la debida estanqueidad y aislamiento

Circuito primario: cir que forman parte los captadores y las tuberias que los unen, en
el cual el fluido recoge la en solar y la transmite.

Circuito secundario: circuito e
para ser distribuida a los pun

Circuito de consumo: circuito por el que circula agua de consumo.

que se recoge la energia transferida del circuito primario
onsumo.

del fluido entre los captadores y el intercambiador

pnveccion y no de forma forzada.

Circulacion natural: cuando el movimiente
del depdsito de acumulacion se realiz @

Depodsitos solares conectados en seriefivertida: depésitos conectados de forma que el
sentido de circulacién del agua de cans es contrario al sentido de circulacion de
calentamiento del agua solar.

Depoésitos solares conectados en paral con el circuito secundario equilibrado:
depdsitos conectados en paralelo de forma que o de circulacién del agua de consumo
es contrario al sentido de circulacion de calentamiente/del agua solar.

de la sobrecarga térmica causada por los rayos solar ionando sombras en el tejado o

Elementos de sombreado: cuando los captadores pfotegen a la construccion arquitectdnica
es, pro
en la fachada del mismo.

Instalacién solar térmica: conjunto de componentes encargadésyde realizar las funciones de
térmicos, transformarla
directamente en energia térmica util calentando un liquido} tra rtar la energia térmica
captada al sistema de intercambio o de acumulacién a través de<tin circuito hidraulico mediante
circulacion natural por termosifén o circulaciéon forzada por bomb erir la energia térmica
captada desde el circuito de captadores al circuito de consumo un intercambiador,
almacenar dicha energia térmica de forma eficiente, bien en el mis de trabajo de los
captadores, o bien transferirla a otro, para poder utilizarla después 'de forma directa en los
puntos de consumo, asegurar mediante un sistema de regulacion control el correcto
funcionamiento de la instalacion para proporcionar la maxima energia s rmica posible y
protegerla frente a sobrecalentamientos, congelaciones, etc.. El sistema se, com enta con
un sistema auxiliar de apoyo.

Los sistemas que conforman la instalacién solar térmica para agua caliente son |

a) un sistema de captacion formado por los captadores solares de calentamient
encargados de transformar la radiacion solar incidente en energia térmica de
se calienta el fluido de trabajo que circula por ellos;

b) un sistema de acumulacion constituido por uno o varios depdsitos que almacena
agua caliente hasta que se precisa su uso;

¢) un circuito hidraulico constituido por tuberias, bombas, valvulas, etc., que se enca
de establecer el movimiento del fluido caliente hasta el sistema de acumulacion;
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d) un sistema de intercambio que realiza la transferencia de energia térmica captada
desde el circuito de captadores, o circuito primario, al agua caliente que se consume;
sistema de regulacion y control que se encarga por un lado de asegurar el correcto
funcionamiento del equipo para proporcionar la maxima energia solar térmica posible vy,

otro, actia como proteccion frente a la accidon de multiples factores como
sobrecalentamientos del sistema, riesgos de congelaciones, etc.;
adicidnalmente, se dispone de un equipo de energia convencional auxiliar que se utiliza
brir la demanda que la energia solar no pueda satisfacer directamente,
do la continuidad del suministro de agua caliente en casos de escasa
olar o demanda superior a la prevista.

Integracion argui ica de los captadores: disposicion de los captadores en la que estos
cumplen una cion, energética y arquitectdnica (revestimiento, cerramiento o
sombreado) y, ad stituyen a elementos constructivos convencionales o son elementos
constituyentes de 1a'¢o idn arquitectonica.

Irradiancia solar: potenciagddiante incidente por unidad de superficie sobre un plano dado. Se
expresa en kW/m2.

Irradiacion solar: energia incidente’por unidad de superficie sobre un plano dado, obtenida por
integracion de la irradiancia solar durante un intervalo de tiempo dado, normalmente una hora o
un dia. Se mide en kWh/m2.

Pérdidas por orientacion: cantid
captador a consecuencia de no tener Ig

radiacién solar no aprovechada por el sistema
ion optima.

cion solar no aprovechada por el sistema
ptima.

Pérdidas por sombras: cantidad de irradiaci ar po aprovechada por el sistema captador
a consecuencia de la existencia de sombras sobr, mo en algun momento del dia.

Radiacion solar: es la energia procedente del sol eg'fo e ondas electromagnéticas.
3N so

Radiacién Solar Global media diaria anual: radiacign directa e indirecta (global) que
llega a una determinada superficie, tomando el valor anual 0 suma de valores medios
iZzOntal.

diarios. En este documento se considera una superficie ho

Revestimiento: cuando los captadores constituyen parte de I@knte de una construccién
arquitectonica.

Sistema de referencia: se considerara como sistema de referencia a S, y como sistema
de referencia para calefaccion, una caldera de gas con rendimiento riedi cional de 92%.

Sistemas solares prefabricados: instalaciones solares térmicas se
condiciones que se presumen uniformes y son ofrecidos a la venta como gequi completos y
listos para instalar, bajo un solo nombre comercial. Pueden ser compactos &{partidos y, por otro
lado, constituir un sistema integrado o bien un conjunto y configuracion ‘uniforme de

roducen bajo

componentes.

Superposicién de captadores: disposicién de los captadores en la que es se &olocan
paralelos a la envolvente del edificio sin necesidad de cumplir la doble funcionalid ida en
la integracion arquitectonica. No se considera admisible la colocacion horizontal de | 6dulos

con el fin de favorecer la autolimpieza de los captadores.

Temperatura de estancamiento del captador: corresponde a la maxima temperat
fluido que se obtiene cuando, sometido el captador a altos niveles de radiacion y tempera
ambiente y siendo la velocidad del viento despreciable, no existe circulacion en el captador
alcanzan condiciones cuasiestacionarias.
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/4

éndice B Temperatura media del agua fria
@ iente tabla contiene la temperatura diaria media mensual (°C) de agua fria para las
capitales de provincia, para su uso en el calculo de la demanda de ACS a temperaturas de

célc istintas a 60°C:
K Tabla B.1 Temperatura diaria media mensual de agua fria (°C)
e pr

Capita incia Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
A al 10 1011 [ 1213141616 [ 15 14 ] 12 [ 11
Alb / 7 8 9 [ 11 ] 14 [ 17 |19 ] 19 [ 17 [ 13 ] 9 7

Alicante/Ala€ani 11 | 12 [ 13 ] 14 ] 16 | 18]20] 20 | 19 [ 16 | 13 | 12
Almeria” 12 [ 12 [ 13 [ 14 [ 16 | 18 [20 [ 21 | 19 | 17 | 14 | 12
Avila " 6 6 7 9 11 [ 14 [17] 16 [ 14 [ 11 8 6
Badajoz “ 749 10 [ 11 [ 13 [ 15 [ 18 [20] 20 [ 18 [ 15 ] 12 [ 9
Barcelona ¥ _A/9 10 | 11 |12 ] 14 [ 17 |19 19 [ 17 |15 ] 12 [ 10
Bilbao/Bilbo % J O\ | 10 | 10 | 11 | 13 | 15 |17 | 17 | 16 | 14 | 11 | 10
Burgos s~ 6 7 9 11 [ 13 [ 16 ] 16 [ 14 [ 11 7 6
Céceres 9 10 [ 11 [ 12 [ 14 [ 18 [21 [ 20 [ 19 | 15 | 11 9
Cadiz \ 12 2 [ 13 [ 14 ][ 16 [ 18 [19 ] 20 [ 19 [ 17 | 14 [ 12
Castellén/Castelld 10 ™) 122 [ 1315 | 18 |19 20 | 18 [ 16 | 12 [ 11
Ceuta Ml 111213 ] 14 [ 16 [ 18] 18 [ 17 [ 15 ] 13 | 12
Ciudad Real 7 N\ 10 [ 11 [ 14 [ 17 ]20] 2 |17 [ 13 ] 10 [ 7
Cérdoba 10 [ M [12][14]16 [ 1921 ] 2119 [ 16 ] 12 ] 10
Cuenca 6 7 8 .| 10 13 16 | 18 18 16 12 9 7
Girona 8 9 | 10N11 | 14 | 16 |19 ] 18 [ 17 | 14 [ 10 | 9
Granada 8 9 0 [M2 [ 14 [ 17 20 19 [ 17 | 14| 11 | 8
Guadalajara 7 8 [N 14| 14 17191916 ]13] 9 7
Huelva 12 [ 12 [ 13 16 | 18 [ 20 | 20 [ 19 [ 17 | 14 | 12
Huesca 7 8 [ 10 P14 | 16 [19] 18 [ 17 [ 13 ] 9 7
Jaén 9 10 | 11 3 6 [ 19 21| 21 |19 [15] 12 | 9

Las Palmas de Gran 15 15 16 1 18 19 19 19 18 17 16
Canaria 1(

Ledn 6 6 8 9 12 _N14 [ 16 ] 16 [ 15 [ 11 8 6
Lleida 7 9 [ 10 [ 12 17 [20[ 19 [ 17 [ 14 ] 10 | 7
Logrofio 7 8 10 11 16 | 18 18 16 13 10 8
Lugo 7 8 9 |10l 1t 13NN15[ 15 [ 14 12 ] 9 8
Madrid 8 8 [ 10 [ 12 1401742 [ 19 | 17 | 13 ] 10 | 8
Malaga 12 [ 12 [ 13 [ 14 [ 16 8 1 20 | 19 [ 16 | 14 | 12
Melilla 12 [ 13 [ 13 [ 14 [ 16 | 18 20 | 19 [ 17 | 14 [ 13
Murcia 11 [ 1M [12[13] 15 | 1 191920 | 18 [ 16 | 13 | 11
Ourense 8 1011 ] 12] 14 ] 16 18 | 17 [ 13 | 11 9
Oviedo 9 9 [ 10 [ 10 ] 12 | 14 5|/ 4 | 15 [ 13 ] 10 | 9
Palencia 6 7 8 [ 10| 12 [ 15 [ T 1784/ 15 [ 12 | 9 6
Palma de Mallorca 11 [ 1M [ 12 [ 13 [ 15 | 18 [ 20 19 [ 17 | 14 [ 12
Pamplona/lrufia 7 8 9 10 12 15 | 17 1% | 16 13 9 7
Pontevedra 10 11 11 13 14 16 17 | M7 14 12 10
Salamanca 6 7 8 10 12 15 17 1 15 12 8 6
San Sebastian 9 9 [10 [ 11 [ 12 ] 1416 ] 16 5 [«14 | 11 9

Santa Cruz de Tenerife 15 15 16 16 17 18 | 20 | 20 | 20 17 16
Santander 10 |10 [ 1|11 [ 13 ]15[16] 16 14 | 12 | 10
Segovia 6 7 8 10 [ 12 | 15 [18] 18 | 15 [ 127\, 8 6
Sevilla 1M1 [ 11 [ 13 [ 1416 | 19 [ 21 [ 21 | 20 ¢=46=>13 | 11

Soria 5 6 7 9 11 [ 14 [17] 16 [ 14 [\11a | 8 | 6
Tarragona 10 | 11 [ 12 [ 14 [ 16 | 18 [ 20| 20 | 19 YW 11
Teruel 6 7 8 | 10| 12 [ 15 18] 17 | 15 | 1 6
Toledo 8 9 11 [ 1215 [ 18 [ 21 ] 20 | 18 [ 14 \11 A8
Valencia 10 [ 1M [12[13][ 15 [ 17 [19][ 20 [ 18 | 16 |48 | T
Valladolid 6 8 9 [ 10| 12 [ 15 | 18] 18 | 16 | 12

Vitoria-Gasteiz 7 7 8 |10 12 [ 14 |16 ]| 16 | 14 [ 12 | 8

Zamora 6 8 9 10 [ 13 [ 16 [18] 18 [ 16 [ 12| 9 [ 7
Zaragoza 8 9 10 | 12 | 15 [ 17 [ 20 ] 19 | 17 | 14 | 10 | N8
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los casos en los que la localidad no coincida con la capital de provincia se corregira la
peratura ambiente diaria media mensual (TambY) segun la temperatura de la capital de

o TambY = TambCP - B * Az
3

B= pasa los meses de octubre a marzo;

B= 0,0@5 meses de abril a septiembre.
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ccion HE 5
tribucidon fotovoltaica minima de energia eléctrica

1 Esta Seccion es de apli a:

a) edificios de nueva‘con
los que se produzca bio de uso caracteristico del mismo, para los usos indicados
en la tabla 1.1 cuando peren los 5.000 m? de superficie construida;

b) ampliaciones en edificios existentes, cuando la ampliaciéon corresponda a alguno de los
usos establecidos en tabla 1.1 y la misma supere 5.000 m? de superficie construida.

ida incluye la superficie del aparcamiento subterraneo
S comunes.

Tabla 1.14 o de aplicacion
Tipo d S
ipo de uso
P fat
Hipermercado )

Multi-tienda y centros

Nave de almacenamient@ y distribucion

Instalaciones deportivas cubiertas
Hospitales, clinicas y residenci sa%s
Pabellones de recintos feriales )
2. En el caso de edificios ejecutados dentro de una misWela catastral, destinados a

cualquiera de los usos recogidos en la tabla 1.1, para la comprobacién del limite establecido
en 5.000 m2, se considerara la suma de la superficie construi dos ellos.

3 Quedan exentos del cumplimiento total o parcial de esta exigencia Yos edificios historicos
protegidos cuando asi lo determine el érgano competente que ictaminar en materia de
proteccion histérico-artistica.

2 Caracterizacion y cuantificacion de la exigen\g\;:

2.1 Caracterizacion de la exigencia

1 Se establece una contribucién minima de energia eléctrica obtenida por sistema; ; captacion
y transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos.
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\é Cuantificacion de la exigencia
. Potencia eléctrica minima
1 ncia nominal minima a instalar se calculara mediante la siguiente férmula:
=C 40,002 - S -5) (2.1)
Siénd

potencia nominal a instalar [KW];

C coeficiente definido en la tabla 2.1 en funcidn de la zona climatica establecida en
rtado 4.1;
S s icie construida del edificio [m2]:
)’ Tabla 2.1 Coeficiente climatico
\//A Zona climatica C

[/ | 1

Il 1,1

1] 1,2
v 1,3

\Y 1,4

2 La superficie S a considerar para elsgaso de edificios destinados a cualquiera de los usos
recogidos en la tabla 1.1 ejecutad6 tro de una misma parcela catastral, sera la suma de
todas ellas.

3 En todos los casos, la potencia pico@’del generador sera al menos igual a la potencia
imal

nominal del inversor. La potencia no axima obligatoria a instalar en todos los casos
sera de 100 kW.

4 La potencia eléctrica minima de la instalacio, fotovoltaica determinada en aplicacién de
la exigencia béasica que se desarrolla en es i6n, podra sustituirse parcial o totalmente
cuando se cubra la produccién eléctrica esti a corresponderia a la potencia minima
mediante el aprovechamiento de otras fuentes de gnergias renovables.

5 Para estimar la produccion de la instalacion vol se consideraran los ratios de
produccion siguientes por zonas climaticas, en kWh/kW:

Tabla 2.2 Ratios de produccidn por zona cIi}Aica

~
Zonal Zonall Zona@na v ZonaV

1.232 1.362 1.492 J 1 1.753

Horas equivalentes de
referencia anuales (kWh/kW)

2.2.2 Pérdidas por orientacion, inclinacion y sombras

la orientacién
limites de la

1 La disposicién de los modulos se hara de tal manera que las pérdidas idas
e inclinacion del sistema y a las sombras sobre el mismo sean inferiores a lo
tabla 2.3.

2 Las pérdidas se expresan como porcentaje de la radiacion solar que
superficie de captacion orientada al sur, a la inclinacion éptima y sin sombras.

cidiriaysobre la

O
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Tabla 2.3 Pérdidas limite

4

0 Orientacién e inclinacion  Sombras Total
Geg)ral 10% 10% 15%
u icion de mdédulos fotovoltaicos 20% 15% 30%
Integraci nxarquitecténica de mddulos fotovoltaicos 40% 20% 50%
y A J
3 Ent casos se han de cumplir tres condiciones: las pérdidas por orientacion e
inclina s pérdidas por sombras y las pérdidas totales deberan ser inferiores a los limites
estipulado tabla anterior, respecto a los valores de energia obtenidos considerando la
orientacio cion optimas y sin sombra alguna.
Para este c considerara como orientacién optima el sur y como inclinacién 6ptima la
latitud del lug 10°.
4 Cuando, por raZon uitecténicas excepcionales no se pueda instalar toda la potencia

exigida cumpliend@6s uisitos indicados en la tabla 2.3, se justificara esta imposibilidad
analizando las distinta ernativas de configuracion del edificio y de ubicacion de la
instalacion, debiéndosg optar por aquella solucidén que mas se aproxime a las condiciones de
maxima produccion.

3 Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

3.1 Procedimiento de veri n

1 Para la aplicacion de esta seccion de irse la secuencia que se expone a continuacion:
a) obtencion de la potencia pico minirga‘a ifistalar;
b) disefio y dimensionado de la instalaciap;
c) obtencion de las pérdidas limite por or cion, inclinacién y sombras del apartado 2.2;
d) cumplimiento de las condiciones de manteani to del apartado 5.

3.2 Justificacion del cumplimiento de @ncia

1 Enla documentacion de proyecto figurara:
a) la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edifigio;
b) la potencia pico minima a instalar;
c) las caracteristicas y dimensionado de la instalacion prayectada;
d) potencia pico alcanzada;
e) plan de vigilancia y plan de mantenimiento preventivo de Iai acion.

4 Célculo \C\\e\
4.1 Zonas climéticas

1 En la tabla 4.1 se marcan los limites entre zonas climaticas homogéneas ectos de la
exigencia. Las zonas se han definido teniendo en cuenta la Radiacién Seldr Global media
diaria anual sobre superficie horizontal (H), tomando los intervalos que se nan para

cada una de las zonas. j

66

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HE Ahorro de Energia

Tabla 4.1 Radiacién Solar Global media diaria anual
Zonaclimatica MJ/m? kWh/m?
<:::> | H<13,7 H<3,8
I 13,7<H<15/1 38<H<42
<:j.\ Il 15,1<H< 16,6 42<H<46

v 16,6 <H < 18,0 46<H<5,0

» \Y H=18,0 H=5,0
(:

2 Para la asighacién?de la zona climatica de la tabla 4.1 podran emplearse los datos de
Radiacién So media diaria anual que para las capitales de provincia se recogen en el
documento “Atl adiacion Solar en Espafia utilizando datos del SAF de Clima de
EUMETSAT”, publi el afo 2012 por la Agencia Estatal de Meteorologia. Para aquellas
localidades distint apitales de provincia, a efectos de aplicacion de este Documento
Basico podra emple el dato correspondiente a la capital de provincia, o bien otros datos

oficiales de Radiaci olak, Global media diaria anual aplicables a dicha localidad
correspondientes al perio @ 3-2005.

5 Condiciones generalesyde la instalacion

5.1 Definicién

1 Una instalacién solar fotovoltaica a red esta constituida por un conjunto de
componentes encargados de realizar funciones de captar la radiacién solar, generando
energia eléctrica en forma de corriente contiualy adaptarla a las caracteristicas que la hagan
utilizable por los consumidores conectad Ia red de distribucién de corriente alterna. Este

tipo de instalaciones fotovoltaicas trabajan e ralelo con el resto de los sistemas de
generacion que suministran a la red de distribuc
ar

2 Los sistemas que conforman la instalacion oltaica conectada a la red son los

siguientes:
a) sistema generador fotovoltaico, compuesto meédulos que a su vez contienen un
conjunto elementos semiconductores conectados e i, denominados células, y que

transforman la energia solar en energia eléctrica;

b) inversor que transforma la corriente continua produ
alterna de las mismas caracteristicas que la de la red elg

c) conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de m e medida y auxiliares.
3 Se entiende por potencia pico o potencia maxima del generador aguella que puede entregar el
iof\s

r los moédulos en corriente

’

modulo en las condiciones estandares de medida. Estas con e definen del modo
siguiente:

a) irradiancia 1000 W/m?;
b) distribucién espectral AM 1,5 G;
¢) incidencia normal; s

d) temperatura de la célula 25 °C.

5.2  Criterios generales de calculo v >’/‘

5.2.1 Sistema generador fotovoltaico ‘
1 El mddulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y HG “s

logotipo del fabricante, potencia pico, asi como una identificacion individual o numero ¢
trazable a la fecha de fabricacién.
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Los médulos seran Clase Il y tendran un grado de proteccion minimo IP65. Por motivos de
seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se instalaran los
mentos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexiéon, de forma
pendiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.

s _exigencias del Codigo Técnico de la Edificacién relativas a seguridad estructural seran de
5n a la estructura soporte de médulos.

y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de médulos permitira las
ilataciones térmicas sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los
iendo las indicaciones del fabricante. La estructura se realizara teniendo en
lidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de

5 La estructuta’se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales.
6 En el caso talaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del
tura

edificio, la es la estanqueidad entre médulos se ajustara a las exigencias indicadas
en la parte cor iente del Cédigo Técnico de la Edificacién y demas normativa de
aplicacion.

5.2.2 Inversor @
1 Los inversores cumpliran_eomlas directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja
Tensiény Compatibilidadmagnética.

2 Las caracteristicas basica os inversores seran las siguientes:
a) principio de funcionamiento: fuente de corriente;
b) autoconmutado;
c) seguimiento automatico del puR
d) no funcionara en isla o modo ais

3 La potencia del inversor sera como
fotovoltaico.

axima potencia del generador;

el 80% de la potencia pico real del generador

5.2.3 Protecciones y elementos de segurida

1 La instalacién incorporara todos los element acteristicas necesarias para garantizar en
todo momento la calidad del suministro eléctsico, de modo que cumplan las directivas
comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tensid mpatibilidad Electromagnética.

2 Se incluiran todos los elementos necesarios d@dad y protecciones propias de las
personas y de la instalacién fotovoltaica, asegurande:la proteccion frente a contactos directos
e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otr mentos y protecciones que resulten
de la aplicacién de la legislacion vigente. En particular, Se usara en la parte de corriente
continua de la instalacion proteccién Clase Il o aislamientor/€quivialente cuando se trate de un

emplazamiento accesible. Los materiales situados a la int € tendran al menos un grado
de proteccion IP65.

3 La instalacion debe permitir la desconexion y seccionamiento delNipiversor, tanto en la parte de
corriente continua como en la de corriente alterna, para facilitar 1as tar de mantenimiento.

6 Mantenimiento

1 Para englobar las operaciones necesarias durante la vida de la instalacion para asegurar el
funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la duracion de la mi ; efinen dos

escalones complementarios de actuacion:
a) plan de vigilancia;
b) plan de mantenimiento preventivo. j
6.1 Plan de vigilancia

1 El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar @
valores operacionales de la instalacion son correctos. Es un plan de observacién simple de-1os
parametros funcionales principales (energia, tensiéon etc.) para verificar el correcto
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funcionamiento de la instalacion, incluyendo la limpieza de los moédulos en el caso de que sea
necesario.

Plan de mantenimiento preventivo

1 raciones de inspeccion visual, verificaciéon de actuaciones y otros, que aplicados a la
instalagion deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de
fumcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la instalacion.

2 El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la

tecn ar fotovoltaica y las instalaciones eléctricas en general. La instalacion tendra un
libro d enimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el
manteni fortbrrectivo.

3 El manten preventivo ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y
sustitucion de tos fungibles o desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el
sistema funcio gctamente durante su vida util.

4  El mantenimient@ ivo de la instalacion incluira, al menos, una revision anual en la que
se realizaran las siguie actividades:

a) comprobacion d cciones eléctricas;

b) comprobacién del
original y verificar el

c) comprobacion del e

alarmas, etc;
d) comprobacion del estado mecanicg de cables y terminales (incluyendo cables de tomas de
tierra y reapriete de bornas) , transformadores, ventiladores/extractores, uniones,

reaprietes, limpieza;

e) Comprobacion de la instalacién de a tierra, realizandose la medida de la resistencia
de tierra;
f) Comprobacién de la estructura sop6rte os modulos, verificacion de los sistemas de

anclaje y reapriete de sujeciones.
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éndice A Terminologia

solar o fotovoltaica: dispositivo que transforma la radiacion solar en energia eléctrica.

to: funcion que realizan los modulos que constituyen el tejado o la fachada de la
arquitectonica, debiendo garantizar la debida estanqueidad y aislamiento térmico.

Eleménto sombreado: modulos fotovoltaicos que protegen a la construccion arquitectonica
de la sobrecarga térmica causada por los rayos solares, proporcionando sombras en el tejado o en
la facha iSmMo.

Fuente de co . sistema de funcionamiento del inversor, mediante el cual se produce una

inyeccion de ¢ Iterna a la red de distribucion de la compaiiia eléctrica.

Funcionamiento
energia alared au

0 modo aislado: cuando el inversor sigue funcionando e inyectando
en ésta no hay tension.
Generador (fotovoltai iacién en paralelo de ramas fotovoltaicas.

Instalacién solar fotovo
directa de la radiacion solar e

#aquella que dispone de mddulos fotovoltaicos para la conversion
@! ia eléctrica, sin ningun paso intermedio.

Integracion arquitectonica d odulos fotovoltaicos: médulos fotovoltaicos que cumplen una

doble funcion, energética y arquitectdnica (revestimiento, cerramiento o sombreado) y, ademas,

sustituyen a elementos constructivos c@nvencionales o son elementos constituyentes de la
ﬁ|

composicién arquitecténica.

Interruptor: dispositivo de seguridad y

Irradiacion solar: energia incidente por Wnidad”de superficie sobre un plano dado, obtenida por
integracion de la irradiancia durante un intervalo iempo dado, normalmente una hora o un dia.
Se expresa en kWh/m?.

Irradiancia solar: potencia radiante incidente p d de superficie sobre un plano dado. Se
expresa en kW/m?>.

Moédulo o panel fotovoltaico: conjunto de célulag solates directamente interconectadas y
encapsuladas como unico bloque, entre materiales\gque protegen de los efectos de la
intemperie.

Pérdidas por inclinacién: cantidad de irradiacion solar no ‘aprg ada por el sistema generador
a consecuencia de no tener la inclinacion éptima.

Pérdidas por orientacién: cantidad de irradiacién solar no apro por el sistema generador
a consecuencia de no tener la orientacién éptima.

Pérdidas por sombras: cantidad de irradiacién solar no aprovecha r el sistema generador a
consecuencia de la existencia de sombras sobre el mismo en algun momento del dia.

Potencia de la instalacién fotovoltaica o potencia nominal: suma de la ncia nominal de los
inversores (la especificada por el fabricante) que intervienen en las tres fases de {é\instalacion en
condiciones nominales de funcionamiento.

Potencia nominal del generador: suma de las potencias maximas de los médulos f ltaicos.
global)

Radiacion Solar Global media diaria anual: radiacion solar directa e indirecta ( .

a una determinada superficie, tomando el valor anual como suma de valores medios . En
este documento se considera una superficie horizontal.
Radiacién solar: energia procedente del sol en forma de ondas electromagnéticas. O
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ma fotovoltaica: subconjunto de médulos interconectados en serie o en asociaciones serie-
alelo, con voltaje igual a la tensién nominal del generador.

posicion de modulos fotovoltaicos: modulos fotovoltaicos que se colocan paralelos a la
g ente del edificio sin la doble funcionalidad definida en la integracion arquitectonica. No
tﬁ; se acepta en este concepto la disposiciéon horizontal con el fin de favorecer la

obs
autolimpieza de los médulos.
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