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Disposicio n ativas publicadas en el Boletin Oficial del Estado

El articulado de @ pcumento Basico fue aprobado por el Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo (BG 8/03/2006) y posteriormente ha sido modificado por las siguientes
disposiciones:

- Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23/10/2007)

- Correccion de errore tas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE
25/01/2008)

- Orden FOM /1635/2013 e septiembre por el que se actualiza el Documento
Basico DB-HE (BOE 12/09/2

- Correccion de errores y errdtas eYa Orden FOM / 1635/2013 del 10 de septiembre
(BOE 08/11/2013)

- Real Decreto 732/2019, de 20 de dici re (BOE 27/12/2019)
- Real Decreto 450/2022, de 14 de junio/(BOE 15/06/2022)

Documento Basico con comentarios

El Ministerio de Movilidad, Transportes y Agénda ana (MITMA) publica periédicamente
versiones de los Documentos Basicos del Codi a¢nico de la Edificacion acompanadas
en

de comentarios al objeto de servir de ayu aplicacion de la normativa. Los
comentarios tienen un caracter orientativo infosmativo no teniendo caracter
reglamentario.

Hasta la fecha se han publicado las siguientes versiones Documento Basico de Ahorro
de energia con comentarios:

- 20 de diciembre de 2019
Comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacion

Los comentarios que ya existian en versiones anteriores figuran con este tipo de letrd, con esta sangria y con
una linea vertical fina en el margen izquierdo.

Los comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacion que se incorporan o modifican sig '@7 amente en esta
actualizacion figuran con una doble linea vertical en el margen izquierdo.

Documento Basico consolidado

Esta versidon del Documento Basico es un texto consolidado a partir de las £ as
modificaciones que se han realizado en el Documento Basico a través de las disposiciohes

publicadas en el BOE. Este texto consolidado no tiene valor juridico.

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento
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In@:ccién

I Objeto

Este Documento ico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir el
requisito basiee”d orro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
basicas HE 0 La correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia
basica correspondie
La correcta aplicagion

onjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de energia".

Tanto el objetivo del isif@dbasico "Ahorro de energia", como las exigencias basicas se establecen en
el articulo 15 de la Pa d 9‘(E y son los siguientes:

Articulo 15. Exigencias M

1. El objetivo del requisito b
necesaria para la utilizacien d

e ahorro de energia (HE)

horro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia
edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir,
asimismo, que una parte consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracte de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Parasatisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma
que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

ergia” especifica parametros objetivos y procedimientos

de las exigencias basicas y la superacion de los niveles

asicQ de ahorro de energia.

15.1. Exigencia basica HE 0: Limitacién del'cons energético.

El consumo energético de los edificios se limitarglem\fupcion de la zona climatica de su ubicacion, el uso
del edificio y, en el caso de edificios existentes, elalCance, de la intervencion. El consumo energético se
satisfara, en gran medida, mediante el uso de energi dente de fuentes renovables.

15.2. Exigencia basica HE 1: Condiciones para el control de la demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente térmica de caracterisiigas tales que limite las necesidades de
energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion d zona climatica de su ubicacion, del
régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el ¢ d ificios existentes, del alcance de la
intervencion.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en fUnci

su zona climatica, seran tales
§pacios habitables. Asi mismo,

entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio.

Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma sigfiificativa de las prestaciones
térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las
condensaciones.

15.3. Exigencia basica HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para_lograr el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente lamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacion quedara definida en el p o del edificio.
15.4. Exigencia basica HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacion O

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus
a la vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita @
funcionamiento a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que o
aprovechamiento de la luz natural en las zonas que reuinan unas determinadas condiciones.

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento
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xigencia basica HE 4: Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de
aliente sanitaria

para uso propi inistro a la red.

15.7. Exigencia
eléctricos

Los edificios dispondr Mq infraestructura minima que posibilite la recarga de vehiculos eléctricos.

Si 6: Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos

X
Il Ambito de aplic@

El ambito de aplicacién en este D specifica, para cada seccion de las que se compone el mismo, en
sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente al requisito basico "Ahorro de energia". También deben

cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la
aplicacion del DB correspondiente a cada e ellos.

Se define como edificio de consumo de a easi nulo, aquel edificio, nuevo o existente, que cumple
con las exigencias reglamentarias establecida te Documento Basico “DB HE Ahorro de Energia” en
lo referente a la limitacién de consumo energeti a edificios de nueva construccion.

lll Criterios generales de aplicacidon

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las ¢ as en este DB, en cuyo caso debera seguirse
el procedimiento establecido en el articulo 5 de la Pa del CTE, y debera justificarse en el proyecto el
cumplimiento del requisito basico y de las exigencias basigas.

El “Catalogo de Elementos Constructivos del CTE” aparta valores para determinadas caracteristicas
técnicas exigidas en este DB. Los valores que el Catalogosasigfia\a soluciones constructivas que no se
fabrican industrialmente, sino que se generan en la obra tie rantia legal en cuanto a su aplicacion
en los proyectos, mientras que para los productos de constiucc abricados industrialmente dichos
valores tienen Unicamente caracter genérico y orientativo.

Cuando se cita una disposiciéon reglamentaria en este DB debe entende
version vigente en el momento en el que se aplica el mismo. Cuando
UNE-EN ISO debe entenderse que se hace referencia a la versién qu
versién posterior, salvo en el caso normas armonizadas UNE-EN que s
cuyas referencias hayan sido publicadas en el Diario Oficial de la Uni
aplicacion del Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y de
2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para la comerc cion de productos de
construccion y se deroga la Directiva89/106/CEE del Consejo, en cuyo caso la\cita ebera relacionar
con la ultima Comunicacion de la Comision que incluya dicha referencia. En el cas as de métodos
de ensayo referenciadas en las normas armonizadas, debe aplicarse la version iRcluida en las normas
armonizadas UNE-EN citadas anteriormente.

que se hace referencia a la
una norma UNE, UNE-EN o
i8a, aun cuando exista una
ansposicion de normas EN
Europea en el marco de la
, de 9 de marzo de

Las normas recogidas en este DB podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en &falq
Estados miembros de la Unién Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espae
Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Unidn pea,
siempre que se demuestre que poseen especificaciones técnicas equivalentes. é

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento
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iterios de aplicacion en edificios existentes

s casos en los que un DB establezca un criterio distinto, las condiciones preexistentes que sean
tes que las establecidas en algun DB no se podran reducir, y las que sean mas exigentes
Unicamehte padran reducirse hasta el nivel establecido en el correspondiente DB.

Criterio 2:_flexibili

En los casog en log\gue no sea posible alcanzar el nivel de prestacion establecido con caracter general en

doptarse soluciones que permitan el mayor grado de adecuacidon posible,

ismo, siempre que se dé alguno de los siguientes casos:

a) en edificio$ can valor histérico o arquitectdnico reconocido, cuando otras soluciones pudiesen
alterar de m@nera inaceptable su caracter o aspecto, o;

b) la aplicagio otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones

relacionad | requisito basico de “Ahorro de energia”, o
c) oftras solucio an técnica o econdmicamente viables, o;
d) otras solucione$ impliguen cambios sustanciales en elementos de la envolvente térmica o en

las instalaciones engracion térmica sobre los que no se fuera a actuar inicialmente.
En el proyecto debe justificarse”€™motivo de la aplicacion de este criterio de flexibilidad. En la
documentacién final de la obr quedar constancia del nivel de prestacién alcanzado y los
condicionantes de uso y mantenimiento, si existen.

Criterio 3: reparacion de danos
Los elementos de la parte existente no afec “s por ninguna de las condiciones establecidas en este DB,

podran conservarse en su estado actua e que no presente, antes de la intervencion, dafios que
hayan mermado de forma significativa sus ‘prestacipnes iniciales. Si el edificio presenta dafios relacionados
con el requisito basico de “Ahorro de energia
su resolucion.

V Condiciones particulares para‘el plimiento del DB-HE

La aplicacion de los procedimientos de este DB S
particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE,
las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecugion las obras y las condiciones del edificio
que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente della parte | del CTE.

Los fabricantes de productos con norma armonizada debera@”prgsentar copia de la declaraciéon de
prestaciones y el marcado CE del producto, incluyendo el primes docupiento las prestaciones relacionadas
con el uso o usos previstos del producto que aparecen en el Anexg”o Anexos Z de su norma armonizada,
conforme al vigente Reglamento 305/2011 del Parlamento Europe onsejo, de 9 de marzo de 2011,
por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion-8e productos de construccion.

VITérminos y definiciones

significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos, bien.en ejo de terminologia
de este DB o bien en el Anejo 1l de la Parte | de este CTE, cuando sean tér S d? uso comun en el

conjunto del Cédigo.

A efectos de aplicacion de este DB, los términos que figuran en letra cursi bemutilizarse conforme al
no

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento
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ion HE 0
Limitacién del consumo energético

1
1

entes, en los siguientes casos:

e ampliaciones en las que Se.ncremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido de
la unidad o unidades de # obre las que se intervenga, cuando la superficie util ampliada supere
los 50 m?;

Por ejemplo, si se incorpora una terraza con una superficie Util de 60m?, al interior de una vivienda atico de un bloque

cuya superficie util es de 70m?, se cumplen las dos condiciones indicadas (60m? > (0,10 * 70m?) y 60m? > 50m?,

respectivamente), de modo que dicha anipliacion estara afectada por las exigencias establecidas en esta seccion.

e cambios de uso, cuando la supesf il total supere los 50 m?;

A los efectos de la aplicacion de esta,sge€idngla intervencion en un edificio residencial, o alguna de sus unidades,
para su utilizacion bajo un régimen turisti disponer de servicios comunes, tales como limpieza, comedor,
lavanderia, locales para reuniones y e , deportes, etc., no se considera un cambio de uso, al margen y
sin perjuicio de otras exigencias que puedan ser de aplicacion desde el punto de vista administrativo, econémico,
fiscal, sanitario, etc.

El acondicionamiento de locales sin uso previamentesdefinido, en los que no se aumenta el volumen o la superficie

construida, se considera un cambio de uso.

o reformas en las que se renueven de form ta las instalaciones de generacion térmica y
mas del 25% de la superficie total de la envolvehte térmica final del edificio.

Las exigencias derivadas de ampliaciones y cambios dg uso $on de aplicacién, respectivamente, a la
parte ampliada y a la unidad o unidades de uso que cambia uso, mientras que en el caso de las
reformas referidas en este apartado, son de aplicacién al conj el edificio.

Puede entenderse por cambio de uso tanto el referido al istico del edificio como el referido a una o
varias unidades de uso y, por reforma, toda aquella interve ificios existentes que no consista en una
ampliacién o en un cambio de uso

2  Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno deglarado @ en razén de su particular
valor arquitecténico o historico, en la medida en que el cumplimi eterminadas exigencias
basicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo
la autoridad que dicta la proteccion oficial quien determine los elementos”inaltefables;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o i or a dos afos;

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes’de | ismos, de baja
demanda energética. Aquellas zonas que no requieran garantizar unas ¢ s térmicas de
confort, como las destinadas a talleres y procesos industriales, se considerafam de baja demanda
energética;

d) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.
H Por edificio aislado, se entiende aquel edificio independiente que no esta en contacto con otros

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento
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2 aracterizacioén de la exigencia
1 nsumo energético de los edificios se limitara en funciéon de la zona climatica de invierno de su
ocC de ubicacién, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la intervencion.

Las secciones de este DB-HE se ordenan de los aspectos mas generales de la eficiencia energética del edificio a
los mas particulares, procediendo desde del consumo energético del edificio hasta la definicion de la envolvente
Srmica y las instalaciones técnicas. Debe observarse, sin embargo, que el proceso logico de aplicacién y calculo
nscurre en sentido contrario, desde las condiciones de la envolvente térmica y la definicién de los sistemas
icos hasta la evaluaciéon del consumo energético del edificio.

8s de las exigencias definidas en esta seccion, debe tenerse en cuenta que el RITE, en la Instrucciéon Técnica
4, establece que el consumo energético de las instalaciones fijas de climatizacién que se dispongan para el
namiento de espacios abiertos de forma permanente que formen parte de los edificios, sélo podra ser
o mediante la utilizacién de energia procedente de fuentes renovables o residuales.

3 Cuantificac a exigencia

3.1 Consumo de e

1 El consumo de energia o renovable (Cep,nren) de los espacios contenidos en el interior de la
envolvente térmica del edifjci n su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor
3.1.a-HEO o la tabla 3.1.b-HEO:

Tabla 3.1.a - HEO
Valor limite Cep,nreniim [KW-h/m2-afio] para uso residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B C D E

A
Edificios nuevos y ampliaciones

25 28 32 38 43

Cambios de uso a residencial

privado y reformas 50 55 65 70 80

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Can
de la tabla por 1,25

, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores

Tabla 3.1.b - HE

Valor limite Cep,nren,iim [KW-h/m?-afio] para uso del residencial privado

Zona climatica de inviefno
a A B (o8 X E

70+8-Cr 55+8-Ch 50+8-Cr 35+8- Cr @CH 10+8 - Cr

Cr: Carga interna media[W/m?]
En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

Debe tenerse en cuenta (ver terminologia), que la carga interna media se
promedio de la carga interna durante una semana tipo y no como promedi
de ocupacion o como la carga maxima durante el tiempo de ocupacion.

la como el valor
durante ¢] tiempo

2  En edificios que tengan unidades de uso residencial privado junto a otras de distinto usp, el valor limite
del consumo de energia primaria no renovable (Cep,nrenim) s& deberd aplicar de forma independiente a
cada una de las partes del edificio con uso diferenciado.

3.2 Consumo de energia primaria total

1 El consumo de energia primaria total (Cep,tt) de los espacios contenidos en el interior d @ olvente
térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limitef{ Cep tot,im)
obtenido de la tabla 3.2.a-HEO o de la tabla 3.2.b-HEOQ:

Tabla 3.2.a - HEO
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Valor limite Cep,totiim [KW-h/m?-afio] para uso residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B C D E

Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86

Cambios de uso a residencial privado

y reformas 55 75 80 90 105 115

[ En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los
valores de la tabla por 1,15

: Tabla 3.2.b - HEO

Valer limi ep,totlim [KW-h/m2-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno

a A/\ B Cc D E

165+ 9 - Cr 155@ 150+9-Cr 140+9-Ch 130+9-Cp 120+ 9 - Cr

Cri: Carga interna media[Wj
En territorio extrapeninsula alears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores

resultantes por 1,40

Debe tenerse en cuenta (ver terminologia), que la carga interna media se calcula como el valor
promedio de la carga interna durante upa,semana tipo y no como promedio durante el tiempo de
ocupacion o como la carga maxi el tiempo de ocupacion.

2 En edificios que tengan unidades de uso resiflencial privado junto a otras de distinto uso, el valor limite
del consumo de energia primaria total (Cep,tothim) S€ debera aplicar de forma independiente a cada una de

las partes del edificio con uso diferenciado. (S)

4 Procedimiento y datos para la determinaciéon del consumo energético

4.1 Procedimiento de calculo

1 Las exigencias relativas al consumo de energia del edificio rte del edificio establecidas en este
documento basico se verificaran usando un procedimiento alculo acorde a las caracteristicas

establecidas en este apartado.

El Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana ha disposicion una herramienta gratuita,
denominada “Herramienta unificada LIDER- CALENER”, que permite lle cabo la verificacion de algunas de las
exigencias. Dicha herramienta esté disponible en la direccion web? :/lwww.codigotecnico.org/index.php/menu-
recursos/menu-aplicaciones/282-herramienta-unificada-lider-calener.ht

de energia primaria no renovable (Cep,nren), Y €l consumo de energia pri
mantener el edificio, o parte del edificio, por periodo de un afio en las co
se somete a las solicitaciones interiores y solicitaciones exteriores definid

glamentariamente.
3 El procedimiento de célculo debe permitir desglosar el consumo energético nergia final en funcion
del vector energético utilizado (tipo de combustible o electricidad) para satisfacef\las necesidades
energéticas de cada uno de los servicios técnicos (calefaccion, refrigeracion, AC cion, control de

la humedad y, en su caso, iluminacion). Para ello, podra emplear simulacién mediagte,un modelo térmico
del edificio o métodos simplificados equivalentes, debiendo considerar, bien de form a o bien de

ciones operacionales, cuando

forma simplificada, los siguientes aspectos:

a) el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

b) la evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

c) el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

d) las solicitaciones exteriores, las solicitaciones interiores y las condiciones operacionales, te @: en

cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre;
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r los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia
Srmica de los materiales;

anancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o

pitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente

térmita, gonsiderando las propiedades de los elementos, su orientacién e inclinaciéon y las sombras
s

\&f ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica, compuesta

propia edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion;
g) las g y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a
ventilagion filtraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos

humedad vy, istintos al residencial privado, de iluminacion;

i) el dimensiona skendimientos de los equipos y sistemas de produccion de frio y de calor, ACS,
ventilacion, contyol' d umedad e iluminacion;

j) el empleo de disti entes de energia, sean generadas in situ 0 remotamente o procedentes de
biomasa sdlida, bio

k) los coeficientes de paso de
renovables;

[) la contribucién de energiasgfenovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela o
procedentes de biomasa sélida, biogas o gases renovables.

En este sentido véase la definicién de Energia procedente de fuentes renovables del Anejo A. En el caso de
sistemas, como las bombas de calor, que captan energia ambiente (considerada energia renovable producida in
situ), debe tenerse en cuenta que estacaptura solo se produce en el modo de calentamiento, mientras que en el
modo de enfriamiento se expulsa en térmica al exterior, y esta no debe considerarse un suministro de energia
renovable al edificio.

espacios¥1a trategias de control empleadas;
h) las necesida los servicios de calefaccion, refrigeracion, ACS y ventilacién, control de la
o

ergia final a energia primaria procedente de fuentes renovables o no

4  El célculo de los indicadores de eficien neggética, produccion y consumo de energia se realizara
empleando un intervalo de tiempo mensua

5 Los coeficientes de paso empleados para la\eenversion de energia final a energia primaria (sea total,
procedente de fuentes renovables o procedente, de, fuentes no renovables) seran los publicados
oficialmente.

El Ministerio de Industria,
https://energia.gob.es/desarrollo/EficienciaEnerg
tores_emision_CO2.pdf, el Documento Reconoci

energia primaria de diferentes fuentes de energia fi
desde el 14 de enero de 2016.

y Turismo, en su pagina web
TE/Reconocidos/Reconocidos/Otros%20documentos/Fac
“ ores de emision de CO2 y coeficientes de paso a
nsumidas en el sector de edificios de Espafa”, aplicable

El total de horas fuera de consigna no excedera el 4% del tiempo_igtal de ocupacion.

Los espacios del modelo tendran asociadas unas condiciones©Operacionales y perfiles de uso de acuerdo
al Anejo D.

8 Los valores de la demanda de referencia de ACS se fijaran de do

valores de temperatura del agua de red para el calculo del consum

| Anejo F. El Anejo G incluye

9 El célculo del balance energético necesario para la verificacion de la
de acuerdo a la UNE-EN ISO 52000-1:2019 Evaluacién global de la efi energética de los edificios.
Parte 1: marco general y procedimientos, utilizando un factor de exportacion Kexp=0.

10 A efectos de imputacién a los distintos servicios, el reparto de la energia €léctric

11 En aquellos aspectos no definidos por este DB, el calculo de las necesidades\de energia, consumo
energético e indicadores energéticos estara de acuerdo con el Documento Reconocido de Ia\Certificacion
energética de edificios Condiciones técnicas de los procedimientos para la evaluacio V la eficiencia
energética de los edificios.

4.2 Solicitaciones exteriores

1 Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto
comportamiento térmico.

2 A efectos de calculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se especifica un clima
de referencia que define las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y radiacion solar.
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itaciones interiores y condiciones operacionales

1 Se congideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debidas a

los apertes energia de los ocupantes, equipos e iluminaciéon. Las solicitaciones interiores se

caracter ediante un perfil de uso que describe las cargas internas para cada tipo de espacio. Los
I mo

espacios o térmico tendran asociado un perfil de uso de acuerdo con el Anejo D.
2 Las condicione eracionales para espacios en uso residencial privado, se definen por los siguientes
parametros q gen en los perfiles de uso del Anejo D:
a) temperatu:z; d nsigna alta;
b) temperaturas,d igna baja;
c¢) distribucion ho %nsumo de ACS.

4.4 Modelo térmico: te térmica y zonificacion

1 El modelo térmico del edifigi
exterior del edificio mediant

3 compuesto por una serie de espacios conectados entre si y con el
ente térmica del edificio, definida segun los criterios del Anejo C.

2 La definicién de las zonas té podra diferir de la real siempre que refleje adecuadamente el
comportamiento térmico del ed . En particular, podra integrarse una zona térmica en otra mayor
adyacente cuando no supere el 10% de la superficie util de esta.

Esto permite, por ejemplo, incluir un espacio de almacenamiento no acondicionado en un espacio acondicionado
adyacente, cuando se den las condie

diefones de superficie indicadas.
Debe resaltarse que esta condiciog ere a zonas térmicas, que incluye espacios que comparten unas mismas

condiciones operacionales, y no a reeifitos.
3 Los espacios del modelo térmico se clasifigar espacios habitables y espacios no habitables. Los
a

primeros se clasificaran ademas segun su ipterna (baja, media, alta o muy alta), en su caso, y
segun su necesidad de mantener unas determinadas condiciones de temperatura para el bienestar
térmico de sus ocupantes (espacios acondicionagdos o espacios no acondicionados).

4.5 Sistemas de referencia en uso residenci ado

1 En el caso de edificios de uso residencial privado, c 0 Ny, se defina en proyecto sistemas para el
servicio de calefaccion, refrigeracion o calentamiento de agu e considerara, a efectos de calculo, la
presencia de un sistema con las caracteristicas indicadas

Tabla 4.5-HEQ0 Sistemas de

. Vector dimjento
Tecnologia ces .
energético no |
Produccion de calor y ACS | Gas natural 0,92 (PCS)
Produccion de frio Electricidad 2,60

\d A\ d
La definicion de sistemas de referencia no impide la evaluacion de edificigs”pasivos, aquellos en los que dichos
sistemas no llegarian a entrar en funcionamiento sin superar el 4% del tiempoytotal de ocupacioén fuera de consigna.
Los valores de rendimientos se refieren a eficiencias en generacion con valores n ales (no estacionales o
medios)

4.6 Superficie para el calculo de indicadores de consumo

1 La superficie considerada en el calculo de los indicadores de consumo se obtends@?como,suma de las
superficies Utiles de los espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmic
as

2 Se podra excluir de la superficie de calculo la de los espacios que deban mantener
especificas determinadas no por el confort de los ocupantes sino por la actividad g
desarrolla (laboratorios con condiciones de temperatura, cocinas industriales, salas de‘\qrde
piscinas cubiertas, etc).
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5 ustificacion de la exigencia
1 justificar el cumplimiento de las exigencias de esta seccion, los documentos de proyecto incluiran
la siuiente informacion sobre el edificio o parte del edificio evaluada:
efinicion de la localidad y de la zona climatica de ubicacion;
b) la definicion de la envolvente térmica y sus componentes;

a,definicion y caracterizacion de la envolvente térmica y sus componentes se describe en el apartado de
i icacion del DB-HE1.

c) el peffilfde uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no acondicionado), nivel de ventilacion
iciones operacionales de los espacios habitables y de los espacios no habitables;

pleado para el célculo del consumo energético;

e) la demanda gétiea de calefaccion, refrigeracion y ACS;
f) el consumo e ice (energia final consumida por vector energético) de los distintos servicios
técnicos ( 5 frigeracion, ACS, ventilacion, control de la humedad y, en su caso,

iluminacion);
g) la energia producid rtacién de energia procedente de fuentes renovables;

h) la descripcion y disposicion s sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos
servicios técnicos;

i) los rendimientos consideradg a los distintos equipos de los servicios técnicos;
j) los factores empleados para ofnversion de energia final a energia primaria;
k) el consumo de energia primaria no renovable (Cepnren) del edificio y el valor limite aplicable (Cep nren im);

1) el consumo de energia primaria total (Cepyot) Y €l valor limite aplicable (Cep,tot,im);
m) el nimero de horas fuera de consign alor limite aplicable.

6 Construccion, mantenimiento yic rvacion

6.1 Ejecucion

1 Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa confor ‘..v. promotor, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena practica constructiva, y a las instridccicnes del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulg”/ de\a Parte | del CTE.

6.2 Control de la ejecucion de la obra
1 Elcontrol de la ejecucién de las obras se realizara de acuer on especificaciones del proyecto, sus

anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las in ciones del director de la ejecucion
el C

de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | y demas normativa vigente de
aplicacion.

2  Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo cen controles y con la frecuencia
de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3 Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecuciof de la obra quedara en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirSe las\condiciones minimas
sefialadas en este Documento Basico.

equipos y sistemas incorporados a la obra.

6.3 Control de la obra terminada
1 El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte \del CTE.

2 En esta Seccién del Documento Basico no se prescriben pruebas finales.

4 En el Libro del Edificio se incluira la documentacion referente a las caracte stica?ie los productos,

6.4 Mantenimiento y conservacién del edificio

1 El plan de mantenimiento incluido en el Libro del Edificio, contemplara las operaciones y pe idad
necesarias para el mantenimiento, en el transcurso del tiempo, de los parametros de disefio y
prestaciones de la envolvente térmica e instalaciones.
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ismo, en el Libro del Edificio se documentara todas las intervenciones, ya sean de reparacion,
a o rehabilitacién realizadas a lo largo de la vida util del edificio.
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n HE 1
lones para el control de la demanda energética

A
e

1 Ambito de aplicacién
n

1 Esta seccidn es de apli¢aci
a) edificios de nueva ¢

b) intervenciones en edifici
e ampliaciones;
e cambios de uso;
e reformas.

Los diferentes apartados de esta seccién son de aplicacion general a estos casos, salvo cuando asi se indique
expresamente, mediante una exclusién o mediante particularizacion individual, que normalmente se establecera en
relacion al alcance de la intervencion o,al uso del edificio o parte del edificio.

Se entiende por cambio de uso¢anto el referido al uso caracteristico del edificio como el referido a una o varias
unidades de uso y, por reforma, toda aquglla intervencion en edificios existentes que no consista en una ampliacién
0 en un cambio de uso.

Debe observarse el distinto alcance ras de reforma incluidas en esta seccién con respecto a la seccién
HEO.

2  Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios protegidos oficialmente por ser p de ug entorno declarado o en razén de su particular
valor arquitecténico o histérico, en la medida | cumplimiento de determinadas exigencias
basicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo
la autoridad que dicta la proteccidn oficial quien determi s elementos inalterables;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas no reSidericidles, o partes de los mismos, de baja
demanda energética. Aquellas zonas que no requiera antizar unas condiciones térmicas de
confort, como las destinadas a talleres y procesos industriales consideraran de baja demanda
energética;

d) edificios aislados con una superficie Gtil total inferior a 50 m2.

H Por edificio aislado se entiende aquel edificio independiente que no

2 Caracterizacion de la exigencia ‘C\

Para controlar /la demanda energética, los edificios dispondran de una lvente térmica de
caracteristicas tales que limite las necesidades de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico,
en funcion del régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de €dificios existentes,
del alcance de la intervencion.

ntacto con otros edificios.

—_

2 Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcién de su zona
seran tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes
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unidades de uso de distintos edificios.

4  Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las pre
térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales
condensaciones.
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En relacién a las condensaciones este documento enuncia la exigencia de forma genérica, para incidir
posteriormente en las condensaciones de tipo intersticial dado que estas son las que afectan de forma mas
significativa al comportamiento térmico del edificio. Las condensaciones superficiales suponen fundamentalmente
O un riesgo en relacion a la salubridad, por la formacion de mohos, y su exigencia se recoge en el Documento Basico

de salubridad DB HS.

El documento de apoyo DA DB-HE / 2 “Comprobacion de limitacion de condensaciones superficiales e intersticiales

n los cerramientos” aborda, sin embargo, procedimientos para el calculo del riesgo de formacién de ambos tipos

condensaciones. Se puede emplear dicho documento para hacer el calculo de forma conjunta de ambos tipos
decondensaciones

3 Cuantific n de la exigencia

3.1 Condicion envolvente térmica

La envolvente térmica ificio, definida segun los criterios del Anejo C, cumplira las siguientes condiciones:

3.1.1 Transmitancia d Ivente térmica

1 Latransmitancia térmica (U) d
limite (Uim) de la tabla 3.1.1%a-H

Tabla 3.1.1.a - HEres limite de transmitancia térmica, Uiim [W/m?K]

Zona climatica de invierno

a elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor

Elemento
a A B C D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um) 0,80 0,70 0,56 0,49 041 0,37
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 0,55 0,50 0,44 040 0,35 0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uwb)

0,90 0,80 0,75 0,70 0,65 0,59

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de

persiana) (Un)* 32 27 23 21 18 1,80

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al

50% 57

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

- .

Los valores limite de transmitancia aseguran una calidad gMminima de la envolvente térmica y evitan

descompensaciones en la calidad térmica de los espacios del edfficio. Sirfembargo, estos valores no aseguran un
mi

nivel de demanda adecuado, limitado por el coeficiente global de isionde calor (K).
2 En el caso de reformas, el valor limite (Uim) de la tabla 3.1.1.a-HE1§ré dg, aplicacion unicamente a

aquellos elementos de la envolvente térmica:

a) que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente; \c

b) que vean modificadas sus condiciones interiores o exteriores como resul de la intervencion,
cuando estas supongan un incremento de las necesidades energéticas edificio.

Este apartado b) incide en la afeccion de los elementos de la envolvente térmica sobre los que'go se actia de forma
directa pero sin embargo se ven afectados en su participacion en el comportamient 0 del edificio. Esta
situacién se podria producir en el caso de elementos que con anterioridad a la interve no farmaban parte de
la envolvente térmica, como podria ser el caso de algunas particiones interiores, y pasan a for| e de lamisma,
cambiando sus condiciones exteriores, o de elementos de la envolvente térmica, adyaece a espacios que
cambian su uso previsto con impacto en el perfil de uso, viéndose por tanto afectadas las co ioneslinteriores.

Asimismo, en reformas se podran superar los valores de la tabla 3.1.1.a-HE1 cuando el ¢ e global
de transmisiéon de calor (K) obtenido considerando la transmitancia térmica final de elementos
afectados no supere el obtenido aplicando los valores de la tabla.

3  El coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio, del

mismo, con uso residencial privado, no superara el valor limite (Kim) obtenido de la tabla 3.1.1.b-HE1:
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O Tabla 3.1.1.b - HE1 Valor limite Kim [W/m2K] para uso residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno
VAW | ¢ A B € D E
' 4
VIA<A1 0,67 060 0,58 053 048 043
Edificios"nuevos y ampliaciones
PN VIAz 4 0,86 080 0,77 0,72 0,67 0,62
Camb'°sa( . VIA<1 1,00 0,87 083 073 063 0,54
Reformas en, las”que se renueve mas
del 25% de 5 icie total de la
envolvente térmic del edificio VIAZ 4 1,07 094 09 081 070 062

Los valores limite de acidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.

En el caso de ampliacio res limite se aplicaran soélo en caso de que la superficie o el volumen construido

se incrementen mas del 1

Debe tenerse en e para el calculo del porcentaje de la envolvente térmica afectada deben
considerarse todasas supgiicies de los cerramientos que definen dicha envolvente, incluyendo fachadas,
cubiertas, medianeras, g es en contacto con el terreno, etc.

4  El coeficiente global de transmisign.de calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del
mismo, con uso distinto al residencial privado no superara el valor limite (Kim) obtenido de la tabla 3.1.1.c-

HE1:
Tabla 3.1.1.c - HE1 Valor Iimit 2K] para uso distinto del residencial privado
idad Zona climatica de invierno
[mi'.‘ﬁ)]‘ « A B C D E
Edificios nuevos. \@ 09 081 0,76 0,65 054 043

1
Ampliaciones.
Cambios de uso.
Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la VIAZ 4 < 1,12 0,98 0,92 0,82 0,70 0,59
envolvente térmica final del edificio

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtiM pcﬁl rpolacion.

En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran soélo en caso de que€’la superficie o el volumen
construido se incrementen mas del 10%.

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad V/A sea mayo
de los valores de esta tabla.

uebs

ximen del cumplimiento

5 Los elementos con soluciones constructivas disefadas para reducir la‘de energeética, tales como
invernaderos adosados, muros parietodinamicos, muros Trombe, \etc., cuyas prestaciones o
comportamiento térmico no se describen adecuadamente mediante la tv&nsmitancia térmica, estan
excluidos de las comprobaciones relativas a la transmitancia térmica (U) y\ngsSe ‘eontabilizan para el
coeficiente global de transmisién de calor (K) definidos en este apartado.

6 Alternativamente, los edificios o, cuando se trate de intervenciones parciales en existentes, las
partes de los mismos sobre las que se intervenga, cuyas demandas de calefacciony refrigeracion sean
menores, en ambos casos, de 15 kWh/m?, podran excluirse del cumplimiento del iciente global de
transmisioén de calor a través de la envolvente térmica (K).

3.1.2 Control solar de la envolvente térmica

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renyéve'nas
del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio, el parametro de control so Qeoljul)

no superara el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1:
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Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsor;jul,iim [KWh/m?-mes]

Uso ‘ Q(sol;jul
Residencial privado ‘ 2,00
Otros usos 4,00

parametro de control solar cuantifica una prestacién del edificio que consiste en su capacidad para bloquear
iacion solar y presupone la activacion completa de los dispositivos de sombra moviles. Sin embargo, debe
en cuenta que para el calculo del consumo energético del edificio, el valor efectivo del control solar,
a en menor medida de la eficacia de las protecciones solares moviles, debido al régimen efectivo de
y desactivacion de las mismas, y mas del resto de elementos que intervienen en el control solar (sombras
risticas de los huecos, etc), que deben, por tanto, proyectarse adecuadamente.

3.1.3 Permeabili ire de la envolvente térmica

y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica
tanqueidad al aire. Particularmente, se cuidaran los encuentros entre

1 Las soluciones constructiv
aseguraran una ade

acondicionados.

La norma UNE 8
estanqueidad.

2 La permeabilidad al aire (Q1o0) @ huecos que pertenezcan a la envolvente térmica no superara el
valor limite de la tabla 3.1.3.a-HE

Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de,permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica,
00,lim [M3/h-m?]

‘ Zona climatica de invierno

\ a A B c D E

Permeabilidad al aire de huecos (Q100,im)’ €27 <27 <27 <=9 =9 =9

" La permeabilidad indicada es la medida con un@eﬁsién de 100Pa, Q1qo.
Los valores de permeabilidad establecidos se corfé§pondef\con los que definen la clase 2 (€27 m®/h-m?)
y clase 3 (<9 m3/h-m?) de la UNE-EN 12207:2017
La permeabilidad del hueco se obtendra teniendo en'cu

3 En el caso de reformas, la anterior tabla 3.1.3.a-HE1 solg’sera\de aplicacion a aquellos elementos de la
envolvente térmica que se sustituyan, incorporen, o modifiquen’sustancialmente.

, en su caso, el cajon de persiana.

4  En edificios nuevos de uso residencial privado con una superficig#Util total superior a 120 m?, la relacion

del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa (nso)

su ra el valor limite de la tabla 3.1.3.b-
HE1. : :
Tabla 3.1.3.b-HE1 Valor limite de la relaciéon del cambio de“aife conyuna presién de 50 Pa,
nso [h™]
Compacidad VIA [m3m?] nso N 2
VIA <=2 6 hd hg
VIA>=4 3

Los valores limite de las compacidades intermedias (2<V/A<4} se
obtienen por interpolacion.

5 ElAnejo H establece la metodologia para la determinacion de la permeabilidad al aire del edificio.

3.2 Limitacion de descompensaciones

1 La transmitancia térmica de las particiones interiores no superara el valor de la tabla 3.2-HE1, en funcién
del uso asignado a las distintas unidades de uso que delimiten:
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Tabla 3.2 - HE1 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, Uiim [W/mZ?K]

Zona climatica de invierno

Tipo de elemento
a A B Cc D E

Particiones horizontales 1,90 1,80 1,55 1,35 1,20 1,00
Entre unidades del mismo uso
Particiones verticales 1,40 1,40 1,20 1,20 1,20 1,00

Entre unidades de distinto uso

Entre unidades de uso y zonas Particiones horizontales y

13 125 1,10 095 0,85 0,70

verticales
comunes
Esta e %sca limitar el efecto de situaciones como las pérdidas de calor producidas por el distinto
nivel defacondiCiopamiento y horarios de uso entre viviendas, viviendas y locales comerciales, o entre

viviendas Yzon, munes del edificio.

Los niveles de
ambiente exterj
como tampén

nto requeridos son inferiores a los resultantes de considerar la separacion con el
ue se trata de una situacion no permanente y que el espacio intermedio actia

2 Enelcaso de reformas, el ite (Uim) de la tabla 3.2-HE1 sera de aplicacion Unicamente a aquellas
particiones interiores:
a) que se sustituyan, incorpo odifiquen sustancialmente;
b) que vean modificadas sus condiciones interiores o exteriores como resultado de la intervencion,
cuando estas supongan un incremento_de las necesidades energéticas del edificio.

3.3 Limitacion de condensacione envolvente térmica

1 En el caso de que se produzcan condensa
seran tales que no produzcan una merma si
de degradacién o pérdida de su vida util. En

del edificio. En particular, resulta especialme @' ada, en relacion a la existencia de condensaciones
intersticiales, la instalacion de altos niveles de aislamignto por el interior junto con materiales que dificultan el paso
del vapor de agua al exterior.

Del mismo modo, las condensaciones superficialesfsuponel fundamentalmente un riesgo en relacién a la

salubridad, por la formacién de mohos, y su exigencia Se reco el Documento Basico de salubridad DB HS.
El documento de apoyo DA DB-HE / 2 “Comprobacién de limitacid condensaciones superficiales e intersticiales
en los cerramientos” recoge procedimientos para el calculo esge@’de condensaciones y puede emplearse para
el célculo conjunto de condensaciones de ambos tipos. o

4 Justificacion de la exigencia

1 Parajustificar que un edificio cumple las exigencias de esta seccion, lo cumentos de proyecto incluiran
la siguiente informacion sobre el edificio o parte del edificio evaluada:

a) la definicion de la localidad y de la zona climatica de ubicacion;

b) la compacidad (V/A) del edificio o parte del edificio;

c) el esquema geométrico de definicion de la envolvente térmica

d) la caracterizacién de los elementos que componen la envolvente térmica ientos opacos,

huecos y puentes térmicos), asi como los valores limite de los parametros quée\resulten aplicables;

e) la caracterizacion geométrica, constructiva e higrotérmica de los elemento dos por la
comprobacién de la limitacion de descompensaciones, asi como los valores ite que les

correspondan;

A falta de valores mas precisos sobre las soluciones realmente existentes o definidas en proye talogo de
Elementos Constructivos del CTE aporta valores de los parametros de materiales, producte
constructivos, pudiéndose utilizar otras fuentes de datos suficientemente contrastadas.

El Documento de Apoyo DA DB-HE / 1 “Célculo de parametros caracteristicos de la envolvente” se des
métodos simplificados que se pueden emplear para el célculo de los parametros caracteristicos de lo erentes
elementos que componen la envolvente térmica del edificio, lo que no impide el uso de otros métodos contrastados,
sean simplificados o detallados.
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s caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos que se incorporen a las obras y
an relevantes para el comportamiento energético;

g ificios nuevos de uso residencial privado, la relacion del cambio de aire con una presion
cial de 50 Pa (nso);
h) ifieacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de condensaciones.

comportamientg,t equivalente donde:

i) las capas €on sa térmica apreciable se caracterizan mediante su espesor, densidad,
conductividad y'¢al ecifico y,

ii) las capas sin a térrnica significativa (camaras de aire, membranas, etc) se caracterizan por
la resistencia total de las€apa y su espesor.

3 La caracterizacion de los huecq
a) las caracteristicas geométri
b) el espacio al que pertenecen,;
c) la descripcion'y caracterlzacmn de Ias pr

d) la superficie y la transmitancia térmi
e) el factor solar del vidrio, salvo en el cas
f) la absortividad de la cara exterior del margo;
g) la permeabilidad al aire.

rtas con superficie semitransparente inferior al 50%;

4  La caracterizacion de los puentes térmicos lineales,i
a) su tipo, descripcion y localizacion;
b) la transmitancia térmica lineal, obtenida en relaciortc
c) su longitud;

d) el sistema dimensional utilizado cuando no se empleen dim
dudas.

os\cerramientos contiguos;

jones interiores, o pueda dar lugar a

Un adecuado disefio de las soluciones constructivas del edificiodesde el punto de vista de sus prestaciones
térmicas requiere un cuidado analisis de la presencia de puentes{térmicas, buscando su eliminacion en la medida
de lo posible, ya que en los edificios aislados térmicamente una portante de la energia térmica se pierde
por los puentes térmicos y ademas son zonas donde aumenta el riesgo de densaciones.

En el Documento de Apoyo DA DB-HE / 3 “Puentes Térmicos” se inelu caracterizacion del comportamiento
higrotérmico de los puentes térmicos mas comunes, a la vez que se de en sus fundamentos y se recogen una
serie de métodos de calculo que permiten su evaluacion. En el documento se i un atlas de puentes térmicos,
a la vez que se proporcionan criterios generales que permitan el uso cohergfite de otros atlas o catalogos.

51 Caracteristicas exigibles a los productos

5 Construccion, mantenimiento y conservacion \8\:

1 Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmi s productos
de construcciéon que componen su envolvente térmica.

2 Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica ),

emisividad ¢, si fuese particularmente relevante, y el factor de resistencia a la difusion del de agua
J. En su caso, ademas, cuando proceda, se podra definir la densidad p (kg/m?) y el calor espécifiGo cp
(J/kg-K).

3 Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia térmica U
(W/m2-K) y el factor solar gL para la parte semitransparente del hueco; por la fransmitancia térmica U
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2-

A

)y la absortividad a para los marcos de huecos (incluidas puertas); y por la transmitancia térmica
(W/mK) para los espaciadores.

4 Lag pinterias de los huecos se caracterizan, ademas, por la resistencia a la permeabilidad al aire en
D bien su clase, segun lo establecido en la norma UNE-EN 12207:2017.

6 El pliego condiciones del proyecto debe incluir las caracteristicas higrotérmicas de los productos

valores térmicos
UNE-EN ISO 13786°20%#7 gen el caso de productos de alta inercia térmica. En general y salvo justificacion,
los valores de dise a1 los definidos para una temperatura de 10°C y un contenido de humedad
ilibri n un ambiente a 23°C y 50 % de humedad relativa.

ibles)a los componentes de la envolvente térmica

Las caracteristicas exigibles@a los”cerramientos y particiones interiores son las expresadas mediante su
transmitancia térmica o, en componentes que no se describen adecuadamente a través de dicho
parametro, su resistencia térmiéa R (K-m*W).

2  El célculo de estos parametros debe figurar en la memoria del proyecto. En el pliego de condiciones del
proyecto se deben consignar los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones
interiores, asi como sus condiciones parti es de ejecucion.

5.3 Ejecucion

Las obras de construcciéon del edificio s taran con sujecion al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa formidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena practica constructiva, y a'l sthucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en €l atticulo 7 de la Parte | del CTE.

54 Control de recepcion en obra de produc

En el pliego de condiciones del proyecto han de indicafse ndiciones particulares de control para la
recepcion de los productos que forman los cerramientos y partigiones interiores de la envolvente térmica,
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que mi s reunen las caracteristicas exigidas
en los apartados anteriores.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condicionesfdel proyecto;
b) disponen de la documentacién exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones\o lo determine el director
de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la uencia establecida.

3 El control debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | CT

5.5 Control de la ejecucion de la obra

1  El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especifica%l proyecto, sus
I r

anexos y modificaciones autorizados por el director de obray las instrucciones del directo la ejecucion
de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demas vigente de

de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3 Cualquier modificaciéon que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra qued la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones mipimas

sefialadas en este Documento Basico.

aplicacion.
2 Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y c@uencia
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4 _Ef el Libro del Edificio se incluira la documentacion referente a las caracteristicas de los productos,
)os Y sistemas incorporados a la obra.

6 oI de la obra terminada

5.

1 El la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.
2 Enesta Sec del Documento Basico no se prescriben pruebas finales.

5.

1

7 Mantenimiento y conservacioén del edificio

El plan de nt iento incluido en el Libro del Edificio, contemplara las operaciones y periodicidad
necesarias pdra antenimiento, en el transcurso del tiempo, de los parametros de disefio y
prestaciones de volvente térmica.

2  Asi mismo, en el Edificio se documentara todas las intervenciones, ya sean de reparacion,

reforma o rehabilita 'é‘%fas a lo largo de la vida util del edificio.
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n HE 2
ones de las instalaciones térmicas

Las instalaciones tér
de sus ocupantes. E
Térmicas en los Edificio

las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr el bienestar térmico
igencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones
y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.
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n HE 3
iones de las instalaciones de iluminacion

A
e

1 Ambito de aplicaCion
1 Esta seccidn es de apli€acion‘a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva co

b) intervenciones en edificios
e renovacién o ampli
e cambio de uso caracterij
e cambios de actividad eR

2  Se excluyen del ambito de aplicacion:
a) las instalaciones interiores de viviendas.

basicas de eficiencia energética pudies
la autoridad que dicta la proteccion oficiahgdiefi determine los elementos inalterables;
d) construcciones provisionales con un plazo'previ e utilizacion igual o inferior a dos afios;
e) edificios aislados con una superficie util totaffinfériora 50 m>.
f) edificios industriales, de la defensa y agricolas®@ parte\de los mismos, en la parte destinada a talleres
y procesos industriales, de la defensa y agricol
Esta exclusion no esta ligada a que dichos usos segubiquen en edificios independientes y de uso exclusivo. De
modo que, por ejemplo, una oficina de una nave industridl no @sta excluida de la aplicacién de esta seccion
3 Enelcaso de intervenciones en edificios existentes, se capsideraran los siguientes criterios de aplicacion:

a) se aplicara esta seccion a las instalaciones de iluminaci r de todo el edificio, en los siguientes
casos:
¢ intervenciones en edificios existentes con una supérfici il total final (incluidas las partes
ampliadas, en su caso) superior a 1000 m?, donde se fenueve mas del 25% de la superficie
iluminada.
e cambios de uso caracteristico.

b) cuando se renueve o amplie una parte de la instalacion, se adegiara la parte de la instalacion
renovada o ampliada para que se cumplan los valores de eficiencia\énergética limite en funcion de la
actividad.

¢) cuando la renovacioén afecte a zonas del edificio para las cuales se e lez
sistemas de control o regulacion, se dispondra de estos sistemas.

d) en cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valgr mas bajo del Valor de
Eficiencia Energética de la Instalacion (VEEI) limite respecto al de la actividad inicial, se adecuara la
instalacion de dicha zona.

la obligatoriedad de

2 Caracterizacion de la exigencia
1  Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades d arios y
a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajusta endido

a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprove
de la luz natural, en las zonas que reunan unas determinadas condiciones.

Esta seccién no regula los niveles minimos de iluminacion. El Anejo IV del Real Decreto 486/1997, de 14 de abril,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, aporta niveles
minimos de iluminacion en los lugares de trabajo.
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3 uantificacion de la exigencia

e eficiencia energética de la instalacion (VEEI) de la instalacion de iluminacién no superara el
j EElim) establecido en la tabla 3.1-HE3:

/aw 3.1 -HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElim)

Uso del recinto YEI.EI
limite
Administrativo en general 3,0
Andenes de estaciones de transporte 3,0
Pabellones de exposicion o ferias 3,0
Salas de diagnostico () 3,5
Aulas y laboratorios @) 3,5
Habitaciones de hospital ) 4,0
Recintos interiores no descritos en este listado 4,0
Zonas comunes ¥ 4,0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4,0
Aparcamientos 4,0
Espacios deportivos ©) 4,0
Estaciones de transporte © 5,0
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 50
Bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
Centros comerciales (excluidas tiendas) (") 6,0
Hosteleria y restauracion ©) 8,0
Religioso en general 8,0
Sa_lones de agtos, auditorios y sal_as de usos multiples y con\_/enciones, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (9 ’
Tiendas y pequefio comercio (10) 8,0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
Locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 2,5
™ Incluye la instalacion de iluminacién de salas de examen general, salas de emergencia, salas scaner y radiologia, salas de examen

ocular y auditivo y salas de tratamiento. Sin embargo, quedan excluidos locales como las s de o
cuidados intensivos, dentista, salas de descontaminacion, salas de autopsias y mortuorios y ‘etra
considerarse como salas especiales.
@ Incluye la instalaciéon de iluminacion del aula y las pizarras de las aulas de ensefianza, aul
laboratorios de lenguaje, aulas de dibujo técnico, aulas de practicas y laboratorios, manualidades, t
aulas de preparacion y talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunion, aulas clases nocturna
lectura, guarderias, salas de juegos de guarderias y sala de manualidades.

® Incluye la instalacion de iluminacion interior de la habitacion y bafio, formada por iluminacion general, ifuminacion de lectura e
iluminacion para examenes simples.

) Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos, escaleras, espacips de trangito de personas,
aseos publicos, etc.

® Incluye las instalaciones de iluminacion del terreno de juego y graderios de espacios deportivos, ta actividades de
entrenamiento y competicion, pero no se incluye las instalaciones de iluminacién necesarias para las retransmisiones’televisadas.

Los graderios seran asimilables a zonas comunes.
alas de
de esp

©) Espacios destinados al transito de viajeros como recibidor de terminales, salas de llegadas y salidas de pasajero
de consigna, etc.
™M Incluye los espacios de recibidor, recepcion, pasillos, escaleras, vestuarios y aseos de los centros comerciales.
dor,

racién, quiréfanos, unidades de
que por su actividad puedan

ica de ordenador, musica,
sefianza y aulas de arte,
cagion de adultos, salas de

recogida
de equipajes, areas de conexion, de ascensores, areas de mostradores de taquillas, facturacién e informacion, area era, salas
® Incluye los espacios destinados a las actividades propias del servicio al publico como recibidor, recepcion, restaurante,

autoservicio, pasillos, escaleras, vestuarios, servicios, aseos, etc.

) En el caso de cines, teatros, salas de conciertos, etc. se excluye la iluminacion con fines de espectaculo, incluyendo la representacion
y el escenario.
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(0 E| "g po tienda se refiere tanto al pequefio comercio independiente como a la parte de uso comercial que no es de uso comun en

nerciales

El valor limite de eficiencia energética de la instalacion de la tabla 3.1-HE3 se establece por usos genéricos que
debe definir el técnico en proyecto en funcion de las caracteristicas de la actividad que se desarrolle en los recintos.
En general, se entiende que los usos previstos no necesitan niveles de iluminacién superior a 600 lux, fijandose un
uso diferenciado para ese caso.

3.2 Potencia’instalada

1 La potenciafiotal lamparas y equipos auxiliares por superficie iluminada (Ptot / Stot) no superara el
valor maxi ablecido en la Tabla 3.2-HE3

por equipos auxiliares los equipos eléctricos o electrénicos asociados a la lampara, diferentes para
Ampara, cuya funcion es el encendido y control de las condiciones de funcionamiento. Estos equipos
0 cuando son electrénicos, estan formados por combinacion de arrancador/cebador, balasto y

! )H)S Potencia maxima por superficie iluminada (Pror,iim/StoT)

. . E . Potencia maxima a instalar
Uso lluminancia media en el 2
. (W/m?)
plano horizontal (lux)
Aparcamiento 5
<600 10
Otros usos

> 600 25

3.3 Sistemas de control y regulac@

1 Las instalaciones de iluminacién de cada @pondrén de un sistema de control y regulacion que
incluya:
a) un sistema de encendido y apagado manu rn@ al cuadro eléctrico, y
b) un sistema de encendidos por horario centralizado ‘en cada cuadro eléctrico.

2 En zonas de uso esporadico (aseos, pasillos, estalegds, zonas de transito, aparcamientos, etc.) el
sistema del apartado b) se podra sustituir por una de iguientes opciones:

¢ un control de encendido y apagado por sistema de @eteccién de presencia temporizado, o
e un sistema de temporizacion mediante pulsador. \2
34 Sistemas de aprovechamiento de la luz natural
1 Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural qué reg , automaticamente y de forma

proporcional al aporte de luz natural, el nivel de iluminacion de umirarias situadas a menos de 5
metros de una ventana y de las situadas bajo un lucernario, cuand pla la expresion T(Aw/ A) >

0,11 junto con alguna de las condiciones siguientes:

a) zonas con cerramientos acristalados al exterior donde el angulo 8 sea@uperior a 65 grados (6 > 65°):

Edificio objeto

2 Edificio ohstaculode

Locales con aporte
luz natural

de luz natural

Figura 3.4.a-HE3
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nas con cerramientos acristalados dando a patios o atrios descubiertos que tengan una anchura
perior a dos veces la distancia entre el suelo de la planta de la zona en estudio y la cubierta del
icio: ai > 2 h;

Edificio objeto

Locales con aporte
de luz natural

a1

Patio interior
Figura 3.4.b-HE3

c) zonas con cerramientos stajados a patios o atrios cubiertos por acristalamientos donde la anchura
del atrio en esa zona sea*superiera 2/T. veces la distancia Hi (a > 2-hi/ T¢):

T
haJV
ha
h2

N

Locales con aporte n l/
\ _
; I
N

m

Figura 3.

siendo:
T el coeficiente de transmision luminosa del vidrio (de la yentana del local en tanto por uno;
Aw elarea de acristalamiento de la ventana de la zonay§ym?;

A el area total de las fachadas de la zona, con ventan ior o al patio interior o al atrio [m?],
cuando se trate de zonas con cerramientos acristalados terior, o bien el area total de las
superficies interiores del local (suelo + techo + paredeg + veptanas) [m?], cuando se trate de
zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios;

0 el angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta I*?véxima del edificio obstaculo

[grados sexagesimales];
ai el ancho del patio o atrio a la altura de la zona [m];
hi la distancia entre el suelo de la zona en estudio y la cubierta del edificio [n];
Tc el coeficiente de transmisién luminosa del vidrio de cerramiento del pati resado en %.

hostales, etc., asi como las tiendas y pequefio comercio estan excluidas de la de incorporar

sistemas de aprovechamiento de la luz natural. )
X @

2 Las zonas comunes en edificios residenciales, las habitaciones de hospital, las habifaciones de hoteles,
§|g;:’§ié

Justificacion de la exigencia

1  Parajustificar que un edificio cumple las exigencias de este DB, los documentos de proyecto i la
siguiente informacion sobre el edificio o parte del edificio evaluada:

a) los valores, para las instalaciones de iluminacioén, de la potencia total instalada en los conjuntos de
lampara més equipo auxiliar (Ptot), la superficie total iluminada (Stot), y la potencia total instalada por
unidad de superficie iluminada (Ptot/Stor), asi como los valores limite que sean de aplicacion;
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s valores, para cada zona iluminada, el factor de mantenimiento (Fm) previsto, la iluminancia media
rizontal mantenida (Em) obtenida, el indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado, los
giees de rendimiento de color (Ra) de las lamparas seleccionadas, el valor de eficiencia energética
instalacion (VEEI) resultante en el calculo, las potencias de los conjuntos de lampara y equipo
xillar (P), la eficiencia de las lamparas utilizadas (en términos de Im/W), asi como los valores limite
quegSeamde aplicaciéon a cada uno de ellos;

c) el sistem control y regulacion que corresponda a cada zona iluminada.

| cumplimiento de la exigencia, a la vez que dicha informacién pueda servir en un futuro para la ejecucion
jos o intervenciones en el edificio. El DB-HE no establece un formato o ficha tipo para documentar el

5 Construccién,ét} imiento y conservacion

5.1 Ejecucion

1 Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el directo o] previa conformidad del promotor, a la legislaciéon aplicable, a las
(0]p7

normas de la buena practica c tiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra, conforme @ dicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE.

5.2 Control de la ejecucion de la obra

1 Elcontrol de la ejecucién de las obras se redlizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anexos y modificaciones autorizados p@ ﬁ ctor de obray las instrucciones del director de la ejecucion

de la obra, conforme a lo indicado en el\e 0 7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de
aplicacion.
2 Se comprobara que la ejecucién de la obra‘se*redliza de acuerdo con los controles y con la frecuencia
icio

de los mismos establecida en el pliego de co del proyecto.

3 Cualquier modificacién que pueda introducir urante la ejecucion de la obra quedara en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningu dejen de cumplirse las condiciones minimas
sefaladas en este Documento Basico.

4 En el Libro del Edificio se incluira la documentacion ‘reférente a las caracteristicas de los productos,
equipos y sistemas incorporados a la obra.

2 En esta Seccion del Documento Basico no se prescriben pruebas fin

54 Mantenimiento y conservacion del edificio ‘Cy
1 El plan de mantenimiento incluido en el Libro del Edificio, contemplata las raciones y periodicidad

necesarias para el mantenimiento, en el transcurso del tiempo, dé¢los parametros de disefo vy
prestaciones de las instalaciones de iluminacion.

2 Asi mismo, en el Libro del Edificio se documentara todas las intervencion a Sean de reparacion,
reforma o rehabilitacion realizadas a lo largo de la vida util del edificio. :—\

5.3 Control de la obra terminada \2
1  El control de la obra terminada debe seguir los criterios indica os&?rﬁculo 7.4 de la Parte | del CTE.
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5n HE 4
C ibucion minima de energia renovable para cubrir la
de a de agua caliente sanitaria

1 Ambito de apI%@
1 Las condiciones establecdidas €n‘este apartado son de aplicacion a:

a) edificios de nueva const (o] n una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d,
calculada de acuerdo al Ahejo,

b) edificios existentes con una dg de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, calculada de
acuerdo al Anejo F, en los quéesse’reforme integramente, bien el edificio en si, o bien la instalacion de
generacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo.

Por reforma integra de una instalacio
térmico sin necesidad de cambio d
viviendas plurifamiliar con una de

de generacion térmica se entiende la sustitucion o cambio del generador
08, circuitos de distribucion, de manera que, por ejemplo, un bloque de
anda dg ACS superior a 100 I/d en el que se cambia la antigua caldera de carbén

sacioh, entra en el ambito de aplicacion. Hay que tener en cuenta, en todo caso,

restacion.

to del edificio o a su ampliaciéon y no a partes del mismo o a las
unidades de uso. En instalaciones descentralizadas \por tanto, la intervencién en solo una parte de los sistemas de
generacion correspondientes a las unidadeS|de supondria la aplicacion de esta seccion.

El cambio del quemador de una instalacion eneradion térmica, para su adaptacion a otro combustible, no se
considera una reforma integra de la misma.
c) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en unto anterior, en edificios existentes con una

demanda inicial de ACS superior a 5.000 l/dia, qu @n un incremento superior al 50% de la
bi

demanda inicial;
d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas rtas existentes en las que se renueve la
instalacién de generacion térmica o piscinas descubiertasexiStegtes que pasen a ser cubiertas.

2 Caracterizacion de la exigencia O‘

cogeneracion renovables; bien generada en el propio edificio o bien a trayés”de’la conexion a un sistema
urbano de calefaccion.

Se entiende que esta exigencia se aplica de forma independiente al servicio de
de piscina.

ACS servicio de climatizacion

La UNE EN ISO 52000-1:2019 define cogeneraciéon como la generacién simultanealen el misfgo proceso de energia
térmica y eléctrica y/o energia mecanica.

El Registro de Documentos Reconocidos del RITE incluye numerosas guias tegnicas, programas y otros
documentos de interés para la aplicacion de esta seccioén.

gasoleo no puede considerarse como cogeneracion renovable, pero si uno alimentado por bio
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3 uantificacion de la exigencia

ribucion renovable minima para ACS y/o climatizaciéon de piscina

ibucién minima de energia procedente de fuentes renovables cubrira al menos el 70% de la
ergética anual para ACS y para climatizacién de piscina, obtenida a partir de los valores

mensuales, g incluyendo las pérdidas térmicas por distribucion, acumulacién y recirculacion. Esta

contriblcion ima podra reducirse al 60% cuando la demanda de ACS sea inferior a 5000 I/d.

de ACS y/o climatizacién de piscina y de los factores de paso a energia primaria renovable y no
iados a dichos vectores energéticos para un determinado perimetro de evaluacion (que en este caso

Energia final para una definicion del perimetro de evaluacion en funcion del origen de la energia.
etro proximo incluye la biomasa solida, los sistemas urbanos de calefaccién o la electricidad
imidades del edificio (de acuerdo al RD 15/2018).

paragdasgvaluacion de la contribucion renovable para el ACS es el siguiente:
1) determinar qué part anda de ACS es satisfecha por cada sistema;

2) obtener el consumo de_enefgia final, por vector energético, para cada sistema, de acuerdo con su rendimiento
(relacion entre la demanda y el consumo para cada vector);

3) calcular qué fraccion de esa energia final es de origen renovable,obtenida, con caracter general, a través de la
relacion entre sus factores de paso a en@rgia primaria renovable y total (fep ren / fep,tot), CONsiderados para el perimetro
préximo (no se consideran las aporta s renovables de origen distante)

actores de emision de CO; y coeficientes de paso a energia primaria de
consumidas en el sector de edificios en Espafa
nergetica/RITE/Reconocidos/Reconocidos/Otros%20documentos/Fac
uRfsu origen (perimetro) en la definiciéon del DB-HE Anejo A. “Energia

El proceso de calc

(Ver Documento Reconocido del F
diferentes fuentes de energfa@
https://energia.gob.es/desarrollo/Efici
tores_emision_CO2.pdf y la clasificaci

final”);

4) convertir esa energia final de origen renovgbleja demanda “de origen renovable”, usando de nuevo el rendimiento
de cada sistema en relacion a cada uno de l@s vectores energéticos que usa;

5) sumar todas las contribuciones renovables a Ja a;

6) calcular qué porcentaje representa esa demanda ovable” respecto a la demanda de ACS.
Para ello se debe tener en cuenta que:

- En el caso de las aportaciones de vectores considerados
capturada por las bombas de calor, por paneles sola
considera un factor de paso de energia final a energia p
paso de energia final a energia primaria total (fept) de 1,0
1,0. Ademas, para estos vectores, se considera un rendimi

el perimetro in situ, como la energia ambiente
o las aportaciones de energia fotovoltaica, se
vable (fepren) de 1,0 KWh/kWh; y un factor de

e modo que la relacion fep ren/ fop ot €S igual a
icito en la conversion de demanda a energia

- En el caso de vectores pertenecientes al perimetro distante (eléctrici e red, combustibles fésiles, etc), no se
considera su aportacion renovable, de modo que no contribuyen emanda de origen renovable.

- En el caso de la biomasa sdlida y de las redes de distrito, considera
de renovabilidad lo fija la relacion entre el factor de paso a energia pri ‘enovable y el factor de paso a energia
primaria total (fep,ren / fep.1ot). POr otro lado, el rendimiento de las redes de

suministrada por el intercambiador) y, en el caso de equipos de bioma ida, la que corresponda al equipo

concreto.
En la Guia de aplicacion del DB-HE 2019 se desarrollan algunos ejemplos d Iculo dg la contribucién renovable
de demanda de ACS para diferentes sistem de produccion

(https://www.codigotecnico.org/pdf/GuiasyOtros/Guia_aplicacion_DBHE2019.pd

2 En el caso de ampliaciones e intervenciones en edificios existentes, contempla | punto 1 c) del
ambito de aplicacién, la contribucién renovable minima se establece sobre el incr nto de la demanda
de ACS respecto a la demanda inicial.

3 Las fuentes renovables que satisfagan la contribucién renovable minima de ACS y/o, Climatizacion de
piscina, pueden estar integradas en la propia generacion térmica del edificio o ser accesibl vés de
la conexion a un sistema urbano de calefaccion.

4 Las bombas de calor destinadas a la produccion de ACS y/o climatizacion de piscina, p
considerar su contribucién renovable a efectos de esta seccién, deberan disponer de u
rendimiento medio estacional (SCOPanw) igual o superior a 2,5 cuando sean accionadas eléctrica
e igual o superior a 1,15 cuando sean accionadas mediante energia térmica. El valor de SCOPdnw se
determinara para la temperatura de preparacion del ACS, que no sera inferior a 45°C

31

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HE Ahorro de energia con comentarios
HE 4. Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria

Es necesario resaltar que en el caso particular de las bombas de calor, conforme se establece la Directiva de
Energias Renovables (2009/28/CE), no toda la energia generada por ellas puede considerarse como energia
renovable. Conforme a lo establecido en el Anejo VII de dicha Directiva, la energia procedente de fuentes

renovables (Eges) se calculara de acuerdo con la formula siguiente:
O ERES=Qusable*(1 -1/SCOP)
Siendo:

C savle - Calor Util total estimado proporcionado por la bomba de calor;

ﬁP : rendimiento medio estacional.
or ejemplo, si disponemos de una demanda energética total de ACS correspondiente a 1.000 kWh, una bomba de

energia Renovable:
S= Qusavie“(1-1/ SCOP) = 1.000 kWh *(1-1/ 3,5)= 714 kWh
bomba de calor daria una contribucién renovable de un 71,4 % sobre la demanda total de ACS.

- el valor declara

- la estimacion del
Documento Reconocidg
calor en edificios”;

- el calculo del rendimiento medio estacional de dicho equipo para el perfil de consumo, clima y uso concretos del
edificio (simulacion horaria anual), teniendo en cuenta que la temperatura de preparacion del ACS considerada no
podra ser inferior a 45°C.

ricante del SCOPgyn,, del equipo;

%=a, partir de los valores nominales (COP) usando documentos reconocidos, como el
E “Prestaciones medias estacionales de las bombas de calor para produccién de

5 La contribucion renovable minima pa ,@ /o climatizaciéon de piscinas cubiertas podra sustituirse
parcial o totalmente por energia residual\p dente equipos de refrigeracion, de deshumectadoras y del
calor residual de combustion del motor de bo de calor accionadas térmicamente, siempre y cuando
el aprovechamiento de esta energia residudl s ectiva y Gtil para el ACS. Unicamente se tomara en

laci

consideracion la energia obtenida por la i 9 de recuperadores de calor ajenos a la propia
instalacion térmica del edificio. En el caso de recéiperacion de energia residual procedente de equipos de

refrigeracion en edificios de uso residencial pri , ho.se podra contabilizar un aprovechamiento de
energia superior al 20% de la extraida.
El Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el'qu aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE) define energia residual como aquella puede obtener como subproducto de un proceso
principal.

Al especificar que el aprovechamiento del calor residual debe
justificacion del aprovechamiento de energia residual de“muy baj
prolongado, dada la dificultad de que, en esas condiciones, a
la produccién de ACS.

efectivo y util para el ACS, se pretende evitar la
intensidad energética producida en un tiempo
i6n energética pueda contribuir realmente a

En el caso de edificios residenciales se establece un maximo d energia residual disponible para su
aprovechamiento para el servicio de ACS debido a la falta de sim eidadde cargas entre el proceso principal y
el consumo de ACS vy, también al rendimiento de la recuperacién (d iento de los sistemas, salto térmico
disponible, fraccion de fluido con el que se intercambia calor, etc). ar de solicitar la justificacion de las
eficiencias obtenidas en cada uno de estos aspectos, el texto fija¢’ simplificadamente, una limitacion al
aprovechamiento maximo de la energia residual teéricamente disponible par: o0 Fesidencial privado en un 20%.

Este parrafo también especifica que los recuperadores de calor que puedemser considerados son aquellos ajenos
a la instalacion térmica, y se entiende como tal aquel cuya presencia o au ia no\modifica el esquema ni el
funcionamiento ni el rendimiento de la instalacion que genera el calor residual. De e odo, por un lado, no se
tomara en consideracion la energia obtenida de los recuperadores propios de | Istemas de generacién, como
podria ser un recuperador de humos integrado en el sistema de generacién y cuyo i flejaria, en cualquier
caso, en el rendimiento del equipo, y por otro lado, se podra tomar en consideracion la tenida, por ejemplo
por un recuperador de calor que aproveche el calor residual de una torre de refrigera

3.2 Sistema de medida de energia suministrada

1 Los sistemas de medida de la energia suministrada procedente de fuentes renovables\se aran al
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).
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4 ustificacion de la exigencia

que un edificio cumple las exigencias de este DB, los documentos de proyecto incluiran la
macion sobre el edificio o parte del edificio evaluada:

a mensual de agua caliente sanitaria (ACS) y de climatizacién de piscina, incluyendo las
rmicas por distribucién, acumulacién y recirculacion.

5n renovable aportada para satisfacer las necesidades de energia para ACS vy
piscina.

la energia residual aportada, en su caso, para el ACS;

CS se determinara conforme a lo establecido en el Anejo F y tendra en cuenta las perdidas
ribucién/recirculacion de agua en los puntos de consumo, asi como en los sistemas de

5 Construccion, mante iento y conservacion

5.1 Ejecucion

1 Las obras de construccion de glo se ejecutaran con sujecion al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacién aplicable, a las
normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicadg?en el articulo 7 de la Parte | del CTE.

)

1 Elcontrol de la ejecucién de las obras se r e acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anexos y modificaciones autorizados por el dige€tof de obra y las instrucciones del director de la ejecucion
de la obra, conforme a lo indicado en el artic . la Parte | del CTE y demas normativa vigente de
aplicacion.

5.2 Control de la ejecucion de la o

2  Se comprobara que la ejecucion de la obra se reali cuerdo con los controles y con la frecuencia
de los mismos establecida en el pliego de condiciones proyecto.

3 Cualquier modificaciéon que pueda introducirse du Ia\ ejecucién de la obra quedara en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningun caso dején de cumplirse las condiciones minimas
sefialadas en este Documento Basico.

4 En el Libro del Edificio se incluira la documentacion refer a caracteristicas de los productos,
equipos y sistemas incorporados a la obra. é

5.3 Control de la obra terminada
1 El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en ulo 7.4 de la Parte | del CTE.

2 En esta Seccién del Documento Basico no se prescriben pruebas final

5.4 Mantenimiento y conservacién del edificio

1 El plan de mantenimiento incluido en el Libro del Edificio, contemplara las aciones y periodicidad
necesarias para el mantenimiento, en el transcurso del tiempo, de los para 0os de disefo vy
prestaciones de las instalaciones de aprovechamiento de energia procedente d renovables.

2 Asi mismo, en el Libro del Edificio se documentara todas las intervenciones, ya\séan reparacion,

reforma o rehabilitacion realizadas a lo largo de la vida util del edificio.
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5n HE 5
ion minima de energia eléctrica procedente de fuentes

1 Ambito de apl

1 Esta seccion es de aplic
a) edificios de nueva cons

b) ampliaciones de edificios exi
m2

0s siguientes casos:
uando superen los 1.000 m? construidos
s cuando se incremente la superficie construida en mas de 1.000

Por ejemplo, en el caso edificio existente de 1800m?, dividido en 3 plantas, en el que se realiza una ampliacion
que supone la construccién de dos plantas mas con una superficie de 1200 m?, esta seccion si seria de aplicacion
ya que la parte ampliada supera los 1000 m?. El calculo de la potencia minima a instalar se realizara exclusivamente
sobre la superficie ampliada, es decir,s@bre los 1200 m?2.
c) edificios existentes que se reformg @@ ramente, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, cuando se superemlos 1.000 m? de superficie construida;

Se considerara que la superficie construid a superficie de las zonas destinadas a aparcamiento
en el interior del edificio y excluye las zonas riores comunes.

En el caso de edificios ejecutados dentro, una misma parcela catastral, para la comprobaciéon del limite
establecido, se considera la suma de la superfici struida de todos ellos.

2 Caracterizacion de la exigencia
1 Los edificios dispondran de sistemas de generacionf{de epergia eléctrica procedente de fuentes

renovables para uso propio o suministro a la red. \2

3 Cuantificacion de la exigencia
1 La potencia a instalar minima Pmin sera la menor de las resultant estas dos expresiones:
P1=Fpre - S ﬁ

P2=0,1 '(0,5‘80 - Soc)
donde, \C\

Pmin  potencia a instalar [kW];
Forel  factor de produccion eléctrica, que toma valor de 0,005 para uso eSidencial privado y 0,010

para el resto de usos [kW/m?; 3

S superficie construida del edificio [m?];

Sc superficie de cubierta no transitable o accesible unicamente para cons ciom\[m?]

Soc  superficie de cubierta no transitable o accesible unicamente para conserﬁm)cupada por
captadores solares térmicos [m?]

posible.
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4 ustificacion de la exigencia

Par
siguie

a) D ia de generacion eléctrica alcanzada;
b) patenciagja instalar minima exigible;
caso de instalaciones de produccion fotovoltaica, la estimacion de produccion se realizara a partir de fuentes

de reeonocida solvencia, como, por ejemplo, la base de datos PVGIS (http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/).

que un edificio cumple las exigencias de este DB, los documentos de proyecto incluiran la
macion sobre el edificio o parte del edificio evaluada:

Cc) ensu 7razones que impiden alcanzar la potencia a instalar minima exigible, analisis de las
alternativ lucion adoptada para alcanzar la maxima potencia instalada posible.
5 Construccién, tenimiento y conservacion

5.1 Ejecucion

1 Las obras de construcci dificio se ejecutaran con sujecion al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director d previa conformidad del promotor, a la legislaciéon aplicable, a las
normas de la buena practicd constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra, conforme g Jicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE.

5.2 Control de la ejecucion a obra

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anexos y modificaciones autorizados por elditector de obray las instrucciones del director de la ejecucion
de la obra, conforme a lo indicado en @ 0 7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de
aplicacion.

2 Se comprobara que la ejecucién de la obr
de los mismos establecida en el pliego de co

iza de acuerdo con los controles y con la frecuencia
del proyecto.

3  Cualquier modificacién que pueda introducir§e nte la ejecucion de la obra quedara en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en n caso dejen de cumplirse las condiciones minimas
sefaladas en este Documento Basico.

4  En el Libro del Edificio se incluira la documentacio fe e a las caracteristicas de los productos,
equipos y sistemas incorporados a la obra.

5.3 Control de la obra terminada
El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

2 En esta Seccion del Documento Basico no se prescriben pruebagfinal

54 Mantenimiento y conservacion del edificio

El plan de mantenimiento incluido en el Libro del Edificio, contempl eraciones y periodicidad
necesarias para el mantenimiento, en el transcurso del tiempo, rametros de disefio y
prestaciones de las instalaciones de generacién eléctrica procedente de fuentes renovables.

2 Asi mismo, en el Libro del Edificio se documentara todas las intervenciones, ean de reparacion,

reforma o rehabilitacion realizadas a lo largo de la vida util del edificio.
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5n HE 6
D iones minimas para la infraestructura de recarga de
veh s eléctricos

1 Ambito de apl%@
1 Las condiciones estable we apartado son de aplicacién a edificios que cuenten con una zona
a

destinada a aparcamiento, terior o exterior adscrita al edificio, en los siguientes supuestos:

a) edificios de nueva constrticcig
b) edificios existentes, en los sig

e cambios de uso caracter del edificio;

e ampliaciones, en aquellos casos en los que se incluyan intervenciones en el aparcamiento y se
incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido de la unidad o unidades de uso
sobre las que se intervenga, siepd0, ademas, la superficie util ampliada superior a 50 m?;

» reformas que incluyan intervenciones’en
de la superficie total de la envolvente

e intervenciones en la instalacion elécttic
instalada en el edificio antes de la inte
se sitie en el interior de la edificacio
aparcamiento por parte del promotor que

e intervenciones en la instalacion eléctrica del
potencia instalada en el mismo antes de la int

| aparcamiento y en las que se renueve mas del 25%
miga final del edificio.

el edificio que afecten a mas del 50% de la potencia
i6ny para aquellos casos en los que el aparcamiento
jempre que exista un derecho para actuar en el
icha intervencion;

rcamiento que afecten a mas del 50% de la

2  Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios de uso distinto del residencial privado con u nasde uso aparcamiento de 10 plazas o
menos;

b) los edificios existentes de uso distinto al residencial privado unazona destinada a aparcamiento
de 20 plazas o menos y los edificios existentes de uso residehcialprivado, cuando, en ambos casos,
el coste derivado del cumplimiento de este apartado exceda d | coste de la intervencion de
ampliacién, cambio de uso o reforma que genera la obligacion de éu miento. Para la determinacién
del coste de las intervenciones anteriormente referidas se consideraradsu coste real y efectivo,
entendiendo como tal, su coste de ejecucién material;

¢) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declar enyrazon de su particular
valor arquitectonico o histdrico, en la medida en que el cumplimiento de las exigencias establecidas
en esta seccion pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspe siendo la autoridad que
dicta la proteccion oficial quien determine los elementos inalterables.

2 Caracterizacion de la exigencia

Esta infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos cumplira con lo dispuesto
Reglamento electrotécnico de baja tension y en su Instruccion Técnica Complementari
"Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”.

1 Los edificios dispondran de una infraestructura minima que posibilite la recarga de vehiglilos !!ctricos.
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3 uantificacion de la exigencia

edificios de uso residencial privado se instalaran sistemas de conduccién de cables que permitan
suministro a estaciones de recarga para el 100% de las plazas de aparcamiento.

icios de uso distinto al residencial privado se instalaran sistemas de conduccion de cables que
el futuro suministro a estaciones de recarga para al menos el 20% de las plazas de aparcamiento.

Ademas,se i lara una estacion de recarga por cada 40 plazas de aparcamiento, o fraccion.

En los edifi€ios déuso distinto al residencial privado que sean titularidad de la Administracién General del
Estado o ofganismos publicos vinculados a ella o dependientes de la misma, la dotacion sera
mayor que la ecida con caracter general, debiéndose instalar una estacion de recarga por cada 20
plazas de apa , o fraccion.

En caso de que I18s mientos dispongan de plazas de aparcamiento accesibles, segun se establece
en el DB SUA, se st una estacioén de recarga por cada 5 plazas de aparcamiento accesibles. Las
estaciones de recar as plazas se computaran a efectos de cumplimiento de la cuantificacion de
la exigencia.

Las condicione,
en la definicion'de plaz.

ibilidad de los puntos de recarga de las plazas de aparcamiento accesibles se encuentran
aparcamiento accesible, en el Anejo A del DB SUA.

3 Enlos edificios que tengan @nidafes de uso residencial privado junto a otras de distinto uso, en los que
las zonas de aparcamiento vinglladas a cada uso no estén claramente diferenciadas, se aplicara el
criterio correspondiente al uso Ga eristico del edificio.

4 Justificacion de la exigencia

1 Parajustificar que un edificio cumple la @ cias de este DB, los documentos de proyecto incluiran la
siguiente informacion sobre el edificio o parte dificio evaluada:
a) esquema de conexion utilizado para sionado, segun los descritos en el Reglamento

electrotécnico de baja tension;

b) descripcién de la conduccion principal y Ia@aciones dispuestas, indicando el porcentaje de
plazas de aparcamiento que cuentan con sis s de conduccioén de cables y el porcentaje minimo
exigido;

c) numero de estaciones de recarga instaladas y nam€ro minimo resultante de la cuantificacion de la

exigencia.
d) tipos de estaciones de recarga y potencia de las mismas.

5 Construccion, mantenimiento y conservacié%

5.1 Ejecucion

1 Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecio oyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa conformidad del promot la degislacion aplicable, a lo
especificado en el Reglamento electrotécnico de baja tension u Instruccién Técnica
Complementaria ITC BT-52 "Instalaciones con fines especiales. Infragstructura para la recarga de
vehiculos eléctricos”, a las normas de la buena practica constructiva y a las#hstrucgiones del director de
obray del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el artigu la Parte | del CTE.

5.2 Control de la ejecucion de la obra

El control de la ejecucion de la obra se realizara de acuerdo con las especificaci del proyecto, sus
anexos y modificaciones autorizados por el director de obray las instrucciones del dir la ejecucion
de la obra, siguiendo lo especificado en el Reglamento electrotécnico de baja tensionyconforme a lo

indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

2 Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y co cuencia
de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3 Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra qued la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas
sefialadas en este Documento Basico.
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4 _Ef el Libro del Edificio se incluira la documentacion referente a las caracteristicas de los productos,
)os Y sistemas incorporados a la obra.

3 oI de la obra terminada

5.

1 El la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.
2 Enesta Sec del Documento Basico no se prescriben pruebas finales.

5.

1

4 Mantenimiento y conservacioén del edificio
El plan de n iento incluido en el Libro del Edificio, contemplara las operaciones y periodicidad
necesarias p antenimiento, en el transcurso del tiempo, de los parametros de disefio y
prestaciones deJaJffragstructura de recarga de vehiculos eléctricos.

2 Asi mismo, en el Edificio se documentara todas las intervenciones, ya sean de reparacion,
reforma o rehabilitacign realizadas a lo largo de la vida util del edificio.
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A A Terminologia

Abso
Puede

(a): fraccion de la radiacién solar incidente a una superficie que es absorbida por la misma.
es de 0,0 (0% de radiacion absorbida) hasta 1,0 (100% de radiacion absorbida).

"
Adiabatico; ver amiento adiabatico.

Bienestar térmico: ndiciones interiores de temperatura, humedad y velocidad del aire establecidas

reglamentariam se considera producen una sensacion de bienestar adecuada y suficiente a sus
ocupantes.

Carga interna: conjunto licitaciones generadas en el interior del edificio, debidas, fundamentalmente, a
los aportes de energia‘de entes internas (ocupantes, equipos eléctricos, iluminacion, etc.). Se expresa
en W/m?2,

La carga interna media (CeyCudntifica la carga interna del edificio o zona del edificio a lo largo de una semana
tipo. De acuerdo a ella puede, ifiearse un espacio, una zona o el conjunto del edificio siguiendo la tabla a-
Anejo A:

T

a a-Anejo A. Nivel de carga interna

-
Nivel de carga interna Carga interna media,
Cri [W/m?]
Baja Cr<6
Media 6=<Cr<9
Alta 9<Crn<12
Muy alta 12<Cr

Carga interna media (Cry): carga media horaria de >semana tipo, repercutida por unidad de superficie del
edificio o zona del edificio, teniendo en cuenta lav€ar nsible debida a la ocupacién, la carga debida a
iluminacion y la carga debida a los equipos:

Cri = XCoc / (7-24) + SCi/ (7-24) + SCeq / (7-24)
>C, = suma de las cargas sensibles nominales por ocupacion m?],
>C; = suma de las cargas nominales por iluminacién [W/m?], porh

>Ceq = suma de las cargas nominales de equipos [W/m?], por horaly a lo largo de una semana tipo
La carga interna media (Cri) del edificio se obtiene ponderando p@erﬁcie util la carga interna media de

cada espacio. Se expresa en W/m?.

En la Guia de aplicacion del DB-HE 2019 se desarrolla un ejemp|@ de caleulo de la carga interna media

(https://www.codigotecnico.org/pdf/GuiasyOtros/Guia_aplicacion N 2019.pdf )
Cerramiento: elemento constructivo del edificio que lo separa del exteriorpy. a aire, terreno u otros edificios.

Comprende las cubiertas, suelos, huecos, fachadas/muros y medianeras.

En la intervencion en edificios existentes, cuando un elemento de cerrami separe una zona ampliada
respecto a otra existente, se considerara perteneciente a la zona ampliada

Cerramiento adiabatico: cerramiento a través del cual se considera que no se pragdfce intercambio de calor.

Clima de referencia: clima normalizado que define los parametros climaticos (temper: iacion solar...)
representativos de una zona climatica concreta para el calculo de la demanda. Penmite estandarizar las
Solicitaciones exteriores.

Coeficiente de transmision luminosa del vidrio (T): porcentaje de luz natural en su espgctrovisible que
deja pasar un vidrio. Se expresa en tanto por uno (fraccion) o tanto por ciento (%).

Coeficiente global de transmision de calor (a través de la envolvente térmica del edificio)
medio del coeficiente de transmision de calor para la superficie de intercambio térmico de la envol
Se expresa en W/m?-K:

K= ZX Hx /Aint

39

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HE Ahorro de energia con comentarios
Anejo A. Terminologia

don

corresponde al coeficiente de transferencia de calor del elemento x perteneciente a la
envolvente térmica (incluyendo sus puentes térmicos). Se incluyen aquellos elementos en
contacto con el terreno, con el ambiente exterior, y se excluyen aquellos en contacto con otros

edificios u otros espacios adyacentes;
Aintl es area de intercambio de la envolvente térmica obtenida como suma de los distintos
0

entes considerados en la transmisién de calor. Excluye, por tanto, las areas de
mentes de la envolvente térmica en contacto con edificios o espacios adyacentes exteriores
a volvente térmica.

De forma simplificada; e calcularse este parametro a partir de las transmitancias térmicas y superficies
de los elementos de nvolyente térmica y de un factor de ajuste:
K= 2x btrx [ 2i A Uxi k Ixk Wxk + Zj Xx,j] | Zx Zi bux Axi

donde:
brx es el factor de ajuste paka los elementos de la envolvente. Su valor es 1 excepto para elementos

en contacto con 0s,0 espacios adyacentes exteriores a la envolvente térmica, donde toma
el valor 0;

Ax; es el areade interca el elemento de la envolvente térmica considerado;

Uxi eselvalorde la trans cia térmica del elemento de la envolvente térmica considerado;

En el Documento de Apoyo DB-HE/1 Calculo de parametros caracteristicos de la envolvente térmica y en las
normas UNE-EN ISO relacionadas se dispone de valores orientativos de fransmitancia térmica de los diferentes

elementos de la envolvente térmica,
La transmitancia térmica aplicab 2mentos en contacto con el terreno incluye no sélo la transmitancia
intrinseca del elemento sino tambicn.e

ectd del terreno.
Ixk  es lalongitud del puente térmico idetado;
Wxk es el valor de la transmitancia térm ineal del puente térmico considerado;
Xxj €s la transmitancia puntual del puented€rmico.considerado.

En el calculo simplificado no se considera la transmijta superficie de las soluciones constructivas
disefiadas para reducir las necesidades energéticas (inveérnaderos adosados, muros parietodinamicos, muros
Trombe, etc).

En la Guia de aplicacion del DB-HE 2019 se desarrollafun ejemplo de calculo del Coeficiente global de transmisiéon
de calor (K) (https://www.codigotecnico.org/pdf/Guiasy@tros/Guian aplicacion_ DBHE2019.pdf).
Compacidad (V/A): Relacion entre el volumen encerrado por Ia@nte térmica (V) del edificio (o parte
del edificio) y la suma de las superficies de intercambio térmico‘con ire exterior o el terreno de dicha
envolvente térmica (A = ZA)). Se expresa en m3*/m?2,

Por tanto, para el calculo de la compacidad, se excluye el computo areade los cerramientos y de las
particiones interiores en contacto con otros edificios o con espacios a s exteriores a la envolvente
térmica.

Condiciones operacionales: conjunto de temperaturas de consigna definidas para un espacio habitable
acondicionado. Esta compuesto por un conjunto de temperaturas de consigna, defipen la temperatura de
activacion de los equipos de calefaccion (consigna baja) y de refrigeracion (consign
operacionales para espacios de uso residencial privado seran las especificadas e

). Las condiciones
| Anejo D.

Consumo (energético): energia que es necesario suministrar a los sistemas (exist puestos) para
atender los servicios de calefaccion, refrigeracion, ventilacion, ACS, control de la hum y, en edificios de
uso distinto al residencial privado, de iluminacion, del edificio, teniendo en cuenta la eficienei os sistemas

empleados. Se expresa con unidades kW-h/m?.afio.

Puede expresarse como consumo de energia final (por vector energético) o consumo de ené
referirse al conjunto de los servicios (total) o a un servicio especifico.

componente no renovable de cada vector energético.
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de energia primaria total (Cep,tt): valor global de la energia primaria que es necesario suministrar

a emas. Incluye tanto la energia suministrada y la producida in situ, como la extraida del medioambiente.
Contrg (gsoiju): Es la relacion entre las ganancias solares para el mes de julio (Qsor;ju) de los huecos
pertenée s a la envolvente térmica con sus protecciones solares moviles activadas, y la superficie Gtil de

los espamobebles incluidos dentro de la envolvente térmica (Aui). Puede aplicarse al edificio o a parte
del mismo.

Para su calcu forma simplificada, se considera nula la energia reirradiada al cielo.

LiuS Qsoljul / Auti= (Zk Fshobst * Ggi:shawi * (1 = FF ) - Awp * Hsotju) / Auti
donde: :

Fsh:obst es e ductor por sombreamiento por obstaculos externos (comprende todos los

elementos exteriores al hueco como voladizos, aletas laterales, retranqueos, obstaculos
ra el mes de julio, del hueco k, y representa la reduccién en irradiacion
ida al sombreamiento permanente de dichos obstaculos.

solar modificado de cos)y lucernarios en el DA DB-HE/1 ;
Jol:sh;wi es la transmitancia lotal de energia solar del acristalamiento con el dispositivo de sombra
mévil activado, pa es de julio y del hueco k;

Fr es la fracciéon de marco del hueco k (de forma simplificada puede adoptarse el valor de 0,25)

Awp es la superficie (m?) del hueco

Hsol;jul es la irradiacion solar gumulada del mes de julio (kWh/m?-mes) para el clima
considerado y la inclinacié ntacién del hueco k;

Los valores de Fsh.obs, Ogishwi Y Hsolju para alculo del control solar pueden obtenerse de las tablas del DA DB-
HE/1 Calculo de parametros caracteristi€o envolvente térmica.

Auti area considerada conforme a lo‘gstablecido en el apartado 4.6 del HEO
Cubierta: cerramiento en contacto con el aire exteriog o el terreno por su cara superior y cuya inclinacion
es inferior a 60° respecto al plano horizontal.

Demanda (energética): energia util necesaria que tendgi proporcionar los sistemas técnicos para
mantener en el interior del edificio unas condiciones definidas reglamentariamente. Se puede dividir en
demanda energética de calefaccion, de refrigeracion, de agua cafiente sanitaria (ACS), de ventilacion, de
control de la humedad y de iluminacion, y se expresa en kW-h/m?.afio.

Edificio de consumo de energia casi nulo: edificio, nuevo o ‘exis
reglamentarias establecidas en este Documento Basico “DB HE A
limitacion de consumo energético para edificios de nueva construccié

, que cumple con las exigencias
ro de Energia” en lo referente a la

Eficacia luminosa: cociente entre el flujo luminoso emitido y la potencia a de la fuente. Se expresa en
Im/W (lumenes/vatio).

Energia final: energia tal y como se utiliza en los puntos de consumo. Es la Suministrada a los sistemas del
edificio para proveer los servicios; normalmente este suministro se realiz través de combustibles,
generacion in situ o redes especificas (electricidad, gas, calor o frio de distrito, et

Segun su origen de generacién puede clasificarse la energia final en:

a) in situ, que comprende aquella generada en el edificio o en la parcela de emp miento del edificio,
sea de tipo solar fotovoltaica, solar térmica, energia térmica extraida del ambien

b) en las proximidades del edificio, que comprende aquella con procedencia local o &n‘eldistrito, como
la biomasa sélida, los sistemas urbanos de calefaccion o refrigeracion, la electricida
proximidades del edificio, etc.;

c) distante, que comprende el resto de origenes, como en el caso de los combustibles fo el de la

electricidad de red.

consumidores, define el concepto de instalaciones de produccion préximas a efectos de autoconsumo como aquéllas "que
estén conectadas en la red interior de los consumidores asociados, estén unidas a estos a través de lineas directas o estén
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nectadas a la red de baja tension derivada del mismo centro de transformacion.”. Esta definicion establece un criterio
imilable al origen en el perimetro proximo de este DB.

aria: energia suministrada al edificio procedente de fuentes renovables y no renovables, que no
gun proceso previo de conversion o transformacion. Es la energia contenida en los combustibles
y otras f energia e incluye la energia necesaria para generar la energia final consumida, incluyendo
las pérdidag por su transporte hasta el edificio, almacenamiento, etc.

E r;;’bp&aria = Energia final + Pérdidas en transformacion + Pérdidas en transporte

Pérdidas Pérdidas

Sistemas técnicos
. Procesos de: . Demanda de:
ENERGIA - Transformacién ENERGIAS - Calefaccion

- Transporte - Refrigeracion
PRIMARIA - Distribucién FINALES -ACS

- lluminacian

- Ventilacién

- Control de humedad

N

La energia primaria (total) pl.@‘e omponerse en energia primaria procedente de fuentes renovables, o
energia primaria renovable, y ergia primaria procedente de fuentes no renovables, o energia primaria

no renovable, de acuerdo con la Direcliva de Energias Renovables (2009/28/CE).

De forma simplificada, la relacién e @ rgia final y primaria se puede expresar con un coeficiente de paso,
que refleja, para una zona geografica=determinada, el efecto de las pérdidas en transformacion y transporte
en cada una de las partes de la energia primaria (renovable y no renovable) de cada vector energético.

Energia procedente de fuentes renovables: epergia procedente de fuentes renovables no fosiles, es decir,
idrotérmica y ocednica, hidraulica, biomasa, gases de

energia eolica, solar, aerotérmica, geoté
biogas. Rebe tenerse en cuenta que no toda la energia generada

vertedero, gases de plantas de depuraciony
a partir de fuentes renovables puede ser consid renovable. La energia generada a partir de fuentes
renovables puede tener, en algunos casos, un €o nte de energia no renovable que debe ser tratado

como tal en el calculo energético.

Esto se puede apreciar en el caso de la biomas la que el factor de paso de energia final a energia primaria
no renovable es distinto de cero, lo que se | usode combustibles fosiles en la extraccion y transporte de la
biomasa.

Envolvente (térmica): ver Anejo C

Equipo auxiliar. equipos eléctricos o electronicos asociad@s a la./ampara, diferentes para cada tipo de
lampara, cuya funcion es el encendido y control de las cepndiciones de funcionamiento. Estos equipos

auxiliares, salvo cuando son electrénicos, estan formados por combi
condensador.

6n de arrancador/cebador, balasto y

Espacio habitable: espacio formado por uno o varios recintos halfitables\contiguos con el mismo uso y

condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de calculo energético.
En funcién de su carga interna, un espacio habitable se clasifica comc?o habitable de carga interna
rd

baja, carga interna media, carga interna alta o carga interna muy alta de a o éon la tabla a-Anejo A.

Espacio habitable acondicionado: espacio habitable que necesita Mmantener unas determinadas
condiciones operacionales para el bienestar térmico de sus ocupantes. En uso¥é€sidengial privado, todos los
espacios interiores de las viviendas se consideran acondicionados y deb ir las condiciones
operacionales de acuerdo al Anejo D.

A efectos de calculo, de forma simplificada, pueden considerarse igualmente acondi otros espacios
habitables, como pasillos, escaleras y otras zonas comunes.

En uso residencial privado los espacios acondicionados pueden no incluir en | a sistemas de
acondicionamiento, y en ellos, a efectos de calculo, se supone la presencia de un equipo de refereneia (apartado
4.5 de la secciéon HEO).

Espacio habitable no acondicionado: espacio habitable para el que se prevé que, durante itil del
edificio, no va a necesitar mantener unas determinadas condiciones de temperatura para el bienes
de sus ocupantes. Al ser un espacio habitable dispone, sin embargo, de fuentes internas (il
ocupacion y equipos).
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Esp o habitable: espacio formado por uno o varios recintos no habitables contiguos con el mismo uso
y pnes térmicas equivalentes, agrupados a efectos de calculo de la demanda energética. En esta
cate onsideran los garajes, aparcamientos, trasteros, cuartos de basuras e instalaciones (ver recintos

Estacion d ga: conjunto de elementos necesarios para efectuar la conexion del vehiculo eléctrico a la
ica fija necesaria para su recarga. Las estaciones de recarga se clasifican como:

rga simple, compuesto por las protecciones necesarias, una o varias bases de toma de
eificas para el vehiculo eléctrico y, en su caso, la envolvente.

2. Punto deTe tipo SAVE (Sistema de alimentacion especifico del vehiculo eléctrico).

Fachada: cerramiento
horizontal. Esta compue

cantacto con el aire exterior cuya inclinacion es superior a 60° respecto al plano
de,una parte opaca (muro) y otra semitransparente (huecos).

Factor de mantenimien ociente entre la iluminancia media sobre el plano de trabajo después de un

cierto periodo de uso de un@finstalacion de alumbrado y la iluminancia media obtenida bajo la misma condicion
para la instalacién considera nueva.

Factor de sombra (Fs): fraccio lagadiacion incidente en un hueco que no es bloqueada por la presencia
de obstaculos de fachada, tales como; anqueos, voladizos, toldos, salientes laterales u otros.

Factor solar (gL): cociente entre la n solar a incidencia normal que se introduce en el edificio a través

del acristalamiento y la que se introduciria si el acristalamiento se sustituyese por un hueco perfectamente
transparente. Se refiere exclusivamente a la parte semitransparente de un hueco.

Horas fuera de consigna: nimero de horas a0 |a
habitables acondicionados del edificio o, en

ocupacion, fuera del rango de temperaturas de=€onsi
superior a un 1 °C, definido en sus condiciones

rgo del afo en el que cualquiera de los espacios

arte del edificio, se situa, durante los periodos de

a de calefaccion o de refrigeracion, con un margen
nales.

Hueco: cualquier elemento transparente o semitraffsparénte de la envolvente térmica del edificio. Comprende
las ventanas, lucernarios (huecos de cubierta) asi las puertas acristaladas con una superficie
semitransparente superior al 50%.
lluminancia: cociente del flujo luminoso d¢ incidente sobre ui elemento de la superficie que contiene el punto,
por el area dA de ese elemento, siendo la unidad de medi UXx.
lluminancia media en el plano horizontal (E): iluminancia premedi@ sobre el area especificada. Se expresa
en lux (Ix).

furf@

El nimero minimo de puntos a considerar en su calculo, estara en i6n del indice del local (K) y de la
obtencién de un reparto cuadriculado simétrico.

a) 4 puntossiK<1
b) 9puntossi1<K<2
c) 16puntossi2<K<3
d) 25puntossiK=3

donde:

K=L-A/(H-(L+A))
siendo:

L la longitud del local en metros;

A la anchura del local en metros ;

H la distancia del plano de trabajo a las luminarias en metros.

lluminancia media horizontal mantenida (Em): valor por debajo del cual no debe descendgér la iliinancia
media en el area especificada. Es la iluminancia media en el periodo en el que debe @ el

mantenimiento. Se expresa en lux (Ix).

indice de deslumbramiento unificado (UGR): es el indice de deslumbramiento molesto c@
directamente de las luminarias de una instalacién de iluminacion interior, definido en la publicatié
(Comision Internacional de Alumbrado) n°® 117.

nte
CIE
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Inercia térmica;/propiedad del edificio de amortiguar y retardar el efecto de las fluctuaciones de la
temperatur terioh en el interior del edificio como resultado de la capacidad del edificio para conducir y
almacenar calor? La cantidad de calor almacenado depende de la masa térmica de los materiales, mientras
que la velocida texcambio de calor con el entorno depende de su conductividad térmica.

Infraestructura devr de vehiculos eléctricos: conjunto de dispositivos fisicos y légicos, destinados a
la recarga de vehic eléetricos que cumplan los requisitos de seguridad y disponibilidad previstos para
cada caso por el Reg lectrotécnico de baja tensidn, con capacidad para prestar servicio de recarga
de forma completa e integr ncluye las estaciones de recarga, el sistema de control, canalizaciones
eléctricas, los cuadros s.de mando y proteccion y los equipos de medida, cuando éstos sean
exclusivos para la recarga del ye lo eléctrico.

Invernadero adosado: recinto no dicionado formado por un cerramiento exterior con un porcentaje alto
de superficie acristalada que se'€olocé adyacente a las fachadas de un edificio. El elemento de fachada que
actia de separacion entre el invg dero y las zonas interiores del edificio puede incluir también
acristalamientos. Es posible la existe Je una circulacién de aire generalmente forzada a través de dicho
recinto, bien en forma de recirculaciofd€l aire interior o de precalentamiento de aire exterior que se usa para
ventilacion. A esta misma categoria pertenecen las galerias y los balcones acristalados.

Lampara: fuente construida para producir @cién optica, generalmente visible.
Luminaria: aparato que distribuye, filtra o tra m luz emitida por una o varias lamparas y que, ademas
de los accesorios necesarios para fijarlas, pr rlas y conectarlas al circuito eléctrico de alimentacién

contiene, en su caso, los equipos auxiliares neégsarids para su funcionamiento, definida y regulada en la
norma UNE EN 60598-1:2015.

Masa térmica: capacidad de los materiales de alma r calor. La cantidad de calor almacenado depende
de la densidad del material y su calor especifico.
moddf d

Material: parte de un producto sin considerar su ega, forma y dimensiones, sin ningun
revestimiento o recubrimiento.

Medianeria: cerramiento que linda con otro edificio ya construido o e construya a la vez y que conforme
una divisibn comun. Si el edificio se construye con posterioridadZel miento se considerara, a efectos

térmicos, una fachada.

Muro: cerramiento opaco en contacto con el aire exterior o con el ter cuya inclinacién es superior a 60°
respecto al plano horizontal (ver Fachada).

de ventilacion. Generalmente esta formado por una hoja interior de fabrica,\ufia camara de aire y una hoja
exterior acristalada o metalica que absorbe la radiacion solar. La circulaci

e puede ser natural
(termosifén) o forzada.
Muro Trombe: cerramiento que aprovecha la energia solar para el calentamiento‘por r ulacion del aire

interior del edificio. Generalmente esta formado por una hoja interior de fabrica, u : a de aire y un
acristalamiento exterior. La circulacion del aire puede ser natural (termosifén) o forzada. bién ,se denomina
muro solar ventilado.

Muro parietodinamico: cerramiento que aprovecha la energia solar para elNgrec tamiento del aire exterior
i el

Particion interior. elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos indepehdie Pueden
ser verticales u horizontales (suelos y techos).

En la intervencion en edificios existentes, cuando un elemento de cerramiento separe una zo iada
respecto a otra existente, se considerara perteneciente a la zona ampliada.

Perfil de uso: descripcién hora a hora, para un afio tipo, de las cargas internas (carga sensible por ocupacion,
carga latente por ocupacién, equipos, iluminacion y ventilacién).
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| aire: propiedad de una superficie (p.e., una ventana o puerta) de dejar pasar el aire cuando
se encuentpa somletida a una diferencia de presiones entre sus caras. La permeabilidad al aire se caracteriza
por la capagidad aso del aire, expresada en m3/h-m?2, en funcion de la diferencia de presiones.

Potencia a in§talar:; potencia instalada se correspondera con la potencia activa maxima que puede
alcanzar una uni roduccion y vendra determinada por la potencia menor de las especificadas en la

la instalacion esté co a por varios motores, turbinas o alternadores en paralelo sera la menor de las
sumas de las poten s placas de caracteristicas de los motores, turbinas o alternadores que se
encuentren en paralel

En el caso de instalacione oyoltaicas la potencia instalada sera la suma de las potencias maximas unitarias
de los mddulos fotovoltaic nfiguran dicha instalacion, medidas en condiciones estandar segun la
norma UNE-EN 61215:2006 para mogulos de silicio cristalino o la norma UNE-EN 61646:2009 para modulos
de lamina delgada.

Potencia del conjunto lampara ipo auxiliar. potencia nominal de entrada del conjunto equipo
auxiliar-lampara, donde el equipo au gonstituye el conjunto de equipos eléctricos o electrénicos asociados
a la lampara, diferentes para cada tipo de lampara, destinados al encendido y control de las condiciones de
funcionamiento de una lampara.

z

Potencia total del conjunto lampara mas

equipo auxiliar-lampara, medidos en las con
60923:20086.

o auxiliar. potencia maxima de entrada de los circuitos
efinidas en las normas UNE-EN 50294:1999 y UNE-EN

Producto: forma final de un material listo para su , de.forma y dimensiones dadas y que incluye cualquier
recubrimiento o revestimiento.

Puente térmico: zona de la envolvente térmica del™edifici
uniformidad de la construccion, ya sea por un cambi spesor del cerramiento o de los materiales
empleados, por la penetracion completa o parcial de elem S structivos con diferente conductividad, por
la diferencia entre el area externa e interna del elemento, eft. Jque Conllevan una minoracion de la resistencia
térmica respecto al resto del cerramiento.

Los puentes térmicos son partes sensibles de los edificios donde au

condensaciones.

en la que se evidencia una variacién de la

ta la probabilidad de produccion de

Los puentes térmicos mas comunes son: O‘

a) Puentes térmicos integrados en los cerramientos:
i) pilares integrados en los cerramientos de las fachadas;
ii) contorno de huecos y lucernarios;
i) cajas de persianas;
iv) otros puentes térmicos integrados;

b) Puentes térmicos formados por encuentro de cerramientos: @
i) frentes de forjado en las fachadas; :—\

ii) uniones de cubiertas con fachadas;
iii) cubiertas con pretil;

iv) cubiertas sin pretil;
v) uniones de fachadas con cerramientos en contacto con el terreno;
vi) unioén de fachada con losa o solera;

vii) union de fachada con muro enterrado o pantalla;

c) Esquinas o encuentros de fachadas, que, dependiendo de la posicion del ambiente exterior@
subdividen en:

i) esquinas entrantes;
ii) esquinas salientes;
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uentros de voladizos con fachadas;
uentros de tabiqueria interior con cerramientos exteriores.

Puent @ o lineal: puente térmico con una seccion transversal uniforme a lo largo de una direccion.

Recinto: espacioydel edificio limitado por cerramientos, particiones o cualquier otro elemento separador.
itabl

Recinto ha ecinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacién y tiempo de
estancia exigep”unasycondiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran recintos
habitables los jentes:

a) habitacione
residenciales;

b) aulas, bibliotec chos, en edificios de uso docente;

¢) quiréfanos, habitagiones, salas de espera, en edificios de uso sanitario;

d) oficinas, despachos reunion, en edificios de uso administrativo;

y distribuidores, en edificios de cualquier uso;
el interior de los edificios;

cias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios

e) cocinas, bafos, aseos i
f) zonas comunes de circulaci

ocupacion, por ser ocasional o0 excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige unas condiciones
de salubridad adecuadas. En esta categoria se incluyen explicitamente como no habitables los garajes,
trasteros, las salas técnicas, y desvanes no acordicionados, y sus zonas comunes.

Relacion del cambio de aire: relacion en
construccion y su volumen interno. En el ambito d
diferencial a través de la envolvente de 50 Pa,

te DB se emplea el valor obtenido para una presion

Salas Técnicas: salas donde se ubican instalaciones,glie dan servicio al edificio como sala de calderas, sala
de bombeo, centros de transformacion, sala de cuadrosjeléctricos, sala de contadores, sala de sistemas de
alimentacion ininterrumpidas o cualquier sala de maquihas, asi como salas de fotocopiadoras o reprografia,
sala de fax, centralita telefénica, salas de mensajeria y & ‘@' etado.

Sistema de alimentacion especifico de vehiculo eléctricoSAVE): conjunto de equipos montados con el
fin de suministrar energia eléctrica para la recarga de un vehicule”eléctrico, incluyendo protecciones de la
estacion de recarga, el cable de conexion (con conductores deMase? neutro y proteccion) la base de toma de

corriente o el conector y, en su caso, un convertidor alterna-conti te sistema permitira en su caso la
comunicacion entre el vehiculo eléctrico y la instalacion fija.

Sistema de control y regulacién: conjunto de dispositivos, cableaday c onentes destinados a controlar
de forma automatica o manual el encendido y apagado o el flujo luminGSo de Una instalacion de iluminacion.
Se distinguen 4 tipos fundamentales:

a) regulacién y control bajo demanda del usuario, por interruptor manualjpuls , potencidmetro o mando
a distancia;
b) regulacion de iluminacion artificial segin aporte de luz natural por venta cristaleras o lucernarios;

c) control del encendido y apagado segun presencia en la zona;
d) regulacién y control por sistema centralizado de gestion.

Sistema de aprovechamiento de la luz natural: conjunto de dispositivos, ca componentes
destinados a regular de forma automatica el flujo luminoso de una instalacién de ilum ion,
flujo luminoso aportado a la zona por la luz natural, de tal forma ambos flujos aporten unqi iluminacién

a) regulacién todo/nada: la iluminacion se enciende o se apaga por debajo o por encim
iluminacion prefijado;

b) regulacion progresiva: la iluminacién se va ajustando progresivamente segun el aporte
hasta conseguir el nivel de iluminacion prefijado.
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v de detecciéon de presencia: conjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados a
con de forma automatica, el encendido y apagado de una instalacién de iluminacion en funcién de
o de personas en la zona. Existen 4 tipos fundamentales de deteccion:

a) i 0s;

b) a or ultrasonido;
c) por miicroondas;

d) hibrido de fos,anteriores.

arametros se establecen para evaluar las necesidades de energia en condiciones reglamentarias y no para
| régimen de funcionamiento efectivo del edificio en su fase de uso.

cion: conjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados a controlar de
do de una instalacién de iluminacién en funcién de un tiempo de encendido

Sistema de tem
forma automatica, el a
prefijado.

Sistema dimensional:
caracteristica de un elem

emayque determina el método para determinar la longitud (u otra magnitud)
nstructivo.

Sistema urbano de calefaceion {o
forma de vapor, agua caliente o
red hacia multiples edificios o e

istema urbano de refrigeracién): distribucion de energia térmica en
idosyefrigerantes, desde una fuente central de produccion a través de una
plazamigntos, para la calefaccion o refrigeracion de espacios o procesos.

Solicitaciones exteriores: accione
del mismo. Comprende, fundamental

ores al edificio que tienen efecto sobre el comportamiento térmico
ente, las cargas térmicas debidas al clima.

Para caracterizar estas acciones a efectos de célculo, se definen, diversas zonas climaticas en funcion de
unas necesidades convencionales de calef refrigeracion.

Solicitaciones interiores: acciones interiore
del mismo. Comprende, fundamentalmente, las
de energia de los ocupantes, equipos e iluminaci

io que tienen efecto sobre el comportamiento térmico
rmicas, dependientes del uso, debidas a los aportes

Se caracterizan mediante un perfil de uso que desefib a a hora, para un afio tipo y para cada tipo de
espacio:
a) la carga interna debida a la ocupacion (sélo espaci itables);

b) la carga interna debida a la iluminacion;
c) la carga interna debida a los equipos.

Suelo: cerramiento horizontal o ligeramente inclinado que esté en tacto por su cara inferior con el aire,
con el terreno, o con un espacio no habitable.

Temperatura de consigna: temperatura o rango de temperaturas ‘consj das en el célculo de la demanda
energética que fija el limite de temperatura interior a partir del cual opgran lo§,sistemas de acondicionamiento
del edificio, requiriendo aportes energéticos.

Transmitancia térmica (U): flujo de calor, en régimen estacionario, para a y diferencia de temperaturas
unitarias de los medios situados a cada lado del elemento que se considera#Se resa en W/m2K.

Transmitancia térmica lineal: flujo de calor, en régimen estacionario, para,una lopgitud y diferencia de
temperaturas unitarias de los medios situados a cada lado del puente térmico qlie se i

Unidad de uso: edificio o parte de él destinada a un uso especifico, en la que sus Usuari
entre si bien por pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, corporacién; o bj
un grupo o colectivo que realiza la misma actividad. En el &mbito de este Documento
unidades de uso diferentes, entre otras, las siguientes:

a) en edificios de vivienda, cada una de las viviendas.

Uso residencial privado: Edificio o zona destinada a alojamiento permanente, cualquiera que
edificio: vivienda unifamiliar, edificio de pisos o de apartamentos, etc, tanto de promocién publica co

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI). valor que mide la eficiencia energética de una
instalacién de iluminacion de un espacio o local con un determinado uso y por tanto, con unos parametros de
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P es la pot
S esla
Emeslai

de la lampara mas el equipo auxiliar [W],
iluminada [m?],
ja media horizontal mantenida [lux].

Vehiculo eléctrico:
eléctrico no periférico
almacenamiento de ene

de motor equipado de un grupo de propulsién con al menos un mecanismo
na como convertidor de energia y esta dotado de un sistema recargable de
rica, que puede recargarse desde el exterior.

definen unas solicitaciones exteriores comunes. Se identifica mediante
una letra, correspondiente a [a zona_glimatica de invierno, y un niumero, correspondiente a la zona climatica

de verano.

Ademas de los que puedan establec
el Anejo B permite determinar la zo

idénticas, siendo atendidas por un mismo tema de climatizacion. En cada recinto pueden existir
sistemas de control que ajusten las aportaciones té as.
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A B Zonas climaticas

limaticas
jo B permite obtener la zona climatica (Z.C.) de un emplazamiento en funcién de su
altitud respecto al nivel del mar (h):

o

La tab
provincia

1 a-

Tabla a-Anejo B. Zonas climaticas

7

Altitud sobre el nivel del mar (h)

Provincia

101

150

111

200
m

201
250
m

251

300
m

301

350
m

351

400
m

401

450
m

451

500
m

501
550
m

551

601

651(701

700
m

751|801

750
m

800|850

851

900

901

950

951

1000

m

1001

1050

m

1051

1250

251

300

1301

Albacete

C3

El

IAlicante/Alacant

C3

D3

Almeria

B4

B3

D3

IAraba/Alava

D1

IAsturias

D1

Avila

D2

D1

E1l

Badajoz

C4

[c3

Balears, llles

B3

C3

Barcelona

Cc2

D2

D1

El

Bizkaia

C1

D1

Burgos

E1l

Caceres

D3

E1l

Cadiz

Cc2

D2

Cantabria

El

Castellén/Castelld

D2

E1l

Ceuta

Ciudad Real

D3

Cérdoba

D3

Corufia, A

D1

Cuenca

D2

E1l

Gipuzkoa

El

Girona

E1l

Granada

c3 |

D3

[E1

Guadalajara

[D2]

E1l

Huelva

A4 ]

B3

D3

Huesca

El

Jaén

D3

E1l

Ledn

Lleida

El

Lugo

El

Madrid

D3

[D2]

E1l

Malaga

D3

Melilla

Murcia

B3

D3

Navarra

Cc2

El

Ourense

E1l

Palencia

E1l

Palmas, Las

A2

B2

C2

Pontevedra

Rioja, La

D2

Salamanca

D2

Santa Cruz de Tenerife

ald

A2

Segovia

D2

Sevilla

B4

C4

Soria

D2

[D1]

[Tarragona

B3 |

C3

[Teruel

C3

[c2

D2

Toledo

ca

D3

I\Valencia/Valéncia

B3 |

C3

D2

El

\Valladolid

D2

E1l

Zamora

D2

E1l

Zaragoza

C3

D3

E1l
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Anejo B. Zonas climaticas

La seleccion de la zona climatica a efectos de verificacion de las exigencias de demanda y consumo del DB-HE
segun el criterio establecido en este Anejo se debe realizar considerando la altitud de la parcela en la que se localiza
el edificio y la capital de provincia en la que se ubica. Por ejemplo, para una vivienda en una parcela a 500 metros
de altitud (h) en la provincia de Santa Cruz de Tenerife, se establece en la Tabla a-Anejo B que corresponde a una
zona climatica A2 y el uso del archivo climatico A2 de las islas Canarias.

2 Cl referencia
1 La Direcci ral de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento, publicara en formato
informatic atos que definen el clima de referencia de cada zona climatica, que establece las

condiciones e es de calculo.

web www.codigotecnico.org se encuentran publicados los archivos correspondientes a los climas de
a enformato .MET para todas las zonas climaticas asi como un documento explicativo de su contenido,
presiones de validez contrastada para la derivacion de distintos parametros climaticos.
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A@ C Consideraciones para la definicion de la envolvente

tér, @

1. La envolventejtérmica estd compuesta por todos los cerramientos y particiones interiores, incluyendo sus
puentes térmicos, que delimitan todos los espacios habitables del edificio o parte del edificio. No obstante,

a criterio delgproyeetista:

a) podra inchui no o la totalidad de los espacios no habitables.

uia de aplicacion del DB-HE 2019 se desarrolla un ejemplo con diferentes posibilidades de definicién de la
ermica (https://www.codigotecnico.org/pdf/GuiasyOtros/Guia_aplicacion_DBHE2019.pdf).

b) podran excluirsé e ios tales como:
i) espacios habit: que vayan a permanecer no acondicionados durante toda la vida del edificio,
tales como escaleras) ascensores o, pasillos no acondicionados,
ii) espacios muy tiladds, con una ventilacion permanente de, al menos, 10 dm®s por m? de area

util de dicho espa
i) espacios con grandes ras permanentes al exterior, de al menos 0,003 m? por m? de area util
de dicho espacio.
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D Condiciones operacionalesy perfiles de uso

A
1 Lo @ ios del modelo térmico tendran asociadas unas condiciones operacionales y perfiles de uso
q gorrespondan con el uso concreto de cada espacio.

2 El conj@temperatu ras de consigna de las condiciones operacionales y el perfil de uso para espacios
S
Al

de uso\esid nifal privado, a efectos de célculo de la demanda energética, seran las especificadas en la
a

tabla a- tabla b-Anejo D y la tabla c-Anejo D:

-Anejo D. Condiciones operacionales de espacios acondicionados
en uso residencial privado

Horario (semana tipo)
3 0:00-6:59  7:00-14:59 15:00-22:59 23:00-23:59

% erdda Mayo - - - -

Temperatura de . .
consigna Alta (°C) u@tlembre 27 - 25 27
Oct reiéhiembre - - - -
Enero W 17 20 20 17

Junio a Septiembre - - - -

Temperatura de
consigna Baja (°C)

Octubre a Dici 17 20 20 17

Tabla b-Anejo D. Perfil de use d acios en uso residencial privado

&rario (semana tipo)
Carga interna W/m? 0:00 7:00 15200 18:00 19:00 23:00
6:59 14:59 :59 18:59 22:59 23:59

L 2,15 0,54 Y1 1,08 1,08 2,15
Ocupacion (sensible)

SyF 2,15 2,15 2, 2,15 2,15 2,15

L 1,36 0,34 0,68 68 0,68 1,36
Ocupacion (latente)

SyF 1,36 1,36 1,36 1,3 1,36 1,36
lluminacion L,SyF| 0,44 1,32 1,32 4,40 2,20
Equipos L,SyF| 044 1,32 1,32 4,40 2,20

L: dia laboral, S: sabado, F: domingo y festivo.

Tabla c-Anejo D. Perfil de uso de ACS de espacios en uso residencial pfivado

Hora % Hora % Hora % Ho ’\ %

Oh 1 6h 3 12h 5 18h \,

1h 0 7h 10 13h 5 19h

2h 0 8h 7 14h 4 20h 6

3h 0 9h 7 15h 3 21h

4h 0 10h 6 16h 4 22h 5 O
5h 1 11h 6 17h 4 23h 5

El % se refiere al tanto por ciento respecto a la demanda diaria de ACS.
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ondiciones operacionales y el perfil de uso de usos distintos del residencial privado seran las que
finan en el proyecto, pudiendo emplear condiciones operacionales y perfiles de uso normalizados
as condiciones de uso de los espacios puedan ser asimilables.

Para la definicion de las condiciones operacionales y de los perfiles de uso deben tenerse en cuenta lo establecido
al respecto en el RITE (IT 3.8.2) y el Real Decreto 486/1997 de Prevencion de Riesgos Laborales.

4  En el Documento Reconocido de la Certificacion energética de edificios que establece las Condiciones
técnicas de rocedimientos para la evaluacion de la eficiencia energética de los edificios, se define
un conju rfiles normalizados caracterizados por el uso, la carga interna (baja, media o alta) y el
periodo de{utili N (8, 12, 16 y 24h).
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A E Valores orientativos de transmitancia

-Anejo E aporta valores orientativos de los parametros caracteristicos de la envolvente térmica
resultar utiles para el predimensionado de soluciones constructivas de edificios de uso
jvado, para el cumplimiento de las condiciones establecidas para el coeficiente global de
alor a través de la envolvente (apartado 3.1.1 — HE1):

Tabla a-Anejo E. Transmitancia térmica del elemento,

N U [W/im2K]
Zona Climatica de invierno
a A B C D E
Muros y suelos en contacto con el aire exterior, Um, Us 0,56 0,50 0,38 0,29 0,27 0,23
Cubiertas en contacto con el aire exterior, Uc 0,50 0,44 0,33 0,23 0,22 0,19

Elementos en contacto con espacios no habitables o con el terreno, Ut |0,80 0,80 0,69 0,48 0,48 0,48

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajén de persiana), Us| 2,7 2,7 20 20 16 15

Los valores de esta tabera la intervencion en la globalidad del edificio, es decir, para edificios nuevos
o intervenciones sobre edificios existentes que afecten a la globalidad de la envolvente térmica (>25%)

Para el caso de reformas que afecten a <25% de la envolvente térmica los valores limite de transmitancia
térmica para los diferentes elemento structivos son los de la tabla 3.1.1.a-HE1

2  Los valores anteriores presuponen un corr@miento de los puentes térmicos.
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A .@- F Demanda de referencia de ACS

1 La @ da de referencia de ACS para edificios de uso residencial privado se obtendra considerando
unaSfiegesidades de 28 litros/dia-persona (a 60°C), una ocupacion al menos igual a la minima

la tabla a-Anejo F y, en el caso de viviendas multifamiliares, un factor de centralizacién

de acuerdo a la\tabla b-Anejo F, incrementadas de acuerdo con las pérdidas térmicas por distribucion,

acumulaciopy regirculacion.

idas térmicas por distribucién, acumulacion y recirculaciéon deben ser calculadas por el proyectista.

nas UNE-EN 15316-3:2018 y UNE-EN 15316-5:2019 aportan métodos de calculo de las pérdidas debidas
ion y acumulacion de ACS.

mmres minimos de ocupacion de calculo en uso residencial privado

Tabla a-
L N
Numero de dormitorios ‘ 1 2 3 4 5 6 26
Numero de Personas ‘ 1,5 3 4 5 6 6 7
- -
Tabla b-Anejo Wel factor de centralizacion en viviendas multifamiliares
N° viviendas ‘ N<3 msm 11SN<20 21sSNs<50 51=N<75 76<N<100 N=101
g

Factor de centralizacion 1 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70

El factor de centralizacién afecta a instalaciones de ACS centralizadas, que alimentan a multiples viviendas,
reduciendo la demanda de ACS en fi del nimero de viviendas atendidas.

2 Para el célculo de la demanda de referencia d S para edificios de uso distinto al residencial privado
se consideran como aceptables los valore§¢de bla c-Anejo F que recoge valores orientativos de la
demanda de ACS para usos distintos del residencial privado, a la temperatura de referencia de 60°C, que
seran incrementados de acuerdo con las pérdid ermicas por distribucion, acumulacién y recirculacion.
La demanda de referencia de ACS para casos ltidos en la tabla c-Anejo F se obtendra a partir de
necesidades de ACS contrastadas por la experiencia o gidas por fuentes de reconocida solvencia.

Tabla c-Anejo F Demanda orientativa de ACS pa o distintos del residencial privado

Criterio de demanda trosldla persona
Hospitales y clinicas 55
Ambulatorio y centro de salud \2

Hotel *****

Hotel ****

Hotel ***
Hotel/hostal ** C

Camping
Hostal/pensién * 28

Residencia 41 @

Centro penitenciario 28

Albergue 24 é
Vestuarios/Duchas colectivas 21

Escuela sin ducha 4 j

Escuela con ducha 21
Cuarteles 28
Fabricas y talleres 21 O
Oficinas 2
Gimnasios 21
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Restaurantes 8
Cafeterias 1
3 El de ACS a una temperatura (T), de preparacion, distribucion o uso, distinta de la de referencia
(60°C) fse puede obtener a partir del consumo de ACS a la temperatura de referencia usando las

siguientes e

D(T) =
Di(T) = Di(
donde:
D(T) agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida;
Di(T) gua caliente sanitaria para el mes i, a la temperatura T elegida;
Di(60 °C) Deman afua caliente sanitaria para el mes i, a la temperatura de 60 °C;
T Temperat cumulador final;
Ti Temperatura media,del agua fria en el mes i (segun Anejo G).

56

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HE Ahorro de energia con comentarios
Anejo G. Temperatura del agua de red

A@ G Temperatura del agua de red

; tura media mensual del agua de red

La tabz g jo G contiene la temperatura diaria media mensual (°C) del agua fria de red para las
capitales ovincia, para su uso en el calculo del consumo de ACS:

Ia a-Anejo G. Temperatura diaria media mensual de agua fria (°C)

Capital de provmcla Altitud | EN | FE | MA | AB | MY | JN | JL | AG| SE | OC | NO | DI
A Coruiia 26 10 | 10 11 12 13 14 | 16 16 15 14 12 11
Albacete 686 7 8 9 11 14 17 | 19 19 17 13 9 7
Alicante/Alacant 8 11 12 13 14 16 18 | 20 | 20 19 16 13 | 12
Almeria 16 12 | 12 13 14 16 18 | 20 | 21 19 17 | 14 | 12
Avila 1131 6 6 7 9 11 14 | 17 16 14 11 8 6
Badajoz 186 9 10 11 13 15 18 | 20 | 20 18 15 | 12 9
Barcelona 12 9 10 11 12 14 17 | 19 19 17 15 12 | 10
Bilbao/Bilbo 6 9 10 10 11 13 15 | 17 17 16 14 11 10
Burgos 929 5 6 7 9 11 13 | 16 16 14 11 7 6
Caceres 459 9 10 11 12 14 18 | 21 20 19 15 11 9
Cadiz 14 12 | 12 13 14 16 18 | 19 | 20 19 17 14 | 12
Castellon/Castelld 27 10 11 12 13 15 18 | 19 | 20 18 16 | 12 11
Ceuta 40 11 11 12 13 14 16 | 18 18 17 15 13 | 12
Ciudad Real 628 7 8 10 11 14 17 | 20 | 20 17 13 | 10 7
Cérdoba 106 10 11 12 14 16 19 | 21 21 19 16 12 | 10
Cuenca 999 6 7 8 10 13 16 | 18 18 16 12 9 7
Girona 70 8 9 10 11 14 16 | 19 18 17 14 10 9
Granada 683 8 9 10 12 14 17 | 20 19 17 14 11 8
Guadalajara 685 7 8 9 11 14 | 17 | 19 | 19 | 16 | 13 9 7
Huelva 30 12 | 12 13 14 16 18 | 20 | 20 19 17 | 14 | 12
Huesca 488 7 8 10 11 14 16 | 19 18 17 13 9 7
Jaén 568 9 10 11 13 16 19 | 21 21 19 15 | 12 9
Las Palmas de Gran Canaria 13 15 15 16 16 17 18 19 19 19 18 17 16
Ledn 838 6 6 8 9 12 14 | 16 16 15 11 8 6
Lleida 182 7 9 10 12 15 17 | 20 19 17 14 10 7
Logroio 385 7 8 10 11 13 16 | 18 18 16 13 | 10 8
Lugo 454 7 8 9 10 11 13 | 15 15 14 12 9 8
Madrid 655 8 8 10 12 14 17 | 20 19 17 13 | 10 8
Malaga 11 12 | 12 13 14 16 18 | 20 | 20 19 16 14 | 12
Melilla 15 12 | 13 13 14 16 18 | 20 | 20 19 17 | 14 | 13
Murcia 39 11 11 12 13 15 17 | 19 | 20 18 16 13 11
QOurense 139 8 10 11 12 14 16 | 18 18 17 13 11 9
QOviedo 232 9 9 10 10 12 14 | 15 16 15 13 10 9
Palencia 734 6 7 8 10 12 15 | 17 17 15 12 9 6
Palma de Mallorca 15 11 11 12 13 15 18 | 20 | 20 19 17 14 | 12
Pamplona/lrufia 490 7 8 9 10 12 15 | 17 17 16 13 9 7
Pontevedra 27 10 11 11 13 14 16 | 17 17 16 14 12 | 10
Salamanca 800 6 7 8 10 12 15 | 17 17 15 12 8 6
San Sebastian 12 9 9 10 11 12 14 | 16 16 15 14 11 9
Santa Cruz de Tenerife 5 15 15 16 16 17 18 | 20 | 20 | 20 18 17 16
Santander 11 10 | 10 11 11 13 15 | 16 16 16 14 12 | 10
Segovia 1002 6 7 8 10 12 15 | 18 18 15 12 8 6
Sevilla 11 11 11 13 14 16 19 | 21 21 20 16 13 11
Soria 1063 5 6 7 9 11 14 | 17 16 14 11 8 6
Tarragona 69 10 11 12 14 16 18 | 20 | 20 19 16 12 11
Teruel 912 6 7 8 10 12 15 | 18 17 15 12 8 6
Toledo 629 8 9 11 12 15 18 | 21 20 18 14 11 8
Valencia 13 10 11 12 13 15 17 | 19 | 20 18 16 | 13 | 11
Valladolid 698 6 8 9 10 12 15 | 18 18 16 12 9 7
Vitoria-Gasteiz 540 7 7 8 10 12 14 | 16 16 14 12 8 7
Zamora 649 6 8 9 10 13 16 | 18 18 16 12 9 7
Zaragoza 199 8 9 10 12 15 17 | 20 19 17 14 | 10 8
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2 localidades distintas a las recogidas en la tabla a-Anejo G se podra obtener la temperatura del agua
fr|’ (Tarv) mediante la siguiente expresion:

A= Tarcp - B - Az
donde;
temperatura media mensual de agua fria de la capital de provincia, obtenida de la tabla
o G:
ficiente de valor 0,0066 para los meses de octubre a marzo y 0,0033 para los meses
il'a septiembre;
ia entre la altitud de la localidad y la de su capital de provincia
logalidad — Altitudcapital).

3  Alternativamente a lo es, indicados en la tabla a-Anejo G, podran utilizarse otras temperaturas de
agua de red recogidas p s de reconocida solvencia.
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A H Determinacion de la permeabilidad al aire del edificio

1 cion mediante ensayo
1 ion del cambio de aire a 50 Pa, nso mediante ensayo se obtendra a partir del método
NE-EN ISO 9972:2019 Prestaciones térmicas de los edificios. Determinacion de la
permeabilidatial dire.de los edificios. Método de presurizacién con ventilador.
2 Determinac iante valores de referencia

1 El valor de la relacio

ambio de aire a 50 Pa, nso, mediante valores de referencia, se obtendra a
partir de la siguiente e i

5 0,629 . (Co . Ao + Ch ) Ah) / Vint

donde:

Nso es el valor de la rel el cambio de aire a 50Pa;

Vint es el volumen interno de la envolvente térmica, en [m3];

Co es el coeficiente de caudal de aite de la parte opaca de la envolvente térmica,
expresada a 100 Pa, en [m®*hpa?]\obtenido de la tabla a-Anejo H;

Ao es la superficie de la parte O o@’ la envolvente térmica en contacto con el aire exterior, en
[m?];

(o es la permeabilidad de los hue envolvente térmica, expresada a 100Pa, en

e
[m3/hm?], seglin su valor de ensayo’
e

An es la superficie de los huecos de Wte térmica, en [m?].

Tabla a-Anejo H. Valores de referenci eficiente de caudal de aire
para la parte opaca de la envolvente téknica, Co [m%/h-m?] (100 Pa)

Tipo de edificio

/7), Co
Nuevo o existente con permeabilidad mejorada \ 16
Existente 29

Estos valores corresponden a los indicados en el Documento
procedimientos para la evaluacion de la eficiencia energética de | icio

ocido Condiciones técnicas de los

Las superficies de opacos consideradas (A,) en el calculo de nsg fachadas y cubiertas, que son los
cerramientos en contacto con el aire exterior, expuestos al viento y con mayor salto térmico. Se excluyen por tanto
los elementos en contacto con el terreno y con espacios adyacentes.

Como volumen interno se entiende el volumen de aire interior de la en
simplificadamente, restando al volumen de la envolvente térmica el volume

nte térmica que puede obtenerse,

o
RS
O

e
e
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