‘O DOCUMENTO BASICO HR

O Proteccion frente al ruido

Introd UQ

| Objeto

Este Documento Bas tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas d¢ protegcion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisfa-
ce el requisito basico "Pro igmfrente al ruido".

Tanto el objetivo del requisite”basi€o "Proteccion frente al ruido”, como las exigencias basicas se esta-
blecen en el articulo 14 de la a@este CTE y son los siguientes:

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccigr e el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a
los usuarios como consecuencia de las caractegiSticas de su proyecto, construccion, uso y mantenimien-
to.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se pr rap, construiran y mantendran de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus reciqto$ tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas
para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruid impactos y del ruido y vibraciones de las instala-
ciones propias del edificio, y para limitar el ruido reve te de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccién frente al ruido”fespecifica parametros objetivos y sistemas de

verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de\las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion frente al ruido.

X 7

Il Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter
lo 2 (Parte 1) exceptuandose los casos que se indican a continuacion:
a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacion es

b) los recintos y edificios destinados a espectaculos, tales como
tros, cines, etc., que seran objeto de estudio especial en cuanto

rios, salas de musica, tea-

su_disefio, y se consideraran

ue seran objeto de
protegidos respecto de

c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que
un estudio especial en cuanto a su disefio, y se consideraran recint
otros recintos y del exterior;

d) las obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificias existentes, salvo
cuando se trate de rehabilitacion integral. Asimismo quedan excluidas las obta
integral de los edificios protegidos oficialmente en razén de su catalogacion,
terés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la co
fachada o su distribuciéon o acabado interior, de modo incompatible con la conse
chos edificios.

sitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellGs.
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| Criterios generales de aplicacion

eR=ltilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera seguirse
el ., iento establecido en el articulo 5 del CTE y debera documentarse en el proyecto el cumpli-
miento de’las exigencias basicas.
Las citas a digposiciones reglamentarias contenidas en este DB se refieren a sus versiones vigentes en

cada momegnt que se aplique el Cédigo. Las citas a normas equivalentes a normas EN cuya referen-
cia haya sidé publicada en el Diario Oficial de la Unién Europea, en el marco de la aplicacién de la Direc-

La aplicacion de los ientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones parti-
culares que en el mis blecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE,
las condiciones de proye ondiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio

que figuran en los articulos 5, 6, 8, respectivamente, de la Parte | del CTE.
V  Terminologia

A efectos de aplicacién de este DB, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme al
significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos, bien en el Anejo A de este DB,
cuando se trate de términos relacionados uUniéamente con el requisito basico "Proteccion frente al ruido",
bien en el Anejo Il de la Parte | del CT @ p sean términos de uso comun en el conjunto del Codigo.
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Q eralidades
1.1@: dimiento de verificacion
1

Pafa satigfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccién frente al ruido deben:

a) Icapzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores
limite deynivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que
s legeen en el apartado 2.1;

b) nos los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado
2.2,
c) cumplir ecificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones
2  Para la correcta ‘apli n de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que se

expone a continuajo

a) cumplimiento d
aéreo y del aisla

diciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acustico a ruido

i)  mediante la opcid

ii) mediante la opcién general, aplicando los métodos de calculo especificados para cada ti-
po de ruido, definidos en el apartado 3.1.3;

gida, deben cumplirse las condiciones de disefio de las
especificadas en el apartado 3.1.4.

b) cumplimiento de las condiciones iSefio y dimensionado del tiempo de reverberacion y de
absorcion acustica de los recintos‘dfe s por esta exigencia, mediante la aplicacion del mé-

y a las vibraciones de las instalaciones.

d) cumplimiento de las condiciones relativa
apartado 4.

e) cumplimiento de las condiciones de construcciéf expuestas en el apartado 5.
f)  cumplimiento de las condiciones de mantenimie to;%rvacién expuestas en el apartado 6.

@', productos de construccion expuestas en el

3  Para satisfacer la justificacion documental del proyecto, de umplimentarse las fichas justificati-
vas del Anejo L, que se incluirdn en la memoria del proy

3
'
%
OO
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cterizacién y cuantificacion de las exigencias

satisfacer las exigencias basicas contempladas en el articulo 14 de este Cédigo deben cum-
condiciones que se indican a continuacién, teniendo en cuenta que estas condiciones se
los elementos constructivos totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones

del incluyendo cualquier actuacién que pueda modificar las caracteristicas acusticas de
2 Conel ento de las exigencias anteriores se entendera que el edificio es conforme con las
exigencia ticas derivadas de la aplicaciéon de los objetivos de calidad acustica al espacio inter-

ior de las
reglamentar

2.1 Valores limit %miento
2.1.1 Aislamiento acusti€0 aTuido aéreo
Los elementos constructivosVirfierigfes de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las mediane-
rias y los suelos en contacto conel"dive exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener,
en conjuncion con los elemento @ ctivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) Enlos recintos protegidos:

i)  Proteccion frente al ruido gene

- El indice global de
menor que 33 dBA.

es incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos

ado en la misma unidad de uso:

¢ion acustica, ponderado A, R,, de la tabiqueria no sera

i)  Proteccion frente al ruido pr nt&, de otras unidades de uso:
- El aislamiento acustico a,ruido _aéreo, D.ra, entre un recinto protegido y cualquier
otro del edificio, colindante ical u horizontalmente con él, que pertenezca a una

unidad de uso diferente, no serd menor que 50 dBA.
iii) Proteccion frente al ruido procedente,d S comunes:
- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D,ra, entre un recinto protegido y una zona

comun, colindante vertical u horizont e con él, siempre que no comparta puer-
tas o ventanas, no sera menor que 50 dBA»Cuando si las compartan, el indice glo-
bal de reduccion acustica, Ry, de és n ra menor que 30 dBA y el indice glo-
bal de reduccién acustica, Ra, del muro no enor que 50 dBA.
iv) Proteccion frente al ruido procedente de recintds de€ igstalaciones y de recintos de activi-
dad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dyt a, ungrecinto protegido y un recinto
de instalaciones o un recinto de actividad, colir\??ertical u horizontalmente con

él, no sera menor que 55 dBA.
v) Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dom nrat €ntre\un recinto protegido y el exte-
rior no sera menor que los valores indicados en la tabld 2.1, en funcién del uso del

edificio y de los valores del indice de ruido dia, L4, defi en ‘el Anexo | del Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde'se ubiea el edificio.

%
Ne
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a 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Damnnt,at, €n dBA, entre un recinto protegido y el

m exterior, en funcién del indice de ruido dia, Lq.

Uso del edificio

C}g Residencial y sanitario Cultural, docs;:g,i:sdrinistrativo y
) \ Dormitorios Estancias Estancias Aulas
% 30 30 30 30
60 < g" 32 30 32 30
65 < Ld's\ y‘ 37 32 37 32
70 < Lq s?gc‘\ 42 37 42 37
Lg>75 i g 47 42 47 42

- El v dice de ruido dia, Ly, puede obtenerse en las administraciones compe-
tentesom nte consulta de los mapas estratégicos de ruido.

—  Cuando Wo s€_disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Lq4, se
aplicara el 60 dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de terri-
torio con pre io de suelo de uso residencial. Para el resto de areas acusticas,
se aplicara I0 dispuesto en las normas reglamentarias de desarrollo de la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificaciéon acustica, ob-
jetivos de calidad y emigiones acusticas.

- Cuando se prevea gunas fachadas, tales como fachadas de patios de man-

ole
zana cerrados o pae ores, asi como fachadas exteriores en zonas o entor-
nos tranquilos, no van a expuestas directamente al ruido de automdviles, ae-
i
1 A

ronaves, de actividade iales, comerciales o deportivas, se considerara un
indice de ruido dia, Lg, nor que el indice de ruido dia de la zona.

- Cuando en la zona donde s€ ubij el edificio el ruido exterior dominante sea el de
aeronaves segun se establ en fos mapas de ruido correspondientes, el valor

de aislamiento acustico a ruid Domnt At Obtenido en la tabla 2.1 se incre-
mentara en 4 dBA.

b) En los recintos habitables:
i)  Proteccion frente al ruido generado en la misma‘Upidad de uso:

- El indice global de reduccién acustica, po do A, R,, de la tabiqueria no sera
menor que 33 dBA.

i)  Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:
- El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dpra, un recinto habitable y cualquier
recinto habitable colindante vertical u horizonta on él, que pertenezca a una
unidad de uso diferente no sera menor que 45 dBA}

iii) Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes
- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D.r A, entre uR recinto habitable y una zona
comun, colindante vertical u horizontalmente con él, siefipre que no comparta puer-
tas o ventanas, no sera menor que 45 dBA. Cuando si artan y sean edifi-
cios de uso residencial o sanitario, el indice global de reduccion aeustica, Ra, de és-
tas, no sera menor que 20 dBA y el indice global de reduccid Jstica, Ra, del mu-
ro no sera menor que 50 dBA.

iv) Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de_teeintos de activi-
dad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D,ra, entre un recinto habita 1 recinto
de instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u Imente

con él, no serd menor que 45 dBA. O
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) Enlos recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:

El aislamiento acustico a ruido aéreo (Domnatar) de cada uno de los cerramientos de una me-

dianeria entre dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acus-
ico a ruido aéreo (D,ra) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no sera menor
ue 50 dBA.

2.1.2 Alslamijento acustico a ruido de impactos

Los elementgs”constructivos de separacién horizontales deben tener, en conjuncién con los elementos
constructiv ntes, unas caracteristicas tales que se cumpla para los recintos protegidos:
a) Prot te al ruido procedente de otras unidades de uso:

El nive b presion de ruido de impactos, L’ rw, €n un recinto protegido colindante verti-
cal, hori te o que tenga una arista horizontal comun con cualquier otro que pertenez-
can a una Wnidad de uso diferente, no sera mayor que 65 dB.
b) Proteccion fr ido procedente de zonas comunes:
El nivel global i¢n de ruido de impactos, L’ rw, €n un recinto protegido colindante verti-
cal, horizontalmente o tenga una arista horizontal comun con una zona comun del edificio
no sera mayor qu dB’

Esta exigencia no es @é icaciéon en el caso de recintos protegidos colindantes horizontal-
mente con una escalefa da en una zona comun.

c) Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones o de recintos de actividad

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'yty, €n un recinto protegido colindante verti-
cal, horizontalmente o que tenga uha arista horizontal comun con un recinto de actividad o con
un recinto de instalaciones no @

ayor que 60 dB.

2.2 Valores limite de tiempo de revér cion

1 En conjunto los elementos constructivos, ‘ac superficiales y revestimientos que delimitan un
aula o una sala de conferencias, un comedor restaurante, tendran la absorcion acustica sufi-
ciente de tal manera que:
a) Eltiempo de reverberacion en aulas y sal onferencias vacias (sin ocupacién y sin mobi-

liario), cuyo volumen sea menor que 350 m>Anb sera mayor que 0,7 s.
b) El tiempo de reverberaciéon en aulas y en salas @de conferencias vacias, pero incluyendo el total
de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m sera mayor que 0,5 s.
c) Eltiempo de reverberacion en restaurantes y comedor cios no sera mayor que 0,9 s.
2 Para limitar el ruido reverberante en las zonas comuneslos elethentos constructivos, los acabados
superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comlin de un edificio de uso residencial o

docente colindante con recintos habitables con los que comp uertas, tendran la absorcion
acustica suficiente de tal manera que el area de absorcién acustica_gquivalente, A, sea al menos

0,2 m? por cada metro cubico del volumen del recinto.

2.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones ‘<\
1 Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedaniransmitir a los recin-

tos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o pun e contacto de aquellas
con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptible e los niveles de-
bidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

2  Las exigencias en cuanto a ruido y vibraciones de las instalaciones se consi n satisfechas si se
cumple lo especificado en el apartado 3.3, en sus reglamentaciones especific condiciones

especificadas en los apartados 3.1.4.1.2,3.1.4.2.2y 5.1.4. j
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@iseﬁo y dimensionado
3.1miento acustico aruido aéreo y a ruido de impactos

3.1.1 Datos previos y procedimiento
1 Pa | disefio y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de las dos op-

ciones gSimplificada o general, que figuran en los apartados 3.1.2 y 3.1.3 respectivamente.

2 Enam asgs, para la definicion de los elementos constructivos que proporcionan el aislamiento
acustico aéreo, deben conocerse sus valores de masa por unidad de superficie, m, y de in-
dice global'd cion acustica, ponderado A, Ry, v, para el caso de ruido de impactos, ademas
de los anteri ivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L. Los valores de
Ray de L, puéd tenerse mediante mediciones en laboratorio segun los procedimientos indi-

cados en la nor
Documentos Rec

iva gerrespondiente contenida en el Anejo C, mediante tabulaciones incluidas en
idos, del CTE o mediante otros métodos de calculo sancionados por la practi-

ca.

3  También debe conocerse elwalor del indice de ruido dia, Ly, de la zona donde se ubique el edificio,
como se establece en agiado 2.1.1.

3.1.2 Opcion simplificada: Sol es de aislamiento acustico

1 La opcién simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las exigencias
de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

2 Una solucién de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que conforman un
recinto (tales como elementos de @ﬁ@- 6n verticales y horizontales, tabiqueria, medianerias, fa-
asifa

chadas y cubiertas) y que influyen e nsmision del ruido y de las vibraciones entre recintos ad-
yacentes o entre el exterior y un recint@%figura 3.1).

ELEMENTO DE SEPARACION
HORIZONTAL

FACHADA

L

1
Figura 3.1. Elementos que componen dos recintos y que influyen en la trans ?’uido entre ambos

res minimos de
s establecidas
aislamiento esta-

3 Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en tablas los
los parametros acusticos que los definen, para que junto con el resto de ¢
en este DB, particularmente en el punto 3.1.4, se satisfagan los valores limi
blecidos en el apartado 2.1.

O
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1 Condiciones de aplicacién

opcion simplificada es valida para edificios de uso residencial. Esta opciéon puede aplicarse a
ificios de otros usos teniendo en cuenta que, en algunos recintos de estos edificios, el aislamiento
Se obtenga puede ser mayor. En el caso de vivienda unifamiliar adosada, puede aplicarse el

2  La@pcion simplificada es valida para edificios con una estructura horizontal resistente formada por
forjados hormigdon macizos o con elementos aligerantes o forjados mixtos de hormigén y chapa

de aCer
3.1.2.2 Proc iento de aplicacion
Para el disefio yd ionado de los elementos constructivos, deben elegirse:
a) latabiq
b) los elemefito eparacion horizontales y los verticales (véase apartado 3.1.2.3):
i) de unidades de uso diferentes o entre una unidad de uso y una zona co-
mun;
i) entre reci a unidad de uso y un recinto de actividad o un recinto de instalacio-
nes;

c) las medianerias (v€ase

d) las fachadas, las cub
3.1.2.5)

ado 3.1.2.4);
los suelos en contacto con el aire exterior. (véase apartado

3.1.2.3 Elementos de separacion

3.1.2.3.1 Definicién y composicion de entos de separacion
n

1 Los elementos de separacion vertical uellas particiones verticales que separan unidades
de uso diferentes o una unidad de uso nd zona comun, de un recinto de instalaciones o de un

recinto de actividad (Véase figura 3.2). En¥ésta ion se contemplan los siguientes tipos:
a) tipo 1: Elementos compuestos por un éle 0 base de una o dos hojas de fabrica, hormigén
t

o paneles prefabricados pesados (Eb), rasdosado o con un trasdosado por ambos lados
(Tr);
b) tipo 2: Elementos de dos hojas de fabrica a prefabricado pesados (Eb), con bandas

elasticas en su perimetro dispuestas en los encfientros, de, al menos, una de las hojas con for-
jados, suelos, techos, pilares y fachadas;
c) tipo 3: Elementos de dos hojas de entramado autop@Ee).
n

En todos los elementos de dos hojas, la camara debe ir relle un material absorbente acustico

0 amortiguador de vibraciones.
TIPO 2 TIPO 3
Ee 4§

Eb

Sf

Ts Ts

Eb Elemento constructivo base de fabrica o de paneles prefabrica- F Forjado ®,
dos pesados (una o dos hojas) Sf Suelo flotante
Tr Trasdosado Ts Techo suspendido
Ee Elemento de entramado autoportante B Banda elastica
Figura 3.2. Composicion de los elementos de separacion entre recintos
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2 os elementos de separacion horizontales son aquellos que separan unidades de uso diferentes, o
a unidad de uso de una zona comun, de un recinto de instalaciones o de un recinto de actividad.
os elementos de separacion horizontales estan formados por el forjado (F), el suelo flotante (Sf) v,
unos casos, el techo suspendido (Ts). (Véase figura 3.2).
3

biqueria esta formada por el conjunto de particiones interiores de una unidad de uso. En esta
contemplan los tipos siguientes (Véase figura 3.3):

ria de fabrica o de paneles prefabricados pesados con apoyo directo en el forjado o en
flotante, sin interposicién de bandas elasticas;

b) de fabrica o de paneles prefabricados pesados con bandas elasticas dispuestas al
s encuentros inferiores con los forjados;
c) tabiqueri ntramado autoportante.

2
Tabiqueria de fabri¢a o aneles Tabiqueria de fabrica o de paneles
prefabricados pesa napoyo prefabricados pesados con ban-
directo \, _ das elasticas
v

T T T T T

T
Sf Sf sf Sf 5 St sf
F F BF F F

Tabiqueria de entramado autopor-
tante

T Tabiqueria F Forjado Sf Suelo flotante B Banda elastica
Figura 3.3. Tipo de tabiqueria
4  Las soluciones de elementos de se de este apartado son validas para los tipos de fachadas

y medianerias siguientes:

a) de una hoja, (se incluyen dentro de e ipo las fachadas ventiladas y fachadas con aislamien-
to por el exterior);
u

b) de dos hojas, con una hoja interior que p ser de:
i) fabrica o paneles prefabricados p&sados”con apoyo directo en el forjado o en el suelo flo-

tante;
i) fabrica o paneles prefabricados pesa bandas elasticas;
iii) entramado autoportante.

3.1.2.3.2 Parametros acusticos de los elementos con@

Los parametros que definen cada elemento constructivo son lps_siguientes:
a) Para el elemento de separacion vertical, la tabiqueri2y la ada:
i) m, masa por unidad de superficie del elemento base, en Rg/m?;
i)  Ra, indice global de reduccién acustica, ponderado A;"del e%mento base, en dBA;

iii) ARa, mejora del indice global de reduccion acustic erado A, en dBA, debida al
trasdosado.

b) Para el elemento de separacién horizontal:

i)  m, masa por unidad de superficie del forjado, en kg/mz, que esp@nde al valor de masa
por unidad de superficie de la seccion tipo del forjado, excluyen cos, vigas y maci-

zados;
ii)  Ra, indice global de reduccion acustica, ponderado A, del forjado,

iii) AL, reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, en_dB, debida al suelo
flotante;
d d

iv) ARa, mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, en ebida al sue-
lo flotante o al techo suspendido.
3.1.2.3.3 Condiciones minimas de la tabiqueria
En la tabla 3.1 se expresan los valores minimos de la masa por unidad de superficie, m, y del Io-
bal de reduccién acustica, ponderado A, R, que deben tener los diferentes tipos de tabiqueria.
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Tabla 3.1. Parametros de la tabiqueria

A\
. m Ra
< ) Tipo kg/m? dBA
a?ﬁ‘@;oaneles prefabricados pesados

) 70 35
con apoyq directo
FéWs prefabricados pesados

con bandas elasticas

Entram&o aufoportante 25 43
.y
3.1.234 C@nes minimas de los elementos de separacién verticales

1 En la tab -2 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los parametros
acusticos qu en los elementos de separacion verticales entre unidades de uso diferentes o

entre una unigad SO y una zona comun. Entre paréntesis figuran los valores que deben cumplir
los elementos acion verticales que delimitan un recinto de instalaciones o un recinto de ac-
iere

65 33

tividad. Las casillas Sombreadas se refieren a elementos constructivos inadecuados. Las casillas
lementos de separacion verticales que no necesitan trasdosados.

2 Enelcasodeelem separacion verticales de tipo 1, el trasdosado debe aplicarse por ambas
caras del elemento ¢6nstfuctivo base. Si no fuera posible trasdosar por ambas caras y la transmi-
sion de ruido se produj ipcipalmente a través del elemento de separacion vertical, como es el
caso de cajas de escaleras Q.@e ascensores, podra trasdosarse el elemento constructivo base so-
lamente por una cara, incr dose en 4 dBA la mejora AR, del trasdosado especificada en la
tabla 3.2.

3 En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejemplo un aula, pue-
de elegirse cualquier elemento de separacion vertical de la tabla 3.2.

4  De acuerdo con lo establecido en do 2.1.1, las puertas que comunican un recinto protegido
)

con guién se refi

de una unidad de uso con una zona un, deben tener un indice global de reduccién acustica,

ponderado A, Rs, no menor que 30 dBA y omunican un recinto habitable de una unidad de uso
con una zona comun, su indice global cion acustica, ponderado A, Ry no sera menor que

20 dBA.

5 Con objeto de limitar las transmisiones inditett r flancos y en el caso de que algun elemento de
separacioén vertical acometiera a una medial 0 a.una fachada de dos hojas, la hoja exterior de
la misma debe tener una masa por unidad de iele mayor que 130 kg/m”.

Con objeto de limitar las transmisiones indirectas flancos y en el caso de que algun elemento de

a

separacion vertical acometiera a una medianeria chada de una hoja, ventilada o fachada
con el aislamiento por el exterior, debe cumplirse:

a) en el caso de elementos de separacion verticaleSsde 1, el indice global de reduccion acus-
tica, ponderado A, Ry, de la medianeria o la facha e¥ser al menos 41 dBA y su masa por

unidad de superficie, m, al menos 130 kg/mz;
b) en el caso de elementos de separacién verticales de tigo 2 caya masa por unidad de superfi-

cie, m, sea menor que 170 kg/mz, no esta permitido quenéstés acometan a medianerias o a fa-
chadas de una sola hoja, ventiladas o que tengan el aislamj r el exterior;

c) en el caso de elementos de separacion verticales de tipo 2 cuya masa por unidad de superfi-
cie, m, sea mayor que 170 kg/mz, el indice global de reducci@n acustica, ponderado A, Ra, de
la medianeria o la fachada a la que acometen debe ser al men 0 dBA y su masa por unidad
de superficie, m, al menos 225 kg/mz;

d) en el caso de elementos de separacién verticales de tipo 3, indiceglobal de reduccién acusti-
ca, ponderado A, Ra, de la medianeria o la fachada a la que acometen debe ser al menos 50
dBA y su masa por unidad de superficie, m, al menos 225 kg/mz.

Independientemente de lo indicado, las medianerias y las fachadas deben cu rlo ;stablecido en

los apartados 3.1.2.4 y 3.1.2.5, respectivamente.

1"
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Tabla 3.2. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion verticales

) Elementos de separacién verticales
Ti Elemento Trasdosado™
base!"? (Tr)
(Eb - Ee) (en funcién de la tabiqueria)

Tabiqueria de fabrica o Tabiqueria de entramado
paneles prefabricados pe- autoportante

O sados con apoyo directo y
é tabiqueria de fabrica o pane-

les prefabricados pesados

con bandas elasticas
m RA ARA ARA
kg/m? dBA dBA dBA
TIPO 1

. -\ 160 41 27 10
Una hoja o dos hojas \ )’
de fabrica con
trasdosado (, @ 40 13 !
" 5
‘(2){)\ 46 10 (12)

(10)

SOB( ;'\ % (146) (;)
300© ( J 550 ] ]
3 1
350 55
9) (5)
400 - -
(6) (3)
TIPO 2 @
Dos hojas de fabrica 130 N - -
con )
bandas elasticas 170(4) 5 4(& _ _
perimétricas 7~
(200)® 61) 0 ) 2 : i
AN
TIPO 3
Entramado autopor- 49 65
tante
(1 1 7)(8) (68)(8)

— ) ] . @
M En el caso de elementos de separacién verticales de dos hojas de f*nca, e
masas por unidad de superficie de las hojas y el valor de Ra correspond

@ Los elementos de separacion verticales deben cumplir simultaneament
y de indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra.

El valor de la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, responde al de un trasdosado insta-
lado sobre un elemento base de masa mayor o igual a la que figura en la tabla 3.

La masa por unidad de superficie de cada hoja que tenga bandas elasticas perimétri 0 sera mayor que 150 kg/m? y
en el caso de los elementos de tipo 2 que tengan bandas elasticas perimétricas Ugi€amente en una de sus hojas, la hoja
que apoya directamente sobre el forjado debe tener un indice global de reducciénfacustica, ponderado A, Ra, de al me-
nos 42 dBA.

Esta soluciéon es valida unicamente para tabiqueria de entramado autoportante o de f: 0 paneles prefabricados pe-
sados con bandas elasticas en la base, dispuestas tanto en la tabiqueria del recinto de gstalaciopes, como en la del re-
cinto protegido inmediatamente superior. Por otra parte, esta solucién no es vélida cuando acometan, a medianerias o fa-
chadas de una sola hoja ventiladas o que tengan en aislamiento por el exterior.
La masa por unidad de superficie de cada hoja que tenga bandas elasticas perimétricas no s
en el caso de los elementos de tipo 2 que tengan bandas elasticas perimétricas Unicamente en S
que apoya directamente sobre el forjado debe tener un indice global de reduccién acustica, pond A, R, de al me-
nos 45 dBA.
Esta solucion es valida si se disponen bandas elasticas en los encuentros del elemento de separacio
biqueria de fabrica que acomete al elemento, ya sea ésta con apoyo directo o con bandas elasticas.
Esta solucién es valida si el forjado que separa el recinto de instalaciones o recinto de actividad de un re
recinto habitable tiene una masa por unidad de superficie mayor de 400 kg/mz.

lor de m corresponde al de la suma de las

3)

)

)

©6)
(@]

®)
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3.12.3.5 Condiciones minimas de los elementos de separacién horizontales

n la tabla 3.3 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los parametros
asticos que definen los elementos de separacion horizontales.

2 brjados que delimitan superiormente una unidad de uso deben disponer de un suelo flotante vy,

so, de un techo suspendido con los que se cumplan los valores de mejora del indice global

de feducgion acustica, ponderado A, AR, y de reduccién del nivel global de presién de ruido de im-
especificados en la tabla 3.3.

3 os que delimitan inferiormente una unidad de uso y la separan de una zona comun, un

tante y tech spendido con los que se cumplan los valores de mejora del indice global de reduc-
erado A, ARa.

ivel global de presion de ruido de impactos, ALy, sea la especificada en
4)

5 En el caso de que una unida# de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejemplo un aula, pue-
de elegirse cualquier e nte’de separacién horizontal de la tabla 3.3.

6  Entre paréntesis figuran lo s que deben cumplir los elementos de separacion horizontales
entre una unidad de uso y o de instalaciones o de actividad.

ONA COMUN

J ’
UNIDAD DE USO
1 1 SUELO FLOTANTE

N
—

2

UNIDAD DE USO

il

I
|
|
I
|
|
|
|
} J—\ I
1l ! 1| !
| I I
| I ! I
L | B
UNIDAD DE USO }: } UNIDAD DE USO } UNIDA uso } UNIDAD DE USO
1 }j*: 1 } 1 } o 1 } 1
} I ! I
| I } I
UNIDAD DE USO }  — } UNIDAD DE USO | UNIDAD DEUSO } UNIDAD DE USO
== ! 1 Il
! I I | I
I } I
] } UNIDAD DE USO | UNIDAD DE U } } UNIDAD DE USO
 — |
— 1 } 1 1|14 1 } 1. } 1
| | A N |
. . . A ¢
,,,,,, Recintos colindantes horizontalmente
Recintos con una arista horizontal comun
Disposicion de suelos flotantes para limitar la transmision de ruido de impac e recintos colindantes horizon-

talmente (1-1’) y entre recintos con una arista horizontal comun (2-2’)
Figura 3.4. Esquema es seccion vertical. Disposicion de les’suelds flotantes

2
L2
O
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Tabla 3.3. Parametros aclsticos de los componentes de los elementos de separacion horizontales

Suelo flotante y techo suspendido
(Sf) y (Ts)
en funcién de la tabiqueria del recinto receptor
W Tabiqueria de fabrica o Tabiqueria de fabrica o pane- Tabiqueria de entramado
Forjddo paneles prefabricados pe- les prefabricados pesados q
. T autoportante
( sados con apoyo directo con bandas elasticas
/‘& Techo Techo Techo
2)@3) sus- (2)(3) sus- Suelo flotan- sus-
lo flotante pendi- Suelo flotante pendi- te@G)5) pendi-
do® do® do®®
AR AR AL, AR ARA AL, AR ARA
N dBA dBA dB dBA dBA dB dBA dBA
18 0 11 0 6 0
(18) (18) 28 (1) (14) 10 (6) (9)
18 (18) (28) (11) (14) 21) & o)
5 0
0 8 0
M 21 14 (5) (7)
350 54 ‘(1Q> (" (8) (10) o ;
(5) (7)
11 2 1 1
(30) }G) ,—\( ) (26) (8) (10 (19) (10) )
4 0
9 ( 0 6 0
400 57 > ©) (1) ° ©) © b (?1) (‘71)
(28) (©) an | @ 6) ©) (17) o) o
3 0
8 7 0
22 16 10 0 3
450 58 ® a N & ® (3) ®)
(8) (10) (3) (6)
(27) (13) 0) 2 (7 (8) (15) ®) (0)
7 0 o 6 0 2 0
21 14 8 0 2
500 60 @) 10 2\ © ® 2) (6)
(7) (10) kﬁ ) (2) (6)
(26) (12) 0) ( 6) (8) (13) ) (0)

) Los forjados deben cumplir simultaneamente los valores de gs r unidad de superficie, m y de indice global de reduccién
acustica ponderado A, Ra.

Los suelos flotantes deben cumplir simultaneamente los valores de géduccidn del nivel global de presién de ruido de impactos,
AL, y de mejora del indice global de reduccion acustica, ponderadofA, ARa

Los valores de mejora del aislamiento a ruido aéreo, AR,, y de reduceion
suelo flotante; la adicion de mejoras sucesivas, una sobre otra, en un mism
aislamiento.

Los valores de mejora del aislamiento a ruido aéreo, AR, corresponden a un U techo suspendido; la adicion de mejoras
sucesivas, una bajo otra, en un mismo lado no garantiza la obtencion de los valores deYaislamiento.
®  Las soluciones con paréntesis en AR, del suelo flotante y del techo suspendid e aplicacion para recintos de instalaciones
o recintos de actividad, colindantes inferiormente con recintos protegidos.

Las soluciones con paréntesis en AL, y ARa del suelo flotante y ARa del techo suspe 0 son de aplicacion para recintos de
instalaciones o recintos de actividad, superpuestos a recintos protegidos. C
3.1.2.4 Condiciones minimas de las medianerias
1 El parametro que define una medianeria es el indice global de reduccion stica, ponderado A, R,
2  El valor del indice global de reduccion acustica ponderado, Ra, de toda la pegms del cerramiento

2

2 ido de impactos, AL,, corresponden a un Gnico

no garantiza la obtencion de los valores de

4)

que constituya una medianeria de un edificio, no sera menor que 45 dBA.

3.1.2.5 Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y los suelos en cw\y con el aire
exterior.

1 En la tabla 3.4 se expresan los valores minimos que deben cumplir los huecos y la pa ga de la
fachada, la cubierta o el suelo en contacto con el aire exterior y, en el caso de que IO a, los
aireadores y las cajas de persiana, en funcion de los valores limite de aislamiento acusticg un
recinto protegido y el exterior indicados en la tabla 2.1 y del porcentaje de huecos expres oMo
la relacién entre la superficie del hueco y la superficie total de la fachada vista desde el intérior de

cada recinto protegido.
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os parametros acusticos que definen los componentes de una fachada, una cubierta o un suelo en

ontacto con el aire exterior son:

Ra, indice global de reduccion acustica, ponderado A, de la parte ciega;

At indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido exterior dominante de auto-

moviles o de aeronaves, del hueco;

c) £ Dne iy, diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para ruido exterior dominante de au-
to iles o de aeronaves, de los aireadores;

influencia de los aireadores en el aislamiento acustico de la fachada, el valor minimo

de la difere de niveles normalizada ponderada A, D, . ar de los mismos debe ser el que figura en
la tabla

a
Tabla 3.4 Parametros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
Nivel limite exigido Parte | Parte Huecos
Tabla 2.1 ciega " | ciega (1) Porcentaje de huecos
(Tabla 2.1) 100% | #100% | Ratde laventanay de la caja de persiana y Dn et del aireador
D2m,nT,Atr Ra Ra dBA
dBA dBA dBA Hasta 15 % De 16 a De 31a De61a De81a
asta1s % 30% 60% 80% 100%

35 26 29 31 32

Daomntatr = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
35 | 30 32 34 34

D2m,nT,Atr =32 35 40 27 30 32 34 35
45 26 29 32 33
40 30 33 35 36

Damnrar = 342 36 45 29 32 34 36 36
50 28 31 34 35
40 33 | 35 37 38

Daomntatr = 36 38 45 31 34 36 37 38
50 30 33 36 37
40 35 37 39 39

Dom,n At = 37 39 45 32 35 37 38 39
50 31 34 37 38
45 39 40 42 43

Damnrar = 417 43 50 36 39 41 42 43
55 35 38 41 42
50 37 40 42 43

DomntaAtr = 42 44 55 36 39 42 43 44
60 36 39 42 43
50 43 45 47 48

Dam it = 467 48 55 41 44 46 47 48
60 40 43 46 47
55 42 45 47 48

Domntatr = 47 49 49
60 41 44 47 48

Do ay = 519 53 55 48 50 52 53 53
60 46 49 51 52

se el cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico entre recintos.

@ Los valores de estos niveles limite se refieren a los que resultan de incrementar 4 dBA los exigidos en la tabla 2.1,"€uando el
ruido exterior dominante es el de aeronaves.

M En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartan una fachada o cubierta ligera, debé garantizar-
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pci6n general. Método de céalculo de aislamiento acustico

ocion general contiene un procedimiento de calculo basado en el modelo simplificado para la
ision acustica estructural de la UNE EN 12354 partes 1, 2 y 3. También podra utilizarse el
etallado que se especifica en esa norma.

2 Laftransmision acustica desde el exterior a un recinto de un edificio o entre dos recintos de un edifi-
cio se,pr e siguiendo los caminos directos y los indirectos o por via de flancos.

3 En el célculode ruido aéreo se usa el aislamiento acustico aparente R’ (o indice de reduccion acus-
e se considera en su forma global Ry’; en el célculo de ruido de impactos se usa el
resion de ruido de impactos normalizado L'y, .

3.1.3.1 Procedimien aplicacion

1 Para el correcto, dis dimensionado de los elementos constructivos de un edificio que propor-
cionan el aislami€nt tico, tanto a ruido aéreo como a ruido de impactos, debe realizarse el di-
sefio y dimensionado/d s recintos teniendo en cuenta las diferencias en forma, tamafio y de
elementos constructi parejas de recintos, y considerando cada uno de ellos como recinto
emisor y como recinto recepto

2  Debe procederse separadamente al calculo del aislamiento acustico a ruido aéreo tanto de elemen-
tos de separacion vertical 'ciones y medianerias) y elementos de separacion horizontales,
como de fachadas y de cubiertagf(véase figura 3.1), y al calculo del aislamiento acustico a ruido de
impactos de los elementos de separacién horizontales entre recintos superpuestos, entre recintos
adyacentes y entre recintos con una arista horizontal comun (véase figura 3.7).

3 A partir de los datos previos estable :El en el apartado 3.1.1, debe determinarse el aislamiento

acustico a ruido aéreo (Dyra, difere e niveles estandarizada, ponderada A) y el nivel global de
presién de ruido de impactos estandakizé 'nTw, Para un recinto, teniendo en cuenta las transmi-
siones acusticas directas de los ele nstructivos que lo separan de otros y también las
transmisiones acusticas indirectas por todos”los caminos posibles, asi como las caracteristicas
geomeétricas del recinto, los elementos cofistr 0s empleados y las formas de encuentro de los
elementos constructivos entre si.

4  Los valores finales de las magnitudes que defihen la
da, ponderada A, Dqra, Yy nivel global de presi ido de impactos estandarizado ,L'yr ., Se ex-
presaran redondeados a un numero entero. Los yalo de las especificaciones de productos y
elementos constructivos podran usarse redondeadosfa enteros o con un decimal y en las magnitu-
des de calculos intermedios se usara una cifra decimal.

xigencias, diferencia de niveles estandariza-

3.1.3.2 Hipétesis para el calculo. Comportamiento en obr los elementos constructivos

1 Las transmisiones por via directa y por via de flancos deben blecerse en términos de aislamien-
to medido in situ. No obstante, a efectos de este DB se consider alidas las expresiones siguien-
tes:

Rsity =Riap  [dB] 5@ (3.1)

I-n,si'(u = I-n,lab [dB] (3.2)

siendo ?\

Rstw  indice de reduccion acustica de un elemento medido in situ, [dB]

Ra  indice de reduccion acustica de un elemento medido en laboratorio, [d

Lhsiw Nivel de presion de ruido de impactos normalizado medido in situ, [dB]

Lna Nivel de presion de ruido de impactos normalizado medido en laboratorio, [d

2  De igual forma, para revestimientos tales como techos suspendidos, suelos flotantes osados,
los valores medidos in situ de la mejora del indice de reduccidn acustica, AR, ¥y de la p€ducgién
del nivel de presién de ruido de impactos por revestimiento de la cara de emisién del elé¢
separacion, ALgy,, Y de la cara de recepcion del elemento de separacion, ALq gy, pueden apreXimar-
se a los valores medidos en laboratorio:
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Rsiw = ARy, [dB] (3.3)
Ay, = AL,y [dB] (3.4)
(L =Ly [0B] 35)

siefido
ARQ del indice de reduccion acustica de un revestimiento de elemento constructivo verti-
| u herizontal medido en laboratorio, [dB];

3  Para la aplicacion de”los valores ARa en el método de calculo, en donde aparecen como sumando
lineal, deben cumplirse copdiciones de uso siguientes:

a) larelacion de masas porftihidad de superficie entre el elemento constructivo base vertical y el
revestimiento debe se D mayor que 2;

b) la relacion de masas portiidad de superficie entre el forjado y el suelo flotante debe ser igual
0 mayor que 2.

4  En el caso de que no se cumplan estas\condiciones, debe utilizarse el indice global de reduccion
acustica, ponderado A, Ra del co ' mado por el elemento base vertical y los trasdosados o
del conjunto formado por el forjado e flotante.

5 Para la aplicacioén de los valores AL,, en el método de calculo, en donde aparecen como sumando
lineal, debe cumplirse que la relacion sds por unidad de superficie entre el forjado y el suelo

flotante debe ser igual o mayor que 2. Cuahd se cumpla esta condicion debe utilizarse el nivel
global de presién de ruido de impactos norrfializade, L, del conjunto formado por el suelo flotante
y el forjado.
6  Por simplificacién en la notacién, a partir de es se considerara:
Riab = R, Lnjab = Ln s ARiap = AR, ALjap = AL y ALy o §'A

7  En las uniones, la transmision in situ se caracteriza(por ellindice de reduccién de vibraciones para
cada camino de transmisién del elemento i al j, K Este es fuhcion de la diferencia de niveles de ve-
locidad promediada en direccion D, - Su valor se obtie ediante las férmulas del Anejo D, a

partir de la relacion de masas por unidad de superficie, del i union y de los elementos cons-
tructivos.
3.1.3.3 Método de calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo cintos interiores

1 La diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dt a, utiliz \?ecintos interiores se cal-

cula mediante la expresion:

Dira = R'A+10~Ig[ j [dBA] \2\ (3.6)
siendo

\% volumen del recinto receptor, [m3];

S area compartida del elemento de separacion, [m?],

R'A indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, [dBA]. :

2  El indice de reduccidn acustica aparente en obra R’ se calcula de forma general medi d)re-

032-V
S

S

sion:
R'=-10-Igt [dB]
siendo

w

7)

17

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



acustica total radiada al recinto receptor y la potencia acustica incidente sobre la parte com-
partida del elemento de separacion, para los distintos caminos directos e indirectos (de flan-

O cos) que se indican en la figura 3.5.

F f

O .
Df Ff
H—> Fd
O il
> Dd
% . P> e | /f\s

Figura 3.5 Definicion’defdosicaminos de transmision acustica ij entre dos recintos. Planta o seccion

j’ factor de transmision total de potencia acustica, definido como el cociente entre la potencia

3  Para obtener el indice globakde reduccion acustica aparente, ponderado A, R’s, se utilizaran los
indices globales de re ibpracustica de los elementos constructivos, Ra, aproximadamente R,,+C

de la UNE EN ISO 717-1, dapdG ¢omo resultado los correspondientes valores de aislamiento in situ.
Los indices de reduccion a Ra, de elementos constructivos homogéneos pueden calcularse
segun la ley de masa, expréesierfes A.16 y A.17 del Anejo A, aunque es preferible usar valores de-
terminados en laboratorio.

R'A=—10-|g[10_0'1RDd’A i i‘IOOJRFf@OJRDf'A n 4 10—0x1RFd,A +ﬂ 210_0'1Dn'ai'A [dBA] (3.8)
Sy .~
F=f=1 =1 F=1 S ai=ei,si

siendo

Rpga indice global de reduccion acustica p&Sa} mision directa, en dB (dBA, para ruido rosa);
Rera  indice global de reduccion acustica para'ta smision indirecta, del camino Ff, en dB (dBA,

para ruido rosa);
Rpra  indice global de reduccion acustica para la transmisién indirecta, del camino Df, en dB (dBA,
para ruido rosa);

Rrqa indice global de reduccién acustica para la transmisiéfi indirecta, del camino Fd, en dB (dBA,
para ruido rosa);

Dnaia diferencia de niveles normalizada, ponderada A, par@smisién de ruido aéreo por via
c

directa, a través de aireadores u otros elementos de ion pequefios, Dpea, O por via
indirecta, D, s, @ través de distribuidores y pasillos o a travésjde sistemas tales como con-
ductos de instalaciones de aire acondicionado o ventilacion;

e

n numero de elementos de flanco del recinto, que normalme ero puede ser diferente
segun el disefio del recinto;

Ss area compartida del elemento de separacion, [m?];
Ao area de absorcion equivalente de referencia, de valor Ay=10 mZ.

4  El indice global de reduccién acustica para la transmision directa se determina a ir de los datos
del elemento de separacién segun la expresiéon que sigue:

Rbga =Rsa +ARpg A [dBA] :; j (3.9)

siendo

Rsa indice global de reduccion acustica del elemento de separacion para ruido rosaQnte,
[dBA];
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Rpg,a mejora del indice global de reduccion acustica, por efecto de revestimientos del lado de la
emision y de la recepcion, en dBA, para ruido rosa. Este valor se obtiene directamente de

resultados disponibles por ensayos en laboratorio para la combinacién elegida o se puede
O deducir de los resultados obtenidos de cada uno de los revestimientos por separado:

. ARgp ARp A
@/‘estlmlentos: ARpga =ARpa + 2’ 0 ARpga =ARyA + > ’ [dBA] (3.11)
See como valor mitad para el caso de dos revestimientos, el menor de ellos.

5 Los valores os _indices globales de reduccién acustica para la transmision por flancos se deter-
minan media expresiones:

Rea +R
Rera %‘ﬁ,& Kes +10~|g|s—|s [dBA] (3.12)
o'f

Rsa +Ria S

Rpra = +ARDf,+10-|gW [dBA] (3.13)
0'f
Rea +R
Rega =M+ARF¢A +Kgg +10- gls—ls [dBA] (3.14)
0'f
siendo

R¢a  indice global de reduccién acustica nto de flanco f, (en dBA, para ruido rosa),

ARgsa mejora del indice global de reduccion sticay, por efecto de revestimientos del elemento de
flanco, del lado de la emision y de la re {67y (en dBA, para ruido rosa),

Rea  indice global de reduccién acustic I eIESento de flanco F, (en dBA, para ruido rosa),

ARpsa mejora del indice global de reduccion acu
de separacion del lado de la emision y/o
para ruido rosa),

a, por efecto de revestimientos en el elemento
I4#€lemento de flanco en la recepcion, (en dBA,

to de revestimientos en el elemento
aracion en la recepcion, (en dBA,

ARgqa mejora del indice global de reduccion acustica, por e
de flanco del lado de la emision y/o del elemen
para ruido rosa).

Estos valores se obtienen directamente de resultados{disp

para la combinacién elegida o se pueden deducir de
de las capas implicadas independientemente (ij= Ff; Fd

les por ensayos en laboratorio
resultados obtenidos en cada una

Un reVeSt'm'entO ARij,A &S ARi,A é ARij,A B ARj,A [ (315)
- Ria . Ria
Se elegira como valor mitad para el caso de dos revestimientos, el m llos.
Kjj indice de reduccion de vibraciones para el camino por flancos ij (ij = Ff; Fd o dBj;
Los K; se calcularan de acuerdo al Anejo D.
S, area compartida del elemento de separacion, en m?
I longitud comun de la arista de unién entre el elemento de separacidn y los'e ntos de
flancos F y f, [m];
lo longitud de la arista de unién de referencia, de valor [o=1 m.
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6 os indices globales de reduccion acustica, Re a, R¢a, de elementos de flanco que contengan puer-
s, ventanas o estén formados por varios materiales diferentes, deben calcularse segun las indica-
iones que figuran en el Anejo .

3.1.3. o de calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas, en cubiertas y en
suelos en contacto con el aire exterior.

1 Cuando,el riido exterior dominante es el ferroviario o el de estaciones ferroviarias, se debe usar la
i islamiento global Dy, h1 4. Cuando el ruido exterior dominante es el de automoviles o
la magnitud del aislamiento global es Dym nt atr-

El valor de\Dgy se puede aproximar mediante Doy nra + Cyr, usando para Cy, el valor del término
de adaptacig@ns€spektral para ruido de trafico del indice de reduccion acustica del elemento de ais-
ida

neralmente la ventana, que se obtendra en los datos de los productos o en

tabulaciones inglu %ocumentos Reconocidos.
\?5\
C 'y
Df
D |||d D4
‘ Fd
N
&f
VN
« \

\)}‘
F

Figura 3.6 Definicidon de los caminos de transnij |c@ica desde el exterior al recinto.
) I

2  Ladiferencia de niveles estandarizada, ponderada ANde hada o de la cubierta, viene dada por
la expresion:

DomnT,a =R'a+ALts +10-1g 67,8 [dBA] (3.17)

O

R’a  indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, [ 1;

ALss  mejora del aislamiento o diferencia de niveles por la forma de | \% [dB], que figura en
el anejo F;

V volumen del recinto receptor, [m3];
S area total de la fachada o de la cubierta, vista desde el interior del reciftc; ;
To tiempo de reverberacién de referencia; su valor es To= 0,5 s.
3  El indice global de reduccion acustica aparente, ponderado A, R’s, se obtiene egdnhside
transmisiones directas e indirectas de la misma manera que en el indice global de redd

ca entre recintos interiores. (Véase figura 3.6).

4 La transmision por flancos comprende todos los caminos indirectos, incluidos los corresp0 tes
a elementos de fachada o de cubierta que no pertenecen al recinto.
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n n n
6 10-1g| 1077mA 4 3140 0FA L K14 0ROMA L " 170 RFaA +% > 107034 | [4BA(3.18)

F=f=1

0

f=1 F=1

ai=ei,Si

Rm@e global de reduccion acustica del elemento constructivo mixto (aislamiento mixto), pon-
der,

o A [dBA]. En el Anejo G se detalla el calculo del aislamiento de estos elementos;
n umer® de caminos indirectos.

Para aireado i
Dn eA = -10- 2
= 1
donde
S area del aireado

[dBA]

tratamiento acustico se considera:

3.1.3.5 Método de calculo de nto acustico aruido aéreo para medianerias

Cada uno de los cerramientos de una medianeria se dimensionara con el método de calculo de aisla-
miento acustico a ruido aéreo del apartado 3.1.3.4. El aislamiento acustico a ruido aéreo vendra dado en

términos de la diferencia de niveles estandar;j

3.1.3.6 Método de calculo de aislamie

1 Las situaciones con transmisiones mas,
superpuestos, recintos adyacentes y regi
opuestos por la arista. (Véase figura 3.7).

@)

Dd

mqf

—h

Recintos superpuestos

ico aruido de impactos

da, ponderada A, para ruido exterior, Dom it Atr-

§>,
?y

2

N

\ g

Recintos con una arista horizontal com

g |

(3.19)

ntes del ruido de impactos corresponden a recintos
0§ con una arista horizontal comun formando diedros

Figura 3.7 Definicion de los caminos de transmisién entre dos recintos (Vista en seccién ve

2 El nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado se calcula mediante la expresion:
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O'nT,w = I-'n,w -10-lg (0'032 ) V) [dB] (3.20)

V volumen del recinto receptor, [ms];
L'y, e@bal de presion de ruido de impactos normalizado, [dB].
in

3  El nivelglobal, de presion de ruido de impactos normalizado, L'y, resultante, para recintos super-
adyacentes y recintos con una arista horizontal comin se calcula mediante las
se indican en los siguientes apartados.

ores globales a todas las magnitudes de los elementos constructivos que apa-

3.1.3.6.1 Recintos s stos
1 El nivel global de presi ruido de impactos normalizado viene dado por:

L'\w=10-lg [1 %Mnwd 4 Z‘@wu J [dB] (3.21)
j=

siendo

Lowa nivel global de presion de impactos normalizado, debido a la transmisién directa,
[dB];

Lowj nivel global de presion de ruido i tos normalizado, debido a la transmisién indirecta, o
por flancos, [dB];

n numero de flancos o de elementos defflancgs generalmente 4.

2 La transmisioén directa vale: a
I-n,w,d = I-n,w,situ 'ALw,situ 'ALd,w,situ [dB] O (3'22)
siendo

ALy sity reduccion del nivel global de presion de ruido de impéctos por revestimiento del lado de la
emision, (p.e. suelos flotantes), medido in situ, [dB];

ALy wsitu reduccion del nivel global de presidon de ruido de impa revestimiento del lado de la
recepcion, (p.e. techos suspendidos), medido in situ, [dB].

3 Latransmision indirecta desde el elemento i al j vale: \c
Ry o —Ry o _
= AL, ity +w_ARA,j,situ -Kjj —10"9'8—' @ (3.23)

illo

Lnwsitu Nivel global de presién de ruido de impactos norm ZT&ciido in situ, [dB];

L L

nw,j — nw,situ

siendo Vy
Lnwsitu Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado medido in situ, [dB]

ALy, siu reduccién del nivel global de presiéon de ruido de impactos por revestimiento o de la
emision, (p.e. suelos flotantes), medido in situ, [dB];

Rasitu  indice global de reduccién acustica de un elemento medido in situ, [dBA];
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Raj, s mejora del indice global de reduccion acustica por revestimiento del elemento j medido in
situ, [dB];

indice de reduccién de vibraciones para cada camino de transmision del elemento i al j, [dB];
area del elemento excitado, [m2];

ngitud comun de la arista de unién entre el elemento iy el j, [m];
lo longitud de la arista de union de referencia de valor 1 m, [m].

3.1.3.6.2 ReCintos adyacentes y recintos con una arista horizontal comun

En estos ca
de las figuras

isten transmisiones directas. Las expresiones resultantes son inmediatas a la vista
ndientes y de las relaciones para los distintos caminos de transmision indirecta

L'n’W=1O-IgZ p i [dB] (3.24)

con la misma notacion lag&Xxpresion 3.21.

3.1.4 Condiciones de diseno d @ niones entre elementos constructivos

Deben cumplirse las siguientes condiciones relativas a las uniones entre los diferentes elementos cons-
tructivos, para que junto a las condiciones establecidas en cualquiera de las dos opciones y las condicio-
nes de ejecucion establecidas en el aparta , se satisfagan los valores limite de aislamiento especifi-
cados en el apartado 2.1.

3.1.4.1 Elementos de separacion verticales
3.1.4.1.1 Encuentros con los forjados, las a la tabiqueria

3.1.4.1.1.1 Elementos de separacion verticales de tipo

1 En los encuentros de los elementos de separa rticales de dos hojas de fabrica con fachadas
de dos hojas, debe interrumpirse la hoja interior da, ya sea ésta de fabrica o de entrama-
do y en ningun caso, la hoja interior debe cerrar lafcdmara del elemento de separacion vertical o
conectar sus dos hojas.

2  Enlos encuentros con la tabiqueria, ésta debe interrumpirs tal forma que el elemento de sepa-
racién vertical sea continuo. En el caso de elementos de{sep ion verticales de dos hojas de fa-
brica, la tabiqueria no conectara las dos hojas del elemento d racion vertical, ni interrumpira la
camara. Si fuera necesario anclar o trabar el elemento de s€paragidn vertical por razones estructu-
rales, solo se trabara la tabiqueria a una sola de las hojas eleménto de separacion vertical de
fabrica o se unira a ésta mediante conectores.

3.1.4.1.1.2 Elementos de separacion verticales de tipo 2
1 Las bandas elasticas deben colocarse en los encuentros de los elem deyseparacion verticales
de tipo 2 y los forjados, las fachadas y los pilares.

2  Cuando un elemento de separacion vertical de tipo 2 acometa a una faChada, deben disponerse
bandas elasticas:

a) en los encuentros con la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el de fa-
chadas con el aislamiento por el exterior;
b) en el encuentro con la hoja exterior de una fachada de dos hojas.
3  Enlos encuentros con fachadas de dos hojas, debe interrumpirse la hoja interior de lasf

sea ésta de fabrica o de entramado y en ningun caso la hoja interior de la fachada'd
camara del elemento de separacion vertical.

4  La tabiqueria que acometa a un elemento de separacién vertical ha de interrumpirse, de
que el elemento de separacion vertical sea continuo.
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5 n el caso de que la tabiqueria sea de fabrica o de paneles prefabricados pesados con bandas
asticas, las bandas elasticas deben colocarse en el apoyo de la tabiqueria en el forjado o en el
uelo flotante.

3.1. Elementos de separacion verticales de tipo 3
1

Dep€ interponerse una banda de estanquidad en el encuentro de la perfileria con el forjado, los

pilares, s elementos de separacioén verticales y la hoja principal de las fachadas de una hoja,

ventitad on el aislamiento por el exterior, de tal forma que se consiga la estanquidad.

2 Enlosencuentros con fachadas de dos hojas, debe interrumpirse la hoja interior de la fachada, y en

ningun o]
cal.

3  La tabiqueri

oja interior de la fachada debe cerrar la camara del elemento de separacion verti-

ometa a un elemento de separacién vertical ha de interrumpirse, de tal forma
paracion vertical sea continuo. En ningun caso, la tabiqueria debe conectar
e separacion vertical, ni interrumpir la camara.

3.1.4.1.2 Encuentros osreconductos de instalaciones

Cuando un conducto de instalacigpes colectivas se adose a un elemento de separacion vertical, se re-
vestira de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacién y se garantice
la continuidad de la solucién cons iva.

3.1.4.2 Elementos de separaci izontales

3.1.4.2.1 Encuentros con los elementos verticales

1 Deben eliminarse los contactos eg
pilares y tabiques con apoyo direct
elastico o del mismo material aislante a ruij

2  Los techos suspendidos o los suelos es no seran continuos entre dos recintos pertene-
cientes a unidades de uso diferentes. La a aire entre el forjado y un techo suspendido o un
suelo registrable debe interrumpirse o cerrdrse, cuando el techo suspendido o el suelo registrable
acometa a un elemento de separacion vertic tre unidades de uso diferentes.

suelo flotante y los elementos de separacion verticales,
llo, se interpondra entre ambos una capa de material
e impactos del suelo flotante.

los huecos efectuados en el forjado para paso del co
paso de vibraciones a la estructura del edificio.

2  Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los ¢ ctos de instalaciones que discu-
rran bajo él. Para ello, los conductos se revestiran de un matgrial elastico.

3.2 Tiempo de reverberacion y absorcién acustica Vy

3.2.1 Datos previos y procedimiento

1 Para satisfacer los valores limite del tiempo de reverberacion requerido$ en adlas y salas de confe-
rencias de volumen hasta 350 m®, restaurantes y comedores, puede elegi uno de los dos méto-

dos que figuran a continuacion:
a) el método de calculo general del tiempo de reverberacion a partir del y de la absor-

cion acustica de cada uno de los recintos del apartado 3.2.2.

b) el método de calculo simplificado del tiempo de reverberacion, apartado 3.2¢37 consiste en
emplear un tratamiento absorbente acustico aplicado en el techo. Este métodd’sdéloyes valido
en el caso de aulas de volumen hasta 350 m®, restaurantes y comedores.

2  En el caso de aulas y salas de conferencias, ambas opciones son aplicables si los r
formas prismaticas rectas o asimilables.

3 Debe calcularse la absorcion acustica, A, de las zonas comunes, como se indica en la ic')n
3.26 del apartado 3.2.2.

24

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



4 ara calcular el tiempo de reverberacion y la absorcién acustica, deben utilizarse los valores del

eficiente de absorcion acustica medio, o, de los acabados superficiales, de los revestimientos y
e los elementos constructivos utilizados y el area de absorcidén acustica equivalente medio, Ag m,
Je cada mueble fijo, obtenidos mediante mediciones en laboratorio segun los procedimientos indi-
en la normativa correspondiente contenida en el anejo C o mediante tabulaciones incluidas
uentos Reconocidos del CTE.

y dimensionarse, como minimo, un caso de cada recinto que sea diferente en for-
entos constructivos.

eprente, de lo especificado en este apartado, en el Anejo K se incluyen una serie de
@seﬁo para aulas y salas de conferencias.
3.2.2 Método de caicilo eral del tiempo de reverberacion
1 El tiempo de reverberaciéh, T, de un recinto se calcula mediante la expresion:
0,16 V
T=—"— [s 3.25
2L ) \?> (3.25)
siendo O

Y, volumen del recinto, [m’];
A absorcion acustica total del reci

2 La absorcion acustica, A, se calcula parti ion:
n N R
A:Zocm,i-Si +ZAOsva +4-m, -V & (3.26)
i=1 j=1
siendo 0

an; coeficiente de absorcion acustica medi da paramento, para las bandas de tercio de

octava centradas en las frecuencias de 500/ 1 2000 Hz; la dispersion de los tres valo-
res del tiempo de reverberacion obtenidos usando la citada férmula de Sabine independien-
temente para cada una de las tres bandas de freclieqcia citadas respecto a su valor medio
no debe superar el 35 %;

6 Independie
recomendaci

S; area de paramento cuyo coeficiente de absorcién
Ao, ; area de absorcion acustica equivalente media de cad fijo absorbente diferente [m?];
\Y volumen del recinto, [m3].

mm  coeficiente de absorcién acustica medio en el aire, para las uencias de 500, 1000 y 2000
Hz y de valor 0,006 m™.

El término 4-m,_ -V es despreciable en los recintos de volumen mengr que 250 m°.

3.2.3 Método de calculo simplificado del tiempo de reverberacién. Tratami€éntos absorbentes de

los paramentos

1 En la mayoria de los casos puede emplearse un tratamiento absorbente uniforme aplicado unica-
mente en el techo. Los valores minimos del coeficiente de absorcion acustica Tnedi | material o
techo suspendido figuran en el apartado 3.2.3.1.

2  En aquellos casos en los que no sea posible encontrar un material o un techo st§pendido con el
valor de coeficiente de absorcién acustica medio requerido en el apartado 3.2.3.1,
ademas tratamientos absorbentes adicionales al del techo en el resto de los paramentes in el
apartado 3.2.3.2.

3.2.3.1 Tratamientos absorbentes uniformes del techo
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Lassecuaciones que figuran a continuacién expresan el valor minimo del coeficiente de absorcién acusti-
i0, Omt, del material o del techo suspendido para los casos siguientes:

aulas de volumen hasta 350 m>:
)  sin butacas tapizadas:

" [0,23 - O’QJ (3.27)
Js.
ii ¢ utacas tapizadas fijas:
=P | 0,32 - 012 1_ 0,26 (3.28)
’ 5

b) restaurant

amt=h (3.29)
siendo
h altura libre del re 7Im];
S, éarea del techo, [m?].
3.2.3.2 Tratamientos absorbentes adici al del techo
Los tratamientos absorbentes empleados ramentos deben cumplir la relacion siguiente:
n
Ot St =D Oi°S; & (3.30)
i=1

siendo

it coeficiente de absorcion acustica medio del techo obtenido de las expresiones 3.27, 3.28 y
3.29, segun corresponda;

S area del techo, [m?];
omi coeficiente de absorcion acustica medio del materialutilizado para tratar el area S;;

S; area de paramento cuyo coeficiente de absorcion \%{mﬁ.
3.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones O‘

3.3.1 Datos previos

Los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la documentaciénide los mismos los valores

de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones proced de las instalaciones de los
edificios:
a) el nivel de potencia acustica, Ly, de equipos que producen ruidos estacienarios, como bombas

impulsoras, rejillas de aire acondicionado, calderas, quemadores, et

b) larigidez dinamica, s’, y la carga maxima, m, de los lechos elasticos utilizados‘en las bancadas
de inercia;

c) el amortiguamiento, C, la transmisibilidad, , y la carga maxima ,m, de los antivibrato-
rios puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos;

d) el coeficiente de absorcidn acustica, a, de los productos absorbentes utiliza ductos
de ventilacion y aire acondicionado;

e) la atenuacion de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercion, te—
)

nuacion total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o empotra fa-
chadas o en otros elementos constructivos.
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viehe dadoypor la expresion:

Ly <7 0; —-10-1gT +K-1? [dB] (3.31)
siendo
Lw nivel de\go acustica de emision, [dB];
Vv volumen recinto de instalaciones, [ms];
T tiempo de réyerperacion del recinto que se puede calcular segun la expresion 3.25, [s];
K factor que depend tipo de equipo, cuyo valor se obtendra segun la tabla 3.5;
T transmisibilidad istéma antivibratorio soporte de la instalacién cuyo valor maximo puede
tomarse de la tabla 3.
Tabla 3. ores de Ky t de los sistemas antivibratorios
. . Valor de la transmisibilidad, t,
Tipo de equipo A K maximo del sistema antivibratorio
Calderas «” \ 125 0,15
Bombas de impulsion N /125 0,10
Maquinaria de los ascensores = _A800 0,01

2  Cuando la instalacién requiera tener L@ﬁikles de potencia acustica mayores que el indicado,
deben tenerse en cuenta los niveles de inmisid los recintos colindantes, expresados en el desa-
rrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Rdid

3.3.2.2 Equipos situados en recintos protegidos
El nivel de potencia acustica, L,, maximo de un equip

nuo equivalente estandarizado, ponderado A, Lega 1, €5ta

u ita ruido, tal como una unidad interior de
aire acondicionado, situado en un recinto protegido, debefser menor que el valor del nivel sonoro conti-
ci

d la tabla 3.6 para cada tipo de recinto.
Tabla 3.6 Valores del nivel sonoro continuo equivalente eﬂw%ado, ponderado A, Legat

L

Uso del edificio

Tipo de recinto

* lor de Legat (dBA)

Zonhas comunes y servicios

Estancias 35

Sanitario Dormitorios y quiréfanos u 30
Zonas comunes < ) 40

Residencial Dormitorios y estancias y SO
0

Administrativo

Despachos profesionales
Oficinas
Zonas comunes

A% N

Aulas

- RN

Docente Sala lectura y conferencias

Zonas comunes 50

Cines y teatros 30
e Salas de exposiciones 45 \/
Comercial 50 S\

3.3.2.3 Equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriorg gjas,
serda tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen lo etfvos

de calidad acustica correspondientes.
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3.32.4 Condiciones de montaje

S equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos pe-
guedos y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia
ntemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funciéon o se necesite la alinea-

@o sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la bomba.

2  Engel casp de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion,
la Bancadasera de hormigon o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar

3  Se consider. alidos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE

100153 |
4  Seinstalara nectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.
5 En las chimengés s instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos electromecani-

cos para la extraccion de productos de combustién se utilizaran silenciadores.
6 Las bombasdei sion se instalaran preferiblemente sumergidas.

7  Se evitaran suspensi mplementarias a la general, cuando las bombas se instalen en la cu-
bierta.

3.3.3 Conducciones y equipan@

3.3.3.1 Hidraulicas
1 Las conducciones colectivas del edificio,deben llevarse por conductos aislados de los recintos pro-

tegidos y los recintos habitables. Q

2  En el paso de las tuberias a través
rios tales como manguitos elasticos €
pensiones elasticas.

3 El anclaje de tuberias colectivas se reali
perficie mayor que 150 kg/m®.

4  Enlos cuartos humedos en los que la instalaeién desevacuacion de aguas esté descolgada del for-
jado, debe instalarse un techo suspendido con rial absorbente acustico en la camara.

5  Lavelocidad de circulacion del agua se limitara a d/m/s en las tuberias de calefaccion y los radiado-

lementos constructivos se utilizaran sistemas antivibrato-
coquillas, pasamuros estancos, abrazaderas y sus-

mentos constructivos de masa por unidad de su-

res de las viviendas.

6 La griferia situada dentro de los recintos habitables rupo Il como minimo, segun la clasifi-
cacion de UNE EN 200.

7  Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga a és4de, tuberias y de grifos de llenado de
cisternas de descarga al aire.

8 Las baferas y los platos de ducha deben montarse interponiend mentos elasticos en todos sus
apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes. Los sist€émas de hidromasaje, deberan mon-
tarse mediante elementos de suspensién elastica amortiguada.

9  No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pagéd simultaneamente.

3.3.3.2 Aire acondicionado
1 Los conductos de aire acondicionado deben estar revestidos de un ma%orbente acustico y

deben utilizarse silenciadores especificos.

2  Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos con
temas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones ela

mediante sis-

3  Se usaran rejillas y difusores terminales. El nivel de potencia acustica maximo g por el paso
del aire acondicionado viene dado por la expresion:
Lw <Legat +10:1gV-10-lgT-14  [dB] (3.33)

siendo O

Lw nivel de potencia acustica de la rejilla, [dB];
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tiempo de reverberacion del recinto que se puede calcular segun la expresion 3.25, [s];
volumen del recinto, [m];

valor del nivel sonoro continuo equivalente estandarizado, ponderado A, establecido en la ta-
bla 3.6, en funcién del uso del edificio y del tipo de recinto, [dBA].

3.3.3.3 NMNentilacion

1 De aislarse los conductos y conducciones verticales de ventilacién que discurran por recintos
habitables y protegidos dentro de una unidad de uso, especialmente los conductos de extraccion de
humos rajes, que se consideraran recintos de instalaciones.

laciones de ventilacion con admisién de aire por impulsion mecanica, los difuso-
n el nivel de potencia maximo especificado en el punto 3.3.3.2.

1 Para instalaciones d slado de residuos por bajante, deben cumplirse las condiciones siguientes:
a) cuando se utili ctos prefabricados, deben sujetarse éstos a los elementos estructura-
les 0 a los muro§”mediante bridas o abrazaderas de tal modo que la frecuencia de resonancia
del conjunto no se oryque 30 Hz.
b) el suelo del almacén*de edores debe de ser flotante y su frecuencia de resonancia no se-

ra mayor que 50 Hz.

2  La frecuencia de resonancia os sistemas antivibratorios, aproximables generalmente a sistemas
de un grado de libertad puede calcularse segun la expresién siguiente:

fo:i x [Hz] O (3.34)
2t \m

siendo

fo frecuencia de resonancia del sistemaf [Hg];

k' rigidez dindmica de una suspension o SiStema‘antivibratorio, [MN/m3];
m masa por unidad de superficie del element pendido, [kg/m?.

tandose el anclaje a los elementos de separacion verticale aja del ascensor se considerard un
recinto de instalaciones a efectos de aislamiento acustic

2  La maquinaria de los ascensores estara desolidarizada de elementos estructurales del edificio
mediante elementos amortiguadores de vibraciones y, cuan ituada en una cabina indepen-
diente, ésta se considerara recinto de instalaciones a efectos de‘fi?“ento acustico.

i

3.3.3.5 Ascensores y montacargas O
1 Las guias se anclaran a los forjados del edificio med %e'%posicién de elementos elasticos, evi-

3  Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendran es elasticos que aseguren la
practica anulacion del impacto contra el marco en las operaciones i

4  El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y paradaestard montado eldsticamente
asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de | ibradiones.

4 Productos de construccion

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

1 Los productos utilizados en edificacion y que contribuyen a la proteccion frente al ruid
zan por sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

2  Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan pg asa
por unidad de superficie kg/mz.

3 Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

29

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



namica, s’, en MN/m?, obtenida segun UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de
las camaras de los elementos constructivos de separacion.

rigidez dinamica, s’, en MN/m?®, obtenida segun UNE EN 29052-1 y la clase de compresibili-
ad, definida en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de im-

s utilizados en suelos flotantes y bandas elasticas.
c)\ el iciente de absorcion acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz
el

ficiente de absorcion acustica medio a,,, en el caso de productos utilizados como ab-

ﬁ) la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m?, obtenida segun UNE EN 29053, y la rigidez di-

no disponer del valor del coeficiente de absorcién acustica medio a.,, podra utili-
zarsefel del coeficiente de absorcion acustica ponderado, ay,.

elementos constructivos de separacion.

4.2 Caracteristica gibles a los elementos constructivos
1 Los elementos de separ verticales se caracterizan por el indice global de reduccién acustica,
ponderado A, Rp, en dBA;

Los trasdosados se caracter; or la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado
A, AR, en dBA. O

2  Los elementos de separacié izontales se caracterizan por:
a) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, en dBA;
b) el nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L, , en dB.
Los suelos flotantes se caracterizaR{p
a) la mejora del indice global de redticcid
b) la reduccién del nivel global de pr
Los techos suspendidos se caracterizan :
a) la mejora del indice global de reduccion aclistica, ponderado A, AR,, en dBA;
b) el coeficiente de absorcion acustica medio u funcién es el control de la reverberacion.
3  La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas s@,Caracterizan por:
a) el indice global de reduccién acustica, Ry, en
b) el indice global de reduccion acustica, ponderado A,
c) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, par,

d) el término de adaptacién espectral del indice de redlccié
C, endB;

e) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion tica para ruido de automdviles
y de aeronaves, Cy, en dB.

Los huecos de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:
a) el indice global de reduccién acustica, R,,, en dB;
b) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, Ra, en dB

c) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido d él?@es, Rat, en dBA;

custica, ponderado A, AR,, en dBA;
uido de impactos, AL, en dB.

en dBA;
uido de automoviles, Ray, en dBA;
custica para ruido rosa incidente,

d) el término de adaptacién espectral del indice de reduccién acustic ra ruido rosa incidente,
C,endB;

e) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido de automoviles
y de aeronaves, Cy, en dB;

f)  la clase de ventana, segun la norma UNE EN 12207;

g) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, para ruido de automovi
cajas de persianas, en dBA;
4  Los aireadores se caracterizan por la diferencia de niveles normalizada, ponderad
dBA.
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ntilacion, a través de los cuales se produzca la transmisién aérea indirecta, se caracterizan por la

5 os sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o
iferencia de niveles acustica normalizada para transmision indirecta, ponderada A, D, s, €n dBA.

6 a mueble fijo, tal como una butaca fija en una sala de cgnferencias o un aula, se caracteriza por
area de absorcion acustica equivalente medio, Agm, €n m”.

7  Englpliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los pro-
y
odi

dugtos mentos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obte-
nid e métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los calculos deben in-

cluirse@én la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

En las e es A.16 y A.17 del Anejo A se facilita el procedimiento de calculo del indice global
de reduccibn Acustica mediante la ley de masa para elementos constructivos homogéneos enluci-
d

dos por ambo .
4.3 Control de‘ré;}' On en obra de productos

1 En el pliego de coidiciones se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de
los productos que f p~l0s elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para
comprobar que los mismos gelnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2  Debera comprobarse q productos recibidos:
a) corresponden a los esg dos en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la docum gion exigida;
c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi sedestablezca en el pliego de condiciones o lo determine el di-
rector de la ejecucion de la ob ﬁ a frecuencia establecida.
NG d

3  En el control se seguiran los criterios s en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

5 Construcciéon ‘gp
En el proyecto se definiran y justificaran las caracCtéristicas técnicas minimas que deben reunir los pro-

ductos, asi como las condiciones de ejecucion de ¢ ad de obra, con las verificaciones y controles
especificados para comprobar su conformidad con lo i ado en dicho proyecto, segun lo indicado en el

ae

articulo 6 de la parte | del CTE.

5.1 Ejecucién \a

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecién a ecto, a la legislacion aplicable, a
las normas de la buena practica constructiva y a las instruccionesgdel director de obra y del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la I del CTE. En el pliego de condi-
ciones se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los ele s constructivos. En especial
se tendran en cuenta las consideraciones siguientes:

5.1.1 Elementos de separacion verticales y tabiqueria \C\

1 Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contefiidasen los elementos de
separacion verticales no seran pasantes. Cuando se dispongan por lasy\dgs”caras de un elemento
de separacion vertical, no seran coincidentes, excepto cuando se interponga entse ambos una hoja

de fabrica o una placa de yeso laminado.

2  Las juntas entre el elemento de separacién vertical y las cajas para mecani s eléctricos deben
ser estancas, para ello se sellaran o se emplearan cajas especiales para mecanis el caso de

los elementos de separacion verticales de entramado autoportante.

5.1.1.1 De fabrica o paneles prefabricados pesados y trasdosados de fabrica

1 Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificacionés bri-
cante de las piezas.
2  Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera o se

disminuya el aislamiento acustico inicialmente previsto.
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a camara, deben evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante

ejecucion del elemento, debidas, por ejemplo, a rebabas de mortero o restos de material acumu-

en la camara. El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones situado en la

ra debe cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la camara, debe fijarse a
s hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la camara.

4  Cuando ge empleen bandas elasticas, éstas deben quedar adheridas al forjado y al resto de parti-
cio &:das, para ello deben usarse los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de ma-
e

3 ﬁn el caso de elementos de separacion verticales formados por dos hojas de fabrica separadas por

terial.

5 Enelc ementos de separacion verticales con bandas elasticas (tipo 2) cuyo acabado su-
perficial s enlucido, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas
elasticas e imetro y el enlucido del techo en su encuentro con el forjado superior, para ello,
se prolongarg’a a elastica o se ejecutara un corte entre ambos enlucidos. Para rematar la jun-
ta, podran utilizars tas de celulosa microperforada.

ra

6 De la misma m ben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas
elasticas en su p oY el enlucido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, venti-

ladas o con el aislam r el exterior.

5.1.1.2 De entramado auto@e y trasdosados de entramado

1 Los elementos de separacig icales de entramado autoportante deben montarse en obra segun
las especificaciones de la 02040 IN y los trasdosados, bien de entramado autoportante, o
bien adheridos, deben montarse en obra segun las especificaciones de la UNE 102041 IN. En am-

bos casos deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad
establecidos por el fabricante de los €

2  Las juntas entre las placas de ye$t
deben tratarse con pastas y cintas p

3  En el caso de elementos formados p
deben contrapearse las placas, de tal fo
mismo lado de la perfileria autoportante.

4  El material absorbente acustico o amodigu&)@vibraciones puesto en la camara debe rellenarla
en toda su superficie, con un espesor de mater%uado al ancho de la perfileria utilizada.

ado y de las placas con otros elementos constructivos
tizar la estanquidad de la solucion.

capas superpuestas de placas de yeso laminado,
€ no coincidan las juntas entre placas ancladas a un

5 En el caso de trasdosados autoportantes aplicad un elemento base de fabrica, se cepillara la

fabrica para eliminar rebabas y se dejaran al me de separacion entre la fabrica y los ca-
nales de la perfileria.

5.1.2 Elementos de separacién horizontales \2

5.1.2.1 Suelos flotantes
1 Previamente a la colocacion del material aislante a ruido deN ct
de restos que puedan deteriorar el material aislante a ruido de i

2 El material aislante a ruido de impactos cubrira toda la superficie depforjado y no debe interrumpirse
su continuidad, para ello se solaparan o sellaran las capas de matérial nte, conforme a lo esta-
blecido por el fabricante del aislante a ruido de impactos.

3  En el caso de que el suelo flotante estuviera formado por una capa mort}gno sobre un material

, el forjado debe estar limpio

aislante a ruido de impactos y este no fuera impermeable, debe proteg on*una barrera imper-
meable previamente al vertido del hormigon.

4  Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacion verti : iques y pilares
deben realizarse de tal manera que se eliminen contactos rigidos entre el s flotante y los ele-
mentos constructivos perimétricos.

5.1.2.2 Techos suspendidos y suelos registrables

1 Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el su istrable,
debe evitarse que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que for te-
cho o el suelo.
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2 n el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una conexién
ida entre las placas del techo y el forjado y su ejecucion no debe disminuir el aislamiento acustico
icialmente previsto.

3 caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la camara, éste debe
enar de forma continua toda la superficie de la camara y reposar en el dorso de las placas y zo-
nas iores de la estructura portante.

4  Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo

regi 7especialmente los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades
de usofdifereptes.
5.1.3 Fachad ubiertas
La fijacién de los 0s 8le las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, asi
como la fijacion de ajas de persiana, debe realizarse de tal manera que quede garantizada la estan-
quidad a la permeabilidad aire.
5.1.4 Instalaciones
Deben utilizarse elementos elastieéos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto
entre las instalaciones que Z vibraciones y los elementos constructivos.

5.1.5 Acabados superficiales

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos constructivos dise-
fAados para acondicionamiento acustico, no deben modificar las propiedades absorbentes acusticas de

éstos. :
5.2 Control de la ejecucion

1 El control de la ejecucion de las obras $e realizara de acuerdo con las especificaciones del proyec-
to, sus anexos y las modificaciones autorizada r el director de obra y las instrucciones del direc-
tor de la ejecucion de la obra, conforme a lg’indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y de-
mas normativa vigente de aplicacion.

2  Se comprobara que la ejecucion de la obra se e acuerdo con los controles establecidos en
el pliego de condiciones del proyecto y con la frecuéfcia indicada en el mismo.

3 Seincluira en la documentacion de la obra ejecut ualquier modificacién que pueda introducirse
durante la ejecucion, sin que en ningun caso dejen de cumgplirse las condiciones minimas sefialadas
en este Documento Basico.

5.3 Control de la obra terminada
En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo .4 d€ Ia Parte | del CTE.

2 En el caso de que se realicen mediciones in situ para comp s exigencias de aislamiento
lo

—_

acustico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos'y/de limitacion del tiempo de re-
blecido en las UNE EN

verberacion, se realizaran por laboratorios acreditados y conform
ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN IS@”140-7 para ruido de impactos
y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoraci lobal de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de difergigia de niveles estan-
darizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H.

3  Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores obteni-
dos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2. \de este DB, de 3 dBA
para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y'de 0,1 § para tiempo
de reverberacion.

6 Mantenimiento y conservacion
1 Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las ces

acusticas exigidas inicialmente.
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2 uando en un edificio se realice alguna reparacion, modificacion o sustitucion de los materiales o
oductos que componen sus elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o
roductos de propiedades similares, y de tal forma que no se menoscaben las caracteristicas acus-

del mismo.
3 hbe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucion dentro de una unidad de uso, como

por lo la desaparicidn o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las con-
diciones aeusticas de la unidad.

%

7
O
O

34

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



. Terminologia

acustica, A: Cantidad de energia acustica, en m?, absorbida por un objeto del campo acusti-

co. u de la frecuencia.

Puede calcularse, para absorbentes planos, en cada banda de frecuencia f, mediante la expresion si-
guiente:

Ai=a;S M (A.1)
siendo

As absorcion aclistica para la banda de frecuencia f, [m?];

o coeficiente de r€idqg acustica del material para la banda de frecuencia f;

S area del material,

Aislamiento aculstico a rui érgo: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en dBA, entre

el recinto emisor y el receptor?
Para recintos interiores se utiliza ce Dyt a.

Para recintos en los que alguno de sus cerramientos constituye una fachada o una cubierta en las que el
ruido exterior dominante es el de automévilj el de aeronaves, se utiliza el indice Do, n7 Atr-

Para recintos en los que alguno de sus ¢ entos constituye una fachada o una cubierta en las que el
ruido exterior dominante es el ferroviario o e staciones ferroviarias, se utiliza el indice Damnt A-
Aislamiento acustico aruido de impactos: e frente al ruido de impactos.

Viene determinado por el nivel global de presién<«de ruide:de impactos estandarizado, L't ., en dB.

objetivo de calidad acustica.

< s 1 # . . . . .y .
Area acustica™: Ambito territorial, delimitado por | stracion competente, que presenta el mismo
Las areas acusticas se clasificaran, en atencion al uso @nte del suelo, en los tipos que determi-

nen las comunidades autbnomas, las cuales habran de prever, aPmenos, los siguientes:
a) Sectores del territorio con predominio de suelo

sosfesidencial.
b) Sectores del territorio con predominio de suelo de @trial.
c) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso re ivo y de espectaculos.
d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso {erci distinto del contemplado en el

parrafo anterior.
e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso san ocente y cultural que requie-

ra de especial proteccién contra la contaminacién acustica.

f)  Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infra cturas de transporte, u otros
equipamientos publicos que los reclamen.
g) Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contafminacion acustica.

Area de absorcion acustica equivalente, A: Absorcion acustica, en m?, correspondiente a un objeto de
superficie no definida. Corresponde a la absorcién de una superficie con coeficiente de absorcién acusti-
caigual a 1y area igual a la absorcion total del elemento.

Bancada de inercia: Perfil de acero o de hormigén reforzado con armaduras, capazde absorber los
esfuerzos causados por el funcionamiento de un equipo, particularmente durante los arra

! Definicion procedente de la Ley 37/2003 de 17 de noviembre, del Ruido
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Banda de octava: Intervalo de frecuencias comprendido entre una frecuencia determinada y otra igual al

@ de la anterior.

Batercio de octava: Intervalo de frecuencias comprendido entre una frecuencia determinada f; y

encia f, relacionadas por (fy/f; )3 =2.

Banda ¢lastica: Banda de material elastico de al menos 10 mm de espesor utilizada para interrumpir la
i0 ibraciones en los encuentros de una particion con suelos, techos y otras particiones. Se
consideran eriales adecuados para las bandas aquellos que tengan una rigidez dinamica, s’, menor
que 100 M m® s como el poliestireno elastificado, el polietileno y otros materiales con niveles de

Coeficiente de rcién acustica, a: Relacién entre la energia acustica absorbida por un objeto,
nergia acustica incidente sobre el mismo, referida a la unidad de superficie. Es

Los valores del coeficieRte de absorcidn acustica y del area de absorcién acustica equivalente se especi-
ficaran y usaran en los calgufo ondeados a la segunda cifra decimal. (Ejemplo: 0,355 — 0,36).

Cubierta: Cerramiento supenor los edificios, horizontal o con inclinacién no mayor que 60° sobre la
horizontal, que incluye el element6 resistente — forjado — mas el acabado en su parte inferior — techo —,
mas revestimiento o cobertura e @ e superior. Debe considerarse cubierta tanto la parte ciega de la
misma como los lucernarios.

Cubierta ligera: Cubierta cuya carga permangnte no excede de 100 kg/m?.

Curva de referencia para el nivel de p @- ruido de impactos (UNE EN ISO 717-2): Curva cons-
tituida por el conjunto de valores de nivel dé

presion de ruido de impactos que se indican a continuacion:
Tabla A.1 Curva de keferencia para ruido de impactos.

f Lref,w(f) " f Lref,w(f)
Hz dBA ( E ) Hz dBA

100 62 630 59

125 62 9 800 58

160 62 1000 57

200 62 250 54

250 62 00 51

315 62 48

400 61 25 45

500 60 507, 42

A

Diferencia de niveles estandarizada en fachadas, en cubiertag' y en_suelos en contacto con el aire
exterior, D, h7: Aislamiento acUstico a ruido aéreo de una facha a cubierta o un suelo en contacto
con el aire exterior, en dB, cuando la medida del nivel de ruido exteri , se hace a 2 metros frente a

la fachada o la cubierta.

Se define mediante la expresion siguiente: \C\
T

Domnr =Liom —L2 +10- |9T— [dB] \» (A.2)
0

siendo .\. E

Liom  nivel medio de presion sonora medido a 2 metros frente a la fachada o la cubiert B];
Lo nivel medio de presion sonora en el recinto receptor, [dB];
T tiempo de reverberacion del recinto receptor, [s];

To tiempo de reverberacion de referencia; su valor es T,=0,5 s.
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ediante la expresion siguiente:
[dB] (A.3)

siendo

L1 nivel mediovde presion sonora en el recinto emisor, [dB];

Lo nivel ' presion sonora en el recinto receptor, [dB].

Diferencia de ni tandarizada entre recintos interiores, D,r: Diferencia entre los niveles me-
dios de presion so ucidos en dos recintos por una o varias fuentes de ruido emitiendo en uno de

D,r=L-L, +10-Igl [ (A.4)
To

siendo

L4 nivel medio de presién sonora en el recinto emisor, [dB];

Lo nivel medio de presién sonora en ¢

eginto receptor, [dB];
T tiempo de reverberacién del reci '
To tiempo de reverberacién de refere

Diferencia de niveles estandarizada, pond a A, en fachadas, en cubiertas y en suelos en con-
tacto con el aire exterior, Dy, n1,a: Valoracion'g |, &n dBA, de la diferencia de niveles estandarizada
de una fachada, una cubierta o un suelo en contacto el aire exterior, D, o1, para ruido rosa.

Se define mediante la expresién siguiente:

n
D2m,nT,A =_10.|gZ1O(|—Ar,i—D2m,nT,i)/10 [dBA] o

i=1

siendo \29‘
Domnat, diferencia de niveles estandarizada, en la banda de frecue i, [dB];

Lar,i valor del espectro normalizado del ruido rosa, ponderado A, nda de frecuencia i, [dBA];

i recorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de Hz kHz.

En caso de que el ruido exterior dominante sea el ferroviario o el de estacdiones férroviarias también se
utilizara este indice para la valoracién global, pero usando los valores del espec rmalizado de ruido
ferroviario o de estaciones ferroviarias, ponderado A.

(A.5)

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en fachadas, en cubiertas,y en suelos en con-
tacto con el aire exterior para ruido de automéviles, Dy, h1at: Valoracion glob n dBA, de la dife-

rencia de niveles estandarizada de una fachada, una cubierta, o un suelo en contacto aire exterior,
Domat Para un ruido exterior de automoviles.
Se define mediante la expresion siguiente:
(LA D /10 Q
DomnT Atr = _10.|gz10 Atri-D2mnT,i [dBA] A6)
i=1
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i diferencia de niveles estandarizada, en la banda de frecuencia i, [dB];
LAt,@or del espectro normalizado del ruido de automdviles, ponderado A, en la banda de frecuen-
i, [dBA];
i z&s todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.
e

En cas queyel ruido exterior dominante sea el de aeronaves también se utilizara este indice para la
valoracion al, pero usando los valores del espectro normalizado de ruido de aeronaves, ponderado
A.

Diferencia de Wi standarizada, ponderada A, entre recintos interiores, D,r.a: Valoracion glo-
bal, en dBA, de la diférencia de niveles estandarizada, entre recintos interiores, D1, para ruido rosa.
p

Se define mediante

n
Dora =—10-1g > 104475 \'?}[dBA] (A7)
i=1

siendo Q

Dnti  diferencia de niveles estandarizada en la banda de frecuencia i, [dB];

Larni  Vvalor del espectro normalizado del ruido rosa, ponderado A, en la banda de frecuencia i, [dBA];
i recorre todas las bandas de frecue de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.

ion siguiente.

Diferencia de niveles normalizada de entos de construccion pequefios, D,e: Diferencia de
niveles normalizada, en dB, atribuible a elemenitgs de construccion pequefios.

Se define mediante la expresién siguiente:

Dpe =Ls-L; +10.|g% [dB] ‘Sv)y (A.8)

siendo

L4 nivel medio de presién sonora en el recinto emisor,

L, nivel medio de presién sonora en el recinto receptor,

A area de absorcién acustica equivalente del recinto receptor; ;

Ao area de absorcién acustica equivalente de referencia, de vator Ag=10 m?.

Diferencia de niveles por la forma de la fachada, AL¢s: Mejora del ai iento acustico a ruido aéreo
de fachadas, en dB, por efecto de apantallamientos debidos a peto as especiales y retranqueos.

(Véase anejo F).

Se define mediante la expresién siguiente: \c
ALig =Lipm —Lis +3  [dB] \2\ (A.9)
siendo é

Liom  nivel medio de presion sonora medido a 2 m frente a la fachada o la cubierta,
Lis nivel medio de presion sonora medido en el plano de la fachada o la cubierta, [d

Elemento constructivo homogéneo: Elemento de una sola hoja de fabrica, de hormi ductos
pétreos, etc. Se consideran forjados homogéneos las losas de hormigén y los forjados co tos
aligerantes ceramicos y de hormigén.
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montadas unas como prolongacion de otras hasta cubrir el total de la superficie. Ejemplos: pared
pada por un murete sobre el que monta una cristalera, muro de fachada con ventanas, tabique con

una etc. (Véase Anejo G).

Ele entramado autoportante: Elemento constructivo formado por dos o mas placas de yeso
laminad@, sujetas a una perfileria autoportante y con una camara rellena con un material poroso, elastico
y acustiGamenteyabsorbente.

Elemento constructivo mixto: Elemento formado por dos o méas partes de cuantias de aislamiento dife-
renes

Elemento
duce la transmisié

: Elemento constructivo adyacente a un elemento de separacion, por el cual se pro-
Ustica indirecta estructural o por via de flancos.
Elementos de ¢ uceion pequefios: Elementos de drea menor que 1 m?, excepto ventanas y puer-
tas, que colocado s &lementos de separacion verticales, fachadas y cubiertas, transmiten el sonido
entre dos recintos o'gn r
- elemento
- aireadofes;
- ventilador
- conductos eléctri€0s;
- sistemas de ‘€Standuidad, pasamuros...etc.

Espectro de frecuencias: Repién de la distribucidon de energia de un sonido en funcién de sus
int

frecuencias componentes. Norma e se expresa mediante niveles de presién o de potencia en ban-
das de tercio de octava o en bandas de octava.

ecinto y el exterior, tales como:
climatizacion;

Espectro normalizado del ruido de aeromaves, ponderado A: Representacion, en forma numérica, de
los valores de presion sonora, ponderadg gorrespondientes a ruido de aeronaves en las frecuencias

en bandas de tercios de octava y de octavas:
Tabla A.2 Valores del espectro n

malizado de ruido de aeronaves, ponderado A.

fi Laav,i o ) fi Laav,i
Hz dBA ( Hz dBA
100 -23,8 800 -9,5
125 -20,2 1 1000 -10,5
160 -15,4 1250 -11,0
200 -13,1 600 -12,5
250 -12,6 00 -14,9
315 -10,4 -15,9
400 -9,8 -18,6
500 -9,5 400 -23,3
630 -8,7 50M‘ 29,9

de los valores de presion sonora, ponderados A, correspondientes

cuencias en bandas de tercios de octava y de octavas.

o de automoviles en las fre-

Espectro normalizado del ruido de automoviles, ponderado A: epre?ntacién, en forma numeérica,

Tabla A.3 Valores del espectro normalizado de ruido de automoéviles, ponderado A.

o <

fi LAt fi A A LAt
Hz dBA Hz \ dBA
100 -20 800 \ -9
125 -20 1000 -8
160 18 1250 9
200 16 1600 V.

250 15 2000 1
315 14 2500 D <ERN
400 13 3150 N 45
500 12 4000

630 11 5000 o
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en forma numérica, de los valores de presion sonora, ponderados A, correspondientes a ruido fe-
io en las frecuencias en bandas de tercios de octava y de octavas.

Tabla A.4'Valores del espectro normalizado de ruido ferroviario o de estaciones ferroviarias, ponderado A.
T i Lhet,i fi L et
H dBA Hz dBA
\_100 -20 800 -9
1 -20 1000 -8
60 A\ 18 1250 9

200”7 -16 1600 -10
25 -15 2000 -11
315 . -14 2500 -13

400 ¥ -13 3150 -15
500 -12 4000 -16
630 » -11 5000 -18
Espectro normalizado d ide rosa, ponderado A: Representacion, en forma numérica, de los valo-

res de presidn sonora, pondera A, correspondientes a ruido rosa normalizado en las frecuencias en
bandas de tercios de octavayyde getavas.

Tabla A.5 Valomspectro normalizado de ruido rosa, ponderado A.

fi N f Lar,
Hz dBA Hz dBA
100 -30,1 800 -11,8
125 -27,1 1000 -11,0
160 -2 1250 -10,4
200 21907 1600 -10,0
250 19,6 & 2000 9,8
315 -17,6 2500 -9,7
400 158 N\~ 3150 9,8
500 -14,2 4000 -10
630 -12,9 . 5000 -10,5
Estancias: Recintos protegidos tales como: salones, edores, bibliotecas...etc. en edificios de uso

residencial y despachos, salas de reuniones, salas de lgCtupa™etc. en edificios de otros usos.
in

Fachada: Cerramiento perimétrico del edificio, vertical o inacion no mayor que 60° sobre la hori-
zontal, que lo separa del exterior. Incluye tanto el muro de fachad mo los huecos (puertas exteriores y
ventanas).

Fachada ligera: Fachada continua y anclada a una estructura aukiliar, giya masa por unidad de superfi-
cie es menor que 200 kg/m®.

Frecuencia, f: NUmero de pulsaciones de una onda acustica sinusoidal rridas en un segundo.
Frecuencia critica, f.: Frecuencia limite inferior a la que empieza a darS€ el fendmeno de coincidencia
consistente en que la energia acustica se transmite a través del elemento strugtivo en forma de on-
das de flexion, acopladas con las ondas acusticas del aire, con la consiguigent inucion del aisla-
miento acustico.

Se define a partir de las constantes elasticas del elemento constructivo, mediante la expresion siguiente:

4 2
1E°:6.4;]|10 /p-i1|;ci (Hz] ,; j (A.10)

siendo
d espesor de la pared, [m];
P densidad, [kg/m’];
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E madulo de Young, [N/m?];
coeficiente de Poisson.

indi¢@ déyreduccion acustica aparente, R’: Aislamiento acustico, en dB, de un elemento constructivo
med itu, incluidas las transmisiones indirectas. Es funcién de la frecuencia.

Se defir@nte la expresion siguiente:
R' = L1 - L2 10 . s

[dB] (A.11)
siendo
L4 nivel medi ion sonora en el recinto emisor, [dB];
Lo nivel medio residn sonora en el recinto receptor, [dB];
S area del eleme ructivo, [m?];
A area de absorci cuslica equivalente del recinto receptor, [mz].

indice de reduccion acusti
elemento constructivo medidosen

ejun elemento constructivo, R: Aislamiento acustico, en dB, de un
atorio. Es funcion de la frecuencia.

Se define mediante la expresién te:
S
R=L1—L2+1O~ng [dB] (A.12)
siendo
L, nivel medio de presion sonora en el récifntoemisor, [dB];
Lo nivel medio de presion sonora en el recinto feceptor, [dB];
S area del elemento constructivo, [m2];
A area de absorcién acustica equivalente delrécintoeceptor, [m2].

rencia entre los niveles sonoros de los recintos
iagindirecta o por flancos.

indice de reduccion acustica por via indirecta, Rjj:
emisor y receptor, debida a la transmision acustica por

indice de reduccion de vibraciones para caminos de“tran€mision sobre uniones de elementos
constructivos, Kj:. Diferencia entre los niveles medios dev d entre ambos lados de la union,
promediada en las dos direcciones, normalizada a la longitud de Taunién y a la longitud de absorcién
equivalente de los elementos a cada lado. Es una magnitud relacipfiada con la transmisién de energia en

una unién de dos elementos constructivos

Se define mediante la expresién siguiente: Vy

_ I
Kij =Dyjsitu +10-Ig———=——dB; D, ity >0dB  [dB]
\/ai,situ 'aj,situ

j
siendo \2\

D,situ diferencia de niveles de velocidad promediada en los dos sentidos de p gac;n para cada

(A.13)

camino de transmision ij sobre la unién, [dB];
aistw  longitud de absorcion equivalente del elemento i medida in situ, [m];
ajsiu  longitud de absorcion equivalente del elemento j medida in situ, [m];
li longitud comun de la arista de union entre el elemento iy el j, [m].
Como primera aproximacion las longitudes de absorcién equivalente pueden tomarse como
ai siv= Si/ lo y aj, sin=S; / lo, para todo tipo de elementos, con la longitud de acoplamiento de re @ alg
na

=1 m. Si en este caso el indice de reduccion de vibraciones, calculado segun el Anejo D, tie alor
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meper que el valor minimo de Kj min, entonces se utiliza este valor minimo, cuya expresion viene dada

1 1
Kij’-lg Iij.lo[s_ﬁgﬂ [dB] (A.14)
siendo
ij camino

e‘fransmision Ff, Fd o Df;
lo = 1 mlongitu arista de union de referencia;
S, aread o excitado i (forjado), [mz];
S area del entb, radiante j en el recinto receptor, [m?].

indice de ruido dia,\Lg,:
nivel sonoro medio a azo, ponderado A, determinado a lo largo de todos los periodos dia de un
afno. Se expresa en dBA!

indice global de reduccié
Valoracion global, en dBA,
normalizado, ponderado A.

istica aparente, ponderado A, de un elemento constructivo, R’x:
ice de reduccion acustica aparente, R’, para un ruido incidente rosa,

Se define mediante la expresién siguiente:

n

Ry =-10-1g ) 10"+ g (A.15)
i=1

siendo

R’ indice de reduccion acustica aparente en@a de frecuencia i, [dB];

Lari  valor del espectro del ruido rosa normalizade; ponderado A, en la banda de frecuencia i, [dBA];

i recorre todas las bandas de frecuencia de t octava de 100 Hz a 5 kHz.

indice global de reduccién acustica aparente, R’,: r en decibelios de la curva de referencia, a
500 Hz, ajustada a los valores experimentales del indice de redd€cion acustica aparente, R'.

indice global de reduccion acustica, ponderado A, de @nto constructivo, Ra: Valoracion
global, en dBA, del indice de reduccion acustica, R, para un ruido ificidente rosa normalizado, ponderado

A.

Los indices de reduccién acustica se determinaran mediante ensay laboratorio. No obstante, y en
ausencia de ensayo, puede decirse que el indice de reduccion acustica porcionado por un elemento
constructivo de una hoja de materiales homogéneos, es funcion cas iva de su masa y son aplica-

bles las siguientes expresiones (ley de masa) gue determinan el aislamiento Ra, en funcion de la masa
por unidad de superficie, m, expresada en kg/m”:

m<150kg/m? R, =166-lgm+5 [dBA] \2\ (A.16)
m>150kg/m? R, =365-Igm-385 [dBA] ‘/3 (A17)

A partir de los valores del indice de reduccién acustica R, obtenidos mediante ensay laboratorio,
este indice se define mediante la expresion siguiente: j

2 Definicién procedente del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de no-
viembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido industrial.
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n
10-|gZ1o‘LAf’i‘Ri)’ 0 [dBA] (A.18)

i=1

sie

R alor del indice de reduccién acustica en la banda de frecuencia i, [dB];

Lari, lor dehespectro del ruido rosa, ponderado A, en la banda de frecuencia i, [dBA];

i rec todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.

De forma aproxi puede considerarse que R, =R, +C.

indice global de‘t€duceidén acustica, ponderado A, para ruido exterior dominante de automoviles,

Ratr: Valoracion gl , BA, del indice de reduccién acustica, R, para un ruido exterior de automaovi-
les.

Se define mediante la exprgsién*siguiente:

(LAt R-\é

Rar =-10-1g ) 10{tAwI R @0\] (A.19)
i=1

siendo

R valor del indice de reduccion acustica“en la banda de frecuencia i, [dB];

Latr) valor del espectro normalizado @ o de automoviles, ponderado A, en la banda de frecuen-

cia i, [dBA];
i recorre todas las bandas de frecuenciase tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.

De forma aproximada puede considerarse que ®+ C,
indice global de reduccion acustica, R,,: Valor eff decibglios de la curva de referencia, a 500 Hz, ajus-

tada a los valores experimentales del indice de reducCi custica, R segun el método especificado en la
UNE EN ISO 717 — 1.

Longitud de absorciéon equivalente de vibraciones dejun ento constructivo, a: Longitud equi-
valente a la absorcion de vibraciones de un elemento constructivo.

Se define mediante la expresién siguiente:

(0]
227%S [fs O‘
A=\ T [m] Vy (A.20)

siendo

Ts tiempo de reverberacion estructural del elemento, [s];
S area del elemento constructivo, [m?];

f frecuencia, [HZz];

fref frecuencia de referencia, de valor 1000 Hz,

Co velocidad de propagacion, [m/s].

Material poroso: Material absorbente de estructura alveolar, granular, fibrosa, etc., q ua degradan-
do la energia mecanica en calor, mediante el rozamiento del aire con las superficies del Water

Medianeria: Cerramiento que linda en toda su superficie o en parte de ella con otros edi
truidos, o que puedan construirse legalmente.
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Mejora del indice de reduccion acustica de un revestimiento, AR: Aumento del indice de reduccién

a de un elemento constructivo por adicion de un tratamiento o revestimiento al elemento construc-

.. ise. Se valora por la diferencia entre el indice de reduccién acustica de un elemento constructivo
de referencia con el revestimiento de mejora y el propio del elemento constructivo de referencia. Es fun-
cion de lajfrecuencia.

acustica de'un nto constructivo de referencia con el revestimiento de mejora y el propio del ele-
mento constructi referencia.
Mejora del indi obal de reduccién acustica, ponderado A, de un revestimiento, ARx: Aumento
del indice global CGion acustica de un elemento constructivo por adicion de un tratamiento o re-
vestimiento al elemeRtd cénstructivo base. Se valora por la diferencia entre los valores globales del indi-
ce de reduccion acus erado A, de un elemento constructivo de referencia con el revestimiento
de mejora y el propio dehel o constructivo de referencia.
Nivel de potencia acﬁstica@deﬁne mediante la expresion siguiente:

w
Ly :10-IgW [dB] (A.21)

0

Nivel de presién de ruido de impactos estandarizado, L’,: Nivel de presion sonora medio, en dB, en
el recinto receptor normalizado a un tiempo de’rev acion de 0,5 s, cuando el elemento constructivo
de separacioén respecto al recinto emisor es ex€ita r la maquina de impactos normalizada. Es fun-

cion de la frecuencia.
Se define mediante la expresion siguiente:
. T
LnT:L—10~IgT— [dB] % (A.22)
0

siendo

w potencia acustica considerada, @

W, potencia acustica de referencia, d&wvafor 3;'12 W.
re

siendo

L nivel medio de presion sonora en el recinto receptor, [dB];

T tiempo de reverberacion del recinto receptor, [s];

To tiempo de reverberacion de referencia; su valor es T¢=0,5 s.

Nivel de presiéon de ruido de impactos normalizado de un elemento{constructivo horizontal, L,:
Nivel de presion sonora medio en el recinto receptor referido a una absorciga”de 1 m?, con el elemento
constructivo horizontal montado como elemento de separacién respecto al regint erior. Tal elemento

de transmisiones indirectas). Es funcién de la frecuencia.

Se define mediante la expresién siguiente:
A : ;
L, = L+10-Igﬁ [dB] O (A.23)

es excitado por la maquina de impactos normalizada, en condiciones de ensay0 en Ianratorio (carencia

siendo O
L nivel medio de presién de ruido de impactos en el recinto receptor, [dB];
A area de absorcion equivalente del recinto receptor, [m?].
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8l global de presién de ruido de impactos normalizado medido in situ, L’,,,: Es el valor a 500 Hz
e urva de referencia ajustada a los valores experimentales de nivel de presion de ruido de impactos
malizado, L’,. Si los niveles experimentales estan dados para bandas de octava, el valor a 500 Hz se

red5 dB.
Nivel“d€ ion de ruido de impactos normalizado medido in situ, L’,: Es el nivel de presién sonora

6
medio eh el recinto receptor normalizado a una absorcién acustica de 10 m?, cuando el elemento cons-
tructivo de se cion respecto al recinto superior es excitado por la maquina de impactos normalizada.
Es funcion derfa frecuencia.

Se define media expresion siguiente:

L', =L+1o.|g% (A.24)

siendo %
L nivel medio de presion$Sonora en el recinto receptor, [dB];

A area de absorcion agusti€a equivalente del recinto receptor, [m].

Nivel de presion sonora, pond A, Loa: Nivel que valora un ruido complejo mediante un valor uni-
co empleando la ponderacion A.

Para un ruido de espectro conocido, en bandas de tercio de octava o en bandas de octava, se define

mediante la expresion siguiente:

Loa =10-1g ) 10C+A10 ypag C (A.25)
i

siendo @

L; nivel de presion sonora en la banda de fre

ncia % [dB];
A valor de la ponderacion A en la banda de fre i, [dBA].

Nivel de presién sonora, L,: Se define mediante la expr@uiente:

2
L, =10-1g (ﬁJ -20-lg>  [dB] \2 (A.26)
Po Po (::::\

siendo
p presién sonora considerada, [Pa]; Vy
Po presion sonora de referencia, de valor 2:10”° Pa. \Q

Se sobreentiende que las presiones sonoras se expresan en valores eficac rmsy salvo que se diga lo
contrario.

Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L’,ry: Valoracig Iobal del nivel de
presion de ruido de impactos estandarizado, L't

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado de un elemento cons horizontal,
Ln,w: Valor a 500 Hz de la curva de referencia ajustada a los valores experimentales deive presion

de ruido de impactos normalizado, L. Si los niveles experimentales estan dados para bang octava,
hay que reducir en 5 dB el valor a 500 Hz.
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8l medio de presiéon sonora en un recinto, L: Nivel correspondiente al promedio temporal y espa-
8l cuadrado de la presion acustica, extendiendo el promediado espacial al interior del recinto excep-
ando las zonas de radiacion directa de las fuentes y las proximas a las paredes, suelo y techo.

Pa @ raciones de la presién a lo largo de trayectorias continuas representativas que se barren en un
tiempo fine mediante la expresion siguiente:
T 2

L=10-Ig t [dB] (A.27)

siendo @

p(t) valor de la custica en el instante t, JPa];

Po presion son e rencia, de valor 2:10™ Pa;
Para exploraciones de la presigh en n puntos discretos se define mediante la expresion siguiente:

L:10~Ig%i10L°‘/10 [3% (A.28)

Lpi nivel de presion sonora medido €

siendo

@ to i, [dB].

Cuando las diferencias entre los valores com tes son menores que 4 dB, se puede tomar como
nivel medio la media aritmética de los niveles{co entes.

Nivel medio de presion sonora estandarizade, ponderado A, Lat: Nivel medio de presiéon sonora,

ponderado A, en un recinto referido a un tiempo erberaciéon de 0,5 s.

Se define mediante la expresion siguiente: ) ?ﬁ

Lt =L —10-Igl [dBA] o
. \?>

siendo

La nivel medio de presidn sonora, ponderado A, en un recinto, [d ;
T valor medido del tiempo de reverberacion, [s].

(A.29)

Nivel sonoro continuo equivalente estandarizado, ponderado A,
valente, ponderado A, referido a un tiempo de reverberacion de 0,5 s.

Se define mediante la expresién siguiente: \2\
T
Legat =Lega -1o-|gE [dBA] é (A.30)

siendo
Lega nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, en los periodos establecidos, [d
T valor medido del tiempo de reverberacion, [s].

Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, L.qa: Viene definido, en dBA, por el valor
Para ruidos de nivel variable en el tiempo se define mediante la expresion:

el sonoro continuo equi-
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.
@ 1O~Ig%J.10L(t)pA”0dt [dBA] (A.31)
0

sie

L(t)pa ivel resion sonora, ponderado A, en el instante t, [dBA];

T interv emporal considerado, en s.

Cuando los i s_fe un ruido, Lpai , se mantienen practicamente constantes (+ 2 dB) en cada intervalo

temporal t; (T 5 , Sé puede usar la expresion:

Lqu:10-Ig%Z A [aBA] (A.32)
i

Objetivo de calidad acusticag» Conjunto de requisitos que, en relacion con la contaminacion acustica,
deben cumplirse en un mampien do en un espacio determinado.
Panel prefabricado pesado{Se ¢onsideran elementos prefabricados pesados los paneles de hormigoén,

yeso o cualquier material con car; ticas similares.

¢

Ponderacion espectral A: Aproxiffiacion con signo menos de la linea isofénica con un nivel de sonori-
dad igual a 40 fonios. En el margen de frecuencias de aplicacion de este DB, la curva de ponderaciéon A
viene definida por los valores siguientes:

Tabla A.6 e‘Ia curva de ponderacion A

Frecljinc'a 100 125 w 200 250 315 400 500 630
Curva de ponderacion
4BA -19,1 -16,1 -13,(1 (-7119 -8,6 6,6 4,8 3,2 -1,9
\J”*
Frecﬁg“‘:'a 800 1000 1250 g.e{ﬂ? 2000 2500 3150 4000 5000

Curva de ponderacion

dBA 0.8 0 0,6 1\1 /\2 1,3 1,2 1,0 0,5

V4
La ponderacion espectral A se utiliza para compensar Ias&kre cias de sensibilidad que el oido humano
tiene para las distintas frecuencias dentro del campo auditivo.

Potencia acustica, W: Energia emitida en la unidad de tiempo popina fuente acustica determinada.

Presidn acustica, p: Diferencia entre la presion total instantanea en_un o determinado, en presencia
de una perturbacion acustica y la presion estatica en el mismo punto.

Recinto: Espacio del edificio limitado por cerramientos, particiones o cu er otro elemento de separa-
cion.

Recinto de actividad: Recinto en el que se realiza una actividad distinta a la izada en el resto de los
recintos del edificio en el que se encuentra integrado, por ejemplo, actividad €omereial, administrativa,
ludica, industrial, garajes y aparcamientos (excluyéndose aquellos situados en igs exteriores del
entorno de los edificios aunque sus plazas estén cubiertas), etc., en edificios de vi teles, hospi-
tales, etc., siempre que el nivel medio de presién sonora estandarizado, pondera recinto sea
mayor que 70 dBA y no sea recinto ruidoso.

iepda,

Recinto de instalaciones: Recinto que contiene equipos de instalaciones tanto individua @

tivas del edificio, entendiendo como tales, todo equipamiento o instalacion susceptible de altesaf las con-
diciones ambientales de dicho recinto. A efectos de este DB, se considera que las cajas de asgé >
los conductos de extraccion de humos de los garajes son recintos de instalaciones.

% Definicion procedente de la Ley 37/2003 de 17 de noviembre, del Ruido
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to habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacién y tiempo
ancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran re-
habitables los siguientes:
abitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios resi-
enciales;

, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente;

nos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario;
despachos; salas de reunién, en edificios de uso administrativo;
fos, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso;
tro con un uso asimilable a los anteriores.

En el caso en el recinto se combinen varios usos de los anteriores siempre que uno de ellos
sea protegido, a los\€fe e este DB se considerara recinto protegido.

Se consideran recinto
ocupacion, por ser ocas
ciones de salubridad adeCuadas
garajes, trasteros, las cama

ahitables aquellos no destinados al uso permanente de personas o cuya
cepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige unas condi-
n esta categoria se incluyen explicitamente como no habitables los
as y desvanes no acondicionados, y sus zonas comunes.

con mejores caracteristicas acusticas. Se consideran recintos
casos a), b), ¢), d).

Recinto ruidoso: Recinto, de uso generalmente industrial, cuyas actividades producen un nivel medio
de presidon sonora estandarizado, pondera , en el del recinto, mayor que 80 dBA, no compatible con
el requerido en los recintos protegidos.

Reduccion del nivel de presion de ruido de ifipactos (o mejora del aislamiento acustico a ruido de
impactos) de un suelo flotante o de un techo pendido, AL: Diferencia entre el nivel de presion de
ruido de impactos normalizado de un forjado AM6rm do de referencia con el suelo flotante o el techo
suspendido y el propio del forjado de referencia.Es fungion de la frecuencia.

Reduccion del nivel global de presiéon de ruido d*iytos (o mejora global del aislamiento acus-
d

tico a ruido de impactos) de un suelo flotante o n techo suspendido, AL,,: Diferencia entre el
nivel global de presion de ruido de impactos normalizado jado de referencia normalizado y el cal-
culado para ese forjado de referencia con el suelo flotante]o el teeho suspendido. (Véase Anejo E).

Revestimiento: Capa colocada sobre un elemento constructivodiase o soporte. Se consideran revesti-
mientos los trasdosados en elementos constructivos verticales, los”spelos flotantes, las moquetas y los
techos suspendidos, en elementos constructivos horizontales.

Ruido blanco: Ruido que contiene todas las frecuencias con la miSha anmplitud. Su espectro expresado
como niveles de presion o potencia, en bandas de tercio de oc s una recta de pendiente 3
dB/octava. Se utiliza para efectuar las medidas normalizadas.

Ruido estacionario: Ruido continuo y estable en el tiempo. Se consideran ruidos estacionarios los pro-
cedentes de instalaciones de aire acondicionado, ventiladores, compresoresybombas impulsoras, calde-
ras, quemadores, maquinaria de los ascensores, etc., rejillas y unidades termi .

Ruido exterior dominante: Se considera que el ruido de aeronaves o el ruido

espectro del ruido en ese espacio, ponderado A, desplazado en una cuantia de ni
ciona diferencias menores que 1,5 dBA en, por lo menos, 10 tercios de octava, al
mente al espectro del ruido de aeronaves o de estaciones ferroviarias.

Ruido rosa: Ruido cuyo espectro expresado como niveles de presion o potencia, en band ercio de
octava, consiste en una recta de pendiente 0 dB/octava. Se utiliza para efectuar las medidas iza-
das.
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y su salida que se acopla al conducto de salida de gases de equipos o redes de instalaciones
tenuar el ruido.

nstalacion compartida por dos recintos que hace que la transmisién de sonido se produzca de
indirecta. Es el caso de conductos de instalaciones, como conductos de ventilacién o aire
acondicjonadoytechos suspendidos, etc.

mento constructivo sobre el forjado que comprende el solado con su capa de apoyo y

el una capa'de terial aislante a ruido de impactos.

Tabiqueria de
huecos, ladrillos

maciza, etc.

@, bloques de hormigdn, bloques de arcilla aligerada, tabiques de escayola
Tabiqueria de entra ?Elemento constructivo formado por dos o mas placas de yeso laminado,
o)
r

Tabiqueria formada por unidades de montaje en humedo, tales como ladrillos

sujetas a una perfileria‘aut nte y con una camara que puede estar rellena con un material poroso,
elastico y acusticamente

te.
Término de adaptacion espéctral, C, Ci: Valor en decibelios, que se anade al valor de una magnitud
global obtenida por el método dega a de referencia de la ISO 717-1 (R, por ejemplo), para tener en
cuenta las caracteristicas de unfespegtro de ruido particular. Cada indice global, ponderado A, lleva in-
corporado el término de adaptacio pectral del indice global asociado, derivado del método de la curva

de referencia.

Tiempo de reverberacién estructural de e nto constructivo, Ts: Tiempo, en s, correspondien-
te a una caida del nivel de vibracion de 60 d partic del cese de la excitacion. Hay que distinguir entre
los valores medidos en laboratorio, Ts b Y 108 medidos ih situ, T st para el mismo elemento.

Cuando el ruido incidente es rosa o ruid
cuando es ruido de automoviles o aerona

viario o de estaciones ferroviarias se usa el simbolo C y
imbolo es Cy,.

dB después del cese de la fuente. En general es fu e la frecuencia. Los valores de las exigencias
establecidos como limite, se entenderan como la med alores a 500, 1000 y 2000 Hz.
Los valores del tiempo de reverberacion se especificaranly usaran en los calculos redondeados a la pri-

mera cifra decimal. (Ejemplo: 1,25 — 1,3)

Tiempo de reverberacién, T: Tiempo, en s, necesario que el nivel de presion sonora disminuya 60
i
iade |

\ﬁ

Transmision acustica directa: Transmision del sonido al recCinto receptor exclusivamente a través del
elemento de separacion, bien por su parte sélida o por partes de £€omunicaciéon aérea, tales como rendi-
jas, aberturas o conductos, etc., si los hubiere.

Transmision acustica indirecta: Transmision del sonido al recintd récéptor a través de caminos de
transmision distintos del directo. Puede ser aérea y estructural; también‘ge llagaa transmision por flancos.

Trasdosado: Elemento suplementario del elemento constructivo vertical nsideran los trasdosados
siguientes:
a) una o varias placas de yeso laminado sujetas a un entramado;
b) un panel formado por una placa de yeso y una capa de material aislante a ido al elemento
base;

c) al conjunto formado por una hoja de fabrica con bandas elasticas perimét Yy URa camara re-
llena con un material absorbente, poroso y elastico.
C

Unidad de uso: Edificio o parte de un edificio que se destinan a un uso especifico, 6
estan vinculados entre, si bien por pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, co @
por formar parte de un grupo o colectivo que realiza la misma actividad. Se consideran unidad
entre otras, las siguientes:

a) en edificios de vivienda, cada una de las viviendas;

b) en hospitales, hoteles, residencias, etc., cada habitacion incluidos sus anexos;

49

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



en edificios docentes, cada aula, laboratorio, etc.
comun: Zona o zonas que pertenecen o dan servicio a varias unidades de uso, pudiendo ser habi-

50

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



que s€ utili en este DB junto con las unidades.
o Coeficiente de absorcién acustica
Co

oy iente de absorcién acustica de un material para la banda de frecuencia f

oy oeficiente de absorcién acustica del material i

Om iehte de absorcién acustica medio

Omi C te de absorcién acustica medio del material i

Olm t Coeficie e absorcion acustica medio del techo

Ol Coefi absorcion acustica ponderado segun la UNE EN ISO 11654

) Factor vidad de la fuente

p: Densida

c: Coeficiente on

T Transmisibilid sistema antivibratorio

T Factor de transmisio tal de potencia acustica

AL: Reduccion del n defpresion de ruido de impactos de un revestimiento, [dB]

Alg: Reduccion del nivel dé presion de ruido de impactos mediante una capa adicional sobre la
cara de recepcion de 2nto de separacion, [dB]

ALg jab: Reduccion del nivel de=presion de ruido de impactos mediante una capa adicional sobre la
cara de recepcion del elemento de separacion, medido en laboratorio, [dB]

ALg situ: Reduccion del nivel de presion de ruido de impactos mediante una capa adicional sobre la

cara de recepcion del elemenie”de separacion medido in situ, [dB]

AL w situ: Reduccién del nivel global dg, presion de ruido de impactos por revestimiento del lado de la
recepcion, medido in situ, [dB]
Al Diferencia de niveles por la form chada, [dB]
ido

AL gp: Reduccion del nivel de presion d impactos de un revestimiento de forjado, medido
en laboratorio, [dB] &

Algty: Reduccién del nivel de presién de rui e impactos por revestimiento de la cara de emision
del elemento de separacion, medido in st

AL(f): Reduccién del nivel de presion de ruido deNimpactos, para cada banda de tercio de octava,
de un revestimiento, [dB]

AL, Reduccion del nivel global de presion de ruid@actos de un revestimiento, [dB]

ALy, it Reduccién del nivel global de presién de rui ei ctos por revestimiento del lado de la
emisién, medido in situ, [dB]

AR: Mejora del indice de reduccion acustica de un revestimi , [dB]

ARG A Mejora del indice global de reduccién acustica por revestimiento del elemento de separacion
en el recinto receptor, [dBA]

AR A Mejora del indice global de reduccién acustica por revestimient® del elemento i, [dBA]

AR A Mejora del indice global de reduccién acustica para ca ino de transmision indirecta,

[dBA]

AR A Mejora del indice global de reduccién acustica por revestimi el'elemento j, [dBA]

ARap: Mejora del indice global de reduccién acustica de un revestimiento, medido en laboratorio
[dB]

ARGt Mejora del indice de reduccion acustica de un revestimiento medidgsifi situ, [dB]

AR, Mejora del indice global de reduccioén acustica de un revestimiento, {dB]

ARR: Mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, de unr imiento, [dBA]

ARy indice global de la mejora del indice de reduccién acustica, para la ¢ de referencia con
frecuencia critica baja, [dBA]

ARA m: indice global de la mejora del indice de reduccién acustica, para la curva eferencia con
frecuencia critica media, [dBA]

ARp a: Mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, por revestimient@ emento

de separacion en el recinto emisor, [dBA]

ARpg Al Mejora del indice global de reduccion acustica, por efecto de revestimientos del la
emision y/o recepcion del elemento de separacion para ruido rosa, [dBA]
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T T T 3 3 5
~

>R 200

Dt
I:)nT,w:

Dt
Dne:

Mejora del indice global de reduccién acustica, por efecto de revestimientos en el elemento

de separacion del lado de la emision y/o del elemento de flanco en la recepcion para ruido

rosa, [dBA]

Mejora del indice global de reduccién acustica, por efecto de revestimientos en el elemento

de flanco del lado de la emision y/o del elemento de separacién en la recepcion para ruido
a, [dBA]

Mgjora del indice global de reduccién acustica, por efecto de revestimientos del lado de la

onancia, [Hz]

Altura libre into, [m]
Rigidez dina a suspension o sistema antivibratorio, [MN/m3]
Longitud comun_d rista de unién entre el elemento de separacion y los elementos de

flancos F y f, [m]
Longitud comun de |
Longitud de la arista'd
Masa por unidad de sup
Carga maxima, [kg/m?]
Coeficiente de absorcién acusticaen el seno del aire, [m'1]

@ edio en el aire, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000

a de union entre el elemento iy el j, [m]
on de referencia de valor 1 m, [m]
grficie, [kg/m?]

Coeficiente de absorcion ack
Hz, [m™]

Masa por unidad de superficie d mento i en el camino de transmision ij, [kg/m?]

Masa por unidad de superficie de “otrd elemento, perpendicular al i, que forma la union,
[kg/m?]

Numero de elementos de flanco del Fecinto

Numero de caminos indirectos

Numero total de materiales caracterizad n coeficiente de absorcién acustica diferente
Presion acustica, [Pa]

Presion sonora de referencia, de valor 2-10% P&,
Presion acustica en el instante t, [Pa]

Resistividad al flujo del aire, [kPa s/m?]
Rigidez dinamica, [MN/m3]

Area de absorcién acustica equivalente, [m2]

Area de absorcion acustica equivalente de un recinto, ]
Absorcion acustica para la banda de frecuencia f, [m2
Valor de la ponderacion A en la banda de frecuencia i,
Area de absorcién acUstica equivalente de un mueble fijo}
Area de absorcion acustica equivalente media de un muebl
Area de absorcion equivalente de referencia, para viviendas ‘es
Amortiguamiento del sistema antivibratorio
Término de adaptacion espectral del indice de reduccién acus
[dB]

Término de adaptacion espectral del indice de reduccién acustica para ruido de automoviles
y ruido de aeronaves, [dB]

Amortiguamiento critico

Pérdidas por insercién, [dBA/m]

Diferencia de niveles entre recintos, [dB]

Diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para la transmision de ru§' @por via

Al

, [m?]

parayruido rosa incidente,

directa ei o indirecta Si de todos los sistemas instalados, [dBA]

Diferencia de niveles estandarizada entre recintos interiores, [dB]

Diferencia de niveles estandarizada en la banda de frecuencia i, [dB]

Diferencia global de niveles estandarizada, [dB]

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, entre recintos interiores, [dBA]
Diferencia de niveles normalizada de un elemento de construccion pequefio, [dB]
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[dBA]
Diferencia de niveles normalizada, ponderada A, de un elemento de construccién pequefio,
para ruido exterior dominante de automoviles o de aeronaves, [dBA]

Dns Diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para transmisién indirecta a través de un

D: j Diferencia de niveles normalizada, ponderada A, de un elemento de construccion pequefio,
r

v,ij,situ

istema s, [dBA]
D @rencia de niveles de velocidad promediada en los dos sentidos de propagacién para ca-
d ino de transmisién ij sobre la union medida in situ, [dB]

Domnt: iferepcia de niveles estandarizada en fachadas y en cubiertas, [dB]

DomnTA: i de niveles estandarizada, ponderada A, en fachadas y en cubiertas, para ruido
ara, ruido exterior dominante ferroviario o de estaciones ferroviarias, [dBA]

DomnT At i niveles estandarizada, ponderada A, en fachadas y en cubiertas, para ruido

nte de automoéviles o de aeronaves, [dBA]

Domntai Diferen eles estandarizada, ponderada A, en la banda de frecuencia i, [dB]

E: Modulo oupd, [N/m?]

Ki: indice de regddcgion,de vibraciones para cada camino de transmisién ij (ij = Ff; Fd o Df)

Kij min: Valor minim fhdice de reduccion de vibraciones

Kor. indice de reduécion de\vibraciones para el camino de transmisién Df, [dB]

Keq: indice de reduccign”deNibraciones para el camino de transmisién Fd, [dB]

KEr: indice de reduccidn desvibgaciones para el camino de transmisién Ff, [dB]

L: Nivel medio de presiido de impactos en un recinto, [dB]

L: Nivel medio de presidn.sefiora en un recinto, [dB]

Lg: indice de ruido dia, [dBA]

Lega: Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, [dBA]

Legat: Nivel sonoro continuo equivaleni€‘estandarizado, ponderado A, [dBA]

L Nivel de presion sonora en @ de frecuencia i, [dB];

Ln: Nivel sonoro equivalente noche.dB

Ln: Nivel de presion de ruido de im rmalizado, [dB]

L jab: Nivel de presién de ruido de imp rmalizado medido en laboratorio, [dB]

L (f): Nivel de presion de ruido de impa

S, cada banda de tercio de octava, del forjado nor-
malizado, [dB] &
L, (F): Nivel de presion de ruido de impactosipara cada banda de tercio de octava, del forjado nor-
malizado con el suelo flotante, [dB]
Ln.ro(f): Nivel de presién de ruido de impactos, para¥ada banda de tercio de octava, del forjado nor-

malizado de referencia, [dB]
Lo ro+(F): Nivel de presion de ruido de impactos, para cada banda de tercio de octava, del forjado nor-
malizado de referencia incrementado con los™alo

e la reduccién del nivel de ruido de
impactos del suelo flotante, [dB]
Lnrow: Nivel global de presion de ruido de impactos del f@rja alizado de referencia, de valor

rm
78dB, [dB]
Lot w: Nivel global de presién de ruido de impactos del forjado n lizado de referencia incremen-
m

tado con los valores de la reduccién del nivel de ruido pactos del suelo flotante, [dB]

Lo situ Nivel de presién de ruido de impactos normalizado medi , [dB]

Low: Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, |

Lnwad: Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado para lastransmision directa, [dB]

Lowii: Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado para\la transmision indirecta, [dB]

Lowsitu: Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado medide”in situy,[dB]

L, Nivel de presién sonora, [dB]

Lpi: Nivel de presién sonora en el punto i, [dB]

Loa: Nivel de presion sonora ponderado A, [dBA]

Lrer w(f): Curva de referencia para el nivel de presién de ruido de impactos, [dB

Lar: Valor del espectro normalizado de ruido rosa, ponderado A, en la bafda recuencia i,
[dBA]

La: Nivel medio de presidn sonora, ponderado A, en un recinto, [dBA]

Laav,i: Valor del espectro normalizado de ruido de aeronaves, ponderado A, en |a @ de fre-
cuencia i, [dBA]

Laeri: Valor del espectro normalizado de ruido ferroviario o de estaciones ferroviarias, do
A, en la banda de frecuencia i, [dBA]

Latri: Valor del espectro normalizado de ruido de automoviles, ponderado A, en la ban e fre-

cuencia i, [dBA]
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Nivel de potencia acustica, [dB]

Lap Nivel medio de presién sonora estandarizado, ponderado A, [dBA]
@ Nivel de presion de ruido de impactos normalizado medido in situ, [dB]

L'n: Nivel de presidn de ruido de impactos estandarizado, [dB]

L’nr) Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, [dB]

L'nw: ivel global de presion de ruido de impactos normalizado medido in situ, [dB]

L(t)pa: Niyel de presién sonora, ponderado A, en el instante t, [dBA]

L4: Nivel medio de presidn sonora en el recinto emisor, [dB]

Lis i edio de presidn sonora medio en el plano de la fachada o la cubierta, [dB]

L1om: dio de presién sonora a 2 metros de la fachada o la cubierta, [dB]

L,: io de presion sonora en el recinto receptor, [dB]

R: In uccién acustica de un elemento constructivo, [dB]

Reon: indi reduccion acustica, para cada banda de tercio de octava, del elemento constructivo

revestimiento, [dB]

Rsin n acustica, para cada banda de tercio de octava, del elemento constructivo

R¢a: redyccion acustica del elemento de flanco f para ruido rosa incidente, [dBA]

R;: Ustica en la banda de frecuencia de i, [dB]

Rj: indice de reducciénaCystica por via indirecta, para cada uno de los caminos ij (ij = Ff; Fd o
Df), [dB]

Ria: indice global de red acustica por via indirecta, ponderado A, para cada uno de los
caminos ij (ij = Ff; Fd @ dBA]

Ria: indice global de reduceiéf acustica, ponderado A, del elemento i, [dBA]

Riab: Indice de reduccion acustica de un elemento medido en laboratorio, [dB]

Rma: indice global de reduccion acustiea, ponderado A, del elemento constructivo mixto, [dBA]

Rsitu: indice de reduccion acustica de clemento medido in situ, [dB]

Rw: indice global de reduccién aé [dB]

Ra: indice global de reduccién acu n elemento, ponderado A, [dBA]

Ra situ: indice global de reduccién acusti erado A, de un elemento medido in situ, [dBA]

Rat: indice global de reduccién acusti onderado A, para ruido exterior dominante de automo-
viles o de aeronaves, [dBA]

Rpga: indice global de reduccién acustica, pon do A, para la transmision directa, [dBA]

Rpra: indice global de reduccion acustica, p6hderade A, para la transmision indirecta, del camino
Df, [dBA]

Reg A indice global de reduccion acustica, pondegado A, para la transmision indirecta, del camino
Fd, [dBA]

Resa indice global de reduccion acustica, ponderado A, a la transmision indirecta, del camino
Ff, [dBA]

ReA: indice global de reduccién acustica del elemento @J F para ruido rosa incidente, [dBA]

Rsa: indice global de reduccién acustica del elemento’de Separacion para ruido rosa incidente,
[dBA]

Ro indice de reduccién acustica de la curva de referenci mediciones con la pared base de
referencia con frecuencia critica baja, en las bandas de tercie)de octava del intervalo 100-
5000 Hz, [dB]

Roa Indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemegito copstructivo base, [dBA]

Ro.: Valores del indice de reduccién acustica de la curva de re cia para mediciones con la
pared base de referencia con frecuencia critica baja, en las bandas de tercio de octava del
intervalo 100-5000 Hz, [dB]

Rom: Valores del indice de reduccion acustica de la curva de referensiapara mediciones con la
pared base de referencia con frecuencia critica media, en las bandas de io de octava del
intervalo 100-5000 Hz, [dB]

Ria: indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento de ma islamiento acusti-
co, generalmente la parte ciega de la fachada o de la cubierta, [dBA]

Roa: indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento de menor ‘ai iento, gene-
ralmente los huecos, puertas, ventanas y lucernarios, [dBA]

R’ Indice de reduccion acustica aparente de un elemento constructivo medido in § ]

R’ Indice de reduccion acustica aparente en la banda de frecuencia de i, [dB]

Rw: Indice global de reduccién acustica aparente, [dB]

Ra: indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, [dBA]

S: Area, [m?]
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Area de un tratamiento adicional de superficie, [m?]
Area de los huecos de una fachada o de una cubierta, [m ]
Area de cada elemento i con coeficiente de absorcién acustlca a;, [m ]

: O Area del elemento radiante j en el recinto receptor [m ]

Area compartida del elemento de separacion, [m |

Area del techo, [m?]

Arka del aireador, [m?]

Intepvalo temporal considerado, [s]

i€mpo de reverberacion de un recinto, [s]

e reverberacion en el recinto receptor, [s]

e reverberacion estructural de un elemento, [s]

everberacion estructural de un elemento medido en laboratorio, [s]

o ¢

W]
referencia, de valor 10" W, [W]

Potencia
Wo: Potencia ac@sti¢a
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C. Normas de referencia

Q ejo se indica la relacién de normas incluidas en el DB-HR, ordenadas como sigue: en primer
lugar 1as EN ISO, después las UNE EN vy por ultimo las UNE y, dentro de cada grupo, siguiendo un
orden ngmérico.

UNE EN ISO”40-4: 1998  Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 1: Requisitos de las instalaciones del laboratorio

sin transmisiones indirectas. (ISO 140-1: 1997)
UNE EN ISO 14 Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
1998/A1:2005 tos de construccion. Parte 1: Requisitos de las instalaciones del laboratorio
in transmisiones indirectas. Modificacion 1: Requisitos especificos aplica-
les al marco de la abertura de ensayo para particiones ligeras de doble

a (ISO 140-1: 1997/AM1: 2004)

UNE EN ISO 140-3: 1995 _ AciéStica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-

onstruccion. Parte 3: Medicidon en laboratorio del aislamiento acusti-
dg aéreo de los elementos de construccion. (ISO 140-3: 1995)

UNE EN ISO 140-3: 2000  Acusti€a. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-

ERRATUM tos de construccion. Parte 3: Medicion en laboratorio del aislamiento acusti-
co al ruido aéreg,de los elementos de construccién. (ISO 140-3: 1995)

UNE EN ISO 140-3: 1995/ Acustica. el aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-

A1:2005 tos de construccid arte 3: Medicién en laboratorio del aislamiento acusti-
co al ruido aér elementos de construccion. Modificacion 1: Condi-

ciones especiale taje para particiones ligeras de doble capa. (ISO
140-3:1995/AM 1:2

UNE EN ISO 140-4: 1999  Acustica. Medicion del ais
tos de construccion. Parte
entre locales. (ISO 140-4:

UNE EN ISO 140-5: 1999  Acustica. Medicion del aislamiento”agustico en los edificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 5: Medicién in situ del aislamiento acustico al
ruido aéreo de elementos de fa as ¥ de fachadas. (ISO 140-5: 1998)

UNE EN ISO 140-6: 1999  Acustica. Medicion del aislamiento agusticoden los edificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 6: Medici abgratorio del aislamiento acusti-
co de suelos al ruido de impactos. (ISO 998)

UNE EN ISO 140-7: 1999  Acustica. Medicion del aislamiento acusticefen | dificios y de los elemen-

tos de construccion. Parte 7: Medicion in Sitd del aislamiento acustico de
suelos al ruido de impactos (ISO 140-7: 1998

nto acustico en los edificios y de los elemen-
edicion in situ del aislamiento al ruido aéreo

UNE EN ISO 140-8: 1998  Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los¢édificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 8: Medicion en laboratorio de\la reduccion del
ruido de impactos transmitido a través de revestimie uelos sobre un
forjado normalizado pesado (ISO 140-8: 1997)

UNE EN ISO 140-11: Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios los elemen-
2006 tos de construccion. Parte 11: Medicion en laboratorio de ecion del

ruido de impactos transmitido a través de revestimientos dé sobre
suelos ligeros de referencia (ISO 140-11: 2005)
UNE EN ISO 140-12: Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de Io@en-
2000 tos de construccion. Parte 12: Medicion en laboratorio del aislamiento al
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UN 0O 140-14:
20

UNE E%&

2007
UNE EN ISO 354:

UNE EN ISO 717-1:

UNE EN ISO 717-
1:1997/A1:2007

UNE EN ISO 717-2: 1997

UNE-EN ISO 717-
2:1997/A1:2007

UNE ISO 1996-1: 2005
UNE EN ISO 3382: 2001

UNE EN ISO 3741:2000

UNE EN ISO 3741/AC:
2002

UNE EN ISO 3743-1:1996
UNE EN ISO 3743-2:1997

UNE EN ISO 3746:1996

ruido aéreo y de impactos entre locales con suelo registrable. (ISO 140-
12:2000)

Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
tos de construccién. Parte 14: Directrices para situaciones especiales in situ
(ISO 140-14: 2004)

Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 16: Medicion en laboratorio de la mejora del indi-
ce de reduccidn acustica por un revestimiento (ISO 140-16: 2006)

Acustica. Medicion de la absorcidn acustica en una camara reverberante.
(ISO 354: 2003)

6)

9 custica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los ele-
entos de construcciéon. Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo (ISO 717-1:
1

Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los ele-
entds de construccion. Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo. Modificacion 1:

Norpfas de redondeo asociadas con los indices expresados por un Unico
nurm on las magnitudes expresadas por un unico nimero. (ISO 717-
1:1996/AM 1:2006)

Acustica. Evalyagion del aislamiento acustico en los edificios y de los ele-
mentos de c@ cion. Parte 2: Aislamiento a ruido de impactos (ISO 717-
2: 1996)

Acustica. Evaluagi el aislamiento acustico en los edificios y de los ele-
mentos de construccioh. Parte 2: Aislamiento a ruido de impactos. Modifi-
cacioén 1 (ISO 717-21996/AM 1:2006)

Acustica. Descripcion,
Magnitudes basicas y mé

ion y evaluacién del ruido ambiental. Parte 1:
d valuacion. (ISO 1996-1:2003)
beracién de recintos con referencia a
\1997)

Acustica. Medicién del tiempode r
otros parametros acusticos. (ISO 3

otencia acustica de las fuentes
odos de precisidon en camaras

Acustica. Determinacion de los nivel
de ruido a partir de la presién acusiica.
reverberantes. (ISO 3741: 1999)

Acustica. Determinacién de los niveles d tengija acustica de las fuentes
de ruido a partir de la presiéon acustica. Méto € precision en camaras
reverberantes. (ISO 3741:1999)

Acustica. Determinacién de los niveles de potenciasécuUstica de fuentes de
ruido. Métodos de ingenieria para fuentes pequefias m@viles en campos
reverberantes. Parte 1: Método de comparacion en camaras de ensayo de
paredes duras. (ISO 3743-1: 1994)

e fuentes de
ra fuentes pe-

@ Amaras
Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustica de de

ruido a partir de la presién sonora. Método de control en una superfi€ie de
medida envolvente sobre un plano reflectante. (ISO 3746: 1995)

Acustica. Determinacién de los niveles de potencia acusli
ruido utilizando presion acustica. Métodos de ingenieria
quefias moviles en campos reverberantes. Parte 2: Métod
de ensayo reverberantes especiales. (ISO 3743-2: 1994)
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@N ISO 3747:2001

UNQ 822-1:
2000

UNE EN ISQ 3822-2:
1996

UNE EN ISO 3822-
2000 ERRATUM

UNE EN ISO 3822-3:
1997

UNE EN ISO 3822-4:
1997

UNE EN ISO 10846-1:

1999

UNE EN ISO 10846-2:

1999

UNE EN ISO 10846-3:

2003

UNE EN ISO 10846-4:

2004

UNE-EN ISO 10848-
1:2007

UNE EN ISO 10848-
2:2007

UNE-EN ISO 10848-
3:2007

Acustica. Determinacién de los niveles de potencia acustica de fuentes de
ruido a partir de la presiéon acustica. Método de comparacion in situ. (ISO
3747: 2000)

Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equi-
pamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte 1: Método de medida (ISO 3822-1: 1999)

Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equi-
pamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las instala-
ciones de abastecimiento de agua y de la griferia (ISO 3822-1: 1995)

agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las instala-
s de abastecimiento de agua y de la griferia (ISO 3822-2: 1995)

custica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equi-
amientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
¢

custica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equi-
pami€ntds hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
ag & e 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias
y deYes"equipamientos hidraulicos en linea (ISO 3822-3: 1997)

Acustica. Medicign en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equi-
pamientos_hidfaulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte

gndiciones de montaje y de funcionamiento de los equipa-

Acustica y vibraciones.WV a en laboratorio de las propiedades de trans-
ferencia vibroacustica de €Jementos elasticos. Parte 2: Rigidez dinamica de
soportes elasticos para moyimienio de translacién. Método directo. (ISO
10846-2: 1997)

Acustica y vibraciones. Medici ey laboratorio de las propiedades de
transferencia vibro-acustica de eleme elasticos. Parte 3: Método indi-
recto para la determinacion de la rigidez dinamica de soportes elasticos en
movimientos de traslacion. (ISO 10846-3: )

Acustica y vibraciones. Mediciones en laboraiorio de las propiedades de
transferencia vibro-acustica de elementos elasticgs. Parte 4: Rigidez dina-
mica en traslacion de elementos diferentes portes elasticos. (ISO
10846-4: 2003)

Acustica. Medida en laboratorio de la transmision Ror flangos del ruido aé-
reo y del ruido de impacto entre recintos adyacentes. Parte\l: Documento
marco (ISO 10848-1:2006)

Acustica. Medida en laboratorio de la transmisién por fIan:co;el ruido aé-
reo y del ruido de impacto entre recintos adyacentes. Parte\2: Aplicacion a
elementos ligeros cuando la union tiene una influencia pequef] D

10848-2:2006)

Acustica. Medida en laboratorio de la transmisién por flancos del Qé-
reo y del ruido de impacto entre recintos adyacentes. Parte 3: Aplicacion a
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elementos ligeros cuando la unién tiene una influencia importante. (ISO
10848-3:2006)

UE O 11654:1998  Acustica. Absorbentes acusticos para su utilizacion en edificios. Evaluacion
de la absorcién acustica. (ISO 11654:1997)

UNE EV@ 91:1996  Acustica. Medida de la pérdida de inserciéon de silenciadores en conducto
sin flujo. Método de medida en laboratorio. (ISO 11691:1995)

UNE EN IS 997  Acustica. Mediciones in situ de silenciadores. (ISO 11820:1996)
UNE EN 200: 200 Griferia sanitaria. Grifos simples y mezcladores (PN 10). Especificaciones
técnicas generales. (EN 200:2004)

UNE EN 1026: 2000 entanas y puertas. Permeabilidad al aire. Método de ensayo. (EN 1026:
2000)
P

UNE EN 12207: 2000 erlas y ventanas. Permeabilidad al aire. Clasificacion. (EN 12207: 1999)

UNE EN 12354-1: 2000 custieayde la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las
edi es a partir de las caracteristicas de sus elementos. Parte 1: Ais-
lamigntosacustico del ruido aéreo entre recintos. (EN 12354-1:2000)

UNE EN 12354-2: 2001 Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las

edificaciones agpartir de las caracteristicas de sus elementos. Parte 2: Ais-
lamiento at : ruido de impactos entre recintos. (EN 12354-2:2000)

UNE EN 12354-3: 2001 Acustica de la iCacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las
edificaciones a pa las caracteristicas de sus elementos. Parte 3: Ais-

lamiento acustic ruide, aéreo contra el ruido del exterior. (EN 12354-
3:2000)

UNE EN 12354-4: 2001 Acustica de la edificaci??nacién de las caracteristicas acusticas de las
e c
or

edificaciones a partir aracteristicas de sus elementos. Parte 4:
Transmisién del ruido inte erior. (EN 12354-4:2000)

UNE EN 12354-6: 2004 Acustica de la edificacion. Estimaciéf\de las caracteristicas acusticas de las
edificaciones a partir de las caractesiSticas de sus elementos. Parte 6: Ab-
sorcion sonora en espacios cerrados. 12354-6:2003)

UNE EN 20140-2: 1994 Acustica. Medicion del aislamiento acusti n los edificios y en elementos
de edificacion. Parte 2: DeterminacionyVerificacion y aplicacion de datos de
precision. (ISO 140-2: 1991) Vy

en

UNE EN 20140-10: 1994 Acustica. Medicién del aislamiento acustic dificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 10: Medicion enflaboratorio del aislamiento al

ruido aéreo de los elementos de construccier® pedquefios. (ISO 140-10:
1991). (Version oficial EN 20140-10:1992)

UNE EN 29052-1: 1994 Acustica. Determinacién de la rigidez dinamica. Parte 1: Materiales utiliza-
dos en suelos flotantes en viviendas. (ISO 9052-134989). (Versién oficial

29052-1: 1992)

UNE EN 29053: 1994 Acustica. Materiales para aplicaciones acusticas. Determ la resis-
tencia al flujo de aire. (ISO 9053: 1991)

UNE 100153: 2004 IN Climatizacién: Soportes antivibratorios. Criterios de seleccion

UNE 102040: 2000 IN Montajes de los sistemas de tabiqueria de placas de yeso lami con

estructura metalica. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones
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@02041: 2004 IN Montajes de los sistemas de trasdosados con placas de yeso laminado.

Definiciones, aplicaciones y recomendaciones

O
&
%

%

O
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D. Calculo del indice de reduccion de vibraciones en uniones
entos constructivos

1 Pu

VoS par

en Qbtenerse los indices de reduccion de vibraciones, Kj, en uniones de elementos constructi-

s distintos tipos de uniones. a partir de las expresiones que se indican a continuacion.

Est iones estan dadas en funcién de la magnitud M, definida como:

M = g~ (D.1)
m:.

siendo

m’; masa pox ufi de superficie del elemento i en el camino de transmisioén ij, [kg/mz];

m’;;  masa por uni e superficie del otro elemento, perpendicular al i, que forma la unién,
[kg/m?].

2  Para el célculo de M,"debe tomarse Uunicamente la masa correspondiente al elemento base o forjado

conectado a los eleme

revestimiento, tales como su

3 En general, la transmision e
prendido entre 125 Hz y 20

constructivos colindantes y deben excluirse las masas de las capas de

00

lotantes, trasdosados y techos suspendidos.

dependiente de la frecuencia en el intervalo de frecuencias com-
. En los casos en los que se indica la calificacion 0 dB/octava a

continuacion de la formula, puede considerarse que la transmisién es independiente de la frecuen-

cia.
Union rigida en + de elementos constructiv@éneos:
2

m4 =mz2
%j/ é>,7+17,1M+5,7-M2 dB; 0 dB/octava (D.2)
m1 % % 0
% e Kqp = 8! ‘M? (=K,3) dB;  OdBloctava (D.3)
mz N
Union rigida en T de elementos constructivos homogéneos: ( }/\
m1 % % Ky3 =57+14,1M#5,7 - dB; 0 dB/octava (D.4)
m3=m
Kip =57+ 57-M? (=K33) d 0 dB/octava (D.5)
m2
Uniones en +y en T de elementos constructivos homogéneos con elementow interpuestos
_ R % R % K13:5,7+14,1M+5,7-M2+2-M; (D.6)
e s % MEM | Ky, =37+14,1M+5,7-M?  dB; 4dB €Ky, <0dB; (D.7)
1
- = Kip =57+ 57-M2 + Ay (=Ky3) dB; (D.8)
% mi=ma Siendo:
A1=10-1g(f/f,) dB paraf>f, (D.9)
R — f; =125Hz si (E4 / 1) ~ 100 MN/m> (D.10)
/% E+ modulo de Young, en N/m?,
m e espesor del elemento flexible interpuesto, [m].
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Mde elementos constructivos homogéneos y fachadas ligeras

SONN Ki3=5+10M dB;minimo 5dB; 0 dB/octava (D.11)
K2 =10+10M (=Kp3) dB;  0dBloctava (D.12)
é:% Afachada,situ = Sfachada /IO , con I0 =1 metro (D.13)
Union de eIeme;V)?ntramado autoportante y elementos constructivos homogéneos
mﬁx ;7\ % Ki3 =10 + 20 M- 33-Ig(f/fy) dB; minimo 10 dB (D.14)
@ Koy =3,0+14,1M+5,7 M2 dB; (my /my)>3; 0dB/octava (D.15)
m [ ®
k X o Kip =10 + 10M + 33:Ig(f/f) dB; (=Kp3) (D.16)
\ fk =500 Hz; ajgero, situ = Siigero /lo»  €on lg =1metro (D.17)
m2 ,
Uniones de elementos de entramadofﬂ?pfrtante
® é Ki3 =10 +20 M- 33:Ig(f/fx) dB; minimo 10 dB (D.18)
m (D m () @j/ =10 + 10 M- 33-1g(f/f) dB; (=Ky;) (D.19)
©) @ Hz; ag, =S/l,, con Iy =1 metro (D.20)
Esquinas { 0
5
. Kip = 15| 3 ™ K24); minimo - 2 dB; 0 dB/octava (D.21)
2 .\
m2
Cambio de espesor Y
m % @ m2 Kz = 5M? -5dB 0 dB/octava (D.22)
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jo E. Medida y valoracién de la mejora del indice de reduccién
tica, AR, y de la reduccién del nivel de presion de ruido de im-

pa AL, de revestimientos

E.1 @a del indice de reduccion acustica, ARa, de revestimientos
bten

Para o er endlaboratorio los valores AR, de revestimientos, deben cumplirse las condiciones siguien-
tes:

E.1.1

1 El valor de la mejo | indice de reduccion acustica, AR, se obtendra, en funcién de la frecuencia,
para las bandas de ter€io ctava del intervalo 100-5000 Hz, mediante la diferencia entre los valo-
res del indice de reduccid stica del elemento constructivo base con el revestimiento (o con el
suelo flotante), Reon, ¥ él,

mediante la expresion:

S in» medidos en laboratorio conforme a la norma UNE EN ISO 140-3,
AR =Rgon —Rgin  [dB] O

(E.1)

siendo

Re.n indice de reduccion acustica, ada banda de tercio de octava, del elemento constructivo

base con el revestimiento, [dB];
Rsin  indice de reduccion acustica, para c anda de tercio de octava, del elemento constructivo

base solo, [dB];

2  El elemento base no debe alterar su indic& de\reduccion acustica durante las dos mediciones. El
elemento base debe estar en condiciones final€s de gurado y secado o bien las dos mediciones se
deben llevar a cabo dentro de un intervalo de fti uficientemente corto. En la norma UNE 140-
16, se describen mas detalles de cémo conseguir estas condiciones.

3  Para el caso de elementos de separacion verticalesgpueden utilizarse dos elementos constructivos
base:

a) un elemento constructivo homogéneo de masa por uni de superficie 350 + 50 kg/m®, cuya
frecuencia de coincidencia se sitle en la banda d entrada en 125 Hz, por lo cual se
denomina pared base con frecuencia de coincidenci i las piezas son huecas su densi-
dad no debe ser menor que 1600 kg/m3, y Sus reson espesor deben ser iguales o
mayores que 3150 Hz;

b) un elemento constructivo homogéneo, de masa por unida
kg/m?, cuya densidad sea 600 + 50 kg/m®, con un enlucido
vestimiento y una frecuencia de coincidencia dentro de la ba
cual se denomina pared base con frecuencia de coincidencia dia;

4  Para el caso de elementos de separacion horizontales se usara como”elemento base una losa de
hormigén armado de acuerdo con la norma UNE EN-ISO 140-8.
izars

5 Independientemente de lo especificado en los puntos anteriores podra rea Eiensayo utilizan-

erficie aproximadamente 70
esosen el lado donde va el re-
ctava de 500 Hz, por lo

do como elemento base, tanto para el elemento de separacion vertical ¢ el horizontal,

aquél sobre el que se colocara un revestimiento o suelo flotante in situ. 3
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E. Valoracion

ara obtener el valor global de la mejora del indice de reduccion acustica, AR,, de revestimiento de

paredes debe utilizarse la curva de referencia Ry, de la tabla E.1 0 Ry, de la tabla E.2, segun que

@ ya realizado la medicién con la pared base de frecuencia critica baja o de frecuencia critica
edia respectivamente.

Tabla E\1 Valores del indice de reduccion acustica Ro, de la curva de referencia para mediciones con la
pared ba referencia con frecuencia critica baja, en las bandas de tercio de octava del intervalo 100-
5000 Hz. ;‘
- Ro, f Ro,
Hz dB Hz dB
100 40 800 53,6
125 40 1000 56
160 40 1250 58,4
200 40 1600 61,1
250 41 2000 63,6
315 43,5 2500 65
400 46,1 3150 65
500 48,5 4000 65
630 51 5000 65
M Ro,a = 52,7 [dBA]
Tabla E.2 Valores del indice de re n acustica Rym de la curva de referencia para mediciones con la
pared base de referencia con frecuencia critica media, en las bandas de tercio de octava del intervalo 100-
5000 Hz.
f ROM f Ro,m
Hz d Hz dB
100 27,07 800 30,5
125 27,0 1000 32,8
160 27,0 > 1250 35,1
200 27,0 1600 37,6
250 27,0 ') 2000 40,0
315 27,0 2500 42,3
400 27,0 3150 44.6
500 27,0 4000 47,1
630 28,0 . 5000 49,4
N/ Ryma= 334 [dBA]
2  Para obtener el valor global de un revestimiento dekhrja tales como suelos flotantes, techos
suspendidos etc., se procedera de manera analoga per: o la curva de referencia de la tabla
E.3.

Tabla E.3 Valores del indice de reduccion acustica Ry de la curva d encia para mediciones con el
forjado pesado de referencia con frecuencia critica baja, en las banda io de octava del intervalo

100-5000 Hz.
f Ro f Ro,
Hz dB Hz \(\/‘ dB
100 40 800 51,9
125 40 1000 \/ 54.4
160 40 1250 56,8
200 40 1600 59,5
250 40 2000 61,9
315 41,8 2500 64,3
400 44,4 3150
500 46,8 4000 Vﬁ
630 49,3 5000 5

Roja = 506 Jdéu

3 El valor de AR, se obtiene mediante la diferencia entre los valores del indice de redica

global, ponderado A (véase ecuacion A.15), correspondientes a las curvas virtuales Ro+AR

ARA = (RO +AR)A _RO,A [dBA] (E2)
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iendo
\OK(ﬁAR)A indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento constructivo base con el

revestimiento, [dBA];

indice global de reduccion acustica, ponderado A, del elemento constructivo base solo,
dBA];

4  Engl caso de que el ensayo se realizara sobre un elemento base diferente del elemento base con

freGuen e coincidencia baja, ni el elemento base con frecuencia de coincidencia media, la valo-
racio al se efectuara segun la expresion E.2, tomando como Ry 4 el indice de reduccion acusti-
ca, pondera , del elemento constructivo base utilizado.
5 Cada curva ferencia lleva a un valor distinto del indice global de mejora:
a) indic e la mejora del indice de reduccion acustica, para la curva de referencia con fre-
cuenci iticashaja, ARaj;
b) indice glofal mejora del indice de reduccion acustica, para la curva de referencia con fre-

cuencia cri media, AR m;
6 Los valores AR, afitepiorgs pueden aproximarse mediante los valores correspondientes A(R,+C),

para ambas curvas ncia. Analogamente para el ruido de trafico, cuando proceda, se tiene
A(Ry + Cy). En ambos cas i la diferencia con los valores globales AR, es de 1dB o mayor no se
consideraran los resultagos abtenidos que implican el uso de C o Cy,.

E.2 Reduccion del nive@resién de ruido de impactos, AL, de suelos flotan-
tes

Para obtener en laboratorio los valores de AL}, de suelos flotantes, la relacion entre las masas por unidad
de superficie del forjado y del suelo flota -ﬁ- ser igual o mayor que 2.

E.2.1 Medida en laboratorio

1 El valor de la reduccion del nivel de pre dé ruido de impactos, AL(f), se obtendra, en funcién de
la frecuencia, para las bandas de tercio d€ oct el intervalo 100-3150 Hz, mediante la diferencia
entre los valores del nivel de presion de ruido dg impactos del forjado normalizado sin y con el suelo

r

flotante, medidos en laboratorio conforme a | maUNE EN ISO 140-8, usando la ecuacion:
AL(f) =Ly (F) =L, () [dB] (E.3)
siendo

L.«(f) nivel de presion de ruido de impactos, para c@da de tercio de octava, del forjado nor-
malizado, [dB];

Lnr(f) nivel de presion de ruido de impactos, para cada?%ie tercio de octava, del forjado nor-
n

malizado con el suelo flotante, [dB].
2  Debe utilizarse como forjado normalizado, en una instalacion o laboratorio de medida, una losa
orme.

homogénea de hormigdn armado de (1205‘8) mm de espeso

E.2.2 Valoracion global
1 El valor de la reduccién de nivel global de presién de ruido de impactés,AL,,, de un suelo flotante se
t

obtendra segun se define en el Anejo A, usando los resultados experi ale§ medidos conforme a
las normas UNE EN ISO 140-6 y UNE EN ISO 140-8, y valorandolos glo nte conforme a la

norma UNE EN ISO 717-2.
2  Elvalor de AL,, de un suelo flotante se obtiene mediante la expresion siguiente:
ALw = I-n,r,O,w - I-n,r,0+,w =78dB - I-n,r,0+,w [dB]

(E.4)
siendo
Lnrow Nivel global de presion de ruido de impactos del forjado normalizado de refefenciay, de valor
78 dB;

Lnr0+w Nivel global de presion de ruido de impactos del forjado normalizado de refere men-
tado con los valores de la reduccién del nivel de ruido de impactos del suelo flotant

(Lnro+(f) = Lnro(f) + AL(f)), [dB].
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T E.4 Valores del nivel de presion de ruido de impactos, L, o(f), del forjado normalizado de referencia
ara‘cada una de las bandas de tercio de octava del intervalo 100-3150 Hz.

f Ln,ro(f) f Ln,ro(f)
/7 N\ Hz dB Hz dB
100 67 800 71,5
5 67,5 1000 72
1 68 1250 72
2 68,5 1600 72
25 69 2000 72
69,5 2500 72
0 70 3150 72
5 70,5
63 71
4L A I—n,r,O,w = 78,0 [dB]
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jo.F. Estimacion numérica de la diferencia de niveles debido a la

4@: la fachada

Tabla m‘encia de niveles debida a la forma de la fachada para las diferentes formas de la fachada y

N distintas orientaciones de la fuente acustica

~ H1 2 3 4 5
){ano de facha- | galeria galeria galeria galeria
Algs (
en dB
>
Absorcion acus- v -
tica del techo No se aplic <03 06 =209|=<03 06 =209|=<03 06 =209]|=<03 06 =209
(aw)
8 <15m 0 A) 1 o |1 14 0| o0 0 1
_g g No se aplica
ot 1525m 0 4 0 2|0 1 3
T =
S o No se gplica
£8 >25m 0 1 1 2|2 2 3|3 4 6
6 7 = 8 9
balconada balcona \balconada terraza

c (
a

Barandilla abierta

Barandilla
cerrada

Absorcién acus-
tica del techo <03 06 =09| <03 06 =209| <03 06 = <0,3 06 =09 <0,3 06 =09

(o) - P

<1,5m -1 -1 0 0 0 1 1 1 2

1,5-25m | -1 1 3 0 2 4 1 1 2

Linea de mira
sobre la fachada:

>25m 1 2 3 2 3 4 1 1 2

[
absorcion del tecth : :

altura de la linea de mira

| plano de la fachada O

Figura F.1 Linea de mira sobre la fachada

fuente de ruido
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Ané€jo.G. Calculo del aislamiento acustico de elementos constructivos

1 El Gca?lobal de reduccion acustica de elementos constructivos mixtos (aislamiento mixto) se

calcula

-RiA
=110 10 [dBA] (G.1)

siendo @
Rma indice globe?%ccién acustica, ponderado A, del elemento constructivo mixto, [dBA];
Ria indice global re;ucﬁén acustica, ponderado A, del elemento i, [dBA];

S area total del el ntgsConstructivo mixto, [m2];
Si area del elemento i,

2  La situacion mas corriente combina dos elementos de aislamiento acustico diferentes, cuya expre-

sion es:
Rma =Raa —10-Ig{(1—%)10(R1’ +z—2} [dBA] (G.2)

siendo @

Rma indice global de reduccién acustica, &1&10 A, del elemento constructivo mixto, [dBA];

Ry indice global de reduccion acustica, ponde , del elemento de mayor aislamiento acusti-
co, generalmente la parte ciega de la facha de la cubierta, [dBA];

R.a  indice global de reduccion acustica, ponderados&;del elemento de menor aislamiento, gene-
ralmente los huecos, puertas, ventanas y lucernariogy [dBA];

S, area del elemento de menor aislamiento, [m?];
S area total del elemento constructivo mixto, [m2].

El sumando logaritmico representa, por tanto, el cambio de ihdice global de reduccién acustica res-

pecto a Ry a que ocasiona la presencia del elemento de area indice global de reduccion acusti-
ca R1'A.

La forma mas practica de esta expresion, en las aplicaciones, cqonsiste en suponer Rya < Ry, €S
decir, expresar el indice global de reduccién acustica del elemente c ctivo mixto en términos

del elemento de menor aislamiento.

3 La siguiente grafica expresa el incremento de aislamiento sobre R, 5 e ncion de la relacion de
areas S/S; y la diferencia Ry ao-Rz . El valor obtenido en la grafica se sumatra al r Ry para obte-
ner Ry .

Vy
OO
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‘< Rya-Rz.a (dBA)
R1,A-R2,A>20

-
N
)

20

- -
o -
I I

Rma-Rz,a Incremento sobre R; 5
~
L

s/s,

Figura G.1 indice global de @@m acustica de elementos constructivos mixtos

4 En la practica, Ry o-R22>20. En estos c@os que Ry A>>Ry A, puede usarse:
S
Rmna =Roa +10-Ig (S—J [dBA] (S) (G.3)
2

Vy
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se incluyen las magnitudes implicadas en las exigencias de aislamiento frente al ruido
cion de los procedimientos y normas de medicion y valoracion global, para las distintas
aislamiento en funcién del ruido incidente implicado.

Tabla H.1
Situacién tipo‘f ido incidente o Magnitud, ecuaciéon y Norma de Magnitud de Ecuacion
aislamiento domihante exterior medicion valoracién global a aplicar

Entre recintos
interiores Dnr(f) (A.5) UNEENISO 1404 DntaA (A7)
Entre recintos y el FW \ Domer(®  (A3) UNE EN ISO 140-5 Dam.ma (A-5)
exterior Autom‘é\?/ > 2mnt ' (ruido de altavoces)

Aeronavés ﬁ Domnt Atr (A.6)
H.1.1 Coeficientes de adm p-espectral
1 La UNE EN ISO 717-1 intros términos de adaptacion espectral C y Cy, para los ruidos inci-

dente y exterior de automdvitessfespectivamente.

2 Aunque las exigencias de aislamiento se establecen en términos de la ponderacién A pueden acep-
tarse las aproximaciones siguientes, siefapre que las diferencias sean menores que 1 dB:

Dyrw +C como aproximacion entre recintos interiores (H.1)

Domntw +C  como aproximacion de entre un recinto y el exterior (trenes) (H.2)

Domntw +Cy  COMoO aproximacion de

T, entre un recinto y el exterior (automdviles) (H.3)
3  Las ponderaciones globales del aislamientc&S}e étodo de la curva de referencia, designadas

con el subindice w, asi como los términos de ion espectral, deben hacerse conforme a la
UNE EN ISO 717-1.

H.2 Aislamiento acustico aruido de impactQs
1 La tabla H.2 esquematiza las magnitudes y normas par@cién y valoracién global del nivel de

ruido de impactos estandarizado.
Tabla H.2 AN
Medicién V\Ialoracién
Magnitud Norma Magnitud Norma
L'a1(f) UNE EN ISO 140-7 L'ntw UNE EN ISO 717-2
L
Y

2 El valor del nivel global de presién de ruido de impactos estandarizedo, L'r,, se determinara me-

diante el procedimiento que se indica en la UNE EN ISO 717-2, a pa e los resultados de medi-
cion realizados en bandas de tercio de octava ajustandola a la curva dar?g\cia de acuerdo a la

R
O
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@

A. Transmision acustica a través de elementos de flanco que
contie puertas o ventanas

1 Los, indi globales de reduccion acustica, Re A, Rra, de elementos de flanco que contengan puer-
ta

S, as, o estén formados por varios materiales diferentes, deben calcularse segun las indica-
cionesique figiran a continuacion.

2 Cuando ca o de los materiales esta conectado al elemento de separacion vertical, debe consi-

derarse c ial como un camino independiente de transmision. En el caso de que la longitud

de la arista i6i\de uno de los materiales sea mayor que el 75% de la arista total, debe tomarse

s6lo este ma eden despreciarse las transmisiones a través de los demas materiales (Véa-
se figura 1.1).
ELEMENTO DE SEPARACION VERTICAL

ARISTA DE UNION

FLANCO 2

LONGITUD DE LA ARISTA DE
DE UNION DEL FLANCO 1
1<75%

FLANCO 1

Figura I.1. Vista en seccion de un elemento deé fl ormado por materiales diferentes conectados al ele-
mento ep ion vertical

cal, debe procederse de la forma siguiente:

a) si el porcentaje de huecos del elemento de co es menor que un 30%, debe calcularse el
valor del indice global de reduccion acustica, pop@erado A, del elemento de flanco mixto, como
se indica en el anejo G y tomarse como valor dg Rg 4 87de Ry a;

b) si el porcentaje de huecos del elemento de flance e yor que un 30%, debe calcularse el
indice global de reduccion acustica por flancos, Rr Df Rrq A S€gun sea el caso, y elegir-
se el menor valor que se obtenga mediante alguno de los procedimientos siguientes:

- procedimiento 1: se considera que el elemento de flanco £s un elemento constructivo mix-
to y se calcula el indice global de reduccion acustic ndey;do A, del elemento de flanco

3  Cuando las puertas o ventanas no estén co dazdirectamente al elemento de separacion verti-

mixto, como se indica en el anejo G;

- procedimiento 2: se considera unicamente la parte cie se desprecian las puertas o
ventanas.

- procedimiento 3: cuando el aislamiento R, de las puertas s menor que 20 dBA se toma
como via de transmisién lateral Unica asignando a Rg¢a el valér 25 +3C, siendo C = -2dBA
cuando las puertas distan hasta 1m y estan en angulo recto y A én el resto de situa-
ciones.

4  En el caso de que alguna de las puertas, ventanas u otros materiales rompi
elemento de flanco, deben despreciarse las partes situadas detras de esa dis
gura l.2)

ontinuidad del
tinuidad (Véase fi-

O
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: ELEMENTO DE SEPARACION VERTICAL

AREAS A CONSIDERAR
Figura I.2. Vista en seccion de un elemento de flanco formado por materiales diferentes.
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J. Opcidén simplificada para vivienda unifamiliar adosada

J.1Elementos de separacion

J11 C iCiones minimas de la tabiqueria

El indice gl r
sada no sera

uccion acustica, ponderado A, Ra, de la tabiqueria de una vivienda unifamiliar ado-
que 33 dBA.

J.1.2 Condicionés

1 En el caso de
mento de separ:

inimas de los elementos de separacion verticales
ura de cada una de las viviendas fuera independiente de las demas, el ele-

cal de las mismas debe cupiplif lo establecido en el apartado 3.1.2.3.4.

3  Debe procurarse que loS equipes de instalaciones generadores de ruido y vibraciones no sean co-
lindantes con recintos prote otras viviendas. En el caso de que varias viviendas compartan
equipos dispuestos en un ré ofde instalaciones colindante con alguna de ellas, los elementos de
separacion verticales que delimitan dicho recinto deben cumplir los valores que figuran entre parén-
tesis en la tabla 3.2 del apartado 3.1.2.3.4.

J.1.2 Condiciones minimas de los ¢ fos de separacion horizontales

1 Si las viviendas comparten la estruct
que cumpla lo establecido en la tabla Ji«

Tabla J.1 Parametros de los componentes de

ntal, los forjados deben disponer de un suelo flotante

?gqtos de separacion horizontales, cuando las vi-

viendas comparten la estructura horizontal s
—\) #"Suelo flotante®®
(Sf)
Forjado“) - ] o en funcion a tabiqueria del recinto receptor
(F) Tabiqueria de fa_brlca o ) )
paneles prefabricados Tabiqueria de entramado
pesados con apoyo autoportante
directo

m Ra AL, ARA AL, ARp
kg/m? dBA dB dBA dB dBA
250 50 20 7 25 7
300 52 20 3 22 3

M Los forjados deben cumplir simultaneamente los valores de masa por Uhidad de

duccién acustica, ponderado A, Ra.
Los suelos flotantes deben cumplir simultaneamente los valores de reduccion d
pactos, AL, y de mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A,
Los valores de mejora del aislamiento a ruido aéreo, AR, y de reduccion de rui
unico suelo flotante; la adicién de mejoras sucesivas, una sobre otra, en un mism
valores de aislamiento.

2

[©) impactos, AL,,, corresponden a un

lado no garantiza la obtencion de los

ambos recintos deben cumplir los valores que figuran entre paréntesis en |

3.1.2.3.5.
3  Estas condiciones no son aplicables en el caso de viviendas que no compartarn| tructura hori-
zontal.
J.2Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior
Las fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior, deben cumplir lo establecido ar-
tado 3.1.2.5.
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ion de los materiales absorbentes, se recomienda una de las dos opciones
se figura K.1):

a) opcion 1. Se di a,un material absorbente acustico en toda la superficie del techo, la pa-
red frontal sera reflec y la pared trasera sera absorbente acustica para minimizar los ecos
tardios;

b) opcién 2. Se dispond/@vaterial absorbente acustico en el techo, pero sélo se cubrira la
parte trasera del techo, @€jando una banda de 3 m de ancho de material reflectante en la parte
delantera del techo. La pared frontal sera reflectante y en la pared trasera se dispondra un ma-
terial absorbente acustico de coefifnte de absorcién acustica similar al del techo.

PARED FRONTAL REFLECTANTE

PARED FRONTAL REFLECT,

s rosoon ot owed [ oSN O O e
s“z: K
SRS 55
SORRRLKS 208
0"0’%” , — PSSl TECHO ABSORBENTE ACOSTICO
‘ ’ 7TECHO ABSORBENTE ACUSTICO '“ ““
SORRRRES PSSR
RS NS
SORRRRE 035 Sasseseons
K RSIELRRRK
KIS 5
K%
27:::9:? PARED TRASERA ABSORBENTE

PARED TRASERA ABSORBENTE

Opcion 1

pcién 2
Figura K.1. Vista en planta de las opcion
4  Para valores iguales de absorcién acustica total de los elementos ;@ponen el recinto, es mas

recomendable disponer un pasillo central que dos pasillos laterales pdra el acceso de alumnos.
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A Fichas justificativas

L.1Fichas j

Las tablas
to acustico medi

tificativas de la opcién simplificada de aislamiento acustico

ientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamien-
la opcion simplificada.

Tabiqueria. (apar&d@ﬁ)

Tipo V Caracteristicas
N de proyecto exigidas
\:’ m(kgim’)= i :
» Ra(dBA)= i

AW

Elementos de separacion vérficalés\entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcid. m»cada para los elementos de separacion verticales situados entre:
a) recintos de unidades de uso diferentes?

b)  un recinto de una unidad de uso'y ungsZonaxcomun;
C) unrecinto de una unidad de uso y e instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cadalglemeni® de separacion vertical diferente, proyectados entre a), b) y ¢)

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas .
Y. de proyecto exigidas
Elemento de separacion vertical Elemento ba{.) m (kg/m2)= P2 "
)\ Ra (dBA)= P2
Trasdosado J A> AR (dBA)= >
P> 130

con puertas y/o ventanas P

Elemento de separacion vertical Puerta \/ (-) Ra (dBA)= :
Muro \) . Ra(dBA)= t> 150

Condiciones de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislami r el exterior a las que acometen los elementos de sepa-
racion verticales

Fachada Tipo V Caracteristicas

de proyecto exigidas

\ V 4 m (kg/m?)=
A Ra (dBA)=

v v

>

Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.23.5)
Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion hgfizontale§,situados entre:
a) recintos de unidades de uso diferentes;
b)  un recinto de una unidad de uso y una zona comun;

c) un recinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion horizontal diferente, proyectad re a), b)yc)

Solucién de elementos de separacién horizontales entre:....................c.ccooiviiiin 2 ettt

; . Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo -

P \»” de‘proyecto exigidas

Elemento de separacién horizontal | Forjado : P2 :
P2

Suelo flotante AR:(dBA): - =z
: P2

AL, (JB

Techo \/ ,,,,, —
suspendido AR (dBA____§ 2 L

Medianerias. (apartado 3.1.2.4) Y )
Tipo Caracteristica$
de proyecto
Rx (dBA)=

75

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento




A\

chaaas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Soluci

Elementos Tipo Area % Huecos Caracteristicas

cons iv¥os (mz) de proyecto exigidas
Parte ciegz : : =S, Raw(dBA) = > :
Huecos P 4 : : =Sy, Raw(dBA) = >

M Area de tawpapi¢’clega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

L.2Fichas j ivas de la opcion general de aislamiento acustico

Las tablas siguientés r

to acustico median

en las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamien-
do de calculo.

Elementos de separacioniverticales entre:
Recinto emisor Recinto Tipo Caracteristicas Aislamiento acusticp .
receptor en proyecto emgldo
Protegido N\Elemento base m (kg/m?)=
7\ Ra (dBA)= Dira= | oz 50
Tra@sﬁ ARy (dBA= -
Habitable Elemento base m (kg/m?)=
Ra (dBA)= Dnra= 2 50
Trasdosado A AR\ (dBA)=
Zona comdn, Elemento ba m (kg/m?)=
siempre que los
recintos no com- \A Ra (dBA)= Dora= > 50
partan puertas o b2
ventanas Protegido Trasdosado \‘ /A AR, (dBA)= ¢
Zona comun, Puerta o - _ .
siempre que los ventana Ra= 2 30
recintos compar-
tan puertas o Muro Ra= > 50
ventanas.
De instalaciones Elemento base J m (kg/m?)= ]
RA(GBR= Dura = > | 55
Trasdosado = U, Aa. T ’
AR, =
‘\‘A ( % _________
De actividad Elemento base m (kg/m?
DnT,A = > 55
Trasdosado
Protegido Elemento base
Dura= 2 45
Trasdosado
Habitable Elemento base m (kg/m?)=
Ra (dBA)= nTA = > 45
Trasdosado AR, (dBA)=
Zona comUn Elemento base m (kg/m?)= i \
Ra (dBA)= : £ > 45
Trasdosado AR, (dBA)=
Zona comun®, Habitable Puerta
cuando hay
puertas entre los
recintos Muro
De instalaciones Elemento base m (kg/m?)=
Ra (dBA)=
Trasdosado AR, (dBA)=
De actividad Elemento base m (kg/m?)=
Ra (dBA)=
Trasdosado AR, (dBA)=

(1)

Solo en edificios de uso residencial o sanitario
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De actividad

Techo suspendido

AR, (dBA)=

Recinto Tipo Caracteristicas Aislamiento act]stico_ )
receptor en proyecto exu_udo
Forjado m (kg/m?)=
Ra (dBA)= - S
Lo (dB)= D RN L
Suelo flotante AR, (dBA)=
AL, (dB)=
\ Techo suspendido AR, (dBA)= Lorw= < 65
/ AL, (dB)=
Habitable ) Forjado m (kg/m?)=
Ra (dBA)= _
( Lo (0B)= D = R
Suelo flotante AR, (dBA)=
AL, (dB)=
Techo suspendido AR, (dBA)= | Larws < 65
AL, (dB)= R
Zona comun (yado m (kg/m?)=
Z A Dara = > 750
Protegido <W)t3nte
Tech© suspgndido AR, (dBA)= L'utw= < 65
AL, (dB)=
De instalaciones Forjade=" m (kg/m?)=
Ra (dBA)= _
N Lo (dB)= Dora = = L%
Suelo flotante AR, (dBA)=
AL, (dB)=
Techo suspendidos” AR, (dBA)= L'rw= < 780
AL, (dB)=
De actividad Forjado v P 2 m (kg/m?)=
Ra (dBA)= _
< ) Lo Dora = i
Suelo flotante
Techo suspendido < 60
Protegido Forjado
Suelo flotante 2 45
Techo suspendido
Habitable Forjado
Suelo flotante > 45
Techo suspendido AR, (dBA)=
Zona comun Forjado m (kg/m?)=
. Ra (dBA)=
Habitable | g6/ fiotante AR, (dBA)= nT 2 45
Techo suspendido | AR, (dBA
De instalaciones Forjado m (kg/m?)=
Ra (dBA)= o
Suelo flotante AR, (dBA)= 45

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

m (kg/m?)=
Ra (dBA)=

AR, (dBA=

AR, (dBA)=
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. h Recinto receptor Tipo Aislamiento acustico

en proyecto exigido

Extew cualquiera Domsnt A= : 21 40

Aislamiento acustico
en proyecto exigido

Tipo

Parte ciega:

DZm,nT,Atr = P2

Huecos:
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has justificativas del método general del tiempo de reverberacion y de la

Bidn acustica
guiente recoge la ficha justificativa del cumplimiento de los valores limite de tiempo de reverbe-
faiorcién acustica mediante el método de calculo

Tipo de\ciM .................................................................................. Volumen, V (m®):
s Coeficiente d “fg .. isti Absorcion 2acﬂs-
Elemento Acabado Area, oeticiente de absorcion acustl- tica (m°)
(m?) ca medio o -S
500 1000 2000 om "
Suelo \"d
A\ QL4
V
Techo X /)
[ 74 ,)
Paramentos * 7N\
r
N’
) Area de absorcién actistica equi-
Objetos!” Tipo \ vMeMenwdh,AQm(mﬂ Agm N
na ero< :
0 1000 2000 Ao,m
T\ a
«oef' iepte de atenuacioén del aire,
o (2) N m 4 —
Absorcion aire nimero Mm (m™) B 4-Mp-V
2000 Mm
o 003 ;) 0,01 0,006
n -
A, (m?) A= apy; mj+4my -\
Absorcion acustica del recinto resultante i=1
T, (s) T=
Tiempo de reverberacion resultante
Absorcion acustica resultante de la zona coman Absorgién acustica exigida
A (m?)= 2 . =02W% o
Tiempo de reverberacion resultante Tlempo de reverb ion exigido
T (s)= <
""" S6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m”
@ sélo para volimenes mayores a 250 m°
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1@ has justificativas del método simplificado del tiempo de reverberacion

La tabla Siguiente recoge la ficha justificativa del cumplimiento de los valores limite de tiempo de reverbe-
raci iante el método simplificado.

> — X

Tratamientos ;sorbentes uniformes del techo:
~ h e
. . Altura libre, (m®) Area del Olm,t
Tipo de recinto techo. Coeficiente de absorcion acustica medio
(m?)
A
Sin cas 0,12 —_— )
: o =h-]0,23 - = :
tapizad m,t ’ S R
Vot
Aulas
(hasta 250 m®) » 012
Con butac oni=h-{032-—+|-026 _ —— .
tapizadas a m /S ¢ = ¢
|

X

012 .. @

q) h-1018 0,10
ant =N 010 - =V, -
|t @t
ph—

Tratamientos absorbentes adicionales al del techo:

Restaurantes y comedores

s Om Absorcion acus-
Coeficiente de absorcion acusti- i 2
Elemento Acabado pa, - tica (m°)
2 ca medio
\(if\ -
500 1000 2000 Olm
7 N\
1\’
n
VV Zamls|—°~mtst
i=1
N o
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