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Este Dacumepto Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigengias icas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisfa-
ce el requisité basieo "Proteccion frente al ruido”.

Tanto el objeti requisito basico "Proteccion frente al ruido”, como las exigencias basicas se esta-
blecen en el art e la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 14. Exigenb'eg bagicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito
condiciones normales de
los usuarios como consecu
to.

oteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
Oh, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a
las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimien-

Para satisfacer este objetivo, los 0s se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas
para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instala-
ciones propias del edificio, y para limitar el reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Protecci6 e
verificacion cuyo cumplimiento asegura la sati
niveles minimos de calidad propios del requi

ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de
cGion de las exigencias basicas y la superacién de los
co de proteccion frente al ruido.

Il Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establegg/con caracter general para el CTE en su articu-

lo 2 (Parte 1) exceptuandose los casos que se indican aéonti
a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglarmientacjon especifica;

b) los recintos y edificios de publica concurrencia desti espectaculos, tales como auditorios,

salas de musica, teatros, cines, etc., que seran objeto de gstudio especial en cuanto a su disefo

dades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico;

c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea miayor ue 350 m?, que seran objeto de
un estudio especial en cuanto a su disefio para el acondic iento acustico, y se consideraran
recintos protegidos respecto de otros recintos y del exterior de aislamiento acustico;

d) las obras de ampliaciéon, modificacion, reforma o rehabilitacion los, edificios existentes, salvo
cuando se trate de rehabilitacion integral. Asimismo quedan exéluidassas obras de rehabilitacién
integral de los edificios protegidos oficialmente en razon de su cagdlogacion, como bienes de in-
terés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga rar la configuracion de su
fachada o su distribuciéon o acabado interior, de modo incompatible con onservacion de di-
chos edificios.

El contenido de este DB se refiere unicamente a las exigencias basicas relacionadas,con el requisito
basico "Proteccion frente al ruido". También deben cumplirse las exigencias basi s demas requi-
sitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a ¢ uno;e ellos.

N6
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\@ Criterios generales de aplicacion

Pu lizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera seguirse
el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y debera documentarse en el proyecto el cumpli-
miento as‘exigencias basicas.

cas exigidag'en este documento basico. Los valores que el Catalogo asigna a soluciones constructivas
que no se fi dustrialmente sino que se generan en la obra tienen garantia legal en cuanto a su
aplicacion en | yectos, mientras que para los productos de construccion fabricados industrialmente

dichos valores tie amente caracter genérico y orientativo
Cuando se cita unaddi ion reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace referencia a la
m

version vigente en el en el que se aplica el mismo. Cuando se cita una UNE debe entenderse

que se hace referenci rsion que se indica, aun cuando exista una versidon posterior, excepto

cuando se trate de norma respondientes a normas EN o EN ISO cuya referencia haya sido publicada
c

El Catalo ﬁéentos Constructivos del CTE aporta valores para determinadas caracteristicas técni-
iean

en el diario oficial de la Union E ea en el marco de la aplicacion de la Directiva 89/106/CE sobre pro-
ductos de construccioén, en la cita debe relacionarse con la version de dicha referencia.

Como ayuda a la aplicacion de @ ento Basico DB-HR Proteccioén frente al ruido, el Ministerio de
Vivienda elaborara y mantendra actudlizada una Guia de aplicacion del DB-HR, de caracter no vinculan-
te, en la que se estableceran aclaraciones a conceptos y procedimientos y ejemplos de aplicaciéon y que
incluira ademas unas fichas correspondientes a los diferentes apartados del DB, disefo, ejecucién y
control, con detalles constructivos, secuengids\del proceso de ejecucion, listados de chequeo en control,
etc. Esta guia se considerard Documen \@ ocido a efectos de su aplicacion.

IV  Condiciones particulares | cumplimiento del DB-HR

La aplicacion de los procedimientos de este DB §e llevara a cabo de acuerdo con las condiciones parti-
culares que en el mismo se establecen y con las condiciopes generales para el cumplimiento del CTE,
las condiciones de proyecto, las condiciones en la ejeGugion de las obras y las condiciones del edificio
que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8, respectivament

e arte | del CTE.
V  Terminologia

A efectos de aplicacién de este DB, los términos que figuran en let rsiva deben utilizarse conforme al
significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de”ellos, bien en el Anejo A de este DB,
cuando se trate de términos relacionados unicamente con el requisito ico "Proteccion frente al ruido”,
bien en el Anejo Ill de la Parte | del CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Cédigo.

A
<
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eralidades

1.1 ProCedimiento de verificacion

1 Parg satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

a) alganzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores
limit ivel de presién de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que

see en en el apartado 2.1;

b) nosu s valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado
2.2;

c) cumplirs cificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalacion

2  Para la correcta apficacion,de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que se
expone a continuacid

a) cumplimiento de las iciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acustico a ruido
aéreo y del aislami€nto &custico a ruido de impactos de los recintos de los edificios; esta verifi-
cacion puede llevarse @ por cualquiera de los procedimientos siguientes:

) D

i)  mediante la opcid lificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones de
aislamiento propuestas en el apartado 3.1.2.

ii)  mediante la opcién general, aplicando los métodos de calculo especificados para cada ti-
partado 3.1.3;

po de ruido, definidos en el g
Independientemente de la op gida, deben cumplirse las condiciones de disefio de las
uniones entre elementos construetiVos gspecificadas en el apartado 3.1.4.
b) cumplimiento de las condiciones y dimensionado del tiempo de reverberacion y de
ad

absorcion acustica de los recintos a or esta exigencia, mediante la aplicacion del mé-
3]
o'y d

todo de calculo especificado en el apa

c) cumplimiento de las condiciones de dis
y a las vibraciones de las instalaciones.

d) cumplimiento de las condiciones relativas a Y6s productos de construccién expuestas en el

ensionado del apartado 3.3 referentes al ruido

apartado 4.
e) cumplimiento de las condiciones de construccidn expdestas en el apartado 5.
f)  cumplimiento de las condiciones de mantenimien rvacion expuestas en el apartado 6.
3  Para satisfacer la justificacién documental del proyecto, mplimentarse las fichas justificati-
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cterizacién y cuantificacion de las exigencias

satisfacer las exigencias basicas contempladas en el articulo 14 de este Cédigo deben cum-
condiciones que se indican a continuacién, teniendo en cuenta que estas condiciones se
los elementos constructivos totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones
incluyendo cualquier actuacién que pueda modificar las caracteristicas acusticas de

ior de las
reglamentar

2.1 Valores limit %miento
2.1.1 Aislamiento acusti€0 aTuido aéreo
Los elementos constructivosVirfierigfes de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las mediane-
rias y los suelos en contacto conel"dive exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener,
en conjuncion con los elemento @ ctivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:
a) Enlos recintos protegidos:
i)  Proteccion frente al ruido genziado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso

es incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos

en edificios de uso resid ivado:

- El indice global de
menor que 33 dBA.

i)  Proteccion frente al ruido gener: en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
uso.:

acustica, ponderado A, Ra, de la tabiqueria no sera

- El aislamiento acustico a ruido €0, Dyra, entre un recinto protegido y cualquier
otro recinto habitable o protegido delgdificio no perteneciente a la misma unidad de
uso y que no sea recinto de inSial nes o de actividad, colindante vertical u hori-
zontalmente con él, no sera men u BA, siempre que no compartan puertas

0 ventanas.

d
Cuando si las compartan, el indice 'globa reduccion acustica, Ra, de éstas no
sera menor que 30 dBA y el indice global degeduccion acustica, Ra, del cerramien-
to no sera menor que 50 dBA.

iii) Proteccion frente al ruido generado en recintos d
dad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dyt A, entre cinto protegido y un recinto
de instalaciones o un recinto de actividad, colin ertical u horizontalmente con
él, no sera menor que 55 dBA.

iv) Proteccién frente al ruido procedente del exterior:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dom 7 A, €ntre ecinto protegido y el exte-
rior no sera menor que los valores indicados en la tabla,2. funciéon del uso del

edificio y de los valores del indice de ruido dia, L4, definido en el Anexo | del Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica‘el edificio.

%
Ne

laciones y en recintos de activi-
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Qa 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Dam,nt,atr, €n dBA, entre un recinto protegido y el
( ) exterior, en funcién del indice de ruido dia, Lq.

(

Uso del edificio

Cultural, sanitariom, docente y ad-

Residencial y hospitalario ministrativo

Dormitorios Estancias Estancias Aulas
30 30 30 30

60 < L= 66—, 32 30 32 30
65<La<Z0” O\ 37 32 37 32

70<Lg< 75(3, ) 42 37 42 37
L>75 \» _J) 47 42 47 42

T P - - P - - e : - -~
Y En edificios de uso noY{sp lagiq, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-
cos, consultas, areas destj S iagnostico y tratamiento, etc.

5%

- El valor del indice de ruido dia, Ly, puede obtenerse en las administraciones compe-
tentes o med consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso de que
un recinto p estar expuesto a varios valores de Ly, como por ejemplo un recin-

to en esquina, se adoptara el mayor valor.

- Cuando no se disponga, de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ly, se
aplicara el valor de 60,dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de terri-
torio con predomin -@ elo de uso residencial. Para el resto de areas acusticas,
se aplicara lo disp em\las normas reglamentarias de desarrollo de la Ley

37/2003, de 17 de novj reNdel Ruido en lo referente a zonificaciéon acustica, ob-

zana cerrados o patios intefiorgs{asi como fachadas exteriores en zonas o entor-
nos tranquilos, no van a estar expuestas directamente al ruido de automoviles, ae-
ronaves, de actividades industfia comerciales o deportivas, se considerara un
indice de ruido dia, Ly, 10 dBA menor el indice de ruido dia de la zona.

- Cuando en la zona donde se ubiquefel edificio el ruido exterior dominante sea el de
aeronaves segun se establezca en Yos mapas de ruido correspondientes, el valor

de aislamiento acustico a ruido aéreo, D, , obtenido en la tabla 2.1 se incre-
mentara en 4 dBA.

b) En los recintos habitables:

i)  Proteccion frente al ruido generado en recintos pefieneeiehtes a la misma unidad de uso,
en edificios de uso residencial privado:

- El indice global de reduccién acustica, ponderado™, Ra, de la tabiqueria no sera
menor que 33 dBA. ’6\

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos no perten€cientes a la misma unidad de
uso.:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D,ra, entre un r habitable y cualquier
otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a isma unidad de
UsO y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, caqli vertical u hori-
zontalmente con él, no sera menor que 45 dBA, siempre que\no_compartan puertas
o ventanas.

Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (pEbiE
hospitalario, el indice global de reduccién acustica, Ra, de éstas noera
20 dBA y el indice global de reduccion acustica, Ra, del cerramiento
que 50 dBA.

privado) u
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dad:

j iii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de activi-
- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D,ra, entre un recinto habitable y un recinto

de instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente

con él, siempre que no compartan puertas, no sera menor que 45 dBA. Cuando si

las compartan, el indice global de reduccién acustica, Ra, de éstas, no sera menor

que 30 dBA vy el indice global de reduccién acustica, Ra, del cerramiento no sera

menor que 50 dBA.
c) Enlos regintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:
El aiSlapni

to acustico a ruido aéreo (Domntar) de cada uno de los cerramientos de una me-
dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acUs-

constructivos adyacentes,“dhas caracteristicas tales que se cumpla:

a) Enlos recintos protegid
i)  Proteccion frente do procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L',ty, €n un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con cualquier otro re-
cinto habitable o protegido @€l &dificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que
no sea recinto de instalacio 0 de actividad, no sera mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacignen el caso de recintos protegidos colindantes horizon-
talmente con una escalera..

i)  Proteccion frente al ruido generaQSDecintos de instalaciones o en recintos de activi-

dad:
El nivel global de presién de ruido desi tos, L'ytw, €N un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga arista horizontal comun con un recinto de acti-
vidad o con un recinto de instalaciones n ra mayor que 60 dB.
b) En los recintos habitables:

i)  Proteccion frente al ruido generado de recintos stalaciones o en recintos de activi-
dad:
El nivel global de presion de ruido de impactos, L4, €Q un recinto habitable colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista hQriz comun con un recinto de acti-

vidad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

2.2 Valores limite de tiempo de reverberacion

3 En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y reyestimientos que delimitan un
aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrah la absorcién acustica sufi-
ciente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias
liario), cuyo volumen sea menor que 350 m?, no sera mayor que 0,7 s.

b) Eltiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pér6 incluyendo el total
de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m?, no sera mayor que 0;

c) Eltiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no sera may

in o cion y sin mobi-
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endran la absorcién acustica suficiente de tal manera que el area de absorcion acustica equivalen-
, A, sea al menos 0,2 m? por cada metro cubico del volumen del recinto.

gdo y vibraciones de las instalaciones

an los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recin-
idos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas
entos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles de-
bidos s restantes fuentes de ruido del edificio.

2  El nive otencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
quemado s calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los compre-
sores, grupo 6genos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las re-
jillas y difusdg€s tepminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los ni-
veles de inmisig s recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley
37/2003 del Ruido

3  El nivel de potenci
jas, sera tal que en'e
objetivos de calidad acustic

4 Ademas se tendra en c

stica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores ane-
o del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los
orrespondientes.

tadés especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2,3.1.4.2.2y 5.1.4.

3 Diseno y dimensionado

3.1 Aislamiento acustico a ruid

@

1 Para el disefio y dimensionado de los elemen onstructivos, puede elegirse una de las dos op-
ciones, simplificada o general, que figuran el | rtados 3.1.2 y 3.1.3 respectivamente.

2  En ambos casos, para la definicion de los el ntos\constructivos que proporcionan el aislamiento
acustico a ruido aéreo, deben conocerse sus e masa por unidad de superficie, m, y de in-
dice global de reduccién acustica, ponderado A, ara el caso de ruido de impactos, ademas

actos normalizado, L, . Los valores de

Ra y de L, pueden obtenerse mediante medicione§ en laboratorio segun los procedimientos indi-

cados en la normativa correspondiente contenida en C, del Catalogo de Elementos Cons-

tructivos u otros Documentos Reconocidos o mediante atr odos de calculo sancionados por la
practica.

3  También debe conocerse el valor del indice de ruido dia, Lq,¢de la zona donde se ubique el edificio,
como se establece en el apartado 2.1.1.

o yaruido de impactos

3.1.1 Datos previos y procedimiento

3.1.2 Opcion simplificada: Soluciones de aislamiento acustico

1 La opcién simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan rmidad a las exigencias
de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

2 Una solucién de aislamiento es el conjunto de todos los elementos co
recinto (tales como elementos de separacion verticales y horizontales,
chadas y cubiertas) y que influyen en la transmision del ruido y de las vibr
yacentes o entre el exterior y un recinto. (Véase figura 3.1).

ructives que conforman un
iuerfa, medianerias, fa-
ion ntre recintos ad-

%
Ne
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ELEMENTO DE SEPARACION
HORIZONTAL

ub. DE USO 2
FACHADA

ENTO DE SEPARACI
ERTICAL

\\\\\\\\\\\\

Figura 3.1. Elementos

3 Para cada uno de diches”elemtentos constructivos se establecen en tablas los valores minimos de
los parametros acusticos qugstos,definen, para que junto con el resto de condiciones establecidas
en este DB, particularment punto 3.1.4, se satisfagan los valores limite de aislamiento esta-

blecidos en el apartado 2.1.

3.1.2.1 Condiciones de aplicacion

1 La opcion simplificada es valida p @ ios de cualquier uso. En el caso de vivienda unifamiliar
adosada, puede aplicarse el Anegjo I}

2  La opcion simplificada es valida para edifi€ios\con una estructura horizontal resistente formada por
forjados de hormigdn macizos o aligera rjados mixtos de hormigdn y chapa de acero.

3.1.2.2 Procedimiento de aplicacion

Para el disefio y dimensionado de los elementos constr s, deben elegirse:
a) la tabiqueria;
b) los elementos de separacién horizontales y | \C?i?s (véase apartado 3.1.2.3):
idal

i) entre unidades de uso diferentes o entre una ad de uso y cualquier otro recinto del
edificio que no sea de instalaciones o de ac ;
ii) entre un recinto protegido o un recinto habital upPrecinto de actividad o un recinto de

instalaciones;

c) las medianerias (véase apartado 3.1.2.4); Q
d) las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto el dire exterior. (véase apartado

3.1.2.5)

3.1.2.3 Elementos de separacion \c

3.1.2.3.1 Definicidon y composicion de los elementos de separacion

1 Los elementos de separacion verticales son aquellas particiones verticales que aran una unidad
de uso de cualquier recinto del edificio o que separan recintos protegidos o_habitables de recintos
de instalaciones o de actividad(Véase figura 3.2). En esta opcion se contemplan los siguientes ti-

pos

a) tipo 1: Elementos compuestos por un elemento base de una o dos hojas de fabrica, hormigon
o paneles prefabricados pesados (Eb), sin trasdosado o con un trasdosado Wor apbos lados
() ¢ )

b) tipo 2: Elementos de dos hojas de fabrica o paneles prefabricado pesados (Eb)=eo
elasticas en su perimetro dispuestas en los encuentros de, al menos, una de las hoj:
jados, suelos, techos, pilares y fachadas;
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tipo 3: Elementos de dos hojas de entramado autoportante (Ee).

)

todos los elementos de dos hojas, la camara debe ir rellena con un material absorbente acustico

miguador de vibraciones.

T [IPO 1

TIPO 2

Eb
Sf
F B
Ts

o de paneles prefabrica- F Forjado

Sf Suelo flotante
-,

Tri
Eb'

Tr
Sf

Ts

Eb Elemento constructivo bas a
dos pesados (una o dos hojas)
Tr Trasdosado

Ee Elemento de entramado autoportante
Figura 3.2. Co

Ts Techo suspendido
B Banda elastica

pn de los elementos de separacién entre recintos

2  Los elementos de separacion=Horizontales son aquellos que separan una unidad de uso,de cual-
quier otro recinto del edificio o que separan un recinto protegido o un recinto habitable de un recinto
de instalaciones o de un recinto de actividad. Los elementos de separacion horizontales estan for-
mados por el forjado (F), el suelo fl f) y, en algunos casos, el techo suspendido (Ts). (Véase
figura 3.2).

3  La tabiqueria esta formada por el conjunt particiones interiores de una unidad de uso. En esta
opcién se contemplan los tipos siguient&s ( e figura 3.3):

a) tabiqueria de fabrica o de paneles abyicados pesados con apoyo directo en el forjado, sin
interposicion de bandas elasticas;
b) tabiqueria de fabrica o de paneles pre cados pesados con bandas elasticas dispuestas al
menos en los encuentros inferiores con 108 0s, 0 apoyada sobre el suelo flotante;
c) tabiqueria de entramado autoportante.
) q p 7\
Tabiqueria de ) 2

fabrica o de pane-
les prefabricados

Tabiqueria de fabrica o de paneles pre&bric

Tabiqueria de entramado autopor-

pesados con bandas elasticas o apoyada so e
pesados con apo- d tante
yo directo en el suelo flotante \
forjado / 2
T T T \ I T
T ‘

Sf

A N

T Tabiqueria

F Forjado Sf Suelo flotante

Figura 3.3. Tipo de tabiqueria

Las soluciones de elementos de separacion de este apartado son validas par

y medianerias siguientes:

a)
b)
i)

de una hoja de fabrica o de hormigoén;
de dos hojas: ventilada y no ventilada:
con hoja exterior, que puede ser:

pesada: fabrica u hormigoén
ligera: elementos prefabricados ligeros como

anda elastica

los tipos de fachadas

panel sandwich o GRC.
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en el forjado, en el suelo flotante o con bandas elasticas;
— entramado autoportante.

ii)  con una hoja interior, que puede ser de:
— fabrica, hormigdn o paneles prefabricados pesados, ya sea con apoyo directo

3.1.2.3.2 Parametros acusticos de los elementos constructivos
Los parametro e definen cada elemento constructivo son los siguientes:
a) Pdra el élemento de separacion vertical, la tabiqueria y la fachada:

i) sa por unidad de superficie del elemento base, en kg/mz;
i) ige global de reduccion acustica, ponderado A, del elemento base, en dBA;

A

i) A a del indice global de reduccidén acustica, ponderado A, en dBA, debida al
tras )
b) Paraelele separacion horizontal:
i)  m, masagorunidad de superficie del forjado, en kg/mz, que corresponde al valor de masa
por unida superficie de la seccion tipo del forjado, excluyendo abacos, vigas y maci-
zados;

i) Ra, indice gloal de’reduccion acustica, ponderado A, del forjado, en dBA;

iii) ALy, reduccion @ global de presion de ruido de impactos, en dB, debida al suelo
flotante;

iv) ARa, mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, en dBA, debida al sue-
lo flotante o al techo suspendido.

3.1.2.3.3 Condiciones minimas de la

En la tabla 3.1 se expresan los valores minimo la masa por unidad de superficie, m, y del indice glo-
bal de reduccién acustica, ponderado A, Ra, n tener los diferentes tipos de tabiqueria.
Tabla 3.1. Patdmetfos\de la tabiqueria
. hn Ra
Tipo 0 kg/m® dBA
Fabrica o paneles prefabricados pesados 35
con apoyo directo
Fabrica o paneles prefabricados pesados A 4
. 6 33
con bandas elésticas
Entramado autoportante 25\, /\ 43

3.1.2.3.4 Condiciones minimas de los elementos de sepa@ rticales

1 En la tabla 3.2 se expresan los valores minimos que debe”cumplir cada uno de los parametros
acusticos que definen los elementos de separacion verticales,. entre todos los valores de la ta-
bla 3.2, aquéllos que figuran entre paréntesis son los valores n cumplir los elementos de
separacion verticales que delimitan un recinto de instalaciones ecinto de actividad. Las casi-

. La

llas sombreadas se refieren a elementos constructivos inadecuad sCasillas con guion se refie-
ren a elementos de separacion verticales que no necesitan trasdosades.
d

2  En el caso de elementos de separacion verticales de tipo 1, el trasdos ebe aplicarse por ambas
caras del elemento constructivo base. Si no fuera posible trasdosar por, a caras y la transmi-
sion de ruido se produjera principalmente a través del elemento de sepa¥acion vertical, podra tras-
dosarse el elemento constructivo base solamente por una cara, incrementandos 4 dBA la mejo-
ra AR, del trasdosado especificada en la tabla 3.2.

3  En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejem n aula, pue-
de elegirse cualquier elemento de separacion vertical de la tabla 3.2.

4  De acuerdo con lo establecido en el apartado 2.1.1, las puertas que comunican un‘%eci
de una unidad de uso con cualquier otro del edificio que no sea recinto de instalacior
dad, deben tener un indice global de reduccion acustica, ponderado A, Ra, no menor 30.dBA y
si comunican un recinto habitable de una unidad de uso en un edificio de uso residencial
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ad, su indice global de reduccién acustica, ponderado A, Rx no sera menor que 20 dBA. Si las
ertas comunican un recinto habitable con un recinto de instalaciones o de actividad, su indice
lobal de reduccion acustica, ponderado A, Ra, no sera menor que 30 dBA.

5 @ aracter general, los elementos de la tabla 3.2 son aplicables junto con forjados de masa por

dad de superficie, m, de al menos 300kg/m2. No obstante, pueden utilizarse con forjados de me-
no@iempre que se cumplan las condiciones recogidas en las notas indicadas a pie de tabla
las
a

pa iferentes soluciones.

6 En que un elemento de separacion vertical acometa a un muro cortina, podra utilizarse la
tabla 32 asimilando la fachada a alguna de las contempladas en la tabla, en funcién del tipo especi-
fico de re el muro cortina y el elemento de separacion vertical.

itar las transmisiones indirectas por flancos, las fachadas o medianerias, a las que
acometan cadasling de los diferentes tipos de elementos de separacién verticales, deben cumplir
las condiciones sigligntes:

a) Elementos\de separacion verticales de tipo1:
i) parala o0 medianeria de una hoja o ventilada con hoja interior de fabrica o de
hormigénd mplirse:
la mas

or unidad de superficie, m, de la hoja de fabrica o de hormigoén, debe
se epos 135kg/m?;

— el indicesglobal de reduccion acustica, ponderado A, Ra, de la hoja de fabrica o
de hor @» ebe ser al menos 42dBA.

Esta fachada no pu€&de utilizarse en el caso de recintos de instalaciones.

ii) para la fachada o medianeria pesada de dos hojas, no ventilada, la masa por unidad de
superficie, m, de la hoja extegior debe ser al menos 130kg/m?;

iii) para la fachada o media @ ntilada o ligera no ventilada, que tenga la hoja interior de
entramado autoportante:

- la m%sa por unidadgde rficie, m, de la hoja interior deber ser al menos 26
kg/m?;

— el indice global de redugti istica, ponderado A, Ra, de la hoja interior debe
ser al menos 43dBA;

En la tabla 3.2 no se contempla el caso d ntos de separacién de tipo 1 y fachadas lige-
ras no ventiladas con hoja interior de fabrica.

Tampoco se contempla el caso de fachadas @as, con hoja interior de fabrica, de hor-
S

migoén o de paneles prefabricados pesados usado juntamente con tabiqueria de entrama-
do autoportante, ni el de fachadas de dos hojas~eon*hoja interior de entramado autoportante
usados conjuntamente con tabiqueria de fabrica o de pé@neles prefabricados pesados.
b) Elementos de separacion verticales de tipo2:
i) paralafachada o medianeria de dos hojas pesadaj no existen restricciones;
ii) para la fachada o medianeria de una sola hoja o veftiladas\con la hoja interior de fabrica
o de hormigén:

— si la masa por unidad de superficie, m, del elementoxde separacion vertical es
menor que 170 kg/mz, no esta permitido que €stds acometan a este tipo de
medianerias o fachadas;

— si la masa por unidad de superficie, m, del elemento d aracion vertical es
mayor que 170 kg/mz, el indice global de reduccién a€ustica, ponderado A, Ra,
de la medianeria o la fachada a la que acometen debe ser al'fnenos 50 dBA y
su masa por unidad de superficie, m, al menos 225 kg/m

En la tabla 3.2 no se contempla el caso de elementos de tipo 2 que acometan _a\fachadas de
dos hojas, ventiladas o no, con hoja interior de entramado autoportante.

Tampoco se contempla el caso de elementos de tipo 2 que acometan a fachada eras de
dos hojas.

c) Elementos de separacion verticales de tipo3: O
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i) para la fachada o medianeria pesada de dos hojas, con hoja interior de entramado auto-
portante:
— la masa por unidad de superficie, m, de la hoja exterior deber ser al menos
O 145kg/m?
— el indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, de la hoja exterior de-

be ser al menos 45dBA.
para la fachada o medianeria ventilada o ligera no ventilada, que tenga la hoja interior de

kg/m?;
el indice global de reduccidn acustica, ponderado A, Ra, de la hoja interior debe
r al menos 43dBA.

En la tab se contempla el caso de elementos de separacion verticales de tipo3 que
acometan cl s de una hoja o fachadas de dos hojas, ventiladas o no, con hoja interior
de fabrica, h igon ‘e paneles prefabricados pesados.

amado autoportante:
?— la masa por unidad de superficie, m, de la hoja interior deber ser al menos 26

Independientemente de lo i@en este apartado, las medianerias y las fachadas deben cumplir lo
establecido en los apartados 8.1.2°4.y. 3.1.2.5, respectivamente.
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abla 8.2. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion verticales

N Elementos de separacion verticales
Ti Elemento Trasdosado™
base!"® (Tr)
(Eb - Ee) (en funcién de la tabiqueria)
Tabiqueria de fabrica o Tabiqueria de entramado
paneles prefabricados pe- autoportante
sados “
m RA ARA ARA

kg/m® dBA dBA dBA

TIPO 1 (29 67 33 16"

Una hoja o dos hojaV

de fabrica con ®) (1)

Trasdosado \ 0 38 "
)'59 1 16® 1300

X 45 13 o
A\ (12)""
\ 10(13)
(1)
2 46 11 (10"
250 51 6" a4
(8)(13)

N’ 3(13) 3
3
300 52 8 (8)“3’
D\ ©)
300(7) 5(7)) _ _
N ")
> 5 0113
350 5 (8)(11) (6)(13)

o™ 13
400 57 () }' 203 0 (<1;)
N (6™ (6)

TIPO 2 1309 54
Dos hojas de fabrica - B
T

con |
bandas elasticas 1709 54 ( ) }
perimétricas

~

v
(200)® 61)® ; -
TIPO 3 441 58(12)
Entramado autopor- 5 5
tante (52) (64)°
(60)(10) (68)(10)

A g

M En el caso de elementos de separacién verticales de dos hojas de fabrica, el va%e corresponde al de la suma de las
masas por unidad de superficie de las hojas y el valor de R, corresponde al del ¢ nto.

@ Los elementos de separacion verticales deben cumplir simultaneamente los valore: asaor unidad de superficie, m
y de indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra.

®  El valor de la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, AR,, corre de al de un trasdosado insta-
lado sobre un elemento base de masa mayor o igual a la que figura en la tabla 3.2.

@ La columna tabiqueria de fabrica o paneles prefabricados pesados se aplica indistintament s tipos de tabique-
ria de fabrica o paneles prefabricados pesados incluidos en el apartado 3.1.2.3.1.

®  La masa por unidad de superficie de cada hoja que tenga bandas elasticas perimétricas no sefa mayg

©  Esta solucién es vélida unicamente para tabiqueria de entramado autoportante o de fabrica o panelesp

cinto protegido inmediatamente superior. Por otra parte, esta soluciéon no es valida cuando acometan a medig
chadas de una sola hoja ventiladas o que tengan en aislamiento por el exterior.
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La masa por unidad de superficie de cada hoja que tenga bandas elasticas perimétricas no sera mayor que 150 kg/m2 y
en el caso de los elementos de tipo 2 que tengan bandas elasticas perimétricas Unicamente en una de sus hojas, la hoja
que apoya directamente sobre el forjado debe tener un indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, de al me-
nos 45 dBA.

a solucién es valida si se disponen bandas elasticas en los encuentros del elemento de separacion vertical con la ta-
eria de fabrica que acomete al elemento, ya sea ésta con apoyo directo o con bandas elasticas.
oluciones no son validas si acometen a una fachada o medianeria de una hoja de fabrica o ventilada con la hoja
interior de fabrica o de hormigoén.

©)

(9 Solucién valida si el fofjado qu para el recinto de instalaciones o recinto de actividad de un recinto protegido o habita-
ble tiene una masa por uRi perficie mayor que 400 kg/mz.

Y Valores aplicables en comBinacion un forjado de masa por unidad de superficie, m, de al menos 250kg/m? y un suelo
flotante, tanto en el recinto emigor como en el recinto receptor, con una mejora del indice global de reduccién acustica,
ponderado A, ARx mayor o igual que 4dBA;

(2 valores aplicables en combinaci®m€on un forjado de masa por unidad de superficie, m, de al menos 200kg/m2 y un suelo
flotante y un techo suspendido, tanto en el recinto emisor como en el recinto receptor, con una mejora del indice global
de reduccion acustica, ponderado A, ARx mayQr o igual que 10dBA y 6dBA respectivamente;

(39 Valores aplicables en combinacion con un fosédo de masa por unidad de superficie, m, de al menos 175kg/m2.

Independientemente de los especificado en |a @ 0, 11y 12, los suelos flotantes y los techos suspendidos deben cumplir

lo especificado en el apartado 3.1.2.3.5.
3.1.2.3.5 Condiciones minimas de los ele\réc} separacion horizontales
1 En la tabla 3.3 se expresan los valores minimos*que debe cumplir cada uno de los parametros
on

acusticos que definen los elementos de sepa 5n herizontales.

2  Los forjados que delimitan superiormente una e uso deben disponer de un suelo flotante y,
en su caso, de un techo suspendido con los que sg’cumplan los valores de mejora del indice global
de reduccion acustica, ponderado A, AR, y de re | nivel global de presion de ruido de im-

pactos, AL,, especificados en la tabla 3.3.

3  Los forjados que delimitan inferiormente una unidad
del edificio deben disponer de una combinacion de suel a
cumplan los valores de mejora del indice global de reduccion

4  Ademas, para limitar la transmisién de ruido de impactos,
dante horizontalmente con un recinto perteneciente a unidad
mun con el mismo, debe disponerse un suelo flotante cuya red el nivel global de presion de
ruido de impactos, AL,, sea la especificada en la tabla 3.3. (Véas ura 8.4). De la misma manera,
en el forjado de cualquier recinto de instalaciones o de actividad qug, se& colindante horizontalmente
con un recinto protegido o habitable del edificio o con una arista horizontal comdn con los mismos,
debe disponerse de un suelo flotante cuya reduccion del nivel global presidn de ruido de impac-
tos, AL, sea la especificada en la tabla 3.3.

5 En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por €j lo un aula, pue-
de elegirse cualquier elemento de separacién horizontal de la tabla 3.3.

6  Entre paréntesis figuran los valores que deben cumplir los elementos de sepatacion, horizontales
entre un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o de activida

7 Ademas de lo especificado en las tablas, los techos suspendidos de los recinto
deben instalarse con amortiguadores que eviten la transmision de las bajas frecue
mente de acero). Asimismo los suelos flotantes instalados en recintos de instalacione eden con-
tar con un material aislante a ruido de impactos, con amortiguadores o con una combi
ambos de manera que evite la transmision de las bajas frecuencias.

usoMla separan de cualquier otro recinto
techo suspendido con los que se
ica, ponderado A, ARa.

jado de cualquier recinto colin-
con una arista horizontal co-
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8 on caracter general, la tabla 3.3 es aplicable a fachadas ligeras ventiladas y no ventiladas con la
ja interior de entramado autoportante. La hoja interior de la fachada debe cumplir las condiciones
iguientes:

m a masa por unidad de superficie, m, debe ser al menos 26kg/m2;
b | indice global de reduccion acustica, ponderado A, Ra, debe ser al menos 43dBA.

ONA COMUN ONA COMUN

2 H 2

J ’
UNIDAD DE USO

=
=

UNIDAD DE USO UNIDAD DE USO

SUELO FLOTANTE

-
=
E

UNIDAD DE USO UNIDAD DE USO UNIDAD DE USO

UNIDAD DE USO

UNIDAD DE USO UNIDAD DE USO UNIDAD DE USO

I

1

|
|
|
| UNIDAR DE USO

UNIDAD DE USO UNIDAD DE USO

1 1 1

Disposicion de suelos flotantes para limitar Y& isién de ruido de impactos entre recintos colindantes horizon-
talmente (1-1’) y entre recintos con una arista ) comun (2-2°)
Figura 3.4. Esquema es seccion al. Disposicion de los suelos flotantes.
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Tabla 3.3. Parametros aclsticos de los componentes de los elementos de separacion horizontales

Suelo flotante y techo suspendido
O (sf) y (Ts)
en funcion de la tabiqueria
Tabiqueria de fabrica o Tablqueria de f_ébrica o de
) de paneles prefabrica- paneles prefabrlcad,os_ pesa- Tabiqueria de entramado auto-
Forjado ’\los pesados con apoyo dos con bandas elasticas o portante
(F) irecto en el forjado apoyada sobre el suelo flo-
P tante.
” Condi-
Techo Techo Techo ciones
\ otan- . Suelo flotan- . Suelo flotan- sus- de |
suspendi- te@®) suspendi- te@®) endi- e la
do® do® P facha-
do® | 4q®
m Ra AL R: AR, AL, AR, AR, AL, AR, AR,
kg/m2 dBA dB dB dBA dB dBA dBA dB dBA dBA
0 8
2 7
6 5 2H
7 1
3 15 8 0
26 15 4 26 2 15
9 12
14 5 1H
175 44 15 4
19 3
(4) (15)
i | o
@y | a5 | @ 2
(17) (1
(18) (0)
1H
A2 0 7
4 5 2H
15
25 8 > 5 24 6 1
5 7 0
2 15
9 5 1H
200 45 ’ ) 15 2
\ o | e
(14) (15 (9) 7) 2H
(30) (15) (29) (11) (5)
(19) 11) N (16) (0)
V) 1H
0 4
2 3 2H
0 15 X 4 0
2 8 0 15
24 5 5 23 X 2 8
15 1 5 5
17 0 \C. 9 2 H
1 1
225 47 Ry 0
\ (0) A, (13)
(2) (11)
) (15) (3 : %) 2H
(29) | (1) (9) (28) ((12) (
19 7
(19) () (13) Ay (
N M
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_\Tabla 3.3. Parametros aclisticos de los componentes de los elementos de separacién horizontales.

() Suelo flotante y techo suspendido
(Sf) y (Ts)
en funcion de la tabiqueria
O
. 20 de paneles prefabrica- e Tabiqueria de entramado auto-
Forjado dos pesados con apoyo dos con bandas elasticas o portante
( directo en el for'adoy apoyada sobre el suelo flotan-
A ) te.
Condi-
C) Techo Techo ciones
S flotan- suspendi- Suelo flotan- Techo sus- Suelo flo- sus- de la
\ e®® ) te®® pendido® tante®® | pendi- | facha.
| do do® 4a®
LN
m Ra | WL, A AR AL, AR AR AL, | ARa AR,
kg/m’  dBA dﬁ/ dBA dB dBA dBA dB | dBA dBA
0 2 2H
0 10 2 0
22 2 5 21 0 9
9 0 2 5 1H
9 0
250 49 (0) (11)
© | © |
6 15
e | Gy @] @ | @
(11) (0)
1H
3 15 0 0 0 2H
18 8 5 2 1 16 0 2 1H
9 4 4 2 0
N’ 0) 5)
o 0 | e o | © |
P
1 ) 8) (5) (21 ) (1 O)(7) (0)27)
(4) (7) (15)
[ é ) © | (1 "
0 12
1 8 > 0 0
16 2 5 15 0 14 0 5 1H 6 2H
8 1 5 0
12 0
3509 54 ) 2 0) ®)
M) N o g; %3 2H
a | @ A (19) |_@®" |
®) @ S
(7) (5) 1H
(8) (@)
0 2 o’
2 0
14 9 2 12 0 0 1 0 0 1H 6 2H
5 5
2 15 " />\
(© (©
4009 57 ‘/ ok | ob 2H
I S oy
) (7)
N1 (g ©) 10 K@ A @ "
(10)” 0" (® 1)
(
©) (0)2"
0 0 1
12 0 4 10 0 0 10 0 1H 6 2H
5 0
(©
w00 %8 (©) @) ah | &)
(15) (3)7 (0)7 (15) (0) (@)=t
©®" 0" 3) (2) H
4) 0)
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[ )"
12 0 0 10 0 (o} 9 0 (o} 1H 6 2H

(027) (027) 2H

A
O 60 (1) (0)
@ an | @ (") as | 9 o, (14) [0 )
N\

(®) ®) (©) 0) 1H

1 0
o

M Los f jados?ben cumplir simultdneamente los valores de masa por unidad de superficie, m y de indice global de reduccién
acusti onderado A, Ra.

@ Los suelos fiftantes deben cumplir simultaneamente los valores de reduccion del nivel global de presién de ruido de impactos,
AL, y de mejora indice global de reduccion acustica, ponderado A, ARx.

®  Los valores jofa’del aislamiento a ruido aéreo, AR,, y de reduccion de ruido de impactos, ALy, corresponden a un unico
suelo flotante; e mejoras sucesivas, una sobre otra, en un mismo lado no garantiza la obtencion de los valores de
aislamiento.

®  Los valores de mejora,del aislamiento a ruido aéreo, AR, corresponden a un Unico techo suspendido; la adicion de mejoras
sucesivas, una bajo otr ismo lado no garantiza la obtencion de los valores de aislamiento.

©® Para limitar las transmisi cos, en el caso de la tabiqueria de entramado autoportante, en la tabla 3.3 aparecen los

simbolos:
i. la masa pogsufida
135kg/m?;
i. el indice gl d

d de superficie, m, de la hoja de fabrica o de hormigdn deber ser al menos

reduccion acustica, ponderado A, Ra, de la hoja de fabrica o de hormigén debe

el indice globa red@iccion acustica, ponderado A, Ra, de la hoja exterior debe ser al me-
nos 45dBA.

ii. para las fachadas o medi
autoportante:

la masa por unidad uperficie, m, de la hoja interior deber ser al menos 26kg/m2;

el indice global de redUeeion acustica, ponderado A, Ra, de la hoja interior debe ser al me-
nos 43dBA,;
Las soluciones para fachada de dos hojas tambi on aplicables en el caso de que los recintos sean interio-

res.
™ Soluciones de elementos de separacion horizontales especificas paré el casp de garajes.

3.1.2.4 Condiciones minimas de las medianerias

1 El parametro que define una medianeria es el indice global"de #€duccién acustica, ponderado A, Ra,
2 El valor del indice global de reduccion acustica ponderado, e toda la superficie del cerramiento

que constituya una medianeria de un edificio, no sera menorique BA.

3.1.2.5 Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y |g?05 en contacto con el aire
exterior.

1 En la tabla 3.4 se expresan los valores minimos que deben cumpli¥d0s elementos que forman los
huecos y la parte ciega de la fachada, la cubierta o el suelo en conta on g| aire exterior, en fun-
cion de los valores limite de aislamiento acustico entre un recinto protegido | exterior indicados
en la tabla 2.1 y del porcentaje de huecos expresado como la relacion engfe la superficie del hueco
y la superficie total de la fachada vista desde el interior de cada recinto protegido®

2 El parametro acustico que define los componentes de una fachada, una cubigrta o un suelo en con-
tacto con el aire exterior es el indice global de reduccién acustica, ponderado %, para‘%uido exterior
dominante de automdviles o de aeronaves, Ray, de la parte ciega y de los elem ue forman el
hueco.

3  Este indice, Ray, caracteriza al conjunto formado por la ventana, la caja de persiana
lo hubiera.

En el caso de que el aireador no estuviera integrado en el hueco, sino que se colocara e erra-
miento, debe aplicarse la opcién general.
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4 n el caso de que la fachada del recinto protegido fuera en esquina o tuviera quiebros, el porcentaje
huecos se determina en funcién de la superficie total del perimetro de la fachada vista desde el
terior del recinto.

Tabla 3.4 Parametros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
Nivel limite exigido Parte Parte Hl:leCOS
(Tabla 2.1) ciega™ | ciega Porcentaje de huecos (2)
100% | %100 % R de los componentes del hueco
Dom nT Atr Rar Rat dBA
dBA dBA dBA | asta15% | DPel6a De31a De 61a De 81a
30% 60% 80% 100%

35 26 29 31 32

Damntatr = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
35 30 32 34 34

Damntatr = 32 35 40 27 30 32 34 35
45 26 29 32 33
40 30 33 35 36

Damat ar = 341" 36 45 29 32 34 36 36
50 28 31 34 35
40 33 35 37 38

Damntar = 36" 38 45 31 34 36 37 38
50 30 33 36 37
40 35 37 39 39

Daomntar = 37 39 45 32 35 37 38 39
50 31 34 37 38
45 39 40 42 43

Damntar = 41 43 50 36 39 41 42 43
55 35 38 41 42
50 37 40 42 43

Damntatr = 42 44 55 36 39 42 43 44
60 36 39 42 43
50 43 45 47 48

Damntar = 46" 48 55 41 44 46 47 48
60 40 43 46 47

Domntar = 47 49 55 42 45 47 48 49
60 41 44 47 48

Domar s = 510 53 55 48 50 52 53 53
60 46 49 51 52

™ Los valores de estos niveles limite se refieren a los que resultan de incrementar 4 dBA los exhidos tabla 2.1, cuando el
ruido exterior dominante es el de aeronaves.
@ El indice Ray de los componentes del hueco expresado en la tabla 3.4 se aplica a las ventanas que dispongan de aireadores,

sistemas de microventilacion o cualquier otro sistema de abertura de admision de aire con dispositivos de ciertg,en posicion ce-

rrada.
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Opcion general. Método de calculo de aislamiento acustico

1 pcion general contiene un procedimiento de calculo basado en el modelo simplificado para la
ision acustica estructural de la UNE EN 12354 partes 1, 2 y 3. También podra utilizarse el

mo tallado que se especifica en esa norma.

2  Laltransmtision acustica desde el exterior a un recinto de un edificio o entre dos recintos de un edifi-
cio e siguiendo los caminos directos y los indirectos o por via de flancos.

3 Enel ruido aéreo se usa el aislamiento acustico aparente R’ (o indice de reduccion acus-
tica apa e se considera en su forma global Ry’; en el céalculo de ruido de impactos se usa el

nivel global"d ion de ruido de impactos normalizado L’y .

cionan el aislami
sefio y dimension
elementos constructi
emisor y como recinto

adyacentes y entre recintos con una arista horizontal comun (véase figura 3.7).

3 A partir de los datos previos establegidos en el apartado 3.1.1, debe determinarse el aislamiento
acustico a ruido aéreo (D, , difere @ niveles estandarizada, ponderada A) y el nivel global de
presion de ruido de impactos estandarizad 'nTw, Para un recinto, teniendo en cuenta las transmi-
siones acusticas directas de los ele nstructivos que lo separan de otros y también las
transmisiones acusticas indirectas por tddos [0s caminos posibles, asi como las caracteristicas ge-
omeétricas del recinto, los elementos constructifos\empleados y las formas de encuentro de los ele-
mentos constructivos entre si.

4  Los valores finales de las magnitudes que definen xigencias, diferencia de niveles estandariza-
da, ponderada A, Dyt a, Y nivel global de presi uido de impactos estandarizado ,L’ir, Se ex-

presaran redondeados a un numero entero. Losyval de las especificaciones de productos y
elementos constructivos podran usarse redondeadog’a enteros o con un decimal y en las magnitu-
l.

des de calculos intermedios se usara una cifra deci

3.1.3.2 Hipétesis para el calculo. Comportamiento en obr | lementos constructivos

1 Las transmisiones por via directa y por via de flancos deben gstablecerse en términos de aislamien-
to medido in situ. No obstante, a efectos de este DB se consider: alidas las expresiones siguien-

I-n,situ = I-n,Iab [dB] (3-2)

siendo ?\

Rsitw  indice de reduccion acustica de un elemento medido in situ, [dB]

Ra  indice de reduccién acustica de un elemento medido en laboratorio, [d

Lnsiw Nivel de presion de ruido de impactos normalizado medido in situ, [dB]

Lna ivel de presidn de ruido de impactos normalizado medido en laboratorio, [d

tes:
Rsity =Riap  [dB] 5{\ (3.1)

2  Deigual forma, para revestimientos tales como techos suspendidos, suelos flotantes osados,
los valores medidos in situ de la mejora del indice de reduccidn acustica, ARgy,, ¥ de la
del nivel de presién de ruido de impactos por revestimiento de la cara de emision del ele
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eparacion, ALy, ¥ de la cara de recepcion del elemento de separacion, ALy giw, pueden aproximar-
a los valores medidos en laboratorio:

[dB] (3.3)
[dB] (3.4)
[dB] (3.5)
siendo
AR | indice de reduccion acustica de un revestimiento de elemento constructivo verti-
ca izontal medido en laboratorio, [dB];
ALy, redu nivel de presion de ruido de impactos de un revestimiento de forjado en la cara
de emisig lemento de separacion medido en laboratorio, [dB];
Al 1ap reduccio | de presién de ruido de impactos mediante una capa adicional sobre la ca-
ra de rece el elemento de separacion medido en laboratorio, [dB].

Para forjados homogé e masa por unidad de superficie menor que 300 kg/m? o forjados de vi-
gas de madera, no deben usarse los valores de reduccion del nivel de presion de ruido de impactos,
AL, medidos sobre un fegjato aormalizado.
3 Para la aplicaciéon de los vale ARA en el método de célculo, en donde aparecen como sumando
lineal, deben cumplirse las pnes de uso siguientes:
a) la relacion de masas portinidad de superficie entre el elemento constructivo base vertical y el
revestimiento debe ser igual o mayor que 2;

b) la relacion de masas por unidad uperficie entre el forjado y el suelo flotante debe ser igual
0 mayor que 2.

4  En el caso de que no se cumplan condiciones, debe utilizarse el indice global de reduccion
acustica, ponderado A, Ra del conjunt o por el elemento base vertical y los trasdosados o
e

del conjunto formado por el forjado y el tante.

5 Para la aplicacion de los valores AL, en dtodp de calculo, en donde aparecen como sumando
lineal, debe cumplirse que la relacién de masa r unidad de superficie entre el forjado y el suelo

flotante debe ser igual 0 mayor que 2. Cuandd no se\cumpla esta condicion debe utilizarse el nivel
global de presion de ruido de impactos normali nw, del conjunto formado por el suelo flotante
y el forjado.

6  Por simplificacién en la notacién, a partir de este pu@nsideraré:
Riab = R, Lnjab = Ln s ARjap = AR, ALjsp = AL Y ALgjap = A
7 En las uniones, la transmision in situ se caracteriza por,eljfdige de reduccion de vibraciones para
cada camino de transmision del elemento i al j, K;. Este es funCion de la diferencia de niveles de ve-
e

locidad promediada en direccion D, - Su valor se obtiengZmediante las formulas del Anejo D, a
partir de la relacion de masas por unidad de superficie, del

uRion y de los elementos cons-
tructivos.
3.1.3.3 Método de calculo de aislamiento acUstico a ruido aéreo entre r os interiores

1 La diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, Dy 4, utilizada‘para recintos interiores se cal-
cula mediante la expresion:

032-V

Dnra =R'A+10- Ig( J [dBA] (3.6)

S

siendo
Vv volumen del recinto receptor, [m3];
: @

area compartida del elemento de separacion, [mz],

R’a indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, [dBA].
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10197 [dB] (3.7)

aclistica total radiada al recinto receptor y la potencia acustica incidente sobre la parte com-

ctor de transmision total de potencia acustica, definido como el cociente entre la potencia
p

rtida del elemento de separacion, para los distintos caminos directos e indirectos (de flan-
e se indican en la figura 3.5.

&5\&%&

Yy

Df Ff
H—> Fd

? d
> Dd

> e S

A\
A . 7

Figura 3.5 Definicion de los de transmisién acustica ij entre dos recintos. Planta o seccion

3  Para obtener el indice global de reduccion acustica aparente, ponderado A, R’s, se utilizaran los
indices globales de reduccion acustica de los elementos constructivos, Ra, aproximadamente R,,+C
de la UNE EN ISO 717-1, dando comg Iz ultado los correspondientes valores de aislamiento in situ.

Los indices de reduccion acustica \f elementos constructivos homogéneos pueden calcularse
segun la ley de masa, expresiones Aulé 17 del Anejo A, aunque es preferible usar valores de-
terminados en laboratorio.

n n n
R'a=-10-Ig [100'“‘%A + D10 0REA L 10@+ 10 ORFdA +% > 1070PnaiA |[dBA] (3.8)
f=1

F=f=1 —1 S ai=ei,si

siendo

irecta, en dB (dBA, para ruido rosa);

Rpga indice global de reduccion acustica para la transmisién
i indirecta, del camino Ff, en dB (dBA,

Resa  indice global de reduccion acustica para la trans
para ruido rosa);

Rpra  indice global de reduccion acustica para la transmisiofi indirggta, del camino Df, en dB (dBA,
para ruido rosa);

Rega indice global de reduccion acustica para la transmision i , del camino Fd, en dB (dBA,
para ruido rosa);

Dnaia diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para la tra sién de ruido aéreo por via
directa, a través de aireadores u otros elementos de construceion pequefios, D, ¢ a, O por via
indirecta, D, a, a través de distribuidores y pasillos o a través de sistelmas tales como con-
ductos de instalaciones de aire acondicionado o ventilacion;

n numero de elementos de flanco del recinto, que normalmente es 4%ero de ser diferente
segun el disefo del recinto;

Ss area compartida del elemento de separacion, [mz];

Ao area de absorcién equivalente de referencia, de valor Ap=10 m?>.

del elemento de separacion segun la expresion que sigue:

4  El indice global de reduccién acustica para la transmision directa se determina a pas datos
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pdA =Rs A +ARpga [dBA] (3.9)

(o]

: dice global de reduccion acustica del elemento de separaciéon para ruido rosa incidente,
[dBA];

ARpg,a Mej del indice global de reduccion acustica, por efecto de revestimientos del lado de la
50 y de la recepcion, en dBA, para ruido rosa. Este valor se obtiene directamente de
s disponibles por ensayos en laboratorio para la combinacion elegida o se puede

ARDd,A = ARD,A é ARDd,A = ARd,A [dBA] (310)

: ARDd,A = ARD,A + 2 [0} ARDd,A = ARd,A + 2 - [dBA] (31 1)

itad para el caso de dos revestimientos, el menor de ellos.

5 Los valores de los indices globa
minan mediante las expresig

es de reduccion acustica para la transmision por flancos se deter-

R R
Rera :%_"ARH,A + Ky +10'|gs—|s [dBA] (3.12)
f
R R
Rora :%‘FARDﬁA +Kpr +10% [dBA] (3.13)

S
Rea +R
Rrga =%+ARF¢A +Keg +1o.|g|§&p(dBA] (3.14)
0
siendo ;

Rea indice global de reduccion acustica del elemento de‘flanco F, (en dBA, para ruido rosa),
R¢a  indice global de reduccién acustica del elemento de fl f, (en dBA, para ruido rosa),

ARgsa mejora del indice global de reduccion acustica, pof efec¢toyde revestimientos del elemento de
, pa
e

flanco, del lado de la emision y de la recepcion, (en d ruido rosa),

ARpsa mejora del indice global de reduccion acustica, por e evestimientos en el elemento
de separacion del lado de la emision y/o del elemento 0 en la recepcion, (en dBA,
para ruido rosa),

ARg4 a4 mejora del indice global de reduccion acustica, por efecto r imientos en el elemento
de flanco del lado de la emisién y/o del elemento de separacion en la recepcion, (en dBA,

para ruido rosa).
Estos valores se obtienen directamente de resultados disponible nsayos en laboratorio
obt

para la combinacién elegida o se pueden deducir de los resultad idos en cada una
de las capas implicadas independientemente (ij= Ff; Fd o Df):

mi . ARj,A z ARi,A
Dos revestimientos: ARjx =ARja + 5 6 ARja =ARja + [ (3.16)

Se elegira como valor mitad para el caso de dos revestimientos, el menor de ellos.
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i indice de reduccion de vibraciones para el camino por flancos ij (ij = Ff; Fd o Df), [dB];
Los K se calcularan de acuerdo al Anejo D.
area compartida del elemento de separacion, en m?

longitud comudn de la arista de unién entre el elemento de separacion y los elementos de
ncos F y f, [m];

lo longitud de la arista de union de referencia, de valor [ =1 m.

3.1.3.4 Métoeto de calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas, en cubiertas y en

suelos en con el aire exterior.
1 Cuando terior dominante es el ferroviario o el de estaciones ferroviarias, se debe usar la
magnitud de iento global D,y nta- Cuando el ruido exterior dominante es el de automoviles o

el de aeronaves, gnitud del aislamiento global es Dam nt Atr-

El valor de Do Aff uede aproximar mediante Dy, ntA + Cy, usando para Cy, el valor del término
de adaptacion espectral’para ruido de trafico del indice de reduccién acustica del elemento de ais-
lamiento mas débilf"geheralmente la ventana, que se obtendra en los datos de los productos o en
\z()atélogo de Elementos Constructivos u otros Documentos Reconoci-

&

tabulaciones incluid
dos.

f \/
A\ Df
D ;@d
{S} Ff
E ;A
N/

LV AR
) ( P
Figura 3.6 Definicion de los caminos de transmision acusticajdesde el exterior al recinto.

2 Ladiferencia de niveles estandarizada, ponderada A, de la f@c de la cubierta, viene dada por
la expresion:

, V
Daomnran =Ra+Alis +10-lgzme [dBA] 5 ‘C\ (3.17)

siendo \2\
R’s»  indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, [dBA];

AlLgs  mejora del aislamiento o diferencia de niveles por la forma de la fachada, , que figura en
el anejo F; este factor solo es aplicable en el caso de ruido de automoévit€s y ruido ferroviario
o de estaciones ferroviarias, y no en el caso de ruido de aeronaves;

V volumen del recinto receptor, [m3];
S area total de la fachada o de la cubierta, vista desde el interior del recinto, [m
To tiempo de reverberacién de referencia; su valor es To= 0,5 s. O
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3 | indice global de reduccién acustica aparente, ponderado A, R’s, se obtiene considerando las
nsmisiones directas e indirectas de la misma manera que en el indice global de reduccion acusti-

a entre recintos interiores. (Véase figura 3.6).
4 ansmision por flancos comprende todos los caminos indirectos, incluidos los correspondientes

entos de fachada o de cubierta que no pertenecen al recinto.

n n n
Ry =—{0-1gJrg 0Fma L 3110 0RFrA L 3 qg0Mora 3 qg0Rroa | Ao S qg-0onain | (gpay(3.18)
f=1 F=1

F=f=1 ai=ei,Si

siendo

derade A . En el Anejo G se detalla el calculo del aislamiento de estos elementos;

Rma indice alyde reduccién acustica del elemento constructivo mixto (aislamiento mixto), pon-
n numero'ge €a

iRos indirectos.

Para aireadores sin'tr; to acustico se considera:

Dn,e,A =-10-lg (i]

o (3.19)

donde

So  4rea del aireador, [m7].

3.1.3.5 Método de calculo de aislamie ico aruido aéreo para medianerias

Cada uno de los cerramientos de una medi e dimensionara con el método de calculo de aisla-
miento acustico a ruido aéreo del apartado 3.4.3.4 “El aislamiento acustico a ruido aéreo vendra dado en

términos de la diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, para ruido exterior, Dom nt atr-
El valor de Dy n7 A S€ puede aproximar median mnTA T Ct, usando para Cy, el valor del término de
adaptacién espectral para ruido de trafico del indiced@uccién acustica del cerramiento de la media-

neria, que se obtendra en los datos de los producto tabulaciones incluidas en el Catalogo de Ele-
mentos Constructivos u otros Documentos Reconocid

3.1.3.6 Método de calculo de aislamiento acUstico a ruido dejimpactos

1 Las situaciones con transmisiones mas importantes del_rui impactos corresponden a recintos
superpuestos, recintos adyacentes y recintos con una ‘@ris rizontal comun formando diedros
opuestos por la arista. (Véase figura 3.7).

*?c\/\
2,
OO
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—{>Df

Recintos adyacentes

4<):,

—h

Recintos con una arista horizontal comun

Figura 3.7 Definiciéon de los camino misién entre dos recintos (Vista en seccion vertical).

2 El nivel global de presion de ruido de i os\estandarizado se calcula mediante la expresion:

I-'nT,w = I-'n,w -10-1g (0’032 ’ V) [dB]

siendo Vy
V volumen del recinto receptor, [m3];

L’»w nivel global de presién de ruido de impactos n@rmalizado, [dB].

3  El nivel global de presion de ruido de impactos normalizad ‘w, resultante, para recintos super-
puestos, recintos adyacentes y recintos con una arista\h6riz | comun se calcula mediante las
expresiones que se indican en los siguientes apartados.

a
4  Podran aplicarse valores globales a todas las magnitudes d€ los glementos constructivos que apa-

recen en el calculo.
3.1.3.6.1 Recintos superpuestos : ;
1 3@

(3.20)

El nivel global de presién de ruido de impactos normalizado viene d

n
L'y =10-1g| 10°%0 4 3 90" | (g \2\ (3:21)

=1

[dB];

Lnwj hivel global de presion de ruido de impactos normalizado, debido a la transmision i @@
por flancos, [dB];

siendo Vy
Lowa hivel global de presion de ruido de impactos normalizado, debido a la trandirecta,
A, O
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numero de flancos o de elementos de flanco, generalmente 4.
transmision directa vale:

Ow,d =Lnw -ALy -ALgy [dB] (3.22)

ALy, del nivel global de presion de ruido de impactos por revestimiento del lado de la
(p.e. suelos flotantes), [dB];
AlLgyy reduccio nivel global de presién de ruido de impactos por revestimiento del lado de la

recepgjon, (p.e. techos suspendidos), [dB].

3  Latransmision i esde el elementoi al j vale:

I‘n,w,ij

siendo O

L,w  nivel global de presién de ruido d

N\ -R., S,
=L,, —AL, + : —AR.A—Kij—10-|gﬁ [dB] (3.23)

w )
ij’o

e impactos normalizado, [dB];

AL,,  reduccion del nivel global deg
te caso, del lado de la emisio

Ra indice global de reduccién acusti

de ruido de impactos por revestimiento, colocado en es-
elos flotantes), [dB];

e Up elemento, ponderado A, [dBA];

ARjA mejora del indice global de redugcion acustica por revestimiento del elemento j, [dB];

Kjj indice de reduccion de vibraciones ;\(a% camino de transmision del elemento i al j, [dB];
S area del elemento excitado, [mz];

li longitud comun de la arista de unién ent ug emento iy el j, [m];

lo longitud de la arista de unién de referenciade v 1m, [m].

3.1.3.6.2 Recintos adyacentes y recintos con una arista hori al comun

En estos casos no existen transmisiones directas. Las expresiones rgsultantes son inmediatas a la vista
de las figuras correspondientes y de las relaciones para los distitos caminos de transmisién indirecta
sefalados en el punto anterior para L, j:

L' nw =1o.|g(i1o°'““’wﬂj [dB] E\C\ (3.24)

=

con la misma notacién que la expresion 3.21. \2\

3.1.4 Condiciones de diseio de las uniones entre elementos constructivos Vy
lem

Deben cumplirse las siguientes condiciones relativas a las uniones entre los diferentes
tructivos, para que junto a las condiciones establecidas en cualquiera de las dos opciones @
nes de ejecucién establecidas en el apartado 5, se satisfagan los valores limite de aislamié
cados en el apartado 2.1.
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3.14.1 Elementos de separacién verticales
Encuentros con los forjados, las fachadas y la tabiqueria

3.1. A1 _Elementos de separacion verticales de tipo 1

1 Enflos encuentros de los elementos de separacion verticales de dos hojas de fabrica con fachadas
de 'dos hojas, debe interrumpirse la hoja interior de la fachada, ya sea ésta de fabrica o de entrama-

2 Enlosen 0s con la tabiqueria, ésta debe interrumpirse de tal forma que el elemento de sepa-
racion ve ontinuo. En el caso de elementos de separacioén verticales de dos hojas de fa-
brica, la tabi i conectara las dos hojas del elemento de separacion vertical, ni interrumpira la

ario anclar o trabar el elemento de separacion vertical por razones estructu-
rales, solo se trabar tabiqueria a una sola de las hojas del elemento de separacion vertical de
fabrica o se unird ediante conectores.

3.1.4.1.1.2 Elementos d
1 Las bandas elasticas

2 Cuando un elemento de sé
bandas elasticas:

a) en los encuentros con la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el de fa-
chadas con el aislamiento por grior;

b) en el encuentro con la hoja e

3  Enlos encuentros con fachadas de
sea ésta de fabrica o de entramado y
camara del elemento de separacion vertica

achaelas y los pilares.
n vertical de tipo 2 acometa a una fachada, deben disponerse

n caso la hoja interior de la fachada debe cerrar la

4  La tabiqueria que acometa a un elemento eparacion vertical ha de interrumpirse, de tal forma
que el elemento de separacion vertical sea contindo.
5 En el caso de que la tabiqueria sea de fabri paneles prefabricados pesados con bandas

elasticas, las bandas elasticas deben colocarse eRsel apoyo de la tabiqueria en el forjado o en el
suelo flotante.

3.1.4.1.1.3 Elementos de separacion verticales de tipo

1 Debe interponerse una banda de estanquidad en el e ntrd de la perfileria con el forjado, los

pilares, otros elementos de separacion verticales y la hoja pri al de las fachadas de una hoja,
ventiladas o con el aislamiento por el exterior, de tal forma qu€ se censiga la estanquidad.
i a

2  Enlos encuentros con fachadas de dos hojas, debe interrum ja interior de la fachada, y en

ningun caso, la hoja interior de la fachada debe cerrar la cam emento de separacion verti-
cal.
3  La tabiqueria que acometa a un elemento de separacion vertical ha errumpirse, de tal forma

que el elemento de separacion vertical sea continuo. En ningun caso, la tabiqueria debe conectar
las hojas del elemento de separacion vertical, ni interrumpir la cdmara.

3.1.4.1.2 Encuentros con los conductos de instalaciones

Cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento de se

vestira de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de sep
la continuidad de la solucion constructiva.

vertical, se re-
ion y, se garantice

3.1.4.2 Elementos de separacién horizontales

3.1.4.2.1 Encuentros con los elementos verticales
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1 eben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los elementos de separacion verticales,
ilares y tabiques con apoyo directo; para ello, se interpondra entre ambos una capa de material
lastico o del mismo material aislante a ruido de impactos del suelo flotante.

echos suspendidos o los suelos registrables no seran continuos entre dos recintos pertene-
es a unidades de uso diferentes. La cdmara de aire entre el forjado y un techo suspendido o un
sue istrable debe interrumpirse o cerrarse cuando el techo suspendido o el suelo registrable
ac@metaa un elemento de separacioén vertical entre unidades de uso diferentes.

3.1.4.2.2 Epnicuentros con los conductos de instalaciones

1 Enelc d e un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidraulicas o de ven-
tilacion, atfavi n elemento de separacion horizontal, se recubrira y se sellaran las holguras de

3.2 Tiempo de reverberaci@n y absorciéon acustica

3.2.1 Datos previos y procedi

1 Para satisfacer los valores ligitesdel tiempo de reverberacion requeridos en aulas y salas de confe-
rencias de volumen hasta 350 m®, restaurantes y comedores, puede elegirse uno de los dos méto-
dos que figuran a continuacion:

a) el método de calculo general delstiempo de reverberacion a partir del volumen y de la absor-
cion acustica de cada uno de tos del apartado 3.2.2.

b) el método de calculo simplificadddel tietnpo de reverberacion, apartado 3.2.3, que consiste en
emplear un tratamiento absorben 0 aplicado en el techo. Este método sdlo es valido

en el caso de aulas de volumen ha 50 m°, restaurantes y comedores.
2  En el caso de aulas y salas de conferencias; bas opciones son aplicables si los recintos son de
formas prismaticas rectas o asimilables.
3  Debe calcularse la absorcidon acustica, A, de ‘a?s comunes, como se indica en la expresion
ab

3.26 del apartado 3.2.2.
4  Para calcular el tiempo de reverberacion y la orgion acustica, deben utilizarse los valores del

coeficiente de absorcion acustica medio, o, de los @acabados superficiales, de los revestimientos y
de los elementos constructivos utilizados y el area b ion acustica equivalente medio, Ao m,
|
e

de cada mueble fijo, obtenidos mediante mediciones e ratorio segun los procedimientos indi-
cados en la normativa correspondiente contenida en el O mediante tabulaciones incluidas
en el Catalogo de Elementos Constructivos u otros Documenids Reconocidos del CTE.

-

En caso de no disponer de valores del coeficiente de abso custica medio o, de productos,

podran utilizarse los valores del coeficiente de absorcion acusti derado, a,, de acabados su-
perficiales, de los revestimientos y de los elementos constructivo os recintos
5 Debe disefiarse y dimensionarse, como minimo, un caso de cadaYeci ue sea diferente en for-

ma, tamafio y elementos constructivos.

6 Independientemente de lo especificado en este apartado, en el Anejo”J se ihncluyen una serie de
recomendaciones de disefio para aulas y salas de conferencias.

3.2.2 Método de calculo general del tiempo de reverberacion é
1 El tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresién
0,16 V

T= A [s] ; (3.25)
siendo C:
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volumen del recinto, [m];
absorcién acustica total del recinto, [m?;

Osorcién acustica, A, se calculara a partir de la expresion:

N N
Otm_i'Si +on,m,j +4mm V (326)
=1

ento cuyo coeficiente de absorcion es o;, [mz];

On acustica equivalente media de cada mueble fijo absorbente diferente [m?;

V volumen

mm  coeficiente
Hz y de valor

El término 4-m,_ -V es'@espfeciable en los recintos de volumen menor que 250 m°.

3.2.3 Método de calculo simpli del tiempo de reverberacion. Tratamientos absorbentes de
los paramentos

3 En la mayoria de los casos puede emplearse un tratamiento absorbente uniforme aplicado Unica-
mente en el techo. Los valores minipa@s del coeficiente de absorcién acustica medio del material o
techo suspendido figuran en el aparta

4  En aquellos casos en los que no sea posibile,encontrar un material o un techo suspendido con el
valor de coeficiente de absorcién acustiCa io requerido en el apartado 3.2.3.1, deben utilizarse

ademas tratamientos absorbentes adicio S el techo en el resto de los paramentos, segun el
apartado 3.2.3.2.

3.2.3.1 Tratamientos absorbentes uniformes del te

Las ecuaciones que figuran a continuacién expresan el valor mihimo del coeficiente de absorcién acusti-

ca medio, an ¢, del material o del techo suspendido para los casds,siguientes:
a) aulas de volumen hasta 350 m?>:
i)  sin butacas tapizadas:
omi=h-1023- 012 O‘ (3.27)
| Js0
i) con butacas tapizadas fijas:
Oy =h- [0,32 _ 012 J -0,26 \2\ (3.28)

5.

b) restaurantes y comedores: é
012
ot =h-1018-—= (3.29)
o=t 018- 922 \_y
siendo O

h altura libre del recinto, [m];
S, éarea del techo, [m?].
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tamientos absorbentes empleados en los paramentos deben cumplir la relacion siguiente:

n
mt'St =2 0, S (3.30)
i=1

siepdo

am\,_ COeficiente de absorcion acustica medio del techo obtenido de las expresiones 3.27, 3.28 y
gun corresponda;

elstecho, [mz];

te.de absorcién acustica medio del material utilizado para tratar el area S;;

S; area \&nto cuyo coeficiente de absorcion es o ;. [mz].
3.3 Ruido y vibraci de las instalaciones

3.3.1 Datos que deben aportar les suministradores

Los suministradores de los ip productos incluiran en la documentacion de los mismos los valores
de las magnitudes que caracteri ruidos y las vibraciones procedentes de las instalaciones de los
edificios:

a) el nivel de potencia acu , Lw, de equipos que producen ruidos estacionarios;

b) larigidez dinamica, s’, y la carga maxima, m, de los lechos elasticos utilizados en las bancadas

de inercia;
c) el amortiguamiento, C, la tran @' dad, t, y la carga maxima ,m, de los sistemas antivibrato-
rios puntuales utilizados en el a iento de maquinaria y conductos;

d) el coeficiente de absorcidon acustiea’ los productos absorbentes utilizados en conductos
de ventilacién y aire acondicionado;

e) la atenuacion de conductos prefabricq@resada como pérdida por insercion, D, y la ate-
e'es

nuacion total de los silenciadores qu n interpuestos en conductos, o empotrados en fa-
chadas o en otros elementos constructivos.

3.3.2 Condiciones de montaje de equipos generadore r estacionario

1 Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorio stiéos cuando se trate de equipos pe-
quefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando quipo no posea una base propia
suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por susfuncion o se necesite la alinea-
cion de sus componentes, como por ejemplo del motor y el vegtilador o del motor y la bomba.

2  En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inerci como bombas de impulsién,
la bancada sera de hormigdn o acero de tal forma que tenga la sufigiente masa e inercia para evitar
el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructu

deledificio deben interponerse
elementos antivibratorios.
3  Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores les'gue cumplan la UNE
elo

100153 IN.
4  Seinstalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias

5 En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dis
cos para la extraccion de productos de combustidn se utilizaran silenciadores.

3.3.3 Conducciones y equipamiento iO

uipos.
electromecani-

3.3.3.1 Hidraulicas
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as conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar molestias en
s recintos habitables o protegidos adyacentes

n.el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas antivibrato-
ales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y abrazaderas desoli-

adoras.

3  El afclaje de tuberias colectivas se realizara a elementos constructivos de masa por unidad de su-
pefficie mayor que 150 kg/m?.

4 Enl rtos humedos en los que la instalacién de evacuacion de aguas esté descolgada del for-
jado, debe i larse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la camara.

5 circulacion del agua se limitara a 1 m/s en las tuberias de calefaccion y los radiado-

6 ntro de los recintos habitables sera de Grupo || como minimo, segun la clasifi-

7 rnas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de
cisternas de desc ire.

8 Las baferas y los pl ucha deben montarse interponiendo elementos elasticos en todos sus

apoyos en la estructura deledificio: suelos y paredes. Los sistemas de hidromasaje, deberan mon-
tarse mediante elementes’de sUspensién elastica amortiguada.

9  No deben apoyarse los radi
la pared esté apoyada en e

3.3.3.2 Aire acondicionado

1 Los conductos de aire acondiciona ben ser absorbentes acusticos cuando la instalaciéon lo

2  Se evitara el paso de las vibracione onductos a los elementos constructivos mediante sis-
temas antivibratorios, tales como abra anguitos y suspensiones elasticas.

3.3.3.3 Ventilacion

1 Los conductos de extraccion que discurran
mentos constructivos cuyo indice global de re
dBA, salvo que sean de extraccién de humos de
mentos constructivos cuyo indice global de redu

o] istica, ponderado A, Ra sea al menos 45
dBA.
2 Asimismo, cuando un conducto de ventilacion se a fﬂelemento de separacion vertical se
talm

ro de una unidad de uso deben revestirse con ele-
16T acustica, ponderado A, Ra sea al menos 33
rajes en cuyo caso deben revestirse con ele-

seguiran las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

3  En el caso de que dos unidades de uso colindantes horiz e compartieran el mismo conduc-
to colectivo de extraccion, se cumpliran las condiciones espegificadas en el DB HS3.

3.3.3.4 Eliminacion de residuos

1 Para instalaciones de traslado de residuos por bajante, deben cum as condiciones siguientes:

.
a) los conductos deben tratarse adecuadamente para que no trasmitan, ruidos y vibraciones a los
recintos habitables y protegidos colindantes.

b) El almacén de contenedores se considera un recinto de instalaciones\ el suelo del almacén de
contenedores debe ser flotante.

3.3.3.5 Ascensores y montacargas

1 Los sistemas de traccion de los ascensores y montacargas se anclaran a los siste
del edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del asce
magquinaria esté dentro del mismo, se considerara un recinto de instalaciones a ef
miento acustico. Cuando no sea asi, los elementos que separan un ascensor de una unidg
deben tener un indice de reduccion acustica, Rx mayor que 50 dBA.
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as puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendran topes elasticos que aseguren la
actica anulacion del impacto contra el marco en las operaciones de cierre.

‘
uadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estara montado elasticamente
@ rando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las vibraciones.

4 Pr@ s de construccion

4.1 Caractéristicas exigibles a los productos
1 Los productos”utitizados en edificacion y que contribuyen a la proteccion frente al ruido se caracteri-
zan por sus @s acusticas, que debe proporcionar el fabricante.
rfici

2  Los productos qu onen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa
por unidad de s g/m?.
d

3 Los productos utili a aplicaciones acusticas se caracterizan por:

a) la resistividad uj aire, r, en kPa s/m?, obtenida segun UNE EN 29053, y la rigidez di-
namica, s’, en M 3 nida segun UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de
I

las camaras de los'ele s constructivos de separacion.
b) larigidez dinamica, s’, /m?®, obtenida segun UNE EN 29052-1 y la clase de compresibili-
dad, definida en sus p normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de im-

pactos utilizados en suelos flotantes y bandas elasticas.

c) el coeficiente de absorcion acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz
y el coeficiente de absorcion acu medio a,, en el caso de productos utilizados como ab-
sorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor de ficiente de absorcién acustica medio a.,, podra utili-
zarse el valor del coeficiente de abgorciénlacustica ponderado, a..
4  En el pliego de condiciones del proyecto d€be resarse las caracteristicas acusticas de los pro-
ductos utilizados en los elementos constructivos deg-separacion.

4.2 Caracteristicas exigibles a los eleme onstructivos

1 Los elementos de separacién verticales se caracteri r el indice global de reduccién acustica,
ponderado A, R, en dBA;

Los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice glokal de reduccion acustica, ponderado
A, ARa, en dBA.

2  Los elementos de separacion horizontales se caracterizan®por:
a) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, Rafen dBA,;
b) el nivel global de presién de ruido de impactos normaliza

) Ln
Los suelos flotantes se caracterizan por: Vy
a) la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado @n dBA;

n dB.

b) la reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, ALy, en dB.

Los techos suspendidos se caracterizan por:

a) la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, AR\Nén dBA;

b) la reduccion del nivel global de presién de ruido de impactos, AL,, en d

c) el coeficiente de absorcién acustica medio, a,,, si su funcion es el contro la reyerberacion.
3  La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:

a) el indice global de reduccién acustica, R, en dB;

b) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, Ra, en dBA;

c) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automoviles,

d) el término de adaptacién espectral del indice de reduccién acustica para ruido rosa
C,endB;
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) el término de adaptacién espectral del indice de reduccién acustica para ruido de automdviles
y de aeronaves, Cy, en dB.

onjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y aireador) de las fachadas
as cubiertas se caracteriza por:

eI indice global de reduccién acustica, R, en dB;
g) / el indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, en dBA,;
h) \.el indige global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automoviles, Ray, en dBA;
ino de adaptacion espectral del indice de reduccidén acustica para ruido rosa incidente,

j) elté de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido de automdviles
y de ae , Cy, en dB;

k) laclase'de

cacion de la exige
sitivos cerrados.

4  Los aireadores se caragtepizanypor la diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para ruido de
automoviles, Dy e atr, € i.dichos aireadores dispusieran de dispositivos de cierre, este indice
caracteriza al aireador con g dispositivos cerrados.

5 Los sistemas, tales como teehossSuspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o
ventilacion, a través de los cuales se produzca la transmisién aérea indirecta, se caracterizan por la
diferencia de niveles acustica normalizada para transmision indirecta, ponderada A, D, s, €n dBA.

6  Cada mueble fijo, tal como una butacaffija,en una sala de conferencias o un aula, se caracteriza por
el area de absorcion acustica equiva edio, Aom, €n m>.

7  En el pliego de condiciones del proyecto n expresarse las caracteristicas acusticas de los pro-
ductos y elementos constructivos obtenida iante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obte-
e

nido mediante métodos de calculo, los s gbtenidos vy la justificacion de los calculos deben in-
cluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.
a

En las expresiones A.16 y A.17 del Anejo A cilita el procedimiento de calculo del indice global
de reduccion acustica mediante la ley de ma lementos constructivos homogéneos enluci-
dos por ambos lados.

En la expresion A.27 se facilita el procedimiento ctlo del nivel global de presion de ruido de

impactos normalizado para elementos constructivos homogéneos.

4.3 Control de recepcion en obra de productos \2

1 En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones partietilares de control para la recepcion de
los productos que forman los elementos constructivos, incluy los ensayos necesarios para
n los

comprobar que los mismos reunen las caracteristicas exigidas artados anteriores.
2  Debera comprobarse que los productos recibidos: Vy
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones'del p cto;
b) disponen de la documentacién exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condigiénes o lo determine el di-
rector de la ejecucion de la obra, con la frecuencia establecida.

3 En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte I\de .

5 Construccion S‘Q
los pro-

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben
ductos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones yles
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especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el

@. 6 de la parte | del CTE.

onstruccion del edificio se ejecutaran con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable, a
buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condi-
las condiciones particulares de ejecucion de los elementos constructivos. En especial
las consideraciones siguientes:

ciones se indi
se tendran

5.1.1 Elementos aracion verticales y tabiqueria

1 Los enchufe¥ i tores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de
separacion verfic 0 seran pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento
de separacion vegtical seran coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una hoja
de fabrica o una pla€a de yeso laminado.

2  Las juntas entre el de separacion vertical y las cajas para mecanismos eléctricos deben

ser estancas, para ello se ran o se emplearan cajas especiales para mecanismos en el caso de
los elementos de separac€ion #erticales de entramado autoportante.

5.1.1.1 De fabrica o paneles p @ ados pesados y trasdosados de fabrica
1 Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del fabri-
cante de las piezas.

2 Deben retacarse con mortero las roza
disminuya el aislamiento acustico i

3  En el caso de elementos de separacid

echas para paso de instalaciones de tal manera que no se
te previsto.

les formados por dos hojas de fabrica separadas por
una camara, deben evitarse las conexi idas entre las hojas que puedan producirse durante
la ejecucién del elemento, debidas, por eéjemplo, a rebabas de mortero o restos de material acumu-
lados en la camara. El material absorbente,aCustico o amortiguador de vibraciones situado en la
camara debe cubrir toda su superficie. Si éste ellena todo el ancho de la camara, debe fijarse a
una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mo dentro de la camara.

4  Cuando se empleen bandas elasticas, éstas deben/quedar adheridas al forjado y al resto de parti-
ciones y fachadas, para ello deben usarse los magter astas adecuadas para cada tipo de ma-
terial.

5 En el caso de elementos de separacion verticales con_bandas elasticas (tipo 2) cuyo acabado su-
perficial sea un enlucido, deben evitarse los contactos entr nlucido de la hoja que lleva bandas
elasticas en su perimetro y el enlucido del techo en su edcuentrg con el forjado superior, para ello,
se prolongara la banda elastica o se ejecutara un corte entre ambos enlucidos. Para rematar la jun-
ta, podran utilizarse cintas de celulosa microperforada.

6  De la misma manera, deben evitarse:

a) los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja inte fabrica de la fachada que lle-
ven bandas elasticas en su encuentro con un elemento de separacién vertical de una hoja de
fabrica (Tipo 1) y el enlucido de ésta;

sti n

b) los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas ela perimetro y el enlu-

cido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas el aislamiento por
el exterior.

5.1.1.2 De entramado autoportante y trasdosados de entramado §

1 Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante deben mon obra segun

las especificaciones de la UNE 102040 IN y los trasdosados, bien de entramado“altoportante, o
bien adheridos, deben montarse en obra segun las especificaciones de la UNE 1
bos casos deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas @
establecidos por el fabricante de los sistemas.

2  Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos co 0s
deben tratarse con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la solucion.
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3 n el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado,
ben contrapearse las placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un
ismo lado de la perfileria autoportante.

aterial absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara debe rellenarla
@da su superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria utilizada.
5 En gl caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se cepillara la
fabrica eliminar rebabas y se dejaran al menos 10 mm de separacion entre la fabrica y los ca-
I e
S

na rfileria.

5.1.2 Elem eparacion horizontales
5.1.2.1 Suelos f te
I
pliedan

1 Previamente acion del material aislante a ruido de impactos, el forjado debe estar limpio
de restos que teriorar el material aislante a ruido de impactos.

2 El material aislantesd ryidoe,de impactos cubrira toda la superficie del forjado y no debe interrumpirse
su continuidad, par olaparan o sellaran las capas de material aislante, conforme a lo esta-
blecido por el fabricante del gislante a ruido de impactos.

3  En el caso de que el su€lo flétante estuviera formado por una capa de mortero sobre un material
aislante a ruido de impacto e no fuera impermeable, debe protegerse con una barrera imper-
meable previamente al vertido del/hormigon.

4  Los encuentros entre el suel6*flotante y los elementos de separacion verticales, tabiques y pilares
deben realizarse de tal manera que se eliminen contactos rigidos entre el suelo flotante y los ele-
mentos constructivos perimétricos.

5.1.2.2 Techos suspendidos y suelos ables

1 Cuando discurran conductos de instalagci or el techo suspendido o por el suelo registrable,
debe evitarse que dichos conductos co erfrigidamente el forjado y las capas que forman el te-
cho o el suelo.

2  Enel caso de que en el techo hubiera luminari mpotradas, éstas no deben formar una conexién
rigida entre las placas del techo y el forjado y Su ejecticion no debe disminuir el aislamiento acustico
inicialmente previsto.

3  En el caso de techos suspendidos dispusieran dedun rial absorbente en la camara, éste debe
rellenar de forma continua toda la superficie de la camara y,reposar en el dorso de las placas y zo-
nas superiores de la estructura portante.

4  Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el m del techo suspendido o el suelo
registrable, especialmente los encuentros con elementos”de aracion verticales entre unidades
de uso diferentes.

5.1.3 Fachadas y cubiertas

La fijacidn de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (p y ventanas) y lucernarios, asi
como la fijacidn de las cajas de persiana, debe realizarse de tal maneragque de garantizada la estan-
quidad a la permeabilidad del aire.

entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.

5.1.4 Instalaciones
Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o ?ntos de contacto

5.1.5 Acabados superficiales

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos ¢ ructivos dise-
flados para acondicionamiento acustico, no deben modificar las propiedades absorbentes icas de
éstos.
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5 ontrol de la ejecucion

| control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyec-

o;"sus anexos y las modificaciones autorizadas por el director de obra y las instrucciones del direc-

la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y de-
mas normativa vigente de aplicacion.

2  SefCompiiobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles establecidos en
el pliego‘de,condiciones del proyecto y con la frecuencia indicada en el mismo.

5.3 Control d terminada

los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

licen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento
islamiento acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de re-
laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN
4 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos

acustico a ruido aé
verberacién, se reali
ISO 140-4 y UNE EN |
y en la UNE EN ISO 3382 paga=tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento @ izara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estan-
darizada para cada tipo de o,8egun lo establecido en el Anejo H.

3  Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores obteni-

dos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 de este DB, de 3 dBA
para aislamiento a ruido aéreo, de 3 ra aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo
n

de reverberacion.

4  En el caso de fachadas, cuando se di como aberturas de admision de aire, segun DB-HS 3,
sistemas con dispositivo de cierre, tal ireadores o sistemas de microventilacion, la verifi-
cacion de la exigencia de aislamiento aclstico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispo-
sitivos cerrados. &

6 Mantenimiento y conservacion 5

1 Los edificios deben mantenerse de tal forma que su cintos se conserven las condiciones
acusticas exigidas inicialmente.

2 Cuando en un edificio se realice alguna reparacion, modifica€ioh o sustitucion de los materiales o
productos que componen sus elementos constructivos, és deben realizarse con materiales o
productos de propiedades similares, y de tal forma que no se m caben las caracteristicas acus-
ticas del mismo.

3  Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucion de una unidad de uso, como
por ejemplo la desaparicion o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica\sustancialmente las con-
diciones acusticas de la unidad.

2
L2
O
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. Terminologia

acustica, A: Cantidad de energia acustica, en m?, absorbida por un objeto del campo acusti-

co. u de la frecuencia.

Puede calcularse, para absorbentes planos, en cada banda de frecuencia f, mediante la expresion si-
guiente:

A;=a;S M (A.1)
siendo

As absorcion aclistica para la banda de frecuencia f, [m?];

o coeficiente de r€idqg acustica del material para la banda de frecuencia f;

S area del material,

Aislamiento aculstico a rui érgo: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en dBA, entre

el recinto emisor y el receptor?
Para recintos interiores se utiliza ce Dyt a.

Para recintos en los que alguno de sus cerramientos constituye una fachada o una cubierta en las que el
ruido exterior dominante es el de automévilj el de aeronaves, se utiliza el indice Do, n7 Atr-

Para recintos en los que alguno de sus ¢ entos constituye una fachada o una cubierta en las que el
ruido exterior dominante es el ferroviario o e staciones ferroviarias, se utiliza el indice Damnt A-

Aislamiento acustico aruido de impactos: e frente al ruido de impactos.
Viene determinado por el nivel global de presién<«de ruide:de impactos estandarizado, L't ., en dB.

Area acUstica : Ambito territorial, delimitado por | stracion competente, que presenta el mismo
objetivo de calidad acustica.
Las areas acusticas se clasificaran, en atencion al uso @nte del suelo, en los tipos que determi-
nen las comunidades autbnomas, las cuales habran de prever, aPmenos, los siguientes:

a) Sectores del territorio con predominio de suelo

sosfesidencial.
b) Sectores del territorio con predominio de suelo de @trial.
c) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso re ivo y de espectaculos.
d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso {erci distinto del contemplado en el

parrafo anterior.
e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso san ocente y cultural que requie-

ra de especial proteccién contra la contaminacién acustica.

f)  Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infra cturas de transporte, u otros
equipamientos publicos que los reclamen.
g) Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contafminacion acustica.

Area de absorcion acustica equivalente, A: Absorcion acustica, en m?, correspondiente a un objeto de
superficie no definida. Corresponde a la absorcién de una superficie con coeficiente de absorcién acusti-
caigual a 1y area igual a la absorcion total del elemento.

Bancada de inercia: Perfil de acero o de hormigén reforzado con armaduras, capazde absorber los
esfuerzos causados por el funcionamiento de un equipo, particularmente durante los arra

) Definicién procedente de la Ley 37/2003 de 17 de noviembre, del Ruido
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Banda de octava: Intervalo de frecuencias comprendido entre una frecuencia determinada y otra igual al

@ de la anterior.

Batercio de octava: Intervalo de frecuencias comprendido entre una frecuencia determinada f; y

encia f, relacionadas por (fy/f; )3 =2.

Banda ¢lastica: Banda de material elastico de al menos 10 mm de espesor utilizada para interrumpir la
i0 ibraciones en los encuentros de una particién con suelos, techos, pilares y otras parti-
ciones. Se cpfisideran materiales adecuados para las bandas aquéllos que tengan una rigidez dinamica,
s’, menor que 1 N/m? tales como el poliestireno elastificado, el polietileno y otros materiales con ni-
veles de prestacig alogos.

Coeficiente de rcién acustica, a: Relacién entre la energia acustica absorbida por un objeto,
nergia acustica incidente sobre el mismo, referida a la unidad de superficie. Es

Los valores del coeficieRte de absorcidn acustica y del area de absorcién acustica equivalente se especi-
ficaran y usaran en los calgufo ondeados a la segunda cifra decimal. (Ejemplo: 0,355 — 0,36).

Cubierta: Cerramiento supenor los edificios, horizontal o con inclinacién no mayor que 60° sobre la
horizontal, que incluye el element6 resistente — forjado — mas el acabado en su parte inferior — techo —,
mas revestimiento o cobertura e @ e superior. Debe considerarse cubierta tanto la parte ciega de la
misma como los lucernarios.

Cubierta ligera: Cubierta cuya carga permangnte no excede de 100 kg/m?.

Curva de referencia para el nivel de p @- ruido de impactos (UNE EN ISO 717-2): Curva cons-
tituida por el conjunto de valores de nivel dé

presion de ruido de impactos que se indican a continuacion:
Tabla A.1 Curva de keferencia para ruido de impactos.

f Lref,w(f) " f Lref,w(f)
Hz dBA ( E ) Hz dBA

100 62 630 59

125 62 9 800 58

160 62 1000 57

200 62 250 54

250 62 00 51

315 62 48

400 61 25 45

500 60 507, 42

A

Diferencia de niveles estandarizada en fachadas, en cubiertag' y en_suelos en contacto con el aire
exterior, D, h7: Aislamiento acUstico a ruido aéreo de una facha a cubierta o un suelo en contacto
con el aire exterior, en dB, cuando la medida del nivel de ruido exteri , se hace a 2 metros frente a

la fachada o la cubierta.

Se define mediante la expresion siguiente: \C\
T

Domnt =L12m —L2 +10~|9T— [dB] \2\ (A.2)
0

siendo .\. E

Liom  nivel medio de presion sonora medido a 2 metros frente a la fachada o la cubiert B];
Lo nivel medio de presion sonora en el recinto receptor, [dB];
T tiempo de reverberacion del recinto receptor, [s];

To tiempo de reverberacion de referencia; su valor es T,=0,5 s.
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Se r@ ediante la expresion siguiente:
D= [dB] (A.3)

L1 nivel mediovde presion sonora en el recinto emisor, [dB];

Lo nivel presion sonora en el recinto receptor, [dB].
Diferencia de ni tandarizada entre recintos interiores, D,r: Diferencia entre los niveles me-
dios de presion so ucidos en dos recintos por una o varias fuentes de ruido emitiendo en uno de

D.r :L1—L2+10-Igl [ (A.4)
To

siendo

L4 nivel medio de presién sonora en el recinto emisor, [dB];

Lo nivel medio de presion sonora en elfetinto receptor, [dB];

T tiempo de reverberacién del reci ptor, [s];

To tiempo de reverberacién de refere

Diferencia de niveles estandarizada, pond a A, en fachadas, en cubiertas y en suelos en con-
tacto con el aire exterior, Dy, n1,a: Valoracion'g |, &n dBA, de la diferencia de niveles estandarizada
de una fachada, una cubierta o un suelo en contacto el aire exterior, D, o1, para ruido rosa.

Se define mediante la expresién siguiente:

n
D2m,nT,A =_10.|gZ1O(|—Ar,i—D2m,nT,i)/10 [dBA] o

i=1

siendo \29‘
Domnat, diferencia de niveles estandarizada, en la banda de frecue i, [dB];

Lar,i valor del espectro normalizado del ruido rosa, ponderado A, nda de frecuencia i, [dBA];

i recorre todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de Hz kHz.

En caso de que el ruido exterior dominante sea el ferroviario o el de estacdiones férroviarias también se
utilizara este indice para la valoracién global, pero usando los valores del espec rmalizado de ruido
ferroviario o de estaciones ferroviarias, ponderado A.

(A.5)

Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en fachadas, en cubiertas,y en suelos en con-
tacto con el aire exterior para ruido de automéviles, Dy, h1at: Valoracion glob n dBA, de la dife-

rencia de niveles estandarizada de una fachada, una cubierta, o un suelo en contacto aire exterior,
Domat Para un ruido exterior de automoviles.
Se define mediante la expresion siguiente:
n (LAtri-D i)/10 Q
DomnT Atr = _10.|gz10 Atri—D2mnT,i [dBA] A6)
i=1
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i diferencia de niveles estandarizada, en la banda de frecuencia i, [dB];

LAt,@or del espectro normalizado del ruido de automdviles, ponderado A, en la banda de frecuen-
i, [dBA];

i todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.

En cas@ | ruido exterior dominante sea el de aeronaves también se utilizara este indice para la

valoracion al, pero usando los valores del espectro normalizado de ruido de aeronaves, ponderado

A.

Diferencia de Wi standarizada, ponderada A, entre recintos interiores, D,r.a: Valoracion glo-
bal, en dBA, de la diférencia de niveles estandarizada, entre recintos interiores, D1, para ruido rosa.
p

Se define mediante ion siguiente.

n
Dyra =—10-1g) 10444
i=1

[dBA] (A7)

siendo

Dnti  diferencia de niveles estandarizada en la banda de frecuencia i, [dB];
Lani  Vvalor del espectro normalizado del ruido rosa, ponderado A, en la banda de frecuencia i, [dBA];
i recorre todas las bandas de frecue de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.

Diferencia de niveles normalizada de entos de construccion pequefios, D,e: Diferencia de
niveles normalizada, en dB, atribuible a elemenitgs de construccion pequefios.

Se define mediante la expresién siguiente:

Dpe =Ls-L; +10.|g% [dB] ‘Sv)y (A.8)

siendo

L4 nivel medio de presién sonora en el recinto emisor,

L, nivel medio de presién sonora en el recinto receptor,

A area de absorcién acustica equivalente del recinto receptor; ;

Ao area de absorcién acustica equivalente de referencia, de vator Ag=10 m?.

Diferencia de niveles por la forma de la fachada, AL¢s: Mejora del ai iento acustico a ruido aéreo
de fachadas, en dB, por efecto de apantallamientos debidos a peto as especiales y retranqueos.

(Véase anejo F).

Se define mediante la expresién siguiente: \c
ALig =Lipm —Lis +3  [dB] \2\ (A.9)
siendo é

Liom  nivel medio de presion sonora medido a 2 m frente a la fachada o la cubierta,
Lis nivel medio de presion sonora medido en el plano de la fachada o la cubierta, [d

Elemento constructivo homogéneo: Elemento de una sola hoja de fabrica, de hormi ductos
pétreos, etc. Se consideran forjados homogéneos las losas de hormigon, los forjados co tos
aligerantes ceramicos y de hormigén y los forjados de chapa colaborante.
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montadas unas como prolongacion de otras hasta cubrir el total de la superficie. Ejemplos: pared
pada por un murete sobre el que monta una cristalera, muro de fachada con ventanas, tabique con

una etc. (Véase Anejo G).

Ele entramado autoportante: Elemento constructivo formado por dos o mas placas de yeso
laminad@, sujetas a una perfileria autoportante y con una camara rellena con un material poroso, elastico
y acustiGamenteyabsorbente.

Elemento constructivo mixto: Elemento formado por dos o méas partes de cuantias de aislamiento dife-
renes

Elemento
duce la transmisié

: Elemento constructivo adyacente a un elemento de separacion, por el cual se pro-
Ustica indirecta estructural o por via de flancos.
Elementos de ¢ uceion pequefios: Elementos de drea menor que 1 m?, excepto ventanas y puer-
tas, que colocado s &lementos de separacion verticales, fachadas y cubiertas, transmiten el sonido
entre dos recintos o'gn r
- elemento
- aireadofes;
- ventilador
- conductos eléctri€0s;
- sistemas de ‘€Standuidad, pasamuros...etc.

Espectro de frecuencias: Repién de la distribucidon de energia de un sonido en funcién de sus
int

frecuencias componentes. Norma e se expresa mediante niveles de presién o de potencia en ban-
das de tercio de octava o en bandas de octava.

ecinto y el exterior, tales como:
climatizacion;

Espectro normalizado del ruido de aeromaves, ponderado A: Representacion, en forma numérica, de
los valores de presion sonora, ponderadg gorrespondientes a ruido de aeronaves en las frecuencias

en bandas de tercios de octava y de octavas:
Tabla A.2 Valores del espectro n

malizado de ruido de aeronaves, ponderado A.

fi Laav,i o ) fi Laav,i
Hz dBA ( Hz dBA
100 -23,8 800 -9,5
125 -20,2 1 1000 -10,5
160 -15,4 1250 -11,0
200 -13,1 600 -12,5
250 -12,6 00 -14,9
315 -10,4 -15,9
400 -9,8 -18,6
500 -9,5 400 -23,3
630 -8,7 50M‘ 29,9

de los valores de presion sonora, ponderados A, correspondientes

cuencias en bandas de tercios de octava y de octavas.

o de automoviles en las fre-

Espectro normalizado del ruido de automoviles, ponderado A: epre?ntacién, en forma numeérica,

Tabla A.3 Valores del espectro normalizado de ruido de automoéviles, ponderado A.

o <

fi LAt fi A A LAt
Hz dBA Hz \ dBA
100 -20 800 \ -9
125 -20 1000 -8
160 18 1250 9
200 16 1600 V.

250 15 2000 1
315 14 2500 D <ERN
400 13 3150 N 45
500 12 4000

630 11 5000 o
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actro normalizado del ruido ferroviario o de estaciones ferroviarias, ponderado A: Representa-
en forma numérica, de los valores de presion sonora, ponderados A, correspondientes a ruido fe-
io en las frecuencias en bandas de tercios de octava y de octavas.

Tabla A.4'Valores del espectro normalizado de ruido ferroviario o de estaciones ferroviarias, ponderado A.
T i Lhet,i fi L et
H dBA Hz dBA
\_100 -20 800 -9
1 -20 1000 -8
60 A\ 18 1250 9

200”7 -16 1600 -10
25 -15 2000 -11
315 . -14 2500 -13

400 ¥ -13 3150 -15
500 -12 4000 -16
630 » -11 5000 -18
Espectro normalizado d ide rosa, ponderado A: Representacion, en forma numérica, de los valo-

res de presidn sonora, pondera A, correspondientes a ruido rosa normalizado en las frecuencias en
bandas de tercios de octavayyde getavas.

Tabla A.5 Valomspectro normalizado de ruido rosa, ponderado A.

fi N f Lar,
Hz dBA Hz dBA
100 -30,1 800 -11,8
125 -27,1 1000 -11,0
160 -2 1250 -10,4
200 21907 1600 -10,0
250 19,6 & 2000 9,8
315 -17,6 2500 -9,7
400 158 N\~ 3150 9,8
500 -14,2 4000 -10
630 -12,9 . 5000 -10,5
Estancias: Recintos protegidos tales como: salones, edores, bibliotecas...etc. en edificios de uso

residencial y despachos, salas de reuniones, salas de lgCtupa™etc. en edificios de otros usos.
in

Fachada: Cerramiento perimétrico del edificio, vertical o inacion no mayor que 60° sobre la hori-
zontal, que lo separa del exterior. Incluye tanto el muro de fachad mo los huecos (puertas exteriores y
ventanas).

Fachada ligera: Fachada continua y anclada a una estructura aukiliar, giya masa por unidad de superfi-
cie es menor que 200 kg/m®.

Frecuencia, f: NUmero de pulsaciones de una onda acustica sinusoidal rridas en un segundo.
Frecuencia critica, f.: Frecuencia limite inferior a la que empieza a darS€ el fendmeno de coincidencia
consistente en que la energia acustica se transmite a través del elemento strugtivo en forma de on-
das de flexion, acopladas con las ondas acusticas del aire, con la consiguigent inucion del aisla-
miento acustico.

Se define a partir de las constantes elasticas del elemento constructivo, mediante la expresion siguiente:

4 2
1E°:6.4;]|10 /p-i1|;ci (Hz] ,; j (A.10)

siendo
d espesor de la pared, [m];
P densidad, [kg/m’];
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E madulo de Young, [N/m?];
coeficiente de Poisson.

e de\reduccidn acustica aparente, R’: Aislamiento acustico, en dB, de un elemento constructivo
itu, incluidas las transmisiones indirectas. Es funcién de la frecuencia.

Se defir@nte la expresion siguiente:
S

R'=L;-L, £10- [dB] (A.11)
siendo
L, nivel medi n sonora en el recinto emisor, [dB];

resi

Lo nivel medio sonora en el recinto receptor, [dB];
S area del eleme ructivo, [m?];
A area de absorci cuslica equivalente del recinto receptor, [mz].

ejun elemento constructivo, R: Aislamiento acustico, en dB, de un
atorio. Es funcion de la frecuencia.

indice de reduccion acusti
elemento constructivo medidosen

Se define mediante la expresién te:
S
R=L1—L2+1O~ng [dB] (A.12)
siendo
L, nivel medio de presion sonora en el récifntoemisor, [dB];
Lo nivel medio de presion sonora en el recinto feceptor, [dB];
S area del elemento constructivo, [m2];
A area de absorcién acustica equivalente delrécintoeceptor, [m2].

rencia entre los niveles sonoros de los recintos
iagindirecta o por flancos.

indice de reduccion acustica por via indirecta, Rjj:
emisor y receptor, debida a la transmision acustica por

indice de reduccion de vibraciones para caminos de“tran€mision sobre uniones de elementos
constructivos, Kj:. Diferencia entre los niveles medios dev d entre ambos lados de la union,
promediada en las dos direcciones, normalizada a la longitud de Taunién y a la longitud de absorcién
equivalente de los elementos a cada lado. Es una magnitud relacipfiada con la transmisién de energia en

una unién de dos elementos constructivos

Se define mediante la expresién siguiente: Vy

_ I
Kij =Dyjsitu +10-Ig———=——dB; D, ity >0dB  [dB]
\/ai,situ 'aj,situ

J
siendo \2\
D,situ diferencia de niveles de velocidad promediada en los dos sentidos de p gac;’n para cada

(A.13)

camino de transmision ij sobre la unién, [dB];
ai sty longitud de absorcion equivalente del elemento i medida in situ, [m];
ajsiu  longitud de absorcion equivalente del elemento j medida in situ, [m];
i longitud comun de la arista de union entre el elemento i y el j, [m].

Como primera aproximacion las longitudes de absorcién equivalente pueden tomarse como @
C

ai siv= Si/ lo y aj, sin=S; / lo, para todo tipo de elementos, con la longitud de acoplamiento de re
=1 m. Si en este caso el indice de reduccién de vibraciones, calculado segun el Anejo D, tien
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meper que el valor minimo de Kj min, entonces se utiliza este valor minimo, cuya expresion viene dada

1 1
Kij’-lg li ~I0[S—I+S—jﬂ [dB] (A.14)
siendo
ij caminossde transmisioén Ff, Fd o Df;
lo = 1 mlongitu arista de union de referencia;

aread o excitado i (forjado), [mz];

Si

S area del entd, radiante j en el recinto receptor, [m?].

indice de ruido dia,\Ly,: indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo dia y definido como el
nivel sonoro medio a azo, ponderado A, determinado a lo largo de todos los periodos dia de un

afo. Se expresa en dBA

indice global de reduccié
Valoracion global, en dBA,
normalizado, ponderado A.

istica aparente, ponderado A, de un elemento constructivo, R’x:
ice de reduccion acustica aparente, R’, para un ruido incidente rosa,

Se define mediante la expresién siguiente:

n
Ry =-10-1g» 10t~ R0 14pa) (A.15)
i=1

siendo

R’ indice de reduccion acustica aparente e@a de frecuencia i, [dB];

Lar,i valor del espectro del ruido rosa normalizade, ponderado A, en la banda de frecuencia i, [dBA];

i recorre todas las bandas de frecuencia de t octava de 100 Hz a 5 kHz.

indice global de reduccién acustica aparente, R’,: r el decibelios de la curva de referencia, a
500 Hz, ajustada a los valores experimentales del indice de redd€cion acustica aparente, R’.

indice global de reduccion acustica, ponderado A, de nto constructivo, R,: Valoracion
global, en dBA, del indice de reduccion acustica, R, para un ruido ificidente rosa normalizado, ponderado
A.

Los indices de reduccién acustica se determinaran mediante ensay
ausencia de ensayo, puede decirse que el indice de reduccién acustica porcionado por un elemento
constructivo de una hoja de materiales homogéneos, es funcion cas va de su masa y son aplica-

i
bles las siguientes expresiones (ley de masa) gue determinan el aislamiento Ra, en funcion de la masa
por unidad de superficie, m, expresada en kg/m”:

m<150kg/m? R, =166-lgm+5 [dBA] \2\ (A.16)
m>150kg/m? R, =365-Igm-385 [dBA] ‘/3 (A7)

A partir de los valores del indice de reduccién acustica R, obtenidos mediante ensay laboratorio,
este indice se define mediante la expresion siguiente: j

’ Definicion procedente del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de no-
viembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

laboratorio. No obstante, y en

HR A-8

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HR - Proteccion frente al ruido

n
10-|gZ1o‘LAf’i‘Ri)’ 0 [dBA] (A.18)

i=1

sie

R alor del indice de reduccién acustica en la banda de frecuencia i, [dB];

Lari, lor dehespectro del ruido rosa, ponderado A, en la banda de frecuencia i, [dBA];

i rec todas las bandas de frecuencia de tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.

De forma aproxi puede considerarse que R, =R, +C.

indice global de‘t€duceidén acustica, ponderado A, para ruido exterior dominante de automoviles,

Ratr: Valoracion gl , BA, del indice de reduccién acustica, R, para un ruido exterior de automaovi-
les.

Se define mediante la exprgsién*siguiente:
(LAt R-\é
Rar =-10-1g ) 10{tAwI R @0\] (A.19)

i=1
siendo
R valor del indice de reduccion acustica“en la banda de frecuencia i, [dB];
Latr) valor del espectro normalizado @ o de automoviles, ponderado A, en la banda de frecuen-
cia i, [dBA];
i recorre todas las bandas de frecuenciasde tercio de octava de 100 Hz a 5 kHz.

De forma aproximada puede considerarse que ®+ C,
indice global de reduccion acustica, R,,: Valor eff decibglios de la curva de referencia, a 500 Hz, ajus-

tada a los valores experimentales del indice de reducCi custica, R segun el método especificado en la
UNE EN ISO 717 — 1.

Longitud de absorciéon equivalente de vibraciones dejun ento constructivo, a: Longitud equi-
valente a la absorcion de vibraciones de un elemento constructivo.

Se define mediante la expresién siguiente:

(0]
227%S [fs O‘
A=\ T [m] Vy (A.20)

siendo

Ts tiempo de reverberacion estructural del elemento, [s];
S area del elemento constructivo, [m?];

f frecuencia, [HZz];

fref frecuencia de referencia, de valor 1000 Hz,

Co velocidad de propagacion, [m/s].

Material poroso: Material absorbente de estructura alveolar, granular, fibrosa, etc., q ua degradan-
do la energia mecanica en calor, mediante el rozamiento del aire con las superficies del Water

Medianeria: Cerramiento que linda en toda su superficie o en parte de ella con otros edi
truidos, o que puedan construirse legalmente.
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Mejora del indice de reduccion acustica de un revestimiento, AR: Aumento del indice de reduccién

a de un elemento constructivo por adicion de un tratamiento o revestimiento al elemento construc-

.. ise. Se valora por la diferencia entre el indice de reduccién acustica de un elemento constructivo
de referencia con el revestimiento de mejora y el propio del elemento constructivo de referencia. Es fun-
cion de lajfrecuencia.

acustica de'un nto constructivo de referencia con el revestimiento de mejora y el propio del ele-
mento constructi referencia.
Mejora del indi obal de reduccién acustica, ponderado A, de un revestimiento, ARx: Aumento
del indice global CGion acustica de un elemento constructivo por adicion de un tratamiento o re-
vestimiento al elemeRtd cénstructivo base. Se valora por la diferencia entre los valores globales del indi-
ce de reduccion acus erado A, de un elemento constructivo de referencia con el revestimiento
de mejora y el propio dehel o constructivo de referencia.
Nivel de potencia acﬁstica@deﬁne mediante la expresion siguiente:

w
Ly :10-IgW [dB] (A.21)

0

Nivel de presién de ruido de impactos estandarizado, L’,: Nivel de presion sonora medio, en dB, en
el recinto receptor normalizado a un tiempo de’rev acion de 0,5 s, cuando el elemento constructivo
de separacioén respecto al recinto emisor es ex€ita r la maquina de impactos normalizada. Es fun-

cion de la frecuencia.
Se define mediante la expresion siguiente:
. T
LnT:L—10~IgT— [dB] % (A.22)
0

siendo

w potencia acustica considerada, @

W, potencia acustica de referencia, d&wvafor 3;'12 W.
re

siendo

L nivel medio de presion sonora en el recinto receptor, [dB];

T tiempo de reverberacion del recinto receptor, [s];

To tiempo de reverberacion de referencia; su valor es T¢=0,5 s.

Nivel de presiéon de ruido de impactos normalizado de un elemento{constructivo horizontal, L,:
Nivel de presion sonora medio en el recinto receptor referido a una absorciga”de 1 m?, con el elemento
constructivo horizontal montado como elemento de separacién respecto al regint erior. Tal elemento

de transmisiones indirectas). Es funcién de la frecuencia.

Se define mediante la expresién siguiente:
A : ;
L, = L+10-Igﬁ [dB] O (A.23)

es excitado por la maquina de impactos normalizada, en condiciones de ensay0 en Ianratorio (carencia

siendo O
L nivel medio de presién de ruido de impactos en el recinto receptor, [dB];
A area de absorcion equivalente del recinto receptor, [m?].
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8l global de presién de ruido de impactos normalizado medido in situ, L’,,,: Es el valor a 500 Hz
e urva de referencia ajustada a los valores experimentales de nivel de presion de ruido de impactos
malizado, L’,. Si los niveles experimentales estan dados para bandas de octava, el valor a 500 Hz se

red5 dB.
Nivel“d€ ion de ruido de impactos normalizado medido in situ, L’,: Es el nivel de presién sonora

6
medio eh el recinto receptor normalizado a una absorcién acustica de 10 m?, cuando el elemento cons-
tructivo de se cion respecto al recinto superior es excitado por la maquina de impactos normalizada.
Es funcion derfa frecuencia.

Se define media expresion siguiente:

L', =L+10~Ig% (A.24)

siendo %
L nivel medio de presion$Sonora en el recinto receptor, [dB];

A area de absorcion agusti€a equivalente del recinto receptor, [m].

Nivel de presion sonora, pond A, Loa: Nivel que valora un ruido complejo mediante un valor uni-
co empleando la ponderacion A.

Para un ruido de espectro conocido, en bandas de tercio de octava o en bandas de octava, se define

mediante la expresion siguiente:

Loa =10-1g ) 10C+A10 ypag C (A.25)
i

siendo @

L; nivel de presion sonora en la banda de fre

ncia % [dB];
A valor de la ponderacion A en la banda de fre i, [dBA].

Nivel de presién sonora, L,: Se define mediante la expr@uiente:

2
L, :10-Ig(£J -20-lg>  [dB] \2 (A.26)
Po Po O‘
siendo

p presién sonora considerada, [Pa]; Vy

Po presion sonora de referencia, de valor 2:10”° Pa. Q

Se sobreentiende que las presiones sonoras se expresan en valores eficac rmsy salvo que se diga lo
contrario.

Nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado, L’,ry: Valoracig Iobal del nivel de
presion de ruido de impactos estandarizado, L't

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado de un elemento cons horizontal,
Lnw: Valor a 500 Hz de la curva de referencia ajustada a los valores experimentales desivel de presion
de ruido de impactos normalizado, L. Si los niveles experimentales estan dados para bang octava,

hay que reducir en 5 dB el valor a 500 Hz.
El nivel global de presion de ruido de impactos normalizado se determinara mediante ensayo ¢
torio. No obstante, y en ausencia de ensayo, puede decirse que el L, proporcionado por u

constructivo de una hoja de materiales homogéneos, es funcién casi exclusivamente de su masa y es
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apliéable la siguiente expresion definida en la norma UNE EN 12354-2, que determina el nivel de pre-
@ n funcién de la masa por unidad de superficie, m, expresada en kg/mz:

Ln‘ 35igm  [dB] (A.27)

Nivel dio presion sonora en un recinto, L: Nivel correspondiente al promedio temporal y espa-
cial del dra e la presion acustica, extendiendo el promediado espacial al interior del recinto excep-

tuando las as de radiacion directa de las fuentes y las proximas a las paredes, suelo y techo.

Para exploraci e la presion a lo largo de trayectorias continuas representativas que se barren en un
tiempo T se de nte la expresion siguiente:
T 2
L :10.|gl.[p gt)d\té} (A.28)
T o Po
siendo

p(t) valor de la presién aclisticasen,el instante t, JPa];
Po presion sonora de refere valor 2:10™ Pa;

Para exploraciones de la presion en n puntos discretos se define mediante la expresion siguiente:

n
L= 1o.|g%21oLpi”° [dB] (A.29)

siendo @
Lpi nivel de presién sonora medido en el purﬂd)B].

Cuando las diferencias entre los valores componenies?on menores que 4 dB, se puede tomar como
nivel medio la media aritmética de los niveles componente

ponderado A, en un recinto referido a un tiempo de reverbera 5s.

Se define mediante la expresion siguiente: O‘
T
Lat=La-10-lg5=  [dBAJ Vy (A.30)

Nivel medio de presion sonora estandarizado, ponderado A,\L,r: Nivel medio de presiéon sonora,
gié%}

siendo

La nivel medio de presién sonora, ponderado A, en un recinto, [dBA];

T valor medido del tiempo de reverberacion, [s].

Nivel sonoro continuo equivalente estandarizado, ponderado A, Leqat: Nive continuo equi-

valente, ponderado A, referido a un tiempo de reverberacion de 0,5 s.

Se define mediante la expresién siguiente: ;
Legat =Lega -10- |9E [dBA] 631)

siendo
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Le nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, en los periodos establecidos, [dBA];
valor medido del tiempo de reverberacion, [s].

Nive pro continuo equivalente, ponderado A, Lega: Viene definido, en dBA, por el valor Lega.
Para ruides de nivel variable en el tiempo se define mediante la expresion:

Loga = 0-PAM0Gt  [dBA] (A.32)
0
siendo
L(t)oa nivel de on Sonora, ponderado A, en el instante t, [dBA];
T intervalo t I'gonsiderado, en s.
Cuando los niveles d 0, Lyai , se mantienen practicamente constantes (+ 2 dB) en cada intervalo
temporal t; ,(T = t), s sar la expresion:
1 Lpa/10
Loga = 1o-|g?zi:1o AT N [0BA] (A.33)

Objetivo de calidad acustica*:Qno de requisitos que, en relacién con la contaminacién acustica,
deben cumplirse en un momento dado en un espacio determinado.

mentos prefabricados pesados los paneles de hormigoén,
ilares.

Panel prefabricado pesado: Se conside
yeso o cualquier material con caracterist f

Ponderacion espectral A: Aproximacion cep”s menos de la linea isofénica con un nivel de sonori-
dad igual a 40 fonios. En el margen de frecuencias de aplicacion de este DB, la curva de ponderaciéon A
viene definida por los valores siguientes:

Tabla A.6 Valores de urva de ponderacion A
Freclje”"ia 100 125 160 20 250 315 400 500 630
Zz g,
Curvade ponderacion | 494 16,1 134 -10,9( g6 66 48 82 -9
N ,A
Frecuencia 800 1000 1250 1600 05 2500 3150 4000 5000
z A
Curva de ponderacion
4BA -0,8 0 0,6 1,0 1,2()3 1,2 1,0 0,5
-
La ponderacion espectral A se utiliza para compensar las diferencias sibilidad que el oido humano

tiene para las distintas frecuencias dentro del campo auditivo.
Potencia acustica, W: Energia emitida en la unidad de tiempo por una fuénte acustica determinada.

Presidn acustica, p: Diferencia entre la presion total instantanea en un punt rminado, en presencia
de una perturbacion acustica y la presion estatica en el mismo punto.

Recinto: Espacio del edificio limitado por cerramientos, particiones o cualquier otrg elemento de separa-

cion.
Recinto de actividad: Aquellos recintos, en los edificios de uso residencial (publico y privado)”hospitala-

del edificio en el que se encuentra integrado, siempre que el nivel medio de presion sonorasestandariza-
do, ponderado A, del recinto sea mayor que 70 dBA. Por ejemplo, actividad comercial, de publi
rrencia, etc.

" Definicion procedente de la Ley 37/2003 de 17 de noviembre, del Ruido

HR A-13

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HR - Proteccion frente al ruido

ir de 80dBA se considera recinto ruidoso.

‘@ los aparcamientos se consideran recintos de actividad respecto a cualquier uso salvo los de uso
orivati n vivienda unifamiliar.

Rec instalaciones: Recinto que contiene equipos de instalaciones colectivas del edificio, enten-
diendo gbmo tales, todo equipamiento o instalacion susceptible de alterar las condiciones ambientales de
dicho reginto. A efectos de este DB, el recinto del ascensor no se considera un recinto de instalaciones a
menos quée'la uinaria esté dentro del mismo.

ecinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y tiempo
condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran re-
cintos habitables |ossiguientes:
a) habitaciéne tancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios resi-
denciales;

b) aulas, salas\de ‘erencias, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente;

c) quiréfanos, h s, salas de espera, en edificios de uso sanitario u hospitalario;
d) oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de uso administrativo;

e) cocinas, bafios, ase6s, pasillos. distribuidores y escaleras, en edificios de cualquier uso;
f)  cualquier otro con un @ ilable a los anteriores.

En el caso en el que en un recinto se combinen varios usos de los anteriores siempre que uno de ellos
sea protegido, a los efectos de este DB se considerara recinto protegido.

Se consideran recintos no habitables
ocupacion, por ser ocasional o excepcio

@ no destinados al uso permanente de personas o cuya
al ypor.ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige unas condi-

ciones de salubridad adecuadas. En esta cat se incluyen explicitamente como no habitables los
trasteros, las camaras técnicas y desvanes n@ a icionados, y sus zonas comunes.
Recinto protegido: Recinto habitable con mej caracteristicas acusticas. Se consideran recintos

protegidos los recintos habitables de los casos a)\b)//c), d).

Recinto ruidoso: Recinto, de uso generalmente in
de presion sonora estandarizado, ponderado A, en el i

[, cuyas actividades producen un nivel medio
ri recinto, mayor que 80 dBA.

del aislamiento aculstico a ruido de

iferencia entre el nivel de presion de

ia con el suelo flotante o el techo
cia.

Reduccion del nivel de presion de ruido de impactos (6, me;j
impactos) de un suelo flotante o de un techo suspendido, AL;
ruido de impactos normalizado de un forjado normalizado d
suspendido y el propio del forjado de referencia. Es funcion de la fr

Reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos (o'm€joraglobal del aislamiento acus-
tico a ruido de impactos) de un suelo flotante o de un techo s ido, AL,,: Diferencia entre el

nivel global de presiéon de ruido de impactos normalizado del forjado de ¥eferencia normalizado y el cal-
culado para ese forjado de referencia con el suelo flotante o el techo suspengdido. (Véase Anejo E).

Revestimiento: Capa colocada sobre un elemento constructivo base o s e. consideran revesti-
mientos los trasdosados en elementos constructivos verticales, los suelos flatal N\as moquetas y los

techos suspendidos, en elementos constructivos horizontales.
Ruido blanco: Ruido que contiene todas las frecuencias con la misma amplitud. slu espectro expresado
como niveles de presion o potencia, en bandas de tercio de octava, es una a de\pendiente 3
dB/octava. Se utiliza para efectuar las medidas normalizadas.
Ruido estacionario: Ruido continuo y estable en el tiempo. Se consideran ruidos estac n@

cedentes de instalaciones de aire acondicionado, ventiladores, compresores, bombas impt
ras, quemadores, maquinaria de los ascensores, etc., rejillas y unidades terminales.

ciones ferroviarias es dominante frente al ruido de automéviles en un espacio exterior dado cuando el
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espéctro del ruido en ese espacio, ponderado A, desplazado en una cuantia de nivel adecuada propor-
iferencias menores que 1,5 dBA en, por lo menos, 10 tercios de octava, al ajustarlo respectiva-
meni€ al espectro del ruido de aeronaves o de estaciones ferroviarias.

: Ruido cuyo espectro expresado como niveles de presién o potencia, en bandas de tercio de

octaves iste en una recta de pendiente 0 dB/octava. Se utiliza para efectuar las medidas normaliza-

Sistema: Instalagid artida por dos recintos que hace que la transmisiéon de sonido se produzca de
forma aérea indir | caso de conductos de instalaciones, como conductos de ventilacién o aire
acondicionado, tech didos, etc.

Suelo flotante: Eleme nsixuctivo sobre el forjado que comprende el solado con su capa de apoyo y

el una capa de un materi | a ruido de impactos.

Tabiqueria de fabrica: Tab
huecos, ladrillos perforados,
maciza, etc.

erid formada por unidades de montaje en humedo, tales como ladrillos
Ioe hormigén, bloques de arcilla aligerada, tabiques de escayola

Tabiqueria de entramado: Elemento constructivo formado por dos o mas placas de yeso laminado,
sujetas a una perfileria autoportante y con uga camara que puede estar rellena con un material poroso,
elastico y acusticamente absorbente.

al

Término de adaptacion espectral, C, Cy:
global obtenida por el método de la curva d
cuenta las caracteristicas de un espectro de
corporado el término de adaptacion espectral
de referencia.

n decibelios, que se afade al valor de una magnitud
ia de la ISO 717-1 (R, por ejemplo), para tener en
ido particular. Cada indice global, ponderado A, lleva in-
el indice\global asociado, derivado del método de la curva

Cuando el ruido incidente es rosa o ruido ferroviarioio estaciones ferroviarias se usa el simbolo C y
cuando es ruido de automoviles o aeronaves el simbole s

Tiempo de reverberacion estructural de un elemento tivo, Ts: Tiempo, en s, correspondien-
te a una caida del nivel de vibracién de 60 dB, a partir del cése d excitacion. Hay que distinguir entre
los valores medidos en laboratorio, Ts . ¥ I0s medidos in situ,\L«%iw para el mismo elemento.

Tiempo de reverberacion, T: Tiempo, en s, necesario para que €l nivelide presiéon sonora disminuya 60
dB después del cese de la fuente. En general es funcion de la fr cia

..Los valores de las exigencias
establecidos como limite, se entenderan como la media de los valorevy 1000 y 2000 Hz.

Los valores del tiempo de reverberacion se especificaran y usaran en calgulos redondeados a la pri-
mera cifra decimal. (Ejemplo: 1,25 — 1,3)

Transmision acustica directa: Transmision del sonido al recinto receptor exclusivamente a través del
elemento de separacion, bien por su parte solida o por partes de comunicaci érea, tales como rendi-
jas, aberturas o conductos, etc., si los hubiere.

Transmision acustica indirecta: Transmision del sonido al recinto receptor a s de caminos de
transmision distintos del directo. Puede ser aérea y estructural; también se llama transgision’por flancos.
0S

siguientes:
a) una o varias placas de yeso laminado sujetas a un entramado;
b) un panel formado por una placa de yeso y una capa de material aislante adherido
mecanicamente al elemento base;

Trasdosado: Elemento suplementario del elemento constructivo vertical Se consideran @osados
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) el conjunto formado por una hoja de fabrica con bandas elasticas perimétricas y una camara re-
llena con un material absorbente, poroso y elastico.

2 uso: Edificio o parte de un edificio que se destina a un uso especifico, y cuyos usuarios estan
entre, si bien por pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, corporacion, bien por
€ un grupo o colectivo que realiza la misma actividad. En cualquier caso, se consideran
, las siguientes:

de vivienda, cada una de las viviendas;

b) en edjfi€ios de uso hospitalario, y residencial publico, cada habitacion incluidos sus anexos;

i centes, cada aula o sala de conferencias incluyendo sus anexos;
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que s€ utili en este DB junto con las unidades.
o Coeficiente de absorcién acustica
Co

oy iente de absorcién acustica de un material para la banda de frecuencia f

oy oeficiente de absorcién acustica del material i

Om iehte de absorcién acustica medio

Omi te de absorcién acustica medio del material i

Olm t e absorcion acustica medio del techo

Ol absorcion acustica ponderado segun la UNE EN ISO 11654

) vidad de la fuente

p:

c:

T sistema antivibratorio

T Factor de transmisio tal de potencia acustica

AL: Reduccion del n defpresion de ruido de impactos de un revestimiento, [dB]

Alg: Reduccion del nivel &sion de ruido de impactos mediante una capa adicional sobre la
cara de recepcion de 2nto de separacion, [dB]

ALg jab: Reduccion del nivel de=presion de ruido de impactos mediante una capa adicional sobre la
cara de recepcion del elemento de separacion, medido en laboratorio, [dB]

ALg situ: Reduccion del nivel de presion de ruido de impactos mediante una capa adicional sobre la
cara de recepcion del elem eparacion medido in situ, [dB]

ALgw Reduccién del nivel global de, presion de ruido de impactos por revestimiento del lado de la
recepcion, [dB]

Al Diferencia de niveles por la form@chada, [dB]

AL gp: Reduccion del nivel de presion d ido impactos de un revestimiento de forjado, medido
en laboratorio, [dB]

Algty: Reduccién del nivel de presién de rui e impactos por revestimiento de la cara de emision
del elemento de separacion, medido in sj

AL(f): Reduccién del nivel de presion de ruido deNmpactos, para cada banda de tercio de octava,
de un revestimiento, [dB]

AL, Reduccién del nivel global de presién de ruidg/de i ctos de un revestimiento, [dB]

AR: Mejora del indice de reduccion acustica de un feyestimiento, [dB]

ARG A Mejora del indice global de reduccion acustica por r imiento del elemento de separacion
en el recinto receptor, [dBA]

AR Mejora del indice global de reduccién acustica por revestimiento del elemento i, [dBA]

AR Mejora del indice global de reduccién acustica para'cad mino de transmision indirecta,
[dBA]

ARja: Mejora del indice global de reduccién acustica por revestimi del elemento j, [dBA]

AR gp: Mejora del indice global de reducciéon acustica de un revestimieito, medido en laboratorio
[dB]

ARgity: Mejora del indice de reduccion acustica de un revestimiento m in situ, [dB]

AR, Mejora del indice global de reduccién acustica de un revestimiento, [d

ARR: Mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, de uhgevestimiento, [dBA]

ARy indice global de la mejora del indice de reduccién acustica, para l& curv referencia con
frecuencia critica baja, [dBA]

ARAm: indice global de la mejora del indice de reduccién acustica, para la ¢ de referencia con
frecuencia critica media, [dBA]

ARp A: Mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, por revestimi dehelemento
de separacion en el recinto emisor, [dBA]

ARpg A Mejora del indice global de reduccion acustica, por efecto de revestimientos'del lado de la
emision y/o recepcion del elemento de separacion para ruido rosa, [dBA]

ARpfa: Mejora del indice global de reduccion acustica, por efecto de revestimientos en ento
de separacion del lado de la emision y/o del elemento de flanco en la recepcion parasfuido
rosa, [dBA]
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A : Mejora del indice global de reduccion acustica, por efecto de revestimientos en el elemento
de flanco del lado de la emision y/o del elemento de separacién en la recepcién para ruido
rosa, [dBA]

AR Mejora del indice global de reduccién acustica, por efecto de revestimientos del lado de la
emision y/o recepcion del elemento de flanco para ruido rosa, [dBA]

a: ngitud de absorcion equivalente de vibraciones de un elemento constructivo, [m]

Co: Velocidad de propagacion, [m/s]

d: or de la pared, [m]

e peser del elemento flexible interpuesto, [m]

f: ia, [Hz]

fe: ia critica, [Hz]

frer: e referencia de valor 1000 Hz, [HZz]

fo: resonancia, [Hz]

h: Altura i n recinto, [m]

k: Rigidez din de una suspension o sistema antivibratorio, [MN/m3]

Is: Longitud e la arista de unién entre el elemento de separacion y los elementos de
flancos F y

li: Longitud com a\arista de union entre el elemento iy el j, [m]

lo: Longitud de la aristasde\union de referencia de valor 1 m, [m]

m: Masa por unidad\de sdperficie, [kg/mz]

m: Carga maxima, [kg/

m: Coeficiente de abso afustica en el seno del aire, [m™]

Mm Coefici?nte de absorcién acustica medio en el aire, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000
Hz, [m™]

m’; Masa por unidad de superficie defelemento i en el camino de transmision ij, [kg/m?]

m’;: Masa por unidad de supe ' otro elemento, perpendicular al i, que forma la unién,
[kg/m?]

n: Numero de elementos de flanco ecinto

n: Numero de caminos indirectos

n: Numero total de materiales caracte¥izad or un coeficiente de absorcién acustica diferente

p: Presion acustica, [Pa] &

Po: Presion sonora de referencia, de valo 0°Pa, [Pa]

p(t): Presion acustica en el instante t, [Pa]

r: Resistividad al flujo del aire, [kPa s/m?]

s” Rigidez dinamica, [MN/m3]

A: Area de absorcién acustica equivalente, [mz]

A: Area de absorcion acUstica equivalente de un tecinte?Tm?]

Ar Absorcion acustica para la banda de frecuencia f, m?

A Valor de la ponderacién A en la banda de frecuendia i ]

Ao: Area de absorcion acustica equivalente de un mueble fij6; | 2]

Aom: Area de absorcién acustica equivalente media de un mueble”fijo, [mz]z;

Ao: Area de absorcion equivalente de referencia, para vivielidas es\{0 m®, [m2]

C: Amortiguamiento del sistema antivibratorio

C: Término de adaptacion espectral del indice de reduccion sticaypara ruido rosa incidente,
[dB]

Cy: Término de adaptacion espectral del indice de reduccién acustica para ruido de automéviles
y ruido de aeronaves, [dB]

Co: Amortiguamiento critico

D: Pérdidas por insercién, [dBA/m]

D: Diferencia de niveles entre recintos, [dB]

Dnaia: Diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para la transmision de ruido aéreo por via

directa ei o indirecta Si de todos los sistemas instalados, [dBA]

DnT: Diferencia de niveles estandarizada entre recintos interiores, [dB]
D! Diferencia de niveles estandarizada en la banda de frecuencia i, [dB] j

Dhrw: Diferencia global de niveles estandarizada, [dB]
Diral Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, entre recintos interiores, [d
Dne: Diferencia de niveles normalizada de un elemento de construccion pequefio, [dB]
Dhea: Diferencia de niveles normalizada, ponderada A, de un elemento de construcci6é @ fio,
[dBA]
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para ruido exterior dominante de automoviles o de aeronaves, [dBA]
Diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para transmisién indirecta a través de un
sistema s, [dBA]

Dv'ij, Diferencia de niveles de velocidad promediada en los dos sentidos de propagacion para ca-

D: j: Diferencia de niveles normalizada, ponderada A, de un elemento de construccion pequefio,

dajcamino de transmision ij sobre la unién medida in situ, [dB]

Domnt: Difegencia de niveles estandarizada en fachadas y en cubiertas, [dB]
DomntA: iferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en fachadas y en cubiertas, para ruido
ra ruido exterior dominante ferroviario o de estaciones ferroviarias, [dBA]
DomnT Atr: de niveles estandarizada, ponderada A, en fachadas y en cubiertas, para ruido
inante de automoviles o de aeronaves, [dBA]
DomntAi niveles estandarizada, ponderada A, en la banda de frecuencia i, [dB]
E: ung, [N/m?]
Ki: ecion de vibraciones para cada camino de transmision ij (ij = Ff; Fd o Df)
Kij min Valor minigro ndice de reduccion de vibraciones
Kor: indice der dride vibraciones para el camino de transmision Df, [dB]
Keq: Indice de re i vibraciones para el camino de transmisién Fd, [dB]
K Indice de reduccion ibraciones para el camino de transmision Ff, [dB]
L: Nivel medio de i6p«de ruido de impactos en un recinto, [dB]
L: Nivel medio de présiga#§onora en un recinto, [dB]
Ly indice de ruido dia, [
Lega: Nivel sonoro continuoveguivalente, ponderado A, [dBA]
LegaT: Nivel sonoro continuo equivalente estandarizado, ponderado A, [dBA]
Li: Nivel de presién sonora en la banda de frecuencia i, [dB];
Ln: Nivel sonoro equivalente nocheAfUBA]
Ln: Nivel de presién de ruido de' 0s normalizado, [dB]
L, jab: Nivel de presién de ruido de impaCtosinormalizado medido en laboratorio, [dB]
L (f): Nivel de presion de ruido de im ara cada banda de tercio de octava, del forjado nor-
malizado, [dB]
L r+(f): Nivel de presién de ruido de impactos, gara cada banda de tercio de octava, del forjado nor-

malizado con el suelo flotante, [dB]

Lnro(f): Nivel de presion de ruido de impactos;“para cada banda de tercio de octava, del forjado nor-
malizado de referencia, [dB]

Lnro+(f): Nivel de presion de ruido de impactos, para,ada banda de tercio de octava, del forjado nor-
malizado de referencia incrementado con alofes de la reduccion del nivel de ruido de
impactos del suelo flotante, [dB]

Lnrow: Nivel global de presion de ruido de impactos fo

normalizado de referencia, de valor
78dB, [dB]
Loro+w: Nivel global de presién de ruido de impactos del fogjad malizado de referencia incremen-

tado con los valores de la reduccién del nivel de ruido gé impactos del suelo flotante, [dB]

L situ: Nivel de presion de ruido de impactos normalizado medid itu, [dB]

Low: Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, [dB

Lnwg: Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado transmision directa, [dB]

Lnwii: Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado la thansmision indirecta, o por
flancos [dB]

L,: Nivel de presioén sonora, [dB]

Lpi: Nivel de presién sonora en el punto i, [dB]

Loa: Nivel de presién sonora ponderado A, [dBA]

Lrerw(f): Curva de referencia para el nivel de presién de ruido de impactos, ]

Lar: Valor del espectro normalizado de ruido rosa, ponderado A, en la @e frecuencia i,
[dBA]

La: Nivel medio de presién sonora, ponderado A, en un recinto, [dBA]

Laav,i: Valor del espectro normalizado de ruido de aeronaves, ponderado A, e anda de fre-
cuencia i, [dBA]

Laeri: Valor del espectro normalizado de ruido ferroviario o de estaciones ferrovia ' derado
A, en la banda de frecuencia i, [dBA]

Lagi: Valor del espectro normalizado de ruido de automoviles, ponderado A, en la banda re-
cuencia i, [dBA]

LaT: Nivel medio de presion sonora estandarizado, ponderado A, [dBA]

Lw: Nivel de potencia acustica, [dB]
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Nivel de presidn de ruido de impactos estandarizado, [dB]
Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, [dB]

L l Nivel de presion de ruido de impactos normalizado medido in situ, [dB]
L’n,O Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, [dB]

Nivel de presién sonora, ponderado A, en el instante t, [dBA]
ivel medio de presion sonora en el recinto emisor, [dB]
Lys: Niyel medio de presién sonora medio en el plano de la fachada o la cubierta, [dB]

L1.om Nivel medio de presidn sonora a 2 metros de la fachada o la cubierta, [dB]

Lo: i edio de presién sonora en el recinto receptor, [dB]

R: reduccion acustica de un elemento constructivo, [dB]

Reon reduccion acustica, para cada banda de tercio de octava, del elemento constructivo

evestimiento, [dB]

Rsin: indic reduccion acustica, para cada banda de tercio de octava, del elemento constructivo
base sal

R¢a: indice gleb educcion acustica del elemento de flanco f para ruido rosa incidente, [dBA]

R;: indice de téd n acustica en la banda de frecuencia de i, [dB]

Ri: indice de ré@uctidéM\acustica por via indirecta, para cada uno de los caminos ij (ij = Ff; Fd o
Df), [dB]

Rja: indice global de re ion acustica por via indirecta, ponderado A, para cada uno de los
caminos ij (ij = FigFd o7Df), [dBA]

Ria: indice global de redug acustica, ponderado A, del elemento i, [dBA]

Riab: indice de reduccién @ de un elemento medido en laboratorio, [dB]

Rma: indice global de reduceiéh acustica, ponderado A, del elemento constructivo mixto, [dBA]

Rsitu: indice de reduccién acustica de un elemento medido in situ, [dB]

Rw: indice global de reduccion acustica, [dB]

Ra: indice global de reduccién acustica\de un elemento, ponderado A, [dBA]

Rat: indice global de reduccién at

viles 0 de aeronaves, [dBA]

3, ponderado A, para ruido exterior dominante de automé-
Rpga: indice global de reduccion acustied, erado A, para la transmision directa, [dBA]
Rpra: Indice global de reduccién acusti ponzerado A, para la transmisién indirecta, del camino

Df, [dBA]

Rega: indice global de reduccién acustica, po ado A, para la transmisién indirecta, del camino
Fd, [dBA]

RFtA: indice global de reduccién acustica, poM? A, para la transmision indirecta, del camino
Ff, [dBA]

Rea: indice global de reduccién acustica del elentepto defflanco F para ruido rosa incidente, [dBA]

Rsa: Indice global de reduccion acustica del elemento de, separacion para ruido rosa incidente,
[dBA]

Ro Indice de reduccién acustica de la curva de referengi@ para mediciones con la pared base de
referencia con frecuencia critica baja, en las bandas rcio de octava del intervalo 100-
5000 Hz, [dB]

Roa Indice global de reduccién acustica, ponderado A, del glega€ntg constructivo base, [dBA]

Ro.: Valores del indice de reduccién acustica de la curva de r cia para mediciones con la

pared base de referencia con frecuencia critica baja, ena ndas de tercio de octava del
intervalo 100-5000 Hz, [dB]

Rom: Valores del indice de reduccién acustica de la curva de re cia para mediciones con la
pared base de referencia con frecuencia critica media, en las bandas de tercio de octava del
intervalo 100-5000 Hz, [dB]

Ria: indice global de reduccion acustica, ponderado A, del elemento d ayor aislamiento acusti-
co, generalmente la parte ciega de la fachada o de la cubierta, [dBA

RoA: indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento de m iSlamiento, gene-
ralmente los huecos, puertas, ventanas y lucernarios, [dBA]

R’ indice de reduccién acustica aparente de un elemento constructivo medidg.iresitit, [dB]

R’;: indice de reduccién acustica aparente en la banda de frecuencia de i, [dB]

Ry: indice global de reduccién acustica aparente, [dB]

RA: Indice global de reduccion acustica aparente, ponderado A, [dBA]

S: Area, [m?]

Sa: Area de un tratamiento adicional de superficie, [m?]

Sh: Area de los huecos de una fachada o de una cubierta, [m?]

S;: Area de cada elemento i con coeficiente de absorcién acustica a;, [m2]
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Area del elemento radiante j en el recinto receptor, [m2]
Area compartida del elemento de separacion, [m2]
Area del techo, [m?]
Area del aireador, [m?]
Intervalo temporal considerado, [s]
iempo de reverberacion de un recinto, [s]
Tiegmpo de reverberacion en el recinto receptor, [s]
Tiempo de reverberacion estructural de un elemento, [s]

e reverberacion estructural de un elemento medido in situ, [s]
e reverberacién de referencia; su valor es 0,5 s, [s]
recinto receptor, [m3]

i@”acustica, [W]
&a de referencia, de valor 10" W, [W]
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jo.C. Normas de referencia

Q ejo se indica la relacién de normas incluidas en el DB-HR, ordenadas como sigue: en primer
lugar fas EN ISO, después las UNE EN y por ultimo las UNE y, dentro de cada grupo, siguiendo un
orden ngmérico.

UNE EN ISO”140-4: 1998  Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 1: Requisitos de las instalaciones del laboratorio

sin transmisiones indirectas. (ISO 140-1: 1997)
UNE EN ISO 14 Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
1998/A1:2005 tos de construccion. Parte 1: Requisitos de las instalaciones del laboratorio
in transmisiones indirectas. Modificacion 1: Requisitos especificos aplica-
les al marco de la abertura de ensayo para particiones ligeras de doble

a (ISO 140-1: 1997/AM1: 2004)

UNE EN ISO 140-3: 1995 _ AcuStiga. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-

onstruccion. Parte 3: Medicidon en laboratorio del aislamiento acusti-
dg aéreo de los elementos de construccion. (ISO 140-3: 1995)

UNE EN ISO 140-3: 2000  Acusti€a. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-

ERRATUM tos de construccion. Parte 3: Medicion en laboratorio del aislamiento acusti-
co al ruido aére@,de los elementos de construccién. (ISO 140-3; 1995)

UNE EN ISO 140-3: 1995/ Acustica. el aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-

A1:2005 tos de construccid arte 3: Medicién en laboratorio del aislamiento acusti-
co al ruido aér elementos de construccion. Modificacion 1: Condi-

ciones especiale taje para particiones ligeras de doble capa. (ISO
140-3:1995/AM 1:2

UNE EN ISO 140-4: 1999  Acustica. Medicion del ais
tos de construccion. Parte
entre locales. (ISO 140-4:

UNE EN ISO 140-5: 1999  Acustica. Medicion del aislamiento”agustico en los edificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 5: Medicién in situ del aislamiento acustico al
ruido aéreo de elementos de fa as ¥ de fachadas. (1ISO 140-5: 1998)

UNE EN ISO 140-6: 1999  Acustica. Medicidn del aislamiento agusticoden los edificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 6: Medici abgratorio del aislamiento acusti-
co de suelos al ruido de impactos. (ISO 998)

UNE EN ISO 140-7: 1999  Acustica. Medicion del aislamiento acusticefen | dificios y de los elemen-

tos de construccion. Parte 7: Medicion in Sitd del aislamiento acustico de
suelos al ruido de impactos (ISO 140-7: 1998

nto acustico en los edificios y de los elemen-
edicion in situ del aislamiento al ruido aéreo

UNE EN ISO 140-8: 1998  Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los¢édificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 8: Medicion en laboratorio de\la reduccion del
ruido de impactos transmitido a través de revestimie uelos sobre un
forjado normalizado pesado (ISO 140-8: 1997)

UNE EN ISO 140-11: Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y)de los elemen-

2006 tos de construccién. Parte 11: Medicién en laboratorio de gcion del
ruido de impactos transmitido a través de revestimientos dé sobre
suelos ligeros de referencia (ISO 140-11: 2005)

UNE EN ISO 140-14: Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de Ir@en-

2005 tos de construccién. Parte 14: Directrices para situaciones especiales in situ
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(ISO 140-14: 2004)
N ISO 140-16: Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elemen-
200 tos de construccion. Parte 16: Medicion en laboratorio de la mejora del indi-
ce de reduccién acustica por un revestimiento complementario (ISO 140-16:
2006)
UNE ENNSO 354: 2004 Acustica. Medicion de la absorciéon acustica en una camara reverberante.

(SO 354: 2003)

UNE EN ISO 717421997  Acustica. Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y de los ele-
mentos de construccién. Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo (ISO 717-1:

1996)
UNE EN ISO 717- @ custica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los ele-
1:1997/A1:2007 entos de construccion. Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo. Modificacion 1:
mas de redondeo asociadas con los indices expresados por un unico

ro y con las magnitudes expresadas por un unico numero. (ISO 717-
1: /AM 1:2006)

UNE EN ISO 717-2: 1997 Ac’ valuacioén del aislamiento acustico en los edificios y de los ele-
OS @ge

me construccion. Parte 2: Aislamiento a ruido de impactos (ISO 717-
2:1996)
UNE-EN ISO 717- Acustica. Evaliacion del aislamiento acustico en los edificios y de los ele-
2:1997/A1:2007 mentos de 6o ccion. Parte 2: Aislamiento a ruido de impactos. Modifi-

cacion 1 (ISO

UNE ISO 1996-1: 2005 Acustica. Descri n, iciéon y evaluacion del ruido ambiental. Parte 1:
Magnitudes basica étodos de evaluacion. (ISO 1996-1:2003)

UNE-EN ISO 3382-2:2008 Acustica. Medicion de : ros acusticos en recintos. Parte 2: Tiempo de
reverberacion en recintos opdinarios (ISO 3382-2:2008).

UNE EN I1SO 3741:2000 Acustica. Determinacion de @es de potencia acustica de las fuentes
de ruido a partir de la presion.acustica. Métodos de precisiéon en camaras
reverberantes. (1ISO 3741: 1999

UNE EN ISO 3741/AC: Acustica. Determinacion de los niveles”de potencia acustica de las fuentes

2002 de ruido a partir de la presién acustica. odos de precision en camaras
reverberantes. (ISO 3741:1999)

UNE EN ISO 3743-1:1996  Acustica. Determinacion de los niveles de potengia acustica de fuentes de
ruido. Métodos de ingenieria para fuentes,p: fias moviles en campos
reverberantes. Parte 1: Método de comparacion en camaras de ensayo de
paredes duras. (ISO 3743-1: 1994)

UNE EN ISO 3743-2:1997 Acustica. Determinacién de los niveles de potencia acUgtica de fuentes de

ruido utilizando presiéon acustica. Métodos de ingenieri ra fuentes pe-

quefas moviles en campos reverberantes. Parte 2: Métodos para camaras

de ensayo reverberantes especiales. (ISO 3743-2: 199

UNE EN ISO 3746:1996 Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustiea de_fientes de
ruido a partir de la presién sonora. Método de control en u @ icie de
medida envolvente sobre un plano reflectante. (ISO 3746: 199§

UNE EN ISO 3747:2001 Acustica. Determinacién de los niveles de potencia acustica de @ de

ruido a partir de la presion acustica. Método de comparacion in site” (ISO
3747:2000)

HR C-2

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HR - Proteccion frente al ruido

N ISO 3822-1: Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equi-
pamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte 1: Método de medida (ISO 3822-1: 1999)
UN 822-2: Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equi-
1996 pamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las instala-
Q ciones de abastecimiento de agua y de la griferia (ISO 3822-1: 1995)

UNE EN ISO Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equi-

2000 ERRAT pamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las instala-
ciones de abastecimiento de agua y de la griferia (ISO 3822-2: 1995)

UNE EN ISO 3822-3: custica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equi-

1997 pamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de

agda. Parte 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias
y equipamientos hidraulicos en linea (ISO 3822-3: 1997)
UNE EN ISO 3822-4: cus edicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equi-
1997 pam s hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de

agua=Parte 4: Condiciones de montaje y de funcionamiento de los equipa-
mientos especiales (ISO 3822-4: 1997)

UNE EN ISO 10846-1: Acustica y_vibfacignes. Medida en laboratorio de las propiedades de trans-
1999 ferencia vib stica de elementos elasticos. Parte 1: Principios y lineas
directrices. (1IS©10846-1: 1997)

UNE EN ISO 10846-2: Acustica y vibragiopes. Medida en laboratorio de las propiedades de trans-

1999 ferencia vibroacu e elementos elasticos. Parte 2: Rigidez dinamica de
soportes eldsticos para movimiento de translacién. Método directo. (ISO
10846-2: 1997)

UNE EN ISO 10846-3: Acustica y vibraciones. diciones en laboratorio de las propiedades de
2003 transferencia vibro-acustica de elémentos elasticos. Parte 3: Método indi-

recto para la determinacién de la figidez dinamica de soportes elasticos en
movimientos de traslacion. (IS® 10846-3:2002)
e

UNE EN ISO 10846-4: Acustica y vibraciones. Medicion n laboratorio de las propiedades de

2004 transferencia vibro-acustica de elemefitos elasticos. Parte 4: Rigidez dina-
mica en traslacion de elementos difekentes a soportes elasticos. (ISO
10846-4: 2003) V?

UNE-EN ISO 10848- Acustica. Medida en laboratorio de la transmisig r flancos del ruido aé-

1:2007 reo y del ruido de impacto entre recintos adyacentes. Parte 1: Documento
marco (ISO 10848-1:2006) {\

UNE EN ISO 10848- Acustica. Medida en laboratorio de la transmisién por flafices del ruido aé-

2:2007 reo y del ruido de impacto entre recintos adyacentes! - Aplicacién a
elementos ligeros cuando la union tiene una influencia\pequena. (ISO

10848-2:2006)

UNE-EN ISO 10848- Acustica. Medida en laboratorio de la transmision por flancos w 0 aé-
3:2007 reo y del ruido de impacto entre recintos adyacentes. Parte 3:Aplis&écion a

elementos ligeros cuando la union tiene una influencia importante
10848-3:2006)

UNE EN ISO 11654:1998  Acustica. Absorbentes acusticos para su utilizacion en edificios. Evaluacion
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de la absorcion acustica (ISO 11654:1997)
N ISO 11691:1996  Acustica. Medida de la pérdida de insercién de silenciadores en conducto

sin flujo. Método de medida en laboratorio. (ISO 11691:1995)

UN 1820:1997  Acustica. Mediciones in situ de silenciadores. (ISO 11820:1996)
00

8 Griferia sanitaria. Grifos simples y mezcladores para sistemas de suministro
de agua de tipo 1 y tipo 2. Especificaciones técnicas generales.

: Ventanas y puertas. Permeabilidad al aire. Método de ensayo. (EN 1026:
2000)
UNE EN 12207: 2 @ Puertas y ventanas. Permeabilidad al aire. Clasificacion. (EN 12207: 1999)
UNE EN 12354-1: 20 custica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las
edificaciones a partir de las caracteristicas de sus elementos. Parte 1: Ais-

nto acustico del ruido aéreo entre recintos. (EN 12354-1:2000)
UNE EN 12354-2: 2001 custica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las
edifieaciopes a partir de las caracteristicas de sus elementos. Parte 2: Ais-
la acustico a ruido de impactos entre recintos. (EN 12354-2:2000)
UNE EN 12354-3: 2001 Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las
edificaciones a partir de las caracteristicas de sus elementos. Parte 3: Ais-
lamiento acy a ruido aéreo contra el ruido del exterior. (EN 12354-
3:2000)

UNE EN 12354-4: 2001 Acustica de la I
edificaciones a
Transmision del ruid

cion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las
i las caracteristicas de sus elementos. Parte 4:
intefior al exterior. (EN 12354-4:2000)

UNE EN 12354-6: 2004 Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las
edificaciones a partir aracteristicas de sus elementos. Parte 6: Ab-
cer

sorcion sonora en espaci errados. (EN 12354-6:2003)
ient

UNE EN 20140-2: 1994 Acustica. Medicion del aislamien ustico en los edificios y en elementos
de edificacion. Parte 2: Determinacion, verificacion y aplicacion de datos de
precision. (ISO 140-2: 1991)

UNE EN 20140-10: 1994 Acustica. Medicién del aislamiento aglsticoyen los edificios y de los elemen-
tos de construccion. Parte 10: Mediciop”en laboratorio del aislamiento al

ruido aéreo de los elementos de cons 5n pequefos. (ISO 140-10:
1991). (Version oficial EN 20140-10:1992)
UNE EN 29052-1: 1994 Acustica. Determinacién de la rigidez dinamieé. Parte 1: Materiales utiliza-

dos en suelos flotantes en viviendas. (ISO Q052-1:1989). (Version oficial
29052-1: 1992)

UNE EN 29053: 1994 Acustica. Materiales para aplicaciones acusticas. Deter cion de la resis-

tencia al flujo de aire. (ISO 9053: 1991)

UNE 100153: 2004 IN Climatizacién: Soportes antivibratorios. Criterios de sele

UNE 102040: 2000 IN Montajes de los sistemas de tabiqueria de placas de yeSO lamfinado con
estructura metalica. Definiciones, aplicaciones y recomenda ﬂé

UNE 102041: 2004 IN Montajes de los sistemas de trasdosados con placas de yeso fa ado.
Definiciones, aplicaciones y recomendaciones
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D. Calculo del indice de reduccion de vibraciones en uniones
entos constructivos

1 Pueden gbtenerse los indices de reduccién de vibraciones, Kj, en uniones de elementos constructi-
vos paraflos distintos tipos de uniones. a partir de las expresiones que se indican a continuacion.
Est iones estan dadas en funcién de la magnitud M, definida como:
M = g~ (D.1)
m:.
siendo
m’; masa porx ufi de superficie del elemento i en el camino de transmisioén ij, [kg/mz];
m’;; masazpor j e superficie del otro elemento, perpendicular al i, que forma la unién,
[kg/m?].
2  Para el calculo de M,"debe tomarse Unicamente la masa correspondiente al elemento base o forjado

conectado a los eleme

revestimiento, tales como su

3 En general, la transmision ¢
prendido entre 125 Hz y 20

constructivos colindantes y deben excluirse las masas de las capas de

00

lotantes, trasdosados y techos suspendidos.

dependiente de la frecuencia en el intervalo de frecuencias com-
. En los casos en los que se indica la calificaciéon 0 dB/octava a

continuacion de la formula, puede considerarse que la transmisién es independiente de la frecuen-

cia.
Union rigida en + de elementos constructiv@éneos:
2

m4 =mz2
%j/ é>,7+17,1M+5,7-M2 dB; 0 dB/octava (D.2)
m1 % % 0
% e Kqp = 8! ‘M? (=K,3) dB;  OdBloctava (D.3)
mz N
Union rigida en T de elementos constructivos homogéneos: ( }/\
m1 % % Ky3 =57+14,1M 5,7 - dB; 0 dB/octava (D.4)
m3=m
Kip =57+ 57-M? (=Ky3) d 0 dB/octava (D.5)
m2
Uniones en +y en T de elementos constructivos homogéneos con elementow interpuestos
_ R % R % K13:5,7+14,1M+5,7-M2+2-M; (D.6)
e s % mEM | Ky, =37+14,1M+5,7-M?  dB; 4dB €Ky, <0dB; (D.7)
1
- = Kip =57+ 57-M? + Ay (=Ky3) dB; (D.8)
% mi=ma Siendo:
A1=10-1g(f/f,) dB paraf>f, (D.9)
R — f; =125Hz si (E4 / 1) ~ 100 MN/m® (D.10)
/% E+ modulo de Young, en N/m?,
m e espesor del elemento flexible interpuesto, [m].
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Mde elementos constructivos homogéneos y fachadas ligeras

SONN Ki3=5+10M dB;minimo 5dB; 0 dB/octava (D.11)
K2 =10+10M (=Kp3) dB;  0dBloctava (D.12)
é:% Afachada,situ = Sfachada /IO , con I0 =1 metro (D.13)
Union de eIeme;V)?ntramado autoportante y elementos constructivos homogéneos
mﬁx ;7\ % Ki3 =10 + 20 M- 33-Ig(f/fc) dB; minimo 10 dB (D.14)
@ Koy =3,0+14,1M+5,7 M2 dB; (my /myq)>3; 0dB/octava (D.15)
m [ ®
k X o Kip =10 + 10M + 33:Ig(f/f) dB; (=Kp3) (D.16)
\ fk =500 Hz; ajgero, situ = Siigero /lo»  €on lg =1metro (D.17)
m2 ,
Uniones de elementos de entramadofﬂ?pfrtante
® é Ki3 =10 +20 M- 33:Ig(f/fy) dB; minimo 10 dB (D.18)
m (D m () @j/ =10 + 10 M- 33-1g(f/f,) dB; (=Kyg) (D.19)
©) @ Hz; ag, =S/l,, con I, =1 metro (D.20)
Esquinas { 0
5
. Ko = 15| 3 ™ K24); minimo - 2 dB; 0 dB/octava (D.21)
2 .\
m2
Cambio de espesor Y
m % @ m2 Kz = 5M? -5dB 0 dB/octava (D.22)

v?e\/\
2,
OO
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E. Medida y valoracion de la mejora del indice de reduccién
a, AR, y de la reduccion del nivel de presion de ruido de im-
, de revestimientos

E.1 Mejora del indice de reduccion acustica, ARa, de revestimientos

Para obtene | atorio los valores AR, de revestimientos, deben cumplirse las condiciones siguien-

tes:

a) la relacigm”entbe las masas por unidad de superficie del elemento constructivo base portador
vertical evestimiento debe ser igual o mayor que 4;

b) la relacién\entre Ias masas por unidad de superficie del forjado y del suelo flotante debe ser
igual o may %
ori

E.1.1 Medida en labor

1 El valor de la mejora d die€ de reduccion acustica, AR, se obtendra, en funcién de la frecuencia,
para las bandas de tercio des6Ctava del intervalo 100-5000 Hz, mediante la diferencia entre los valo-
res del indice de reduccid @ a del elemento constructivo base con el revestimiento (o con el
suelo flotante), Reon, Y sin él*Rel medidos en laboratorio conforme a la norma UNE EN ISO 140-3,
mediante la expresion:

AR =Rcon —Rgin  [dB] (E.1)
siendo

Ren  indice de reduccion acustica, par da banda de tercio de octava, del elemento constructivo
base con el revestimiento, [dB];

Rsn  indice de reduccién acustica, para ca anda de tercio de octava, del elemento constructivo
base solo, [dB];

2 El elemento base no debe alterar su indice de reddiccion acustica durante las dos mediciones. El
elemento base debe estar en condiciones finales de y secado o bien las dos mediciones se
deben llevar a cabo dentro de un intervalo de tiemp@ suficientemente corto. En la norma UNE 140-
16, se describen mas detalles de cédmo conseguir estas_co iones.

3  Para el caso de elementos de separacién verticales pueder”utilizarse dos elementos constructivos

base:

a) un elemento constructivo homogéneo de masa por unigad dejsuperficie 350 + 50 kg/m?, cuya
frecuencia de coincidencia se situe en la banda de oct ntrada en 125 Hz, por lo cual se
denomina pared base con frecuencia de coincidencia baja;_si piezas son huecas su densi-

dad no debe ser menor que 1600 kg/m3, y Sus resonancias espesor deben ser iguales o
mayores que 3150 Hz;

b) un elemento constructivo homogéneo, de masa por unidad de Sliperficie aproximadamente 70

kg/m?, cuya densidad sea 600 + 50 kg/m®, con un enlucido de y en é| lado donde va el re-
vestimiento y una frecuencia de coincidencia dentro de la banda de o de 500 Hz, por lo
cual se denomina pared base con frecuencia de coincidencia media,
4  Para el caso de elementos de separacion horizontales se usara como ele se una losa de
hormigdn armado de acuerdo con la norma UNE EN-ISO 140-8.
5 Independientemente de lo especificado en los puntos anteriores podra realizars ayo utilizan-

do como elemento base, tanto para el elemento de separacidn vertical como para” el horizontal,
aquél sobre el que se colocara un revestimiento o suelo flotante in situ.

HR E-1

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HR - Proteccion frente al ruido

E. Valoracion

ara obtener el valor global de la mejora del indice de reduccién acustica, AR,, de revestimiento de

paredes debe utilizarse la curva de referencia Ry, de la tabla E.1 0 Ry, de la tabla E.2, segun que

@ ya realizado la medicién con la pared base de frecuencia critica baja o de frecuencia critica
edia respectivamente.

Tabla E\1 Valores del indice de reduccion acustica Ro, de la curva de referencia para mediciones con la
pared ba referencia con frecuencia critica baja, en las bandas de tercio de octava del intervalo 100-
5000 Hz. ;‘
- Ro, f Ro,
Hz dB Hz dB
100 40 800 53,6
125 40 1000 56
160 40 1250 58,4
200 40 1600 61,1
250 41 2000 63,6
315 43,5 2500 65
400 46,1 3150 65
500 48,5 4000 65
630 51 5000 65
M Ro,a = 52,7 [dBA]
Tabla E.2 Valores del indice de re n acustica Rym de la curva de referencia para mediciones con la
pared base de referencia con frecuencia critica media, en las bandas de tercio de octava del intervalo 100-
5000 Hz.
f ROM f Ro,m
Hz d Hz dB
100 27,07 800 30,5
125 27,0 1000 32,8
160 27,0 > 1250 35,1
200 27,0 1600 37,6
250 27,0 ') 2000 40,0
315 27,0 2500 42,3
400 27,0 3150 44.6
500 27,0 4000 47,1
630 28,0 . 5000 49,4
N/ Ryma= 334 [dBA]
2  Para obtener el valor global de un revestimiento de&grja tales como suelos flotantes, techos
suspendidos etc., se procedera de manera analoga per: 0 la curva de referencia de la tabla
E.3.

Tabla E.3 Valores del indice de reduccion acustica Ry de la curva d encia para mediciones con el
forjado pesado de referencia con frecuencia critica baja, en las banda io de octava del intervalo

100-5000 Hz.
f Ro f Ro,
Hz dB Hz \(\/‘ dB
100 40 800 51,9
125 40 1000 \/ 54.4
160 40 1250 56,8
200 40 1600 59,5
250 40 2000 61,9
315 41,8 2500 64,3
400 44,4 3150
500 46,8 4000 Vﬁ
630 49,3 5000 5

Roja = 506 }a\]

3 El valor de AR, se obtiene mediante la diferencia entre los valores del indice de redica

global, ponderado A (véase ecuacion A.15), correspondientes a las curvas virtuales Ro+AR

ARA :(RO +AR)A _RO,A [dBA] (E2)
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iendo
otAR), indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento constructivo base con el

revestimiento, [dBA];

indice global de reduccion acustica, ponderado A, del elemento constructivo base solo,
dBA];

4  Engel casp de que el ensayo se realizara sobre un elemento base diferente del elemento base con

freguen e coincidencia baja, ni el elemento base con frecuencia de coincidencia media, la valo-
racio al se efectuara segun la expresion E.2, tomando como Ry 4 el indice de reduccion acusti-
ca, pondera , del elemento constructivo base utilizado.
5 Cada curva ferencia lleva a un valor distinto del indice global de mejora:
a) indic e la mejora del indice de reduccion acustica, para la curva de referencia con fre-
cuenci iticashaja, ARaj;
b) indice glogal mejora del indice de reduccion acustica, para la curva de referencia con fre-

cuencia cri media, AR m;
6 Los valores AR, afitepiorgs pueden aproximarse mediante los valores correspondientes A(R,+C),

para ambas curvas ncia. Analogamente para el ruido de trafico, cuando proceda, se tiene
A(Ry + Cy). En ambos cas i la diferencia con los valores globales AR, es de 1dB o mayor no se
consideraran los resultagos abtenidos que implican el uso de C o Cy,.

E.2 Reduccion del nive@resién de ruido de impactos, AL, de suelos flotan-
tes

Para obtener en laboratorio los valores de AL}, de suelos flotantes, la relacion entre las masas por unidad
de superficie del forjado y del suelo flota ﬁ ser igual o mayor que 2.

E.2.1 Medida en laboratorio

1 El valor de la reduccion del nivel de pre dé ruido de impactos, AL(f), se obtendra, en funcién de
la frecuencia, para las bandas de tercio d€ oct el intervalo 100-3150 Hz, mediante la diferencia
entre los valores del nivel de presion de ruido dg impactos del forjado normalizado sin y con el suelo

r

flotante, medidos en laboratorio conforme a | maUNE EN ISO 140-8, usando la ecuacion:
AL(f) =Ly (F) =L, () [dB] (E.3)
siendo

Ln«(f) nivel de presion de ruido de impactos, para c@da de tercio de octava, del forjado nor-
malizado, [dB];

Lnr+(f) nivel de presion de ruido de impactos, para cada@e tercio de octava, del forjado nor-
n

malizado con el suelo flotante, [dB].
2  Debe utilizarse como forjado normalizado, en una instalacion o oratorio de medida, una losa
orme.

homogénea de hormigon armado de (1205‘8) mm de espeso

E.2.2 Valoracion global
1 El valor de la reduccién de nivel global de presién de ruido de impactfs,AL,,, de un suelo flotante se
t

obtendra segun se define en el Anejo A, usando los resultados experi ales, medidos conforme a
las normas UNE EN ISO 140-6 y UNE EN ISO 140-8, y valorandolos glo nte conforme a la

norma UNE EN ISO 717-2.
2  Elvalor de AL,, de un suelo flotante se obtiene mediante la expresion siguier\é

AL, = I-n,r,O,w _Ln,r,0+,w =78dB _Ln,r,0+,w [dB] (E4)

siendo

Lnrow Nivel global de presion de ruido de impactos del forjado normalizado de refgrenciay de valor
78 dB;

Lnr0+w Nivel global de presion de ruido de impactos del forjado normalizado de refere men-

tado con los valores de la reduccién del nivel de ruido de impactos del suelo flotant
(Lnro+(f) = Lnro(f) + AL(f)), [dB].
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T E.4 Valores del nivel de presion de ruido de impactos, L, o(f), del forjado normalizado de referencia
ara‘cada una de las bandas de tercio de octava del intervalo 100-3150 Hz.

f Ln,r,o(f) f Ln,r,O(f)
7~ N\ Hz dB Hz dB
100 67 800 71,5
5 67,5 1000 72
1 68 1250 72
2 68,5 1600 72
25 69 2000 72
69,5 2500 72
0 70 3150 72
5 70,5
63 71
N BN Lnrow = 78,0 [dB]
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jo.F. Estimacion numérica de la diferencia de niveles debido a la

4@: la fachada

Tabla m‘encia de niveles debida a la forma de la fachada para las diferentes formas de la fachada y

N distintas orientaciones de la fuente acustica

~ H1 2 3 4 5
){ano de facha- | galeria galeria galeria galeria
Algs (
en dB
>
Absorcion acus- v -
tica del techo No se aplic <03 06 =209|=<03 06 =209|=<03 06 =209]|=<03 06 =209
(am)
8 <15m 0 A) 1 o |1 14 0| o0 0 1
_g g No se aplica
ot 1525m 0 4 0 2|0 1 3
T =
S o No se gplica
£8 >25m 0 1 1 2|2 2 3|3 4 6
6 7 = 8 9
balconada balcona \balconada terraza

c (
a

Barandilla abierta Barandilla
cerrada
Absorcién acus-
tica del techo <0,3 06 =209| <03 06 =209| <03 06 , 06 =09 | <0,3 06 =09
(otm)
g <1,5m -1 -1 0 0 0 1 1 1 1 1 3 3 3
@ ©
= <
ER
ot 1525m| -1 1 3 0 2 4 1 1 5 5 6 7
R
[ O]
Q5
5 o >25m 1 2 3 2 3 4 1 1 4) 6 6 7
® A

[
absorcion del tecth : :

altura de la linea de mira

| plano de la fachada O

Figura F.1 Linea de mira sobre la fachada

fuente de ruido
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Ané€jo.G. Calculo del aislamiento acustico de elementos constructivos

1 El mlobal de reduccion acustica de elementos constructivos mixtos (aislamiento mixto) se

calcula iante:

n —Ria

Roa=— %-10 10 [dBA] (G.1)

siendo \@
Rma indice glob%ccién acustica, ponderado A, del elemento constructivo mixto, [dBA];
Ria indice global ar;%n acustica, ponderado A, del elemento i, [dBA];

t

S area total del el onstructivo mixto, [m?];
S area del elemento i,

2  La situaciéon mas corriente combina dos elementos de aislamiento acustico diferentes, cuya expre-
sion es:

S “(R{A- S
R, =R,,-10-Ig (1-=2)10""* =2
m,A 2.A 9{( S ) @ + S }
siendo @

Rma indice global de reduccion acustica, &1&10 A, del elemento constructivo mixto, [dBA];

[dBA] (G.2)

Ria indice global de reduccién acustica, ponder , del elemento de mayor aislamiento acusti-
co, generalmente la parte ciega de la facha de la cubierta, [dBA];
R,  indice global de reduccion acustica, pondetddosAi=del elemento de menor aislamiento, gene-

ralmente los huecos, puertas, ventanas y lucernariog, [dBA];
S, area del elemento de menor aislamiento, [m?];
S area total del elemento constructivo mixto, [m?].

El sumando logaritmico representa, por tanto, el cambio de ifidice §lobal de reduccién acustica res-

pecto a Ry A que ocasiona la presencia del elemento de area indice global de reducciéon acusti-
ca R1,A.

La forma mas practica de esta expresion, en las aplicaciones, congiste en suponer Rya < Rqa, €8
decir, expresar el indice global de reduccion acustica del element6 ¢ ctivo mixto en términos

del elemento de menor aislamiento.

3  La siguiente grafica expresa el incremento de aislamiento sobre R, € ncion de la relacién de
areas S/S; y la diferencia Ry ao-Rz 4. El valor obtenido en la grafica se sumara al r Ry para obte-

N6
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‘< Rya-Rz.a (dBA)
R1,A-R2,A>20

-
N
)

20

- -
o -
I I

Rma-Rz,a Incremento sobre R; 5
~
L

4 En la practica, Ry A-R22>20. En estos c@os que Ry A>>Ry A, puede usarse:

Rpa =Rpa +10-1g (siJ [dBA] (S) (G.3)

Y
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H. Guia de uso de las magnitudes de aislamiento en relaciéon
exigencias

H.1 isldmiento acustico aruido aéreo

En la tabla incluyen las magnitudes implicadas en las exigencias de aislamiento frente al ruido
aéreo con i i6pyde los procedimientos y normas de medicion y valoracion global, para las distintas
situaciones tip slamiento en funcién del ruido incidente implicado.

Tabla H.1 ‘A

Situacion tipo de Magnitud, ecuacion y Norma de Magnitud de Ecuacion
aislamiento medicion valoracién global a aplicar
Entre recintos
interiores Dnr(f) (A.4)  UNEEN ISO 140-4 Dnt.A (A7)
Entre recintos y el | TOV1aro Damer(®)  (A2) UNEENISO 140-5 DamnTA (A-5)
exterior Automoviless amat ' (ruido de altavoces) > o)
Aeronaves / \ 2m,nT Atr .

H.1.1 Coeficientes de adaptaciéh espectral

1 La UNE EN ISO 717-1 introduce los té
dente y exterior de automoviles respecitiVa

inos de adaptacion espectral C y Cy, para los ruidos inci-
ente.

2 Aunque las exigencias de aislamiento gstablecen en términos de la ponderacion A pueden acep-
tarse las aproximaciones siguientes, siempre’gue las diferencias sean menores que 1 dB:
Dorw +C como aproximacion de ’ entre recintos interiores (H.1)
Domntw € como aproximacion de D, A ntre un recinto y el exterior (trenes) (H.2)
Domntw +Cy  COMo aproximacion de Dy, 1. un recinto y el exterior (automoviles) (H.3)
3  Las ponderaciones globales del aislamiento seguhfel do de la curva de referencia, designadas

con el subindice w, asi como los términos de adaptacion Jespectral, deben hacerse conforme a la

UNE EN ISO 717-1. \2
H.2 Aislamiento acustico aruido de impactos

1 La tabla H.2 esquematiza las magnitudes y normas para la mediciony valoracién global del nivel de

ruido de impactos estandarizado.
Tabla H.2
Medicion loracion
Magnitud Norma Magnitud ) Norma

a
L'nr(f) UNE EN SO 140-7 LT ‘ _ UNEENISO717-2
v

2 El valor del nivel global de presion de ruido de impactos estandarizadoWe determinara me-
diante el procedimiento que se indica en la UNE EN ISO 717-2, a partir de los Itados de medi-
cion realizados en bandas de tercio de octava ajustandola a la curva de ref ta=de acuerdo a la

UNE EN ISO 140-7. ;

HR H-1

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HR - Proteccion frente al ruido

. Opcién simplificada para vivienda unifamiliar adosada

.1 Elementos de separacion

11 C iCiones minimas de la tabiqueria

Si la estruct
bal de reduccig
menor que 33

Si la estructura d
ria debe cumplir lo

da una de las viviendas unifamiliares es independiente de las demas, el indice glo-
stica, ponderado A, Ra, de la tabiqueria de una vivienda unifamiliar adosada no sera

a a de las viviendas unifamiliares no es independiente de las demas, la tabique-
a o en el apartado 3.1.2.3.3.

1.1.2 Condiciones V%e los elementos de separacion verticales

1 En el caso de la estrluctur cada una de las viviendas fuera independiente de las demas, el ele-
mento de separacion verti las viviendas debe estar formado por dos hojas, cada una de ellas
con un indice global de feducCion acustica, ponderado A, Ry, de, al menos, 45 dBA.

2  En el caso de que las viviend C
cal de las mismas debe cu

mpartan la estructura horizontal, el elemento de separacion verti-
establecido en el apartado 3.1.2.3.4.

3  Debe procurarse que los equipos de instalaciones generadores de ruido y vibraciones no sean co-
lindantes con recintos protegidos de otras viviendas. En el caso de que varias viviendas compartan
equipos dispuestos en un recinto de ip |(:» aciones colindante con alguna de ellas, los elementos de

O

separacion verticales que delimita ecinto deben cumplir los valores que figuran entre parén-

tesis en la tabla 3.2 del apartado 3.1.2:34.
1.1.3 Condiciones minimas de los elemehtos de separacion horizontales

1 Si las viviendas comparten la estructura horizohtal) Jos forjados deben disponer de un suelo flotante
que cumpla lo establecido en la tabla I.1.

Tabla 1.1 Parametros de los componentes de los element; de separacion horizontales, cuando las vi-

viendas comparten la estructura horizontal N\
uelo *tante(z)(g‘)
- 1
Forj(:c)]o( ) en funcioén del element separacion vertical
Elemento de separacién Elementode s cion Elemento de separacién
vertical de tipo 1 vertical de y;£ vertical de tipo 3
m RA ALW ARA ALw AR ALw ARA
kg/m? dBA dB dBA dB . dB dBA
175 44 14 10 22 0 ) 23 10
200 45 13 10 20 Yo\/ 21 10
225 47 13 10 19 1 N 20 10
250" 49 8 10 13 10 " = 14 10
300" 52 9 0 11 0 \ 12 0

M Los forjados deben cumplir simultaneamente los valores de masa por unidad de sMﬁcie,

duccién acustica, ponderado A, Ra.
Los suelos flotantes deben cumplir simultaneamente los valores de reduccién del nivel
pactos, AL, y de mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, ARa.
Los valores de mejora del aislamiento a ruido aéreo, AR,, y de reduccion de ruido de impa
unico suelo flotante; la adicién de mejoras sucesivas, una sobre otra, en un mismo lado no g
valores de aislamiento.

En el caso de forjados con piezas de entrevigado de poliestireno expandido (EPS), este valor de AL, e incrementarse
en 4dB.

de indice global de re-

&) esion de ruido de im-

3)

s, ALy, corresponden a un
iza latobtencién de los

2  En el caso de que varias viviendas compartan equipos dispuestos en un recinto de aciones
colindante verticalmente a alguna de ellas, los elementos de separacidn horizontales qug’separan

ambos recintos deben cumplir los valores que figuran entre paréntesis en la tabla 3.3 del apagtado
3.1.2.3.5.

HR I-1
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3 §stas condiciones no son aplicables en el caso de viviendas que no compartan la estructura hori-

das, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior
cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior, deben cumplir lo establecido en el apar-

tado 3.1£2.5

O“%\

7
O
O
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J. Recomendaciones de diseino acustico para aulas y salas de
ncias

1 E@ de aulas y salas de conferencias de volumen hasta 350 m?, las siguientes recomenda-
es s

ci e la geometria de los recintos y la distribucién de los materiales absorbentes tienen por
objete: mgjbrar la inteligibilidad de la palabra.
2  Debenievit los recintos cubicos o con proporciones entre lados que sean niumeros enteros.

istribucion de los materiales absorbentes, se recomienda una de las dos opciones
s (Véase figura J.1):

ispondra un material absorbente acustico en toda la superficie del techo, la pa-
flectante y la pared trasera sera absorbente acustica para minimizar los ecos

3 En cua a
de disefio\si

tardios;

b) opcién 2. dra un material absorbente acustico en el techo, pero sélo se cubrira la
parte trasera , dejando una banda de 3 m de ancho de material reflectante en la parte
delantera del teghe” ared frontal sera reflectante y en la pared trasera se dispondra un ma-
terial absorbente acustieq de coeficiente de absorcién acustica similar al del techo.

:PARED FRONTAL REFLECTANTE
PARED REFLECTANTE )
<7 POSICIOT=SEL ORADOR “EI @i:Eis‘TCE‘ODNEPAENLTEORRAADR%iLECTANTE
S
SRR ,
| TECHO ABSORBEN T ’:f“‘ 7TECHO ABSORBENTE ACUSTICO
RS
SRR
0 0 XX
S ontenstet
oo SRR
K5 PTel0t0%0 %% %%
‘QAQ PARED TRASERA ABSORBENTE "“““A.A‘A““ PARED TRASERA ABSORBENTE

s que componen el recinto, es mas
para el acceso de alumnos.

4  Para valores iguales de absorcién acustica total de los e
recomendable disponer un pasillo central que dos pasillosMater

Opcion 1 Opcioén 2
Figura J.1. Vista en planta de'las o cfnes 1y 2

*?C\/\
2,
OO
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Fichas justificativas

K.1 chas justificativas de la opcidon simplificada de aislamiento acustico

Las tablas sigui
to acustico

tes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamien-
iante la opcién simplificada.

Tabiqueria. (apa 1.2.3.3)

Caracteristicas

Tipo A de proyecto

) m (kg/m?)=
N Ra (dBA)=

/.

Elementos de separacién\/eﬂi s entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

lificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
ier otro del edificio;
nto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe comprobarse que se satisface 1a%0pcion si
a) un recinto de una unidad de uso
b)  un recinto protegido o habitab

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada 9 de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)
Soluciéon de elementos de separacion ve A8 BN . ... e e
Elementos constructivos Tipo de plf)?l:c;fns“casexigi das
Elemento de separacion vertical Elemento base m (kg/m2)= P2
Ra (dBA)= =
Trasdosado pOfeds” _ Ty
ambos lados ARx (dBA)= 2=
Elemento de separacion vertical Puerta o venta- ) R.(dBA)= | s 120
con puertas y/o ventanas na - A /S : 30
Cerramiento '{ ‘ ) Ra(dBA)= s> Tgp

Caracteristicas

Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementosde’separacion verticales
Fachada Ti

de proyecto exigidas

v v

\( m (kg/m?)=
) Ra (dBA)=
\_ ‘A

Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separa hori& les situados entre:
a) unrecinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b)  un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de activid

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion horizontal diferente, pr dos entfre a) y b)

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas .
de proyecto exigidas
Elemento de separacion horizontal | Forjado kg/m®)= Pz :
P2
Suelo flotante P2
P2
Techo
suspendido >

Medianerias. (apartado 3.1.2.4)

Tipo

HR K-1
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Fa as, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
olucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el @aire eXterior:..............cuuuiuiuiniiiii e
A ] —
Elem S Tipo Arezg % Huecos Caracteristicas o
consftructiv (m®) de proyecto engldas
Parte'siega’” 5 i =S, Raw(dBA) = > 5
Huecos : =Sy, Ra(dBA) = 2 :

M Area o%pang iega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

%
2\
O
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Fichas justificativas de la opcion general de aislamiento acustico

siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamien-
mediante el método de calculo.

Tabiquerja. (apaftado 3.1.2.3.3)

Ti N / Caracteristicas
ipo -
AN de proyecto emgldas
\ g m (kg/m’)= z -
.” Ra (dBA)= = 33

‘%

Recinto emisor

Caracteristicas

Aislamiento acustico

De actividad

(si los recintos
comparten puer-
tas o ventanas)

re en proyecto exigido
Cld?lquier recin- Z}mento base m(kgimd)= L’
to'’ no pertene-
ciente a la unidad =
de uso /X RaldBAF L Dura = > [ 50
(si los recintos no W}"‘do ,,,,,,,,,
comparten puer- ARa(dBA)= i G
tas o ventanas) /\
C%:llquier recin- ' ,
to’ no pertene- Pue entana Ra= > 30
ciente a la unidad
dg uso Protegido
(si los recintos
comparten puer- Cerramiento Ra= > 50
tas o ventanas)
De instalaciones Elemento base\/A m (kg/md= |
. Ra (dBA)= : Dura = > 55
Trasdosado \:’ 7 AR, (dBA= T
A P
De actividad Elemento base ) m (kg/m?)=
( 8 Ra (dBA)= Dira = z 55
Trasdosado Ra (dBA)=
Cualquier recin- Elemento base A m (kg/m?)=
E:ci)enpeoapgtf: iz_ad g bes s
do uso Trasdosado ) Dura= T
(si los recintos no (dBATS,
comparten puer- | | T N T
tas o ventanas)
Cﬁ%()quier recin- N °
to" ™" no pertene- Puerta o ventana
ciente a la unidad
de uso
(si los recintos
comparten puer- Cerramiento
tas o ventanas)
f i 2\
(Ds? |I(;]SStl’a(3,|‘§icr:?:Se?‘IO Habitable Elemento base m (kg/m )_
Ra (dBA)=
comparten puer-
tas o ventanas) Trasdosado AR, (dBA)=
De instalaciones Puerta o ventana
(si los recintos
comparten puer- Cerramiento
tas o ventanas)
De actividad Elemento base m (kg/m“)=
(si los recintos no Ra (dBA)=
comparten puer- Trasdosado AR, (dBA)=
tas o ventanas)

Puerta o ventana

Cerramiento

™
@)

Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad.
Sélo en edificios de uso residencial o hospitalario;
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| EIe;entoade separacion horizontales entre:
) Recinto : g Aislamiento acustico
R T Cc terist
ecMor receptor ipo aracteristicas en proyecto exigido
Cualquier fecin- ) Forjado m (kg/m?)=
to!" no peftene- \ Ra (dBA)= = >
ciente a la Uhida Lo (dB)= Dnra= 2 50
de uso ) Suelo flotante AR, (dBA)=
AL, (dB)=
N Techo suspendido AR, (dBA)= L'atw= < 65
B AL, (dB)=
De instalaciones Forjado m (kg/m?)=
Ra (dBA)= _
N Loy (dB)= Dura = > 55
Protedi /Suelo flotante ARa (dBA)=  :
AL, (dB)= T
7T, suspendido AR, (dBA)= L'rw= < 60
AL, (dB)=
De actividad Yﬁrjay m (kg/m?)=
Ra (dBA)= _
( ) L. (dB)= Dura = 2 55
Sueleflgiafite AR, (dBA)=
AL, (dB)=
Techo suspendido AR, (dBA)= L'vrw= < 60
A AL, (dB)=
Cualquier  recin- Forjado m (kg/m?)=
to no pertene- N Ra (dBA)=
ciente a la unidad Suelo flotante AR, (dBA)= Dnra = 2 45
de USO S S ——
Techo suspendido \, ©~ ¢ AR, (dBA
p \! A ( )
De instalaciones Forjado ) m (kg/m?)=
Ra (dBA)= Dura= 2 45
Suelo flotante o Ra (dBA)=
Habitable X < Ly (dB)= : :
Techo suspendido J AR, (dBA)= ! Pl Lare= < 60
W ( - :
De actividad Forjado
45
Dira= 2
Suelo flotante :
AL @B)= 7 iy
Techo suspendido ARa (dBA)Z#” - Lntw= i O S
AL, (dB) : B
™" Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad. e
Medianerias: " )\
Emisor Recinto receptor Tipo Aislamiento aCﬁSt.ic?
en proyecto exigido
Exterior cualquiera A= Y 2 1 40
) A
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior ‘ i
Ruido Exterior Recinto receptor Tipo enl:)?lﬁmient acustico
Parte ciega:
Ly= : Protegid Damynr,ate =
d : rotegido Huecos: 2mynT At
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Fichas justificativas del método general del tiempo de reverberacion y de la

gidn acustica
guiente recoge la ficha justificativa del cumplimiento de los valores limite de tiempo de reverbe-
Nrcién acustica mediante el método de calculo

Tipo de\ciM .................................................................................. Volumen, V (m®):

s Coeficiente d “'t;‘ .. isti Absorcion gcﬁs-
Elemento Acabado Area, oeticiente de absorcion acustl- tica (m°)
(mz) ca medio o -S
m
500 1000 2000 Om
Suelo \"d
\ @2
A\
Techo X /)
7 4 ,)
Paramentos * 7N\
( /
-

Area de absorcién actistica equi-

Objetos" Tipo ) valente media, Ag, (m?) Aom-N
namero ’
0 1000 2000 Ao,m
‘ :

«oef' iepte de atenuacioén del aire,

Absorcién aire ? Mm (m™) 4,mm AY;

2000 Mm
o 003 ;) 0,01 0,006
n JE—
A, (m?) A=) a,; mj 4
Absorcion acustica del recinto resultante i=1
T, (s) : T-
Tiempo de reverberacion resultante
Absorcion acustica resultante de la zonza comuln Absorgién acustica exigida
A (m°)= 2 ;. =0,2: -z
Tiempo de reverberacion resultante Tlempo de reverb ion exigido
T (s)= <
""" S6lo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m”
@ sélo para volimenes mayores a 250 m°
HR K-5
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ichas justificativas del método simplificado del tiempo de reverberacion

uiente recoge la ficha justificativa del cumplimiento de los valores limite de tiempo de reverbe-
racidn.médiante el método simplificado.

Tratamiek&s %rbentes uniformes del techo:

h St
. g) Altura libre, (m)  Area del Oim,t
Tipo de recin techo. Coeficiente de absorcion acustica medio
(m?)
Sin but 0,12 — :
- oapnt =h-]023 -— = :
tapizadas m,t [ ’ /—S J R
Aulas . t
(hasta 250 m”) 012
Con butaca )‘ my=h-1032-—=|-026 _ ;
tapizadas /S t = =

Restaurantes y comedores O OLm,'f =h- (0’1 8- ?/’%zj
t

Tratamientos absorbentes adicionales al del te¢ho:

ca medio
o, S
500 1000 2000 Olm

Q o Olm N _ . | Absorcién 2acﬂs-
Elemento Acabado ‘& Coeficiente de absorcién acusti- tica (m?)

\’l
1\
A\

D
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