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neralidades

cumplir lasfexigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con
las eXxigencias basicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el
cumplimignto la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del
DB supoge se satisface el requisito basico "Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente".

Tanto el objetive’del sequisito basico " Higiene, salud y proteccion del medio ambiente ", como
las exigencias ka s\se establecen el articulo 13 de la Parte | de este CTE y son los

siguientes: n
¢ AN
Articulo 13. Exigenclw

1. El objetivo del requisito 0 “Higiene, salud y protecciéon del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el térmifio safubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios, dentro dg edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan
molestias o enfermedad omo el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los eblificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cump las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. ElI Documento Basico “DB HS ridad” especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento aseg satisfaccion de las exigencias basicas y la
ida

superacioén de los niveles minimos de ¢ pios del requisito basico de salubridad.

OObjeto
Es ecﬁgLento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten

as de salubridad (HS)

13.1  Exigencia basica HS 1: Proteccion frente‘a la humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia ina de agua o humedad en el interior de
los edificios y en sus cerramientos como consecuengia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de &on ciones, disponiendo medios que
impidan su penetracién o, en su caso permitan su evaguacion.sin produccion de dafos.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacioh de r

Los edificios dispondran de espacios y medios para extra
en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida
adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida se
posterior gestion.

iduos ordinarios generados
al forma que se facilite la
tiva de los mismos y su

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior

1 Los edificios dispondran de medios para que sus recitos puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzCan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un al stficiente de aire
exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los ¢ inantes.

2  Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios ydel entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacién de productos de co

independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento -@
previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para
su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiepdo
los posibles retornos que puedan contaminar la red.
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inales de utilizaciéon tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de

jﬂequipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos
te
rmenes patégenos.

Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas

L ificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en
ellosfde fgrma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
ntias

€sco SA

de aplicacion

El contenido de
requisito basico "
las exigencias basi
aplicacién del DB corr

lll  Criterios ge e de aplicacién

e refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el
lud y proteccion del medio ambiente". También deben cumplirse
s demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la
ondiénte a cada uno de ellos.

Pueden utilizarse otras soluci© diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
seguirse el procedimiento estabtecido en el articulo 5 del CTE, y deberd documentarse en el
proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

Las citas a disposiciones reglamentarigS contenidas en este DB se refieren a sus versiones
vigentes en cada momento en que se gue el Cddigo. Las citas a normas UNE, UNE EN o
UNE EN ISO se deben relacionar con laVersioh, que se indica en cada caso, aun cuando exista
una versidn posterior, excepto cuando de normas equivalentes a normas EN cuya
referencia haya sido publicada en el Diari icial de la Comunidad Europea, en el marco de la
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE sobre ctos de construccion, en cuyo caso la cita se
debera relacionar con la versién de dicha referencia¢

IV Condiciones particulares para)el cumplimiento del DB HS

La aplicaciéon de los procedimientos de este D llevara a cabo de acuerdo con las
condiciones particulares que en el mismo se establecen y las condiciones generales para
el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto,Nas €ondiciones en la ejecucion de las
obras y las condiciones del edificio que figuran en los articul , 8, 7'y 8 respectivamente de la

parte | del CTE. O

V  Terminologia

A efectos de aplicacion de este DB, los términos que figuran en ursiva deben utilizarse
conforme al significado y a las condiciones que se establecen parasgada uno de ellos, bien en
los apéndices A de cada una de las secciones de este DB, o bien en ejo lll de la Parte | de

este CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Codi

2
L2
O
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@cién HS 1
cion frente a la humedad

S
Z

1 Generalidad

A

1.1 Ambito de aplicaci()n’

1 Esta seccion se aplica a‘lo Os Y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerra-
mientos que estan en contze on el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios in-
cluidos en el ambito de aplicaeion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que
estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se
ha edificado en los solares colindantes g,porque la superficie de las mismas excede a las de las co-

lindantes se consideran fachadas. los de las terrazas y los de los balcones se consideran
cubiertas.

2  La comprobacion de la limitacion de h ades de condensacion superficiales e intersticiales debe
realizarse segun lo establecido en la Segci -1 Limitacion de la demanda energética del DB HE

Ahorro de energia. ( p

1.2 Procedimiento de verificacion

x
1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse ecuencia que se expone a continuacion.
fo

2  Cumplimiento de las siguientes condiciones de di apartado 2 relativas a los elementos

constructivos:
a) muros:
i) sus caracteristicas deben corresponder con las especifiCadas en el apartado 2.1.2 segun el
grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.1.1;

ii) las caracteristicas de los puntos singulares del mismo rresponder con las especifi-
cadas en el apartado 2.1.3;

b) suelos:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas | apartado 2.2.2 segun el

grado de impermeabilidad exigido en el apartado 2.2.1;
ii) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben c er con las espe-
cificadas en el apartado 2.2.3;
c) fachadas:

i) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especific n el apartado
2.3.2 segun el grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.3.1;

cificadas en el apartado 2.3.3;

d) cubiertas:

ii) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponds espe-

HS1-1
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i) las caracteristicas de las cubiertas deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.4.2;

) las caracteristicas de los componentes de las mismas deben corresponder con las especifi-
cadas en el apartado 2.4.3;

caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las espe-
adas en el apartado 2.4.4.

i de las condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas a los tubos de drenaje, a
las canfaletasde recogida del agua filtrada en los muros parcialmente estancos y a las bombas de

achiqu
Cumplimient s condiciones relativas a los productos de construccion del apartado 4.
Cumplimiente’de ondiciones de construccion del apartado 5.

Cumplimiento de Ias €ondiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 6.
2 Disefio \?}
N\
21 Muros
N

2.1.1 Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad minimao do a los muros que estan en contacto con el terreno fren-
te a la penetracion del agua del terxe de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién
de la presencia de agua y del coeficiefite d rmeabilidad del terreno.

2  La presencia de agua se considera

a) baja cuando la cara inferior del suelo ontacto con el terreno se encuentra por encima del
nivel freatico;

b) media cuando la cara inferior del suelo cto con el terreno se encuentra a la misma
profundidad que el nivel freatico o a menos deydos metros por debajo;
c) alta cuando la cara inferior del suelo en contac@l terreno se encuentra a dos 0 mas me-

tros por debajo del nivel freatico.
Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad mimr%do a los muros
e

Coefic ermeabilidad del terreno
Presencia de agua K102 cmls Ks<10" cm/s Ks<10° cmis

Alta 5 V 5 4

Media 3 2
Baja 1 1

permeabilizacion y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabl casillas sombrea-
das se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y la casilla a una solucion a
la que no se le exige ninguna condicioén para los grados de impermeabilidad espondientes.

Vy
OO

]

2.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas Vﬁ

1 Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcién deNipo de\muro, del tipo de im-
%2 Blan
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Parcial- Parcial- Parcial-
p- Imp. mente Imp. Imp. mente Imp. Imp. mente
interior exterior interior exterior interior exterior
estanco estanco estanco
A 4
12+I13+D1+ C1+12+D1+ 12+13+D1+ C2+I2+D1+ C2+12+D1+

s f|2+D)Ds D5 V1 D5 D5 V1 D5 D5
3 N
=
S| < + 1+ 11+I13+D1+ C1+11+D1+ 11+13+D1+
g <2 @ D3 D4+V1 D3 D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+11 D4+V1
§ "’
) C3+I1+ 11+13+D1+ C1+C3+I1+ 11+13+D1+

<
% <3 D3 ¢ 3 D4+V1 D1+D3 @ D3 D4+V1 C1+C2+I11 C2+11 D4+V1
- |
() "4
g <4 ) 2 Y D4+V1 ”"'%’;D“ D4+V1 C1+C2+11 C2+!1 DA+V1
S 2N
G 11+ 11+13+D1+

<5 X0 v @ D24D3 D4+V1 C1+C2+I1 Cc2+I1 D4+V1

A
Solucién no aceptable Para mas e un sétano.
Solucién no aceptable pa 8§ de,dos sotanos.
Solucion no aceptable paralmas de tres sétanos.

2 A continuacién se describe @ ndiciones agrupadas en bloques homogéneos.

C) Constitucion del muro:
C1 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo.
C2 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn de consistencia fluida.
C3 Cuando el muro sea de fabyi eben utilizarse bloques o ladrillos hidrofugados y mortero
hidréfugo.

I) Impermeabilizacion:
11 La impermeabilizacién debe mediante la colocacién en el muro de una ldamina
impermeabilizante, o la aplicadi ta in situ de productos liquidos, tales como poli-
meros acrilicos, caucho acrilic inds sintéticas o poliéster. En los muros pantalla
construidos con excavacion la im eabilizacion se consigue mediante la utilizacion de
lodos bentoniticos.
Si se impermeabiliza interiormente co na ésta debe ser adherida.
Si se impermeabiliza exteriormente con =cuando ésta sea adherida debe colocarse
una capa antipunzonamiento en su cara exterior)y cuando sea no adherida debe colocar-
se una capa antipunzonamiento en cada de caras. En ambos casos, si se dispo-
ne una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.
Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liguida be colocarse una capa protectora
en su cara exterior salvo que se coloque una lamin nante en contacto directo con la
impermeabilizacion. La capa protectora puede e$tar constituida por un geotextil o por

mortero reforzado con una armadura.
12  Laimpermeabilizacion debe realizarse mediante la ap*sy de una pintura impermeabi-
ra

lizante.

I3  Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su i ior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin re€stir, una hoja de carton-yeso
sin yeso higroscoépico u otro material no higroscopico.

D) Drenaje y evacuacion:
D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entrg el y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el ter. capa drenante
puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica,de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamin
se de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las esc
D2 Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50

ebe proteger-

capa filtrante que impida el arrastre de finos y de dos bombas de achique para ¢
agua a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutili
terior.
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D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de sanea-
miento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y, cuando dicha
conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo
con dos bombas de achique.

4 Deben construirse canaletas de recogida de agua en la camara del muro conectadas a la

red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizaciéon posterior vy,

uando dicha conexién esté situada por encima de las canaletas, al menos una camara
bombeo con dos bombas de achique.

ebe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y

rreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamien-

cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

V) Ventilacio camara:
n disponerse aberturas de ventilacion en el arranque y la coronacion de la hoja inter-

ior ila ezel local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7

I/'s pokcada i de superficie Gtil del mismo.
Las ab ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la co-
ronacion ja interior junto al techo, distribuidas regularmente y dispuestas al tres-

bolillo. La félacion‘entre el area efectiva total de las aberturas, S, en cm®, y la superficie

de la hoja interief; en m?, debe cumplir la siguiente condicion:

30> S5 510 2.1)
An

La distancia entre uras de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

2.1.3 Condiciones de los puntos singulare

continuidad o discontinuidad, asi co

1 Deben respetarse las condiciones
impermeabilizacion que se emplee.

osicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
alguier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de

2.1.3.1  Encuentros del muro con las fachada

1 Cuando el muro se impermeabilice por el integior, en los arranques de la fachada sobre el mismo, el
impermeabilizante debe prolongarse sobre el todo su espesor a mas de 15 cm por encima
del nivel del suelo exterior sobre una banda de r rzo del mismo material que la barrera imper-
meable utilizada que debe prolongarse hacia ab como minimo, a lo largo del paramento
del muro. Sobre la barrera impermeable debe disponerse lna capa de mortero de regulacion de 2
cm de espesor como minimo.

2  En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice amina, entre el impermeabilizante y la
capa de mortero, debe disponerse una banda de terminacio erida del mismo material que la
banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo lafgo del paramento del muro hasta 10
cm, como minimo, por debajo del borde inferior de la banda dg reflerzo (Véase la figura 2.1).

.

215¢cm

22cm BANDA DE TERMINAGION

‘FIMPERMEABI c !' ON

SUELO EXTERIOR

0% Y% Y% % % Y% % % Y% % % Y Y Ve Vv
R ERRRERS
SRRRKERRRRRRRRRRLRS

3 Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre

disponiendo un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

HS1-4

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad

4 eben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién asi como
s de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se em-
lee.

21. ncuentros del muro con las cubiertas enterradas

1 Cuando él muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o
unitse al‘de la cubierta.

1 Cuando impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una vez realiza-
da la imperme cion y entre el muro y cada particiéon debe disponerse una junta sellada con
material elastico cuando vaya a estar en contacto con el material impermeabilizante, debe ser

2.1.3.4 Paso de conddctos

1 Los pasatubos debef disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
que permita las tolerancias”dedejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el
conducto.

Debe fijarse el conducto al @. elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre
el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresioén.

2.1.3.5 Esquinas y rincones \O

1 Debe colocarse en los encuentros entre d nos impermeabilizados una banda o capa de refuer-
zo del mismo material que el impermeabili utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y
centrada en la arista.

2 Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes”que el impermeabilizante del muro deben ir ad-

heridas al soporte previa aplicacion de unai macidn.

2.1.3.6 Juntas
1 En las juntas verticales de los muros de hormigén ptefabri¢ado o de fabrica impermeabilizados con
lamina deben disponerse los siguientes elementos ( e lgfigura 2.2):
a) cuando la junta sea estructural, un cordén de relle ompresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacion;

b) sellado de la junta con una banda elastica;

c) pintura de imprimacion en la superficie del muro extendid anchura de 25 cm como mi-

nimo centrada en la junta;

con una armadura de fibra
la junta;

d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabil
de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada

e) el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f)  una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada enda,junta, del mismo

material que la de refuerzo y adherida a la lamina.
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245 cm BANDA DE TERMINACION
IMPERMEABILIZACION

>

230 cm BANDA DE REFUERZO

| >25 cm PINTURA DE IMPRIMACION

ooimdzzmmmere--cgoecoaiho

SELLADO

@ RELLENO

Figura 2.2 Ejemplo de junta estructural
2  En las juntas vertiCal e los muros de hormigon prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
productos liquidos'debén disponerse los siguientes elementos:
a) cuando la junta’Sea esthuctural, un cordén de relleno compresible y compatible quimicamente

con la impermeabiliza€io

b) sellado de la junta con ﬁ: nda elastica;
c) laimpermeabilizaciéon del miéro hasta el borde de la junta;
d) una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del mis-

mo material que el impermeabilizagte con una armadura de fibra de poliéster o una banda de
lamina impermeable.

3  En el caso de muros hormigonados nto si estan impermeabilizados con lamina o con pro-
ductos liquidos, para la impermeabilizacig la juntas verticales y horizontales, debe disponerse
una banda elastica embebida en los dos\tester6s de ambos lados de la junta.

4  Las juntas horizontales de los muros de horpnigényprefabricado deben sellarse con mortero hidréfu-
go de baja retraccion o con un sellante a ba oliuretano.
2.2 Suelos

) 4

2.2.1 Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelo tan en contacto con el terreno fren-
te a la penetracion del agua de éste y de las escorrentiasise obtigne en la tabla 2.3 en funcién de la
presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiepte de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo eXxigido’alos suelos
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10°cmis § \/ Ks<10” cm/s
Alta 5 4
Media 4 V@ 3
Baja 2 1
"

2.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcion del tipo de maroy del tipo de sue-
lo, del tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obli en la tabla 2.4.
Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptabfes y las casillas en
blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna condicion para los grade V permeabili-
dad correspondientes.

HS1-6

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad

== Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 \ V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
o M\
2|=2 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
3
o C1+C2+C3  C1+4C2+4C3  C2+C3+2+ | C2+C3+12+  C1+C2+C3  C1+C2+I2+
El<3 '2+S\}1+ S3+ Y(m \ '\f;'fggfgz +12+4D14D2  +2+D1+D2  D1+D2+C1 | D1+D2+C1  +2+D1+D2  +D1+D2+S1
g +81+452+83  +51+52+53  +51+52+53 | +51+52+53 +51+452+83  +52+S3
E \, J C1+C2+C3 C1+C2+C3
p 2451453+ 248 C2+C3+12+  C2+4C3+2+  +[1+12¢D1+ | C2+4C3+2+  C2+C3+2+  +D1+D2+D
o |<4 A b D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+4D2+P2+ D1+D2+P2+  3+D4+[1+12
o S1+452+83  S1+52+83  +P1+P2+S1 | S1+52+83  S1+52+53  +P1+P2+S1
B +52+S3 +52+S3
= C1+C2+C3
o C2+C3+11+| C2+C3+1+l
12451483+  [2+P1+S1+ | C2+C3+2+ 5 b 1iD2+P C2tC34D1 o pispsp  H1*I2:D14
S5 “vi4p3 S3+V1+D3 DI+D2+P2*  1+p2+si+s D24124P2 4 poygies  D2D3D4
$1+52+83 7155 +51452+83 >ro3 +P1+P2+81
+52+53
N Muro pantalla
Suelo elevado /\ Solera Placa
Sub-base 'Mveccio-  Sin inter- We Inyeccio-  Sin inter- | o . Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion xles vencion nes vencion
<1 Vi D1 C2+C3+D1 C2+C3+D1
°
o P
3
g S2 Vi C2+C3 2fC3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
©
()
£ C1+C2+C3  ©19gfC3  ciecasca | SIOTES crucaicy  GHOCS
<3| s3+v1 S3+V1 S3+V1 +D1+P2+S2  +D1+P2+S2  +D1+D4+P2 +D1+D2+P2
o 4+P2+52+S 3+D4+P2+S
+83 3 +52+53 +52+53
£ 3 2+S3
o C1+C2+C3
Blal  saevi Dassaryq  DI#DAS3+ | C24C3D1 C2+C3hQ &:03+|1+ C2+C3+52+  C2+4C3+D1  +1+D1+D2
sF % +82+S3 +82+83 S3 +D2+82+S3  +D3+D4+P1
® +52+53
& C1+C2+C3
5| s3evq D3+D4+83+ C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3+P2+ +CD22+ f§2++%12 +11+D1+D2
= V1 +P2+52+83  +P2+52+S3 $2+S3 53 +D3+D4+P1
+P2+82+S3

C) Constitucion del suelo:

C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hor idréfugo de elevada com-
pacidad.

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigéi#Qe retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo

producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada de

Impermeabilizacién:
11 Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposieid

sobre la capa base de regulacion del terreno.
Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamientopor
ella.
Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con se
tipunzonamiento.
Cuando el suelo sea una placa, la lamina debe ser doble.

nte la aplicacion de un

una lamina
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12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigdn de limpieza
de una lamina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del mu-
ro en el caso de muro por gravedad.

Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de
ella.
Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas an-
ipunzonamiento.
éen sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizaciéon del suelo con la de la

ase del muro o zapata.

evacuacion:

disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse
de polietileno por encima de ella.

tema recdgida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo vy,
iehalcanexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cama-

D3 Deben colé€arse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sis-
tema de recaogidd para su reutilizaciéon posterior, en la base del muro y, cuando dicha co-
nexién esté situada.par encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo
con dos bombas @ que.

En el caso de mukos pantalla los tubos drenantes deben colocarse a un metro por debajo
del suelo y repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

D4 Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m? en el terreno situado bajo el suelo. El
didmetro interior del pozo debe,ser como minimo igual a 70 cm. El pozo debe disponer de
una envolvente filtrante @ e impedir el arrastre de finos del terreno. Deben dispo-
nerse dos bombas de achique conexion para la evacuacion a la red de saneamiento
0 a cualquier sistema de recogi ra su reutilizacion posterior y un dispositivo automa-
tico para que el achique sea te.

P) Tratamiento perimétrico:
P1 La superficie del terreno en el pétimetré”del muro debe tratarse para limitar el aporte de
agua superficial al terreno mediante”la diSposicion de una acera, una zanja drenante o
cualquier otro elemento que produzcaT € cto analogo.
P2 Debe encastrarse el borde de la placa q de la solera en el muro.

S) Sellado de juntas:
S1 Deben sellarse los encuentros de las laminas de_impermeabilizacion del muro con las del

suelo y con las dispuestas en la base inferior de | imentaciones que estén en contacto
con el muro.

S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con band \/C o con perfiles de caucho ex-
pansivo o de bentonita de sodio.

S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el con,banda de PVC o con perfiles
de caucho expansivo o de bentonita de sodio, segu establecido en el apartado

2.2.3.1.

V) Ventilacion de la camara:
V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno e ventilarse hacia el exterior

mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre paredes enfrentadas, dis-
puestas regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el area iva total de las abertu-
ump

ras, Ss, en cm?, y la superficie del suelo elevado, A, en m? deb inla condicion:

30> S5 > 10 2.2)
S

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser may m.

2.2.3 Condiciones de los puntos singulares

1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de termi
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al
impermeabilizacion que se emplee.
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2. 1 Encuentros del suelo con los muros

n los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a conti-

on.
2 do el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
S junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos
lados de Ja junta.

3  Cuando uro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en
el intradés d uro de la siguiente forma (Véase la figura 2.3):

deb e una roza horizontal en el intradés del muro de 3 cm de profundidad como maximo
que dé al suelo mas 3 cm de anchura como minimo;
7 - — MURO PANTALLA
% PREFABRICADO
Figura 2.3 Ejem@e

cuentro del suelo con un muro
4  Cuando el muro sea prefabricado debgé% la junta conformada con un perfil expansivo situado

a)

en el interior de la junta (Véase la figura

2.2.3.2 Encuentros entre suelos y particion€s interiores

1 Cuando el suelo se impermeabilice por el integi articibn no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccidn’de la misma.

N

2.3 Fachadas

2.3.1 Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas ffente @& la penetracion de las precipita-
ciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcion de la zona plu sfrica, de promedios y del grado de
exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion del.edifiei9. Estos parametros se deter-
minan de la siguiente forma:

a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;
b) el grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en fungiop de |

del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto

altura de coronacion
ubicacion, obtenida

de la figura 2.5, y de la clase del entorno en el que esta situado el cio que sera EO cuando
se trate de un terreno tipo I, Il o lll y E1 en los demas casos, segun |2 clasificacion establecida
en el DB SE:

Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de 1 la direccion

del viento) de una extensién minima de 5 km.

Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arbol
nes de pequenas dimensiones.

Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura. O

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas
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Zona pluviométrica de promedios

] ln v

Grado de V1 5 4 3
V2 4 3 3

sicion
al yiento V3
4

o o1 o1 =—
AN N

2

STA. cRUZ m ¢
DE TENERE?
©) O LAS PALMAS
v

<7 .
Figura 2.4 Zonas pluviométricas de %s en funcion del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grad6 de£Xposicion al viento

\ é\‘ase del entorno del edificio
EO
Zona eolic Zona edlica
A B G A B C
Altura del <15 V3 V3 ) V?} V2 V2 V2
edificio  16-40 V3 V2 V. V2 V2 V1
enm 41-100" V2 V2 ‘\29\ V1 V1 V1
un desnivel muy pronunciado, el grado de

™" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan‘groximés
exposicién al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-A

5
é
RS
O
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Figura 2.5 Zonas edlicas
2.3.2 Condiciones de las soluciones ctivas
1 Las condiciones exigidas a cada so n structiva en funcion de la existencia o no de revesti-
miento exterior y del grado de imperm se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas
condiciones son unicas y en otros se presehtah conjuntos optativos de condiciones.
Tabla 2.7 Condicionesjef&oluciones de fachada

V &
Con revestimiento exterior a Sin revestimiento exterior
A )
(),

£ 1 \y C1+J1+N1

T R1+C1"

= (1)

9 < B1+C1+J1b~. WrearNt Conizenz T
Q

fy

b~

A

§ <3 R1+B1+C1 R1+C2 B2+C1+J1+N1 %1 +6r1 5 B1+C2+J2+N2 B1+C:l:lrg1+\]2
= \

D <4 | R1+B2+C1  R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 \(@uzmz pret e
<

O R1+B2+ R2+B1+ J

<
<5 | R3+Ct B3+C1 o2 p B3+
™" Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

2 A continuacién se describen las condiciones agrupadas en bloques homegé En cada bloque el

numero de la denominacién de la condicién indica el nivel de prestacién d€ tal forma que un nimero
mayor corresponde a una prestacion mejor, por lo que cualquier condicién puede sustituir en la ta-
bla a las que tengan el nimero de denominaciéon mas pequefio de su mismo hloque.

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media filteacion. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con
plastica delgada;
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: adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
: permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;
O adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a

la fisuracion;

O cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja princi-
O pal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una armadura cons-

tituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.
- evestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
; de piezas menores de 300 mm de lado;
@cién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
: disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
: a

R2  El revestiniiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion. Se consi-
dera que pr cioian esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados
mecanicamente disptrestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas estable-
cidas para los di os de R1, salvo la del tamafio de las piezas.

i6n a los movimientos del soporte.

R3 El revestimiento ext€rior debe tener una resistencia muy alta a la filtracion. Se considera
que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continu las siguientes caracteristicas:
estanquidad al uficiente para que el agua de filtracion no entre en con-
tacto con la hoja del miento dispuesta inmediatamente por el interior del
mismo;

adherencia al soporte¥suficiente para garantizar su estabilidad;

iente para evitar su deterioro como consecuencia

ély la hoja principal,

permeabilidad al vapor'su
de una acumulacion de va

adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente
a la fisuracion, de forma que*ng@”se fisure debido a los esfuerzos mecanicos
producidos por el movimiento de la estfuctura, por los esfuerzos térmicos rela-
cionados con el clima y con la alterna dia-noche, ni por la retraccién propia
del material constituyente del mismq;

estabilidad frente a los ataques fisicos, quifmicos y biolégicos que evite la de-
gradacion de su masa.

- revestimientos discontinuos fijados mecéanicamente Iguno de los siguientes ele-

mentos dispuestos de tal manera que tengan | as caracteristicas estableci-

das para los discontinuos de R1, salvo la del tamang/de |a§, piezas:
: escamas: elementos manufacturados de pequéfias dimensiones (pizarra, pie-
zas de fibrocemento, madera, productos de barro

lamas: elementos que tienen una dimension peque la“otra grande (lamas
de madera, metal);

placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocementq, metal);

sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera d mentos dis-
continuos anteriores y un aislamiento térmico.

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. ideran
como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar;
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- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la camara por el lado exterior del aislante;

- aislante no hidrofilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracion. Se consideran como
siguientes:

cémara de aire ventilada y un aislante no hidrofilo de las siguientes caracteristi-

camara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

disponerse en la parte inferior de la camara un sistema de recogida y
vacuacion del agua filtrada a la misma (véase el apartado 2.3.3.5);

r de la cdmara debe estar comprendido entre 3y 10 cm;

disponerse aberturas de ventilacion cuya area efectiva total sea como
gaaha 120 cm2 por cada 10 m2 de pafio de fachada entre forjados re-
@' % entre la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como
as_tefillas, llagas desprovistas de mortero, juntas abiertas en los reves-
timientos discontinuos que tengan una anchura mayor que 5 mm u otra solu-
cion que produzca el mismo efecto.
- revestimiento contip

guientes caracteristi

estanquidad al ag ficiente para que el agua de filtracién no entre en con-
tacto con la hoja d rramiento dispuesta inmediatamente por el interior del
mismo;

o

medio en la cara interior de la hoja principal, de las si-

adherencia al soporte sUficiente para garantizar su estabilidad,;
permeabilidad suficiente a para evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulacién de vapor, entre él y la hoja principal;

adaptacion a los movimientos dél sop@rte y comportamiento muy bueno frente
a la fisuracion, de forma que ng_se e debido a los esfuerzos mecanicos
producidos por el movimiento de Ia estr: ra, por los esfuerzos térmicos rela-

cionados con el clima y con la alterfafci -noche, ni por la retraccion propia
del material constituyente del mismo;
uipai

estabilidad frente a los ataques fisicos,

gradacion de su masa.
C) Composicion de la hoja principal-
%.S\e considera como tal una

s y bioldgicos que evite la de-

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor m
fabrica cogida con mortero de:

- 2 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo do no exista reves-
timiento exterior o cuando exista un revestimiento exterioKdiscontinuo o un aislante
exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera com a fabrica co-
gida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando
timiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinu
exterior fijados mecanicamente;

) reves-
islante

- 24 cm de bloque ceradmico, bloque de hormigdn o piedra natural.
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) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal-
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- ladrillo ceramico de absorcion < 10%, segun el ensayo descrito en UNE 67
027:1984;

piedra natural de absorcion < 2%, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

J) %ia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:
e

i
J Laghjuntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracidon. Se consideran como

s juntas de mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los blo-
de hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;
jan

J2 L deben ser de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tales las jun-
tas ro con adicién de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:
- integrpcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se
int en la parte intermedia de la hoja;
- junta r ales llagueadas o de pico de flauta;

- cuando iIstema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas

rico.
Véase apartado 5.1 .3.ondiciones de ejecucion relativas a las juntas.

N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal-

estimiento de resistencia media a la filtracion. Se conside-
ero con un espesor minimo de 10 mm.

N1 Debe utilizarse al menos un r.
ra como tal un enfoscad

resistencia alta a la filtracién. Se considera como tal
hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o
jintas e impermeable al agua del mismo espesor.

N2 Debe utilizarse un revesti (o)
un enfoscado de mortero co ifi
un material adherido, continuoy\si

2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

ndas de refuerzo y de terminacion, asi como
a de impermeabilizacidon que se emplee.

o5

1 Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja princi e \al forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas‘de a:cién contiguas sea como maximo

1 Deben respetarse las condiciones de disposici
las de continuidad o discontinuidad relativas al sist

2.3.3.1 Juntas de dilatacion

la que figura en la tabla 2.8.

Tabla 2.8 Distancia entre juntas\d atacién
Material componente de los elementos Distancia maxim e juntas verticales de dilata-
de la fabrica cion a hoja principal
eAm

Arcilla cocida

Silicocalcareos

Hormigon

Hormigon celular curado en autoclave
Piedra natural

A 12
8

6

6

A )

2  Enlas juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante so
do en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tenganuna el
adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y
bles y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe*s
que 1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura debe estar comprendida en
chadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfos
utilicen chapas metadlicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de
éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cg
debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (Véasg gura
2.6).

impermea-
ayor o igual
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3 | revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia
tre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

SELLANTE

CHAPA METALICA
SELLANTE ENFOSCADO

% !
PROFUNDIDAD /5%%2
21 CM e s anTE H

Figura 2.6 Ejemplos de juntas de dilatacion

2.3.3.2 Arranque achada desde la cimentacion
1 Debe disponerse Una ra impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15

cm por encima del n K%Io exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptar-

SELLADO

RELLENO

se otra solucién que prod I mismo efecto.

2  Cuando la fachada esté®constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicadufa ebe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de suc-
cion sea menor que el 3%, 3s de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellar-
se la unién con la fachada en su parte superior, 0 debe adoptarse otra solucién que produzca el

mismo efecto (Véase la figura 2.7).
’ %,

>15cm]| |

FACHADA

BARRERA IMPERMEABLE

>30 cm

33 RTRRRATLLTXLN CIMENTACION
SRR KHRAKRARRAS

o
SUELO EXTERIOR 0’0‘
A
2ol 72
Figura 2.7 Ejemplo de arranque de la a sde la cimentacion
3  Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el r e de la barrera impermeable en el exte-
rior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el ‘apart 2.4.4.1.2 o disponiendo un sella-
do.

2.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados

1 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tefiga révestimiento exterior conti-
nuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (Véase lafiglra 2.8):

a) disposicién de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal’y cdda forjado por debajo
de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después d traccion de la hoja

principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la defofmacion,prevista del forja-
do y protegerse de la filtracion con un goterdn; g
| for

b) refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo jado de tal forma
que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm jo de la pri-

mera hilada de la fabrica. f
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CONTINUO

Q.

REVESTIMIENTO
CONTINUO

%
% 5

12 HILADA

INT EXT -

igtira 2.8 Ejemplos de encuentros de la fachada con los forjados

2  Cuando en otr asOsyse disponga una junta de desolidarizacién, ésta debe tener las caracteristi-
cas anteriorment onadas.

3  Cuando el parament r de la hoja principal sobresalga del borde del forjado, el vuelo debe
ser menor que 1/3 d @de dicha hoja.
al

4  Cuando el forjado sobr del plano exterior de la fachada debe tener una pendiente hacia el
exterior para evacuar el ag10° como minimo y debe disponerse un goterdn en el borde del
mismo.

2.3.3.4 Encuentros de la fachada con los pilares

1 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con ‘a duras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo so-
brepasen 15 cm por ambos lados.

2  Cuando la hoja principal esté interrum@los pilares, si se colocan piezas de menor espesor

que la hoja principal por la parte exterior | ilares, para conseguir la estabilidad de estas pie-
zas, debe disponerse una armadura o cualgUiek offa solucion que produzca el mismo efecto (Véase

la figura 2.9).
|§

N

%
7
4
4
4
2
9
2
[
2
9
4
9
4
9

V
sy,

7
%///////////////////////////////

Figura 2.9 Ejemplo de encuentro de la fachada os pilares
2.3.3.5 Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados @nteles
di

1 Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, de ispAnerse un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.
o im

2  Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento contin eable (lamina,
perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclina el exterior, de
tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fond | menos 3 cm por
encima del punto mas alto del sistema de evacuacion (Véase la figura 2.10). se disponga
una lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

3  Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, sep 5m
como maximo (Véase la figura 2.10);
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) un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como
maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispues-
to en el fondo de la camara.

SISTEMA DE
RECOGIDA

HOJA
PRINCIPAL

CAMARA

HOJA HOJA

N

= =
g '// INTERIOR || GA DESPROVISTA 5 INTERIOR
= DE MORTERO =
7 £
7 g
K =
SISTEMA DE
RECOGIDA Y EVACUAGION
%
/ INT | EXT

ig pa_2710 jemr;lo de encuentro de la camara con los forjado
2.3.3.6 Encuentrodelaf da)con la carpinteria

1 Cuando el grado de imper

\WAVAVAVAVAY,

gdad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas
respecto del paramento exte la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una ba-
rrera impermeable en las ja entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolon-
gada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11).

gueado practicado en el muro de f6 e quede encajado entre dos bordes paralelos.

HOJA
PRINCIPAL

2  Debe sellarse la junta entre el cerco El uro con un corddn que debe estar introducido en un lla-

BARRERA
IMPERMEABLE

SELLADO

HOJA
INTERIOR

Figura 2.11 Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria

3  Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del param xterior de la fachada, debe rema-
tarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exteri a de lluvia que llegue a él y

evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior aNmismo y disponerse un goterén
en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferiordel dintel hacia la carpinte-
ria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

oMo

4  El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° ¢ minimo, debe ser imper-
meable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al qlie se prolongue por
la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de
10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara infeki saliente, sepa-

rado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateraken la jamba debe ser
de 2 cm como minimo (Véase la figura 2.12). Vﬁ

5 Lajunta de las piezas con goterén deben tener la forma del mismo para no crear a ttavésde ella un
puente hacia la fachada.

O
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PENDIENTE -

HACIA EL

EXTERIOR
O GOTERON [:
22cm-7

7J

VIERTEAGUAS

BARRERA
IMPERMEABLE

>2cm

e

VIERTEAGUAS

PLANTA
Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas
2.3.3.7 Antepechosy remateiores de las fachadas

1 Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe
adoptarse otra solucién que produzca !!|ismo efecto.

O

2 Las albardillas deben tener una inclig de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los qu curre el agua, separados de los paramentos corres-
ient

pondientes del antepecho al menos 2 n ser impermeables o deben disponerse sobre una
barrera impermeable que tenga una pen e hacia el exterior de 10° como minimo. Deben dispo-
nerse juntas de dilatacién cada dos pieza ando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean ceramicas. Las juntas entre | bardillas deben realizarse de tal manera que sean

impermeables con un sellado adecuado.
2.3.3.8 Anclajes a la fachada

1 Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas”o mastiles se realicen en un plano hori-
zontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada Oebe realizarse de tal forma que se impi-

da la entrada de agua a través de ella mediante el sella n glemento de goma, una pieza metali-
ca u otro elemento que produzca el mismo efecto.

2.3.3.9 Aleros y cornisas

1 Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener ndiente hacia el exterior para
evacuar el agua de10° como minimo y los que sobresalgan mas dg 20 del plano de la fachada
deben

que el agua se filtre a través de ellos;

a) ser impermeables o tener la cara superior protegida por una ba impermeable, para evitar
otec

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuy superior se re-
suelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para evit e el agua se filtre
en el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterén en el borde exterior de la cara inferior para evitar qu agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

2 En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse cion
que produzca el mismo efecto.

3 Lajunta de las piezas con goterén deben tener la forma del mismo para no crear a través aun
puente hacia la fachada.
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2.4 Cubiertas

Ias cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es unico e independiente de factores clima-
0 Iquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cum-
plan las cendiciones indicadas a continuacion.

do de impermeabilidad

2.4.2 CondiCiones de las soluciones constructivas

1 Las cubi ben disponer de los elementos siguientes:

a) unsiste formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y
su sopoxte r ente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabili-
zacion que’s a a utilizar;

b) una barrera¥Co el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el
calculo descr Iaxseccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a produ-

cirse condensa e dicho elemento;

C) una capa separa

les quimicamente i
d) un aislante térmico, s

€e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto

entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el
elemento que sirve de soporte e emas no adheridos;

f)  una capa de impermeabilizaci do la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sis-
tema de formacién de pendientes no a la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de
las piezas de la proteccion sea insuficientg;
g) una capa separadora entre la capa de pr ion y la capa de impermeabilizacién, cuando
i)  deba evitarse la adherencia entre 'ambas capas;

i) la impermeabilizaciéon tenga una resi pequefia al punzonamiento estatico;

iii) se utilice como capa de proteccion solado
capa de rodadura de hormigén, una capa de ro
sobre una capa de mortero o tierra vegetak,en
inmediatamente por encima de la capa separador.
capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la

nte colocado sobre soportes, grava, una
dura de aglomerado asfaltico dispuesta
ultimo caso ademas debe disponerse
na capa drenante y sobre ésta una

aradora debe ser antipunzonante;
h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aisl@nte térmico, cuando

i)  se utilice tierra vegetal como capa de proteccién mas debe disponerse inmediata-

mente por encima de esta capa separadora, una cap te y sobre ésta una capa fil-
trante;

i) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la,capa separadora debe ser anti-
punzonante;

iii) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa adora debe ser fil-

trante, capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonantg;

i)  una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la ¢
cion sea autoprotegida;

permeabiliza-

j)  untejado, cuando la cubierta sea inclinada;

k) un sistema de evacuacién de aguas, que puede constar de canalones, sumi§®)osade-

ros, dimensionado segun el calculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.

2.4.3 Condiciones de los componentes O

2.4.31 Sistema de formacion de pendientes
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1 | sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a
s solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fija-
ion del resto de componentes.

2 @ do el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
mpérmeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabili-
z

3
eleme evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en

funcion,del de la cubierta y del tipo de proteccion.
Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

ant€ y cen la forma de union de dicho impermeabilizante a él.
El -st@rmacién de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los

Uso N\ 7 Proteccion Pendiente
en %
_ " Peatones Solado fijo 1-5 M
Transitables Solado flotante 1-5
. Aghiculos Capa de rodadura 1-15
No transitables ‘V Grava -5
/\ Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas N\ Tierra vegetal 1-5
7

™" Para rampas no se aplica’la linita

4  El sistema de formacion d|entes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa de
impermeabilizacién, debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua mayor
que la obtenida en la tabla 2.10 en funcion del tipo de proteccion.

Tabla 2.10 Pe ntes de cubiertas inclinadas

de pendiente maxima.

Pendiente
minima
é en %
Teja clrva” > 26
Teja © Tejam y pa monocanal 30
Teja planagna lesa o alicantina 40
Teja plana‘con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétric e onda grande 10
s Placas asimétric fﬁ?xadura grande 10
< Placas asimétricas\de nervadura media 25
S Sintéticos Perfiles de onduladd‘grande 10
] Perfiles de ondulado peq o 15
§ Placas Perfiles de grecado grande 5
o Perfiles de grecado medio 8
o yerfiles Perfiles nervados ) 10
P Galvanizados Perfiles de ondulado pequen 15
Perfiles de grecado o nervado 5
Perfiles de grecado o nervado me 8
Perfiles de nervado pequeiio f; 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequeiio \/ 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5

™ En caso de cubiertas con varios sistemas de proteccion superpuestos se establece coVendiénte minima la mayor de

las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccion.

(2) Para los sistemas y piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acu n las correspondientes
especificaciones de aplicacion.
(3) Estas pendientes son para faldones menores a 6,5 m, una situacién de exposicién normal y situacign climatica des-

favorable; para condiciones diferentes a éstas, se debe tomar el valor de la pendiente mini
UNE 127.100 (“Tejas de hormigon. Codigo de practica para la concepcion y el montaje de cubietta n tejas de hormi-
gon”) 6 en norma UNE 136.020 (“Tejas ceramicas. Codigo de practica para la concepcién y el mo
tejas ceramicas”).

2.4.3.2 Aislante térmico
1 El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para cio—
nar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
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2 uando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales
ben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

gando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto
@ tacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situa-
. e

2433 \ Ca e impermeabilizaciéon

1 Cuandg’se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con
las condiciefies\para cada tipo de material constitutivo de la misma.

2  Se puedeifu materiales especificados a continuacion u otro material que produzca el mismo

efecto.
24.3.31 Imperme;@’ con materiales bituminosos y bituminosos modificados

1 Las laminas puedep”ser de oxiasfalto o de betin modificado.

2  Cuando la pendient I bierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecani-
camente.

3  Cuando la pendiente dela ¢ a esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas ad-
heridos.

4  Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para me-
jorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

5  Cuando se utilicen sistemas no adr{@ebe emplearse una capa de proteccién pesada.
c

2.4.3.3.2 Impermeabilizacion con poli ( rode vinilo) plastificado
1 Cuando la pendiente de la cubierta se que 15%, deben utilizarse sistemas fijados mecani-

camente.

2  Cuando la cubierta no tenga proteccion, debe ilizarse sistemas adheridos o fijados mecanica-

mente.
3  Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

2.4.3.3.3 Impermeabilizacion con etileno propileno dieho menémero

1 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, d utilizarse sistemas fijados mecani-
camente.

2  Cuando la cubierta no tenga proteccion, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanica-
mente.

3  Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una‘? proteccién pesada.
2.4.3.3.4 Impermeabilizacion con poliolefinas

1 Deben utilizarse laminas de alta flexibilidad. \C\
24.3.3.5 Impermeabilizacion con un sistema de placas @

1 El solapo de las placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del 0 que les sirve
de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales’come zona edlica,
tormentas y altitud topografica. ?

i s

2  Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garanti u_estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las misn asi como
de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

2.4.3.4 Camara de aire ventilada O
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1 uando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico
ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva
tal, Ss. en cm2, y la superficie de la cubierta, A, en m? cumpla la siguiente condicion:

>3 (2.3)

2435 \ Ca e proteccion

1 Cuandg se digsponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
i cion de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
succién del viento.

2  Se pueden osymateriales siguientes u otro material que produzca el mismo efecto:
a) cuando lagubi no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros mate-
riales que for una capa pesada y estable;
b) cuando la cubierta sga transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de rodadura;
a séa

c) cuando la cubie \%nsitable para vehiculos, capa de rodadura.
2.4.3.5.1 Capa de grava

1 Lagrava puede ser suelta o@ erada con mortero.

La grava suelta s6lo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5 %.

La grava debe estar limpia y carecer dé\sustancias extranas. Su tamafo debe estar comprendido
entre 16 y 32 mm y debe formar u Cuyo espesor sea igual a 5 cm como minimo. Debe esta-
blecerse el lastre de grava adecuade_ensCada parte de la cubierta en funcién de las diferentes zo-
nas de exposicion en la misma.

4  Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo’con una capa de proteccion de un material apto para
cubiertas transitables con el fin de facilitar el transito en la cubierta para realizar las operaciones de
mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.

2.4.3.5.2 Solado fijo

1 El solado fijo puede ser de los materiales siguientes;fba as recibidas con mortero, capa de mor-
tero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquir sobre lecho de arena, mortero filtrante,

aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristieas gas.
El material que se utilice debe tener una forma y unas di sipnes compatibles con la pendiente.
Las piezas no deben colocarse a hueso.

2.4.3.5.3 Solado flotante

1 El solado flotante puede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante tér-
mico incorporado u otros materiales de caracteristicas analogas.
ment

2  Las piezas apoyadas sobre soportes deben disponerse horizontal Losysoportes deben estar
disefados y fabricados expresamente para este fin, deben tener una plataf de apoyo para re-
partir las cargas y deben disponerse sobre la capa separadora en el plane”inclinado de escorrentia.
Las piezas deben ser resistentes a los esfuerzos de flexién a los que vayarra es ometidos.

3 Las piezas o baldosas deben colocarse con junta abierta.

2.4.3.5.4 Capa de rodadura
1 La capa de rodadura puede ser aglomerado asfaltico, capa de hormigén, adoquinad mate-

OU G
riales de caracteristicas analogas. ﬁ

2  Cuando el aglomerado asfaltico se vierta en caliente directamente sobre la impermeabiliz , el
espesor minimo de la capa de aglomerado debe ser 8 cm.
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3 uando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermea-
ilizacion, debe interponerse entre estas dos capas una capa separadora para evitar la adherencia
ntre ellas de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion.

a\capa de mortero debe aplicarse sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén
@ meabilizados.

24.3.6 [ Teja

4 Deb nstituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de
las piezas establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y
relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y

5 Debe recibi e al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo diente de la cubierta, la altura maxima del faldon, el tipo de piezas y el sola-
po de las mismas, asi cemo de la ubicacion del edificio.

2.4.4 Condiciones de s singulares

2441 Cubiertas planas

1 Deben respetarse las con de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuida¢ como cualquier otra que afecte al disefno, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

2.4.4.1.1 Juntas de dilatacion

1 Deben disponerse juntas de dilatac la,cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion conti-
guas debe ser como maximo 15 m. Sie ue exista un encuentro con un paramento vertical o
una junta estructural debe disponerse ufia de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas de-

ben afectar a las distintas capas de la cuhierta a=partir del elemento que sirve de soporte resistente.
Los bordes de las juntas de dilatacion deb@ﬂos, con un angulo de 45° aproximadamente, y

la anchura de la junta debe ser mayor que 3

2  Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo; en disponerse juntas de dilatacion en la mis-
ma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al ero de agarre y a la capa de asiento del solado
y deben disponerse de la siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;
b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y efcuentros con paramentos verticales
y elementos pasantes;

c) en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas noentiladas y a 7,5 m como maxi-

mo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensio e los pafos entre las juntas guar-
den como maximo la relacion 1:1,5.
rellgno i

3  En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un inthkoducido en su interior. El
sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de prote de la cubierta.

2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta Ona al de 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierta (Véase la figura 2.13).
c

aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de i bilizacion.

N6

2  El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio urv;ura de 5cm
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IMPERMEABILIZACION
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OOO
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CUBIERTA

igura 2.13 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

3 Paraqueel a s precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el rema-
te superior de ‘@ impebmeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguien-

tes o de cualquier potra que produzca el mismo efecto:
a) mediante unadro 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion
ise

con mortero en mando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redon-
deandose la arista de amento;

b) mediante un retranqueog a profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser may cm y cuya altura por encima de la proteccién de la cubierta debe
ser mayor que 20 cm;

c) mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior,
que sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lle-
va pestana, la arista debe ser r ada para evitar que pueda dafarse la lamina.

2.4.4.1.3 Encuentro de la cubierta con el bor teral

1 El encuentro debe realizarse mediante uha‘de‘las formas siguientes:

a) prolongando la impermeabilizacion 5 c@m’nimo sobre el frente del alero o el paramento;
oriz

b) disponiéndose un perfil angular con el a tal, que debe tener una anchura mayor que
10 cm, anclada al faldon de tal forma que rtical descuelgue por la parte exterior del pa-
la,ionp

ramento a modo de goterdn y prolongando ermeabilizacion sobre el ala horizontal.

1 El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabrica material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un'ala cm de anchura como minimo en
el borde superior.

2  El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un element roteccion para retener los sélidos
que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este debe estar enrasado con la

capa de proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento’ d sobresalir de la capa de pro-
teccion.

2.4.4.1.4 Encuentro de la cubierta con un sumidero o @ o]
Qaiﬁg >1

3  El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizaciéon debe rebajarse alrededor de los sumide-
ros o en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo sufiCientepara que después de
haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente a ada en el sentido de la

R
O
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REBAJE DEL

SUMIDERO SOPORTE

\ \

0 ‘ ‘

Figura 2.14 Rebaje del sBpo?tterEdedor de los sumideros

4  Laimpermeabili debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

5 Launién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

ponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50
uentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento

6  Cuando el sumid
cm como minimo
que sobresalga de la cubie

7  El borde superior del sumidefg,debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

8 Cuando el sumidero se disp en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccién rectan-
gular. Debe disponerse un impefmeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm
como minimo por encima de la proteccion de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo
descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

9  Cuando se disponga un canaldn st
de la cubierta y debe estar fijado al

uperior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia
to,que sirve de soporte.

10 Cuando el canalén se disponga en el con un paramento vertical, el ala del canalén de la
parte del encuentro debe ascender por'el paramento y debe disponerse una banda impermeabili-
zante que cubra el borde superior del ala, dg 1 como minimo de anchura centrada sobre dicho
borde resuelto segun lo descrito en el apartado 2.474.1.2.

2.4.4.1.5 Rebosaderos

1 En las cubiertas planas que tengan un paramen ical que las delimite en todo su perimetro,
deben disponerse rebosaderos en los siguientes casps:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido’a Ja disposicién de las bajantes o de
los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pued acuyar por otras bajantes;

c) cuando la obturacién de una bajante pueda producir un ga
la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

la cubierta que comprometa

2 La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe
las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de

0 mayor que la suma de
ierta a la que sirvan.

3  Elrebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del p mas\bajo y la del mas alto
de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical (Véase la figura,;2.45) y en todo caso a

un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.
4  El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paréerﬁcal y dispo-

nerse con una pendiente favorable a la evacuacion. i
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PARAMENTO
VERTICAL ~ T/ = IMPERMEABILIZACION
-~ ;
REBOSADERO
% i .
J

O T
2,

2.4.4.1.6 Encuentro
1 Los elementos pasa g situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
to

Figura 2.15 Rebosadero

erta con elementos pasantes

paramentos verticales y de elementos que sobresalgan de la cubierta.

2  Deben disponerse elem
por el elemento pasante 20

de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender
mo minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

2.4.41.7 Anclaje de elementos

1 Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) sobre un paramento vertical p a del remate de la impermeabilizacion;

b) sobre la parte horizontal de la cubie forma analoga a la establecida para los encuentros
con elementos pasantes o sobre da apoyada en la misma.

2.4.4.1.8 Rincones y esquinas @
1 En los rincones y las esquinas deben dispon€fse elementos de proteccion prefabricados o realiza-

dos in situ hasta una distancia de 10 cm como 0 desde el vértice formado por los dos planos
que conforman el rincén o la esquina y el plano d cubierta.

6

2.4.4.1.9 Accesos y aberturas

1 Los accesos y las aberturas situados en un paramento v aljdeben realizarse de una de las for-
mas siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo encima de la proteccion de la
cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cub ascienda por los laterales del hue-
co hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de ¢ snivel;

b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertic m cdmo minimo. El suelo has-

ta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y ser tratado como la cubier-
ta.
2  Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la c a deben realizarse

disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima'del la proteccion de la cu-
bierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

2.4.4.2 Cubiertas inclinadas

1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminhaci¢n, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativ ema de

impermeabilizacion que se emplee.
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2.1 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccion
abricados o realizados in situ.

o entos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm
defaltura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cu-
biertas plapas.

3 Cuand¢ el enguentro se produzca en la parte inferior del faldon, debe disponerse un canalén y rea-
lizarse n ispuesto en el apartado 2.4.4.2.9.

4 Cuando e
cion deben
el encuentro

0 se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de protec-
por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde
figura 2.16).

ELEMENTO DE PROTECCION
DEL PARAMENTO VERTICAL

225 cm

PIEZAS DE

TEJADO \\\\\
N \\\\\:\s\

| , 5% >,
p

Figura 2.16 Encuentro en la pa

erior del faldén

2.4.4.2.2 Alero

1 Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo dia pieza como maximo del soporte

que conforma el alero.

2  Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la fiItr@agua a través de la unién de la
primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el bo recalce de asiento de las piezas
de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendieqa?las de las siguientes, o debe

adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

2.4.4.2.3 Borde lateral \<\
1 En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateral te mas de 5 cm o

baberos protectores realizados in situ. En el Gltimo caso el borde pued atarse con piezas es-

peciales o con piezas normales que vuelen 5 cm.
2.4.4.2.4 Limahoyas

1 En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o reeﬁy in_situ.
2  Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. O
3  Laseparacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como mi .

2.4.4.2.5 Cumbreras y limatesas O
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1 n las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como
inimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben

3 3 0 sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccidén o en
unfencueptro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o babe-
ros\protectores.

24426 E ro, de la cubierta con elementos pasantes

antes no debe disponerse en las limahoya.

2  La parte supefior encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
que se desvieela acia los lados del mismo.
I

3 En el perimetro entro deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realiza-
dos in situ, que delgen Cublir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de al-

tura como minimo.

2.4.4.2.7 Lucernarios \2

1 Deben impermeabilizarse Iz @ s del faldon que estén en contacto con el precerco o el cerco del
lucernario mediante elementes.d€ proteccién prefabricados o realizados in situ.

2  En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por debajo de las
piezas del tejado y prolongarse 10 cm o minimo desde el encuentro y en la superior por encima
y prolongarse 10 cm como minimo

2.4.4.2.8 Anclaje de elementos

1 Los anclajes no deben disponerse en lasNimahoyas.

2  Deben disponerse elementos de proteccionfpr: icados o realizados in situ, que deben cubrir una
banda del elemento anclado de una altura d cm eomo minimo por encima del tejado.

2.4.4.2.9 Canalones
1 Para la formacién del canalén deben disponerse el@ de proteccion prefabricados o realiza-

dos in situ.
Los canalones deben disponerse con una pendiente haci desague del 1% como minimo.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobfesalir 5 cm como minimo sobre el
mismo.
4  Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde mas cerc la fachada de tal forma que

quede por encima del borde exterior del mismo.

5  Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben di rse:
a) cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elemeéntgs deproteccién por debajo
de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del uentro de 10 cm de
anchura como minimo (Véase la figura 2.17);

b) cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos roteccion por enci-
ma de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm
de anchura como minimo (Véase la figura 2.17);

c) elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que 'cubfan una banda
del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate alice de
forma similar a la descrita para cubiertas planas (Véase la figura 2.17).

HS1-28

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad

ELEMENTO DE PROTECCION

— DEL PARAMENTO VERTICAL \

PIEZAS DE

ELEMENTO DE PROTECCION
DEL CANALON

L

= I

Figura 2.17 Canalones

6 Cuando el canaléon esté ado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma
que
a) el aladel canalén se € por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;

b) la separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como mini-

mo.

3 Dimensionado

>

3.1 Tubos de drenaje
L d
1 Las pendientes minima y maxima y el diametfo nomigal minimo de los tubos de drenaje deben ser

los que se indican en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Tubo

Grado de Pendiente Pendiente Diametro nominal minimo
impermeabi- minima maxima . enmm .
lidad ™ en % en % errs%o suelo Drenes en el perimetro
del muro
1 3 14 ‘( 125 150
2 3 14 150
3 5 14 150 200
4 5 14 200
5 8 14 20 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para hyy en el apartado 2.2.1 para suelos.
La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe s \@minimo la obtenida de la
tabla 3.2.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de enaje\

Superficie total minima de orificios

2

Diametro nominal 2
en m
125 0
150 10
200 12
250 17 va

Y oa

3.2 Canaletas de recogida

1 El diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros par es-
tancos debe ser 110 mm como minimo.
2  Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nUmero minimo de sumideros en fu n del

grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.
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Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada

Grado de impermea- Pendiente minima Pendiente maxima Sumideros
bilidad del muro en % en %
1 5 14 1 cada 25 m* de muro
2 5 14 1 cada 25 m? de muro
3 8 14 1 cada 20 m? de muro
04 8 14 1 cada 20 m? de muro
5 12 14 1 cada 15 m? de muro

N A

3.3 Bombas de achique

\
1 Cada un bombas de achique de una misma camara debe dimensionarse para el caudal total
de agua a ue, en el caso de referirse a muros, se puede calcular segun el método descrito

en el apéndi

2 El volumen de‘ca
Para caudales

ara de bombeo debe ser como minimo igual al obtenido de la tabla 3.4.
or, ebe colocarse una segunda camara.

Tabla 3.4 Camaras de bombeo

Cauddlde mba Volumen de la camara
enl/ enl
7 2,4
0,31 2,85
0,46 3,6
0,61 3.9
0,76 4,5

1,15 5,7
1,53 9,6
1,91 10,8
2,3 15
3,1 20
>
Ty,
4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

\\ -
4.1.1 Introduccién
1 El comportamiento de los edificios frente al agua se cara te@a:ﬂiante las propiedades hidricas

4 Productos de construccion

de los productos de construccion que componen sus cerramiéntos

2  Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja pri al de la fachada se definen
mediante las siguientes propiedades:

a) la succion o absorcidon al agua por capilaridad a corto plazo p mersion parcial (Kg/mz,
[g/(m?.min)]*° 6 g/(cm?.min));

b) la absorcién al agua a largo plazo por inmersion total (g/cm3).

3  Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resiStencia al paso del vapor
de agua (MN's/g 6 m*-h-Pa/mg). ; i
p

4  Los productos para la impermeabilizacién se definen mediante las siguiente
cion de su uso:

iedades, en fun-
a) estanquidad; :
ion

b) resistencia a la penetracion de raices;
c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacion u eta,
elevadas temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C);
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) estabilidad dimensional (%);

envejecimiento térmico (°C);
lexibilidad a bajas temperaturas (°C);
resistencia a la carga estatica (kg);

i) ( resistencia a la carga dinamica (mm);

cién de 0,45 g : medida segun el ensayo de UNE 67 031:1985.

a de bloque de hormigon, salvo de bloque de hormigén curado en auto-
clave, el valor de absérgién de los bloques medido segun el ensayo de UNE 41 170:1989 debe ser

3 Cuando la hoja principalSea +€sistente y de bloque de hormigdn visto, el valor medio del coeficiente
de succién de los bloques medido,segun el ensayo de UNE EN 772 11:2001 y para un tiempo de 10
minutos debe ser como ma 5 [g/(m*min)]*° y el valor individual del coeficiente debe ser como
maximo 7 [g/(m*min)]*®.

4  Cuando la hoja principal sea de ladrillo o de bloque sin revestimiento exterior, los ladrillos y los blo-
ques deben ser caravista.

4.1.3 Aislante térmico

1 Cuando el aislante térmico se disponga‘por. terior de la hoja principal, debe ser no hidrdfilo.

.0\

4.2 Control de recepcién en obra de pLo'ductos

1 En el pliego de condiciones del proyecto deben_ingicarse las condiciones de control para la recep-
cion de los productos, incluyendo los ensayos necesafios para comprobar que los mismos reunen las

caracteristicas exigidas en los apartados anteriore

2 Debe comprobarse que los productos recibidos: Q
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciongs del proyecto;
b) disponen de la documentacién exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego ndiciones o lo determine el di-
rector de la ejecucion de la obra con el visto bueno del direéctor deyobra, con la frecuencia esta-
blecida.

3 En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7. \egqrte | del CTE.

5 Construccion

1 En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minim eben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, c@n las verificaciones y

controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dic to, segun lo

indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE. /\
5.1 Ejecucion

A
1 Las obras de construccion del edificio, en relacién con esta seccién, se ejecutaran con @ al
proyecto, a la legislaciéon aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a |3 struc-

ciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el ar-
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iculo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de ejecucion
los cerramientos.

5.1.@05
5.1.1.1 ondiciones de los pasatubos
1 Lo a@wos‘ deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos pre-

vistos.

emyaplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los
itOs &n las correspondientes especificaciones de aplicacion.

rse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las corres-

pondientes especifigdciones de aplicacion.

3  Las laminas deben de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles qui-

micamente.

4 En las uniones de las lamin

deben respetarse los solapos minimos prescritos en las correspon-
dientes especificaciones de i

ion.

5 El paramento donde se va apli€ar la lamina no debe tener rebabas de mortero en las fabricas de
ladrillo o bloques ni ningun resalto de material que pueda suponer riesgo de punzonamiento.

cuando se utilice una lamina impe zante no adherida deben sellarse los solapos.

6 Cuando se utilice una lamina imperme | izante adherida deben aplicarse imprimaciones previas y

7  Cuando la impermeabilizaciéon se haga po interior, deben colocarse bandas de refuerzo en los
cambios de direccion.

5.1.1.3 Condiciones del revestimiento hidré6fugo de mortero

1 El paramento donde se va aplicar el revestimighto debe estar limpio.
imien

2  Deben aplicarse al menos cuatro capas de revest to de espesor uniforme y el espesor total no

debe ser mayor que 2 cm.

3 No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura”ambiente sea menor que 0°C ni cuando
se prevea un descenso de la misma por debajo de diche valoken las 24 horas posteriores a su apli-
cacion.

4  Enlos encuentros deben solaparse las capas del revestimen@fnos 25 cm.
5.1.1.4 Condiciones de los productos liquidos de impermeab

acio
5.1.1.4.1 Revestimientos sintéticos de resinas

1 Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm de ndidad y deben rellenarse
éstas con mortero pobre.

Las coqueras y las grietas deben rellenarse con masillas especiales con'?tu}\con la resina.
Antes de la aplicacién de la imprimacion debe limpiarse el paramento del muro.
No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura sea menor que 0 mayor que 35°C.

Salvo que en las especificaciones de aplicacion se fijen otros limites.

5 El espesor de la capa de resina debe estar comprendido entre 300 y 500 de tal’ forgia que cubran
una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo pum.

6  Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 um debe aplicars prima-
cion en torno a la fisura. Luego debe aplicarse una capa de resina a lo largo de toda la fis

que no sea mayor que 1 mm.
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7 uando el revestimiento esté elaborado a partir de poliuretano y esté total o parcialmente expuesto
la intemperie debe cubrirse con una capa adecuada para protegerlo de las radiaciones ultraviole-

5.1 olimeros Acrilicos
1 debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.

iento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas aproximadamente. El espesor no

5.1.1.5 Condicione sellado de juntas

5.1.1.5.1 Masillas a bas poliuretano
1 En juntas mayores debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla

para limitar la profundidad

La junta debe tener come mifiimo una profundidad de 8 mm.
La anchura maxima de la j @ debe ser mayor que 25 mm.

5.1.1.5.2 Masillas a base de siliconas

1 En juntas mayores de 5 mm debe ¢ rse un relleno de un material no adherente a la masilla
para obtener la seccion adecuada.

5.1.1.5.3 Masillas a base de resinas acrili

la junta.
2  En juntas mayores de 5 mm debe coloca n re!!yo de un material no adherente a la masilla
para obtener la seccién adecuada.
La junta debe tener como minimo una profundidadéde .
La anchura maxima de la junta no debe ser mayor qw :

5.1.1.5.4 Masillas asfalticas

1 Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas. O

5.1.1.6 Condiciones de los sistemas de drenaje
1 El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a ez, jnvolverse totalmente con

1 Si el soporte es poroso y esta excesiva {Sideben humedecerse ligeramente los bordes de
rse

una lamina filtrante.

2  Si el arido es de aluvion el espesor minimo del recubrimiento de la de @rido que envuelve el
tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el diam el dren.

3  Siel arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa axido que envuelve
el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el diam ren.

1 Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estanco

5.1.2 Suelos Vy
5.1.2.1 Condiciones de los pasatubos ‘Q

5.1.2.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes
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1 as laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro
los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

aminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las corres-
dientes especificaciones de aplicacion.

inas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles qui-
migamen

4  Deben r tarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en las correspon-
dientegfespecificaciones de aplicacion.

nde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar algun tipo de resaltos
uedan suponer un riesgo de punzonamiento.

5 La supe
de materi

imaciones sobre los hormigones de regulacién o limpieza y las cimentaciones
minas adheridas y en el perimetro de fijacién en el caso de aplicar laminas

6  Deben aplic
en el caso de
no adheridas.

7  En la aplicacion I inas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los
cambios de direccid

1 Deben sellarse todas las ta
que permitan el registro.

1 El terreno inferior de las soleras
pendiente del 1%.

2  Cuando deba colocarse una lamina impér lizante sobre el hormigén de limpieza del suelo o de
la cimentacién, la superficie de dicho hormigon e allanarse.

5.1.3 Fachadas
5.1.3.1 Condiciones de la hoja principal ;

1 Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumefrgirse gn agua brevemente antes de su coloca-
cion. Cuando se utilicen juntas con resistencia a la filtraciom\alta o moderada, el material constitu-
yente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.

Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encue ro&squinas para trabar la fabrica.
en

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el laje de dicha hoja a los pilares
debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamie la,misma. Cuando se ejecute la
hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilare

4  Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anglaje de\dicha hoja a los forjados,
debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos e isma. Cuando se ejecute la
hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los forjados.

5.1.3.2 Condiciones del revestimiento intermedio @

1 Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de @uniforme sobre
éste.

5.1.3.3 Condiciones del aislante térmico

Q

1 Debe colocarse de forma continua y estable.

2  Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad=d acio
entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en contacto con la
ior y deben utilizarse elementos separadores entre la hoja exterior y el aislante.
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5. 4 Condiciones de la camara de aire ventilada

urante la construccidon de la fachada debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y
jedad en la camara de aire y en las llagas que se utilicen para su ventilacion.

51.3 diciones del revestimiento exterior
1 Debe disptnerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

5.1.3.4 C@ues de los puntos singulares

2  Lasjunta latacién deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias para la aplicacion del
relleno y del .

5.1.4 Cubiertas

5.1.4.1 Condiciones'de la formacién de pendientes

su superficie debe ser y limpia.

5.1.4.2 Condiciones de la bantra el vapor
deb

1 La barrera contra el vapor e extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante tér-
mico.

1 Cuando la formacion*de ;enﬁentes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion,

2  Debe aplicarse en unas condicione icas ambientales que se encuentren dentro de los marge-
nes prescritos en las correspondie @ ecificaciones de aplicacion.

5.1.4.3 Condiciones del aislante térmic@
1 Debe colocarse de forma continua y esta 0
5.1.4.4 Condiciones de la impermeabilizacion

1 Las laminas deben aplicarse en unas condicio#es;rmicas ambientales que se encuentren dentro
de los margenes prescritos en las correspondientes e ificaciones de aplicacion.
de

Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse a damente los materiales.
La impermeabilizacion debe colocarse en direccidn perpendi r a la linea de maxima pendiente.

Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse la misma direccion y a cubrejun-
tas.
d

5 Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y ebef quedar alineados con los de
las hileras contiguas.

5.1.4.5 Condiciones de la camara de aire ventilada

1 Durante la construccion de la cubierta debe evitarse que caigan ca es, kebabas de mortero y
suciedad en la camara de aire.

A

5.2 Control de la ejecucion

1 El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especifi&ﬁone el proyecto,
sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instruccion irector de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y de
va vigente de aplicacion.

mas normati-
2 Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y rfcuen-

cia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.
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ntacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas
naladas en este Documento Basico.

()

5.3 Control de la obra terminada
1 En @I se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta sec-
n\del D

3 jualquier modificacidon que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra quedara en la docu-

cio 0 se prescriben pruebas finales.

6 Manteni y conservacion
S

1 Deben realiz %Xperaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en
c

la tabla 6.1y | iones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
a “Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

A 'A Operacion Periodicidad
Comprobacion cow)cto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- I
cuacion de los muros pareialmente estancos 1afio
Muros Comprobacién de qerturas de ventilaciéon de la camara de los muros .
parcialmente estancossae-€stan obstruidas 1afio
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 afio @
Limpieza de las arquetas 1 afio @

Suelos Comprobacioén del estado de la m
si hubiera sido necesarias su imp! fo

de achique, incluyendo las de reserva,
ara poder garantizar el drenaje

Comprobacioén de la posible existengia,de Wciones por fisuras y grietas 1 afio

Comprobacion del estado de conservﬂé) d)l» revestimiento: posible aparicion

de fisuras, desprendimientos, humedad manchas 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion'd 'Wo untos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas ras, asi como desplomes .
u otras deformaciones, en la hoja principal 5 afos
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o d aberturas de ventila- .
cién de la camara 10 afios
Limpieza de los elementos de desagiie (sumideros, %Ioﬂg rebosaderos) y N
comprobacién de su correcto funcionamiento 1afio
Cubiertas | Recolocacién de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion i 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singul ) 3 afios

2
2
L2

O

M Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
@ Debe realizarse cada afio al final del verano.
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‘ dice A Terminologia

(o

Aislante no hidréfilo: aislante que tiene una succion o absorcion de agua a corto plazo por inmersion
parcial menor 1kg/m2 segun ensayo UNE-EN 1609:1997 o una absorcion de agua a largo plazo por
inmersion menpor que el 5% segun ensayo UNE-EN 12087:1997.

: retencion de un gas o vapor por un liquido o de un liquido por un sélido.

Aislante té
tencia térmica

mento que tiene una conductividad térmica menor que 0,060 W/(m-K) y una resis-
ue 0,25 m*-K/W.

s: sustancias liquidas de impermeabilizacion.

Aplicaciones liqui

Area efectiva (de Oifa ura): area de la seccién perpendicular a la direcciéon del movimiento del aire
que esta libre de obstaculos

Barrera contra el vap

oI nto que tiene una resistencia a la difusion de vapor mayor que 10 MN
-s/g equivalente a 2,7 m*:

Camara de aire ventilada: aci@ de separacion en la seccion constructiva de una fachada o de una
cubierta que permite la difusién delsvapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de forma
que se garantiza la ventilacién c

Camara de bombeo: depdsito o argueta donde se acumula provisionalmente el agua drenada antes de
su bombeo y donde estan alojadas las bombas de achique, incluyendo las de reserva.

que sirve para proteger a la menos resisté evitar con ello su rotura.

Capa de proteccion: producto que se dispehe
las radiaciones ultravioletas y del impacto té
evacuacion del agua hacia los sumideros.

Capa de regulacion: capa que se dispone sobrxg‘a} drenante o el terreno para eliminar las posibles

Capa antipunzonamiento: capa separado !ue se interpone entre dos capas sometidas a presion y

re la capa de impermeabilizacién para protegerla de
irecto del sol y ademas favorece la escorrentia y la

irregularidades y desniveles y asi recibir de forma\homagénea el hormigdn de la solera o la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre ele el sistema de impermeabilizacién para todas
o algunas de las finalidades siguientes:

a) evitar la adherencia entre ellos;

b) proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrand;

c) permitir los movimientos diferenciales entre los co@ de la cubierta;
d) actuar como capa antipunzonante;

e) actuar como capa filtrante;

f)  actuar como capa ignifuga.

Capilaridad: fendmeno segun el cual la superficie de un liquido en contacto un solido se eleva o se
deprime debido a la fuerza resultante de atracciones entre las moléculasgel liquido (cohesion) y las de

éste con las del sélido (adhesion).
Coeficiente de permeabilidad: parametro indicador del grado de permeabili%ﬁ%&n suelo medido por
edeter

la velocidad de paso del agua a través de él. Se expresa en m/s o cm/s. Pued rse directamen-
te mediante ensayo en permeametro o mediante ensayo in situ, o indirectament de la granulo-
metria y la porosidad del terreno.

Componente: cada una de las partes de las que consta un elemento constructivo.

Cubrejunta: pequefia pieza de madera o metal que se utiliza para fijar una junta a tope.

Drenaje: operacion de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los teor me-
dio de zanjas o cafierias.

Elemento constructivo: parte del edificio con una funcién independiente. Se entienden com @ los
suelos, los muros, las fachadas y las cubiertas.
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M uno de los dentellones que se forman en la interrupcion lateral de un muro para su traba-
z6n al pfoseguirlo.

Formaci ndientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte resistente de
una cubiertd’y quettiene una inclinacion para facilitar la evacuacion de agua.

Geotextil: tipo d
filtrar, proteger qui

ina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales funciones son
ente y desolidarizar capas en contacto.

Grado de imper
solucién constructi
cuanto mayor sea la

d: numero indicador de la resistencia al paso del agua caracteristica de una
o de tal manera que crece al crecer dicha resistencia y, en consecuencia,
n de humedad mayor debe ser el grado de impermeabilidad de dicha so-
lucién para alcanzar el sultado. La gradacién se aplica a las soluciones de cada elemento cons-
tructivo de forma indepe las de los demas elementos. Por lo tanto, las gradaciones de los distin-
tos elementos no son necésaria te equivalentes: asi, el grado 3 de un muro no tiene por qué equiva-
ler al grado 3 de una fachad

Higroscopicidad: propiedad de erial de absorber o ceder agua en funcién de la humedad relativa
del ambiente en que se encuent

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcion es la de soportar el resto de las hojas y componentes
de la fachada, asi como, en su caso desempefiar la funcion estructural.

Hormigén de consistencia fluida: ha
asentamiento comprendido entre el 70%
mayor que 20 cm en el cono de Abrams.

que, ensayado en la mesa de sacudidas, presenta un
J0%, que equivale aproximadamente a un asiento superior

Hormigon de elevada compacidad: hormig or’un indice muy reducido de huecos en su granulome-
tria.

Hormigon hidréfugo: hormigdon que, por conteqer)sUstancias de caracter quimico hidrofobo, evita o
disminuye sensiblemente la absorcién de agua. v?

Hormigoén de retraccién moderada: hormigén que s poca reduccion de volumen como consecuen-
cia del proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimi (o] ecacion.

Impermeabilizacién: procedimiento destinado a evitar el'\noja la absorcion de agua por un material
o elemento constructivo. Puede hacerse durante su fabricacién onediante la posterior aplicacion de un
tratamiento.

Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a traves dgA0s’ materiales tratados con él.
indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre | cipitacion media y la precipita-
cion media anual de la serie.

Inyeccion: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidaciop’de un terreno de cimentacion
mediante la introduccién en él a presion de un mortero de cemento fltido el fin de que rellene los
huecos existentes.

Intradés: superficie interior del muro.

Lamina drenante: lamina que contiene nodos o algun tipo de pliegue superficidl para
donde pueda discurrir el agua.

rmar canales por

Lamina filtrante: lamina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivg y cuya caracteris-
tica principal es permitir el paso del agua a través de ella e impedir el paso de las parti el terreno.

Limahoya: linea de interseccidn de dos vertientes de cubierta que se juntan formando ug’angulo cénca-

VO.

Limatesa: linea de intersecciéon de dos vertientes de cubierta que se juntan formando u con-
VEXO.

Llaga: junta vertical entre dos ladrillos de una misma hilada.
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go de baja retraccion: mortero que reune las siguientes caracteristicas:

sustancias de caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen sensiblemente la
5n de agua;

b) enta poca reducciéon de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del
frag ndurecimiento o desecacion.
Mortero pobre: que tiene una dosificacion, expresada en Kg de cemento por m? de arena, me-

nor o igual que 1

Muro flexorresistente?
muro se construye de

armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de
realizado el vaciado del terreno del s6tano.

u

Muro de gravedad: muro
muro se construye despu

ado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de
de realizado el vaciado del terreno del sétano.

Muro pantalla: muro armad@ qu
construye en el terreno mediantes€
do in situ 0 mediante el hincadole

se realiza una vez construido el muro.

resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se
iado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigona-
erreno de piezas prefabricadas. El vaciado del terreno del sétano

Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y
una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la
cadmara donde se recoge y se evacua.

Nivel freatico: valor medio anual de la pro\@g con respecto a la superficie del terreno de la cara

superior de la capa freatica.

de espesor unidad por unidad de area, unidad d y de diferencia de Presiones parciales de vapor
de agua. La permeabilidad se expresa en g'-m /(M cm /(mmHG-m*-dia).

e .
Pintura impermeabilizante: compuesto liquido pig 0 que se convierte en pelicula sélida después
de su aplicacion y que impide la filtracion y la absorcionde a través de él.
Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos flexiGn como consecuencia, entre otros, del

empuje vertical del agua freatica.

Permeabilidad al vapor de agua: cantidad d W agua que se transmite a través de un material
ti

Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacion
del terreno circundante a su interior. El agua se extrae por bombeo.

a para permitir la llegada del agua

Revestimiento continuo: revestimiento que se aplica en forma\de a fluida directamente sobre la

de materiales naturales o artificiales que se fijan a las superficies medi

Segun sea este sistema de fijacion el revestimiento se considera pegado &fijado mecanicamente.
Revestimiento exterior: revestimiento de la fachada dispuesto en la cara eXterior dg la misma.

Sistema adherido: sistema de fijacion en el que la impermeabilizacion se adhiere al elemento que sirve
de soporte en toda su superficie.

Sistema fijado mecanicamente: sistema de fijacion en el que la impermeabilizacign se ;sujeta al ele-
mento que sirve de soporte mediante fijaciones mecanicas.

el spporte sin

e

Sistema no adherido: sistema de fijaciéon en el que la impermeabilizacién se coloca so
adherirse al mismo salvo en elementos singulares tales como juntas, desagties, petos,
el perimetro de elementos sobresalientes de la cubierta, tales como chimeneas, clarabo
etc.

Sistema semiadherido: sistema de fijacion en el que la impermeabilizacién se adhiere al ele
sirve de soporte en una extension comprendida entre el 15y el 50 %.
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Solera: capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como

@g ara un solado.

ollicién, constructiva: elemento constructivo caracterizado por los componentes concretos que lo for-
m N e

mar con otros elementos del contorno ajenos al elemento constructivo cuyas caracteristicas influ-
yen ivel de prestacion proporcionado.

Sub-ba@ de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Succioneap ad de imbibicion de agua por capilaridad de un producto mediante inmersion parcial en
un periodo gorto dg,tiempo.

situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie
oy la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

Suelo elevado:
de contacto cone

Trasdés: superfi r de un muro.

Tubo drenante: tu

ntérrado cuyas paredes estan perforadas para permitir la llegada del agua del
terreno circundante a Su i

viento a lo largo de un periodo
una altura de 10 m sobre e lo#Dicho valor caracteristico es el valor cuya probabilidad anual de ser

sobrepasado es de 0,02 (periddo de=retorno de 50 anos).
Zanja drenante: zanja que recoua del terreno circundante y la conduce a la red de alcantarillado
0 de saneamiento.

Zona edlica: zona geografica que engloba todos los puntos que tienen un valor basico de la velocidad
del viento, V, comprendido dentro del mis ervalo de los siguientes:

zona A cuando V = 26 m/s
zona B cuando V = 27 m/s
zona C cuando V = 29 m/s

Zona pluviométrica de promedios: zona geogf@e engloba todos los puntos que tienen un indice
pluviométrico anual, p, comprendido dentro del mi inte;alo de los siguientes:

zona | cuando p > 2000 mm

zona |l cuando 1000 mm < p <2000 mm
zona lll cuando 500 mm < p <1000 mm
zona IV cuando 300 mm < p <500 mm

zona V cuando p < 300 mm

O
o\
R4
\8\
é
L2
O
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ice B Notacion

1 te apéndice se recogen, ordenados alfabéticamente, los simbolos que se utilizan en esta sec-
ciop7del WB junto con las correspondientes magnitudes y unidades.

An\ superticie de la hoja interior de un muro parcialmente estanco, [m2].

As S icie del suelo elevado, [m?].

A, supe e la cubierta, [m?].

H: difer ntre la profundidad de la cara superior de la capa impermeable y el nivel freatico an-
tes de’la ncioén, [m]

ho: diferencia e profundidad de la cara superior de la capa impermeable y el nivel freatico en

el punto d donde esta situado el tubo drenante, [m].
Ks: coeficiente de'p abilidad del terreno, [m/s 6 cm/s].
NF: nivel freatico, [m]
P: profundidad del afranqug,del muro con respecto a la superficie del terreno, [m];
p: indice pluviométric uah [mm].
g: caudal de drenaje por métro lineal de muro, [m3/(s.m)].
R: radio de accion del dre @o uivalente a la distancia de la zona de recarga del acuifero, [m].
Ss: area efectiva total de las aberturas de ventilacion de una camara, [sz]_
V: valor basico de la velocidad del viento, [m/s].

)
)

A
o\
R4
\2\
é
RS
O
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ice C Calculo del caudal de drenaje

1 udal de drenaje por metro lineal de muro en m3/(s.m) debido al encuentro con una capa freati-
ca@btiene por el procedimiento que se expone a continuacion (Véase la figura C.1).
uando

| arranque del muro coincide o esta por debajo de la cara superior de una capa imper-
me el caudal se obtiene mediante la férmula C.1 o la féormula C.2

a)

) (C.1)

q 7?
~ Ks(H%h
g ﬁ@ (€2)
do

sien

P la profundida
NF el nivel freatico, [m];

g el caudal de drégdje metro lineal de muro, [m*/(s.m)];

Ks el coeficiente de permeabilidad del terreno, [m/s];
H la diferencia entre | @ didad de la cara superior de la capa impermeable y el nivel frea-

tico antes de la interveneion, [m];
h, la diferencia entre la profundidad de la cara superior de la capa impermeable y el nivel frea-

tico en el punto del terreno dondg esta situado el tubo drenante, [m];
R el radio de accién del dren@valente a la distancia de la zona de recarga del acuifero,

anque del muro con respecto a la superficie del terreno, [m];

[m].

b) Cuando el arranque del muro no al inguna capa impermeable, el caudal se obtiene me-
diante la férmula

KS[O,73 +027" ;_IhO }(H2 - h02) (p

_ C.3
q R (C.3)
siendo
Ks, H, hy, y R lo indicado para el caso a).
A
N A NIVEL FREATICO ORIGINAL wgr |

NIVEL FREATICO MODIFICADO

v,

FREATICA

Figura C.1
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@cién HS 2
ida y evacuacion de residuos

1 Generalidac%
A

1.1 Ambito de aplicacion
1 Esta seccién se aplica a‘os

6ios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales desti-
nados a otros usos, en lo re ¢ a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

2  Para los edificios y locales otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias
basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los estable-

cidos en esta seccion. A

1.2 Procedimiento de verificacion
1 Para la aplicaciéon de esta seccion debég)se la secuencia de verificaciones que se expone a

continuacion.

2 Cumplimiento de las condiciones de diseﬁ@vsionado del apartado 2 relativas al sistema de
almacenamiento y traslado de residuos:

a) la existencia del almacén de contenedores<@
cuando el edificio esté situado en una zona e

dificio y las condiciones relativas al mismo,

a que exista recogida puerta a puerta de algu-

b) la existencia de la reserva de espacio y las coRdiciones relativas al mismo, cuando el edificio
esté situado en una zona en la que exista recog
superficie de alguna de las fracciones de los residu diparios;

c) las condiciones relativas a la instalacion de traslado’por ntes, en el caso de que se haya
dispuesto ésta;

d) la existencia del espacio de almacenamiento inmediato condiciones relativas al mismo.
3  Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conserva apartado 3.
2 Diseino y dimensionado \<\2\
A

2.1 Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

1 Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores d ificiopara las frac-

ciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y, para las fraccion engan reco-
gida centralizada con contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espaCio de reserva
en el que pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas{ra es pase

a tener recogida puerta a puerta.

2 En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, el almacén de con de
edificio y el espacio de reserva pueden disponerse de tal forma que sirva a varias viviend
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ituacién
almacen y el espacio de reserva, en el caso de que estén fuera del edificio, deben estar situados
a distancia del acceso del mismo menor que 25 m.

corrido entre el almacén y el punto de recogida exterior debe tener una anchura libre de 1,20 m
co miRimo, aunque se admiten estrechamientos localizados siempre que no se reduzca la an-
chara lib menos de 1 m y que su longitud no sea mayor que 45 cm. Cuando en el recorrido exis-
tan pue e apertura manual éstas deben abrirse en el sentido de salida. La pendiente debe ser
del 12 % comi maximo y no deben disponerse escalones.

ehalmacén
1 La superficie utikdel al

$=08-P- > (T;-

siendo
S la superficie util [m

P el nimero estimado de ¢
tal de dormitorios sencill

cén debe calcularse mediante la formula siguiente:

¢) (2.1)

antes habituales del edificio que equivale a la suma del nimero to-
el doble de numero total de dormitorios dobles;

T¢ el periodo de recogida de la fraccion [dias];
G el volumen generado de la fraccié? por persona y dia [dm3/(persona-d|’a)], que equivale a los

siguientes valores:
Papel / cartéon 1,55

Envases ligeros 8,40
Materia organica 1,50
Vidrio 0,48
Varios 1,50 0

C: el factor de contenedor [m2/I], que depende capacidad del contenedor de edificio que el
servicio de recogida exige para cada fracci e se obtiene de la tabla 2.1;

Tabla 2.1 Factor de contgnedor
Capacidad del contenedor de edificio \ Cs
enl en m?/l

7

120 \d 0,0050
240 0,0042
330 0,0036
600 0,003
800 0,0030
1.100 0027

M; un factor de mayoracion que se utiliza para tener en cuenta que\g)odos s ocupantes del edi-

ficio separan los residuos y que es igual a 4 para la fraccion varios ra las demas frac-
ciones.

2 Con indegendencia de lo anteriormente expuesto, la superficie Util del almacén deke ser como mi-
nimo 3 m”.

2.1.2.2 Superficie del espacio de reserva Vy
1 La superficie de reserva debe calcularse mediante la férmula siguiente:

siendo
Sk la superficie de reserva [m?;

(2.2)

HS2-2

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad

tal de dormitorios sencillos y el doble de numero total de dormitorios dobles;

ﬁ el numero estimado de ocupantes habituales del edificio que equivale a la suma del nimero to-
()el factor de fraccion [m2/persona], que se obtiene de la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Factor de fraccion

Fraccién Fs
en mzlpersona

. Papel / carton 0,039
Envases ligeros 0,060
Materia organica 0,005

Vidrio 0,012
')\ Varios 0,038

.
2  Con independenRgci (%
3,5 m?.

anteriormente expuesto, la superficie de reserva debe ser como minimo

2.1.3 Otras caracteristicas

1 El almacén de conteneddres debe tener las siguientes caracteristicas:

a) suemplazamientoy s @- deben ser tales que la temperatura interior no supere 30°;

b) el revestimiento de las\paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de limpiar; los encuen-
tros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados;

c) debe contar al menos con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero sifoni-
co antimuridos en el suelo;

d) debe disponer de una iluminagd
respecto del suelo de 1 my de

e) satisfara las condiciones de protec¢io tra incendios que se establecen para los almacenes
i6 -1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio;

gificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura

f)  en el caso de traslado de residuos por<baj

i)  sise dispone una tolva intermedia‘péara almacenar los residuos hasta su paso a los con-
tenedores, ésta debe ir provista de puerta para su vaciado y limpieza, asi como
de un punto de luz que proporcione 1 lumenes situado en su interior sobre la com-
puerta, y cuyo interruptor esté situado fuer tolva;

e
i) el suelo debe ser flotante y debe tener Gna f encia de resonancia de 50 Hz como
maximo calculada segun el método descrito €n el DB, HR Proteccion frente a ruido.

b\

A

1 Las compuertas de vertido deben situarse en zonas comunes y na distancia de las viviendas
menor que 30 m, medidos horizontalmente.

2 El traslado del vidrio no se debe realizar mediante el sistema de trasfado
por bajantes.

2.2 Instalaciones de traslado por bajantes

2.21 Condiciones generales

2.2.2 Condiciones particulares de las bajantes

1 Las bajantes deben ser metalicas o de cualquier material de clase de
reaccion al fuego A1, impermeable, anticorrosivo, imputrescible y resis-
tente a los golpes. Las superficies interiores deben ser lisas.

2  Las bajantes deben separarse del resto de los recintos del edificio me-
diante muros que en funcion de las caracteristicas de resistencia a fuego
sean de clase EI-120.

3  Cuando se utilicen conductos prefabricados, deben sujetarse éstos a los

> 450 mm‘ > 450 mm‘ > 450 mm

Figura 2.1 Acodadura
de bajante
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e resonancia al conjunto sea 30 Hz como maximo calculada segun el método descrito en el DB-
R Proteccion frente a ruido.

@

4 bajantes deben disponerse verticalmente, aunque pueden realizarse cambios de direccién res-

g a la vertical no mayores que 30°. Para evitar los ruidos producidos por una velocidad excesiva

caida de los residuos, cada 10 m de conducto debe disponerse una acodadura con cuatro co-
° cada uno como maximo segun la figura 2.1, o adoptarse otra solucion que produzca el

migmo efecto.

5 LasWaja deben tener un diametro de 450 mm como minimo.

6 Las bajante los sistemas de traslado por gravedad deben ventilarse por el extremo superior con
un aspi atico y, en dicho extremo, debe disponerse una toma de agua con racor para man-
guerayu erta para limpieza dotada de cierre hermético y cerradura.

7  Las bajante log, sistemas neumaticos deben conectarse a un conducto de ventilacion de una
secciébn nom u&,350 cm?.

8  El extremo sup bajante en los sistemas de traslado por gravedad y del conducto de venti-
lacion en los sist eumaticos deben desembocar en un espacio exterior adecuado de tal ma-

nera que (véase la¥fi .2) el tramo exterior sobre la cubierta tenga una altura de 1 m como mi-
nimo y supere las sigfentés\alturas en funcion de su emplazamiento:

a) la altura de cualquiep©bstaculo que esté a una distancia comprendida entre 2y 10 m;
b) 1,3 veces la altura de ¢ ier obstaculo que esté a una distancia menor o igual que 2 m.

X 2m<L<10m
|
Figura 2.2 Ejemplos de altura libre del exXtr uperior de la bajante sobre la cubierta
9  En el extremo inferior de la bajante en los sist traslado por gravedad debe disponerse una
compuerta de cierre y un sistema que impida que, 0 consecuencia de la acumulacion de los re-
siduos en el tramo de la bajante inmediatamente slipesior,a la compuerta de cierre, los residuos al-

cancen la compuerta de vertido mas baja.

2.2.3 Condiciones particulares de las compuertas de vertido

1 Las compuertas de vertido deben ser metalicas o de materi
impermeable, anticorrosivo, imputrescible y resistente a los
de resistencia a fuego deben ser de clase EI-60. Las superfi

n clase de reaccién al fuego A1,
es.<En funcion de las caracteristicas
i iores deben ser lisas.

2  Para que la unién de las compuertas con las bajantes sea est be disponerse un cierre con
burlete elastico o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efegto.

3  Las compuertas deben ser de tal forma que permitan
a) el vertido de los residuos con facilidad;

b) su limpieza interior con facilidad;
c) el acceso para eliminar los atascos que se produzcan en las bajantess

4  Las compuertas deben ir provistas de cierre hermético y silencioso. Para evitar que cuando haya
una compuerta abierta se pueda abrir otra, debe disponerse un sistema de enclavamiento eléctrico
0 adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

5 Cuando las compuertas sean circulares deben tener un diametro comprendido ent 0y 350 mm
y, cuando sean rectangulares, deben tener unas dimensiones comprendidas re 300x300 y
350x350 mm.

6 La zona situada alrededor de la compuerta y el suelo adyacente de acuerdo con la fig .3.deben

revestirse con un acabado impermeable que sea facilmente lavable:
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Compuerta Compuerta
* de vertido de vertido
\
O > 300 mm

> 300 m

% Alzado Planta

igura 2.3 Zona de acabado impermeable y lavable
2.2.4 Condiciones patticularés de las estaciones de carga de los sistemas neumaticos
1 La estacioén de cargdide poner de un tramo vertical de 2,5 m de bajante para almacenamiento

de los residuos, una valv residuos situada en el extremo inferior del tramo vertical y una val-
vula de aire situada a la'Wis Itura que la valvula de residuos.

2  Las estaciones de carga de @ arse en un recinto que tenga las siguientes caracteristicas:
a) los cerramientos debemdiménsionarse para una depresion de 2,95 kPa como minimo;

b) debe disponer de una iluminacién artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura
respecto del suelo de 1 m y de unasbase de enchufe fija 16A 2p+T segin UNE 20.315:1994;

R

c) debe disponer de una puerta o batiente hacia fuera;

d) el revestimiento de las paredes uelo debe ser impermeable y facil de limpiar y el de aquel
ultimo debe ser ademas antidesli ; [@s encuentros entre las paredes y el suelo deben ser
redondeados;

e) debe contar al menos con una toma de a\dotada de valvula de cierre y un desague antimu-
ridos.

g

2.3 Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas

1 Deben disponerse en cada vivienda espacios par\! acenar cada una de las cinco fracciones de
los residuos ordinarios generados en ella.
men

2  En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizonta ara las fracciones de papel / carton
y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenami i diato el almacén de contenedores
de edificio.

3  La capacidad de almacenamiento para cada fraccion debe cdlculagse mediante la siguiente formula:
C=CA-P, (2.3)
siendo

C la capacidad de almacenamiento en la vivienda por fraccion [d 3]'

CA el coeficiente de almacenamiento [dm3/persona] cuyo valor para‘cada fraccidon se obtiene en la
tabla 2.3;
Tabla 2.3 Coeficiente de almacenamiento, CA\)
Fraccion GA A\
Envases ligeros 7,80
Materia organica 3,00
Papel / carton 10,85
Vidrio 3,36
Varios 10,50 /)
N

P, el numero estimado de ocupantes habituales de la vivienda que equivale a la suma ow ero
total de dormitorios sencillos y el doble de numero total de dormitorios dobles.
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on independencia de lo anteriormente expuesto, el espacio de almacenamiento de cada fraccién
be tener una superficie en planta no menor que 30x30 cm y debe ser igual 0 mayor que 45 dm®.

espacios destinados a materia organica y envases ligeros deben disponerse en la cocina o en
5 anejas auxiliares.

espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse sin que haya
de recurrir a elementos auxiliares y que el punto mas alto esté situado a una altura no

necesi
mayor qu€ 1,20 m por encima del nivel del suelo.

7 Ela e la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites
del espacio dévalmacenamiento debe ser impermeable y facilmente lavable.

3 Manten%\x conservacion

D
3.1 Almacén de cogtenedores de edificio

1 Deben sefalizarse M ente los contenedores, segun la fraccién correspondiente, y el alma-
cén de contenedores. En erior del almacén de contenedores deben disponerse en un soporte
indeleble, junto con otra§ norfmas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccion se

vierta en el contenedor corrg§pondgiente.
2  Deben realizarse las operat s’de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en

la tabla 3.1.
Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento
Operacién A Periodicidad
Limpieza de los contenedores O 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia

Lavado con manguera del suelo del almacé 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc&ap 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del al n, in;uidos los elementos del 6 meses
sistema de ventilacion, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del almacég’de contenedores 1,5 meses

/)
3.2 Instalaciones de traslado por bajantes

- -
Las compuertas deben estar correctamente seﬁalizadasw fraccion correspondiente.

2  Enlos recintos en los que estén situadas las compuertas debepidisponerse, en un soporte indele-
ble, junto a otras normas de uso y mantenimiento, las instrucgionesssiguientes:

a) cada fraccion debe verterse en la compuerta correspondi

b) no se deben verter por ninguna compuerta residuos liqui
vidrio;

c) los envases ligeros y la materia organica deben verterse introdyci

d) los objetos de cartéon que no quepan por la compuerta deben i
ben plegarse.

3  Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su pefiodicidad, se incluyen en

—_

tos cortantes o punzantes ni

S en envases cerrados;
roducirse troceados y no de-

la tabla 3.2.
Tabla 3.2 Operaciones de mantenimiento
Operacion NV  Périodicidad
Limpieza de las bajantes por gravedad. Revision y reparacion meses

de los dafios encontrados
Bajantes Limpieza de las bajantes neumaticas. Revision y reparacion de
los dafos encontrados

Limpieza de las compuertas de vertido 1 sm
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Limpieza del suelo 1 semana
. L Limpieza de las paredes, las puertas, las ventanas, etc. 2 meses
ecinto de estacion L . .
e varga Limpieza general de las paredes y techos ,incluidas elementos 6 meses
a del sistema de ventilacion, luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion 6 meses
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ice A Terminologia
Al miento inmediato: almacenamiento temporal de las fracciones de los residuos en el interior
de las unida de uso para reducir la frecuencia del traslado a mano hasta los puntos de recogida.

Bajante conducto vertical que sirve para el traslado por gravedad o neumatico de los residuos desde las
compuerta vertido hasta los contenedores de edificio o las estaciones de carga, respectivamente.

Contenedo e
generados en
usuarios deposita
cado en la supe

lle: contenedores de recogida publicos dispuestos en la calle para los residuos
igios de su entorno. Estos contenedores pueden ser de superficie, en cuyo caso los
siduos directamente en ellos, o subterraneos, que disponen de un buzén colo-

Contenedores de
varias viviendas y qu
depositan los residuos

ontenedores de recogida privados para los residuos generados en una o
an en el almacén de contenedores de edificio. En estos contenedores se
e bajantes 0 a mano.

Contenedores de recogida: contenedores utilizados para depositar las distintas fracciones de los resi-
duos ordinarios generados, @ _fifi dedfacilitar su traslado y su carga en los camiones del servicio de reco-

gida.

Estacion de carga: parte de la ic’>n de recogida neumatica situada en la parte inferior de la bajan-
te o de la compuerta de vertido e or que las conecta con el tramo subterraneo horizontal de la red de
tuberias. Generalmente consta de un tramo vertical, valvula de residuos, valvula de aire, indicadores de
nivel e instrumentacion de enclavamiento y gontrol. La funcién del tramo vertical es el agrupamiento de
las bolsas. La valvula de residuos se situa a parte inferior del tramo vertical y permite la retencion y la
expedicién de los residuos de acuerdo ordenes de control. La valvula de aire es transversal a la

tuberia y permite la entrada de aire para el tfanspéxte.
Factor de contenedor: factor que se define mediante la siguiente expresion:

SC
== A1
"~ cc A1
siendo

C: el factor de contenedor [m?/I];

SC la superficie necesaria para el almacenamiento y iobra,de cada contenedor de edificio [m2];

CC la capacidad de cada contenedor [I].

En la tabla A.1 se incluyen los factores de contenedor carrespondientes a los contenedores de edificio
habituales. S:

Tabla A.1 Factor de cont or
CcC SC N Cs
enl en m’ /\ en m?/l
120 06 \V 0,0050
240 1,0 0,0042
330 1,2 0,0036
600 2,0 0,0033
800 24 0,0030
1.100 3,0 )Q,OOZ?
Factor de fraccion: factor que se define mediante la siguiente expresion: Y N
Fi=T;-G;-Cs (A.2)

siendo
F: el factor de fraccion [m2/persona];
T; el periodo de recogida de la fraccién [dias];
G: el volumen generado de la fraccion por persona y dia [dm3/(persona-dia)], que iv los si-
guientes valores:
Papel / cartén 1,55
Envases ligeros 8,40
Materia organica 1,50
Vidrio 0,48
Varios 1,50
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C: &l factor de contenedor [m?/l].

ﬁ or de fraccion se utiliza para determinar el espacio que debe reservarse en los edificios situados
en laS zonas en las que exista recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, por lo que

se .@ ocen los valores de T;y C; que se deberian utilizar en el caso de establecerse una recogida

pue uerta. Por ello, y a falta de estos datos reales, se toman los valores establecidos en la tabla

A2
m Tabla A.2 Factor de fraccién
Frﬁén’ Ts Gt Cs F¢
N en dias en dm®/(persona-dia) en m?/l en m’/persona

Papel / CW 7 1,55 0,039
Envases ligero 2 8,40 0,060
Materia organica 1 1,50 0,0036 0,005
Vidrio 7 0,48 0,012
Varios 7 1,50 0,038

Recogida neumaticawsis en el que los residuos se almacenan en estaciones de carga que se ali-
mentan a través de cowip de vertido o buzones situados en espacios comunes o publicos. Los
residuos almacenados se ican intermitentemente desde una instalacién central que da servicio a un

conjunto de edificios y se depositat, en los contenedores de transporte situados en ella.

Recogida centralizada: sistema
de calle, tanto los de superficie cg

n.el que el servicio de recogida retira los residuos de los contenedores
subterraneos.

Recogida puerta a puerta: sistema=€n el que el servicio de recogida retira los residuos de los contene-
dores de edificio, bien accediendo al almacén de los mismos, bien directamente en la via publica a don-
de los sacan los usuarios.

Residuo: (de acuerdo con la Ley 10/19 ‘@ 1 de Abril, de Residuos. Normas reguladoras de los resi-
duos) cualquier sustancia u objeto pertenecie alguna de las categorias que figuran en el anejo de
dicha ley, del cual su poseedor se desprenda o@de\que tenga la intencién u obligacién de desprenderse.
En todo caso tendran esta consideracion | uren en el Catalogo Europeo de Residuos (CER),
aprobado por las Instituciones Comunitarias.

Residuos ordinarios: parte de los residuos urbé&sgerada en los edificios, con excepcion de:
a) animales domésticos muertos, muebles y en ;
b) residuos y escombros procedentes de obras Wenores de construccion y reparacion domicilia-

ria
Las fracciones y los componentes principales de estos re@e detallan en la tabla A.3.
i s

Tabla A.3 Fracciones y componentes principales de \os residuos ordinarios
Fraccion Componentes
7

Bolsas de plastico

Botellas y garrafas de pléstic
Envases ligeros Brics

Envases de plastico

Latas metalicas \—a

Corcho M
Restos de comidas

Restos de preparacion de co
Servilletas de papel y papel de cecina usados

\
Diarios y revistas
. Embalajes de carton @

Papel y carton Envases de cartén
Hojas de publicidad
Papel de oficina N

Vidrio Botellas VV
Botes R 2N
Cenizas 4 o
Cuero

Varios " Goma, caucho

Maderas
Panales

Cuando alguna fraccion no se separa se deposita en la fraccion varios.

Materia organica

Q)
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iduos procedentes de la limpieza de vias publicas, zonas verdes, areas recreativas y pla-

yas;
b) ni s domésticos muertos, asi como muebles, enseres y vehiculos abandonados;
c) residu escombros procedentes de obras menores de construccion y reparacion domicilia-
ria
Servicio de re ervicio encargado de recoger los residuos generados en los edificios y transpor-
tarlos hasta las i aci es de reciclaje, valorizacion o eliminacion. Este servicio lo presta habitualmen-

al, bien directamente bien a través de empresas contratadas; aunque en
nd agrupacion de municipios o una administraciéon supramunicipal.

te la administracio
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ice B Notacion

1 te apéndice se recogen, ordenados alfabéticamente, los simbolos correspondientes a las

ittides que se utilizan en esta seccién del DB junto con sus unidades.
C: capacidad de almacenamiento en la vivienda por fraccion, [dm3].

CA: iCiente de almacenamiento, [dm3/persona].

CcC apagidad de cada contenedor, [I].

Cs contenedor adimensional.

Fr: cion adimensional.

Gr.volumen de la fraccion por persona y dia, [dm3/(persona-d|’a)].
Mg i6n adimensional.

P: namero e e ocupantes habituales del edificio.

Py: numero esti cupantes habituales de la vivienda.

S: superficie til,

SC: superficie necesafia pata el almacenamiento y maniobra de un contenedor de edificio, [mz].

Sk:  superficie de reserva @
Ts periodo de recogida de lasfraccion, [dia].
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cion HS 3
ad del aire interior

1 General@%

e

1.1 Ambito de aplicacio

1 Esta seccién se aplica, en |es™&dificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los @ ientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajessSe”considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zo-

nas de circulacion de los vehiculos.

2 Para locales de otros tipos la demostracion de la conformidad con las exigencias basicas debe veri-
ficarse mediante un tratamiento espe » adoptando criterios analogos a los que caracterizan las
condiciones establecidas en esta se

1.2 Procedimiento de verificacion @

1 Para la aplicacion de esta seccidén debe seguirse)la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.

2  Cumplimiento de las condiciones establecidas caudales del apartado 2.
3  Cumplimiento de las condiciones de disefio del sistéma de ventilacion del apartado 3:

a) para cada tipo de local, el tipo de ventilacién @iciones relativas a los medios de venti-
VoS

lacion, ya sea natural, mecanica o hibrida;
b) las condiciones relativas a los elementos construc iQuientes:

i) aberturas y bocas de ventilacion;
i) conductos de admision;
iii)  conductos de extraccion para ventilacion hibrida;

iv)  conductos de extraccién para ventilacion mecanica;
v) aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores
vi)  ventanas y puertas exteriores.

4  Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4 rélativas a los elementos cons-
tructivos.

5  Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apaftado 5
6  Cumplimiento de las condiciones de construccion del apartado 6.
7  Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del aparta

O /.
2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias z‘é
(o}

1 El caudal de ventilacibn minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1 teniendo efi'c las
reglas que figuran a continuacion.

2 El numero de ocupantes se considera igual,
a) en cada dormitorio individual, a uno y, en cada dormitorio doble, a dos;
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) en cada comedor y en cada sala de estar, a la suma de los contabilizados para todos los dor-
mitorios de la vivienda correspondiente.

plos locales de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente al

@ ara el que resulte un caudal mayor.
Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacion minimo exigido qy
enl/s
. En funcién de
Por ocupante Por m? atil otros parame-
v)‘ tros
Dormi ] 5
Salas d!@y comedores 3
Aseos Ml i 15 por local
™M
» | Cocinas
= ‘» N 50 por local ?
§ Trasteros y smﬁ omunes 0,7
Aparcamientos ﬁaraje 120 por plaza
Almacenes de resi 3 ) 10
A J
™" En las cocinas con sistema de n por combustion o dotadas de calderas no estancas este caudal se incrementa
en 8l/s.

@ Este es el caudal correspondiente a la ventilacién adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado
3.1.1).

3 Disefio O
3.1 Condiciones generales de los @ de ventilacion

3.1.1 Viviendas

1 Las viviendas deben disponer de un sistema general/de ventilacion que puede ser hibrida o mecani-
ca con las siguientes caracteristicas (véanse los ejgmp la figura 3.1):

a) el aire debe circular desde los locales secos a lo§ humedos, para ello los comedores, los dormi-
torios y las salas de estar deben disponer de aberturas dmision; los aseos, las cocinas y los
cuartos de bafo deben disponer de aberturas de extracciéhy\las particiones situadas entre los lo-
cales con admisién y los locales con extraccion debendisp de aberturas de paso;

b) los locales con varios usos de los del punto anterior, debefh disponer en cada zona destinada a
un uso diferente de las aberturas correspondientes;

c) cuando las carpinterias exteriores sean de clase 2, 3 6 4 se
ben utilizarse, como aberturas de admision, aberturas dotada
la carpinteria; cuando las carpinterias exteriores sean de cla
aberturas de admisién las juntas de apertura;

d) cuando la ventilacion sea hibrida las aberturas de admisién debe municar directamente con
el exterior;

e) los aireadores deben disponerse a una distancia del suelo mayor que K80 m;

f) cuando algun Jocal con extraccion esté compartimentado, deben dispon
entre los compartimentos; la abertura de extraccion debe disponerse en
contaminado que, en el caso de aseos y cuartos de banos, es aquel en el q
odoro, y en el caso de cocinas es aquel en el que esté situada la zona de cocei6
paso que conecta con el resto de la vivienda debe estar situada en el local men

g) las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion y debeR
una distancia del techo menor que 100 mm y a una distancia de cualquier rincon o &
cal mayor que 100 mm;

h) los conductos de extracciéon no pueden compartirse con locales de otros usos salvo co
teros.

a UNE EN 12207:2000 de-
ireadores o aperturas fijas de

0 pueden utilizarse como

rturas de paso
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&Hi—
Dormitorio Salén-comedor Cuarto
de bafio
uarto |
de baji $ $ Salon(;
come. or- -
N 1 dormitorio
T J
\/\
o o . Cocina
Dormitori » rmitorio Cocina
\ s
[ =
)
? abertura de admision T abertura de extraccion I conducto de extraccion % abertura de paso

Figura 3.1 Ejemplgs de ventilacién en el interior de las viviendas

2  Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar deben disponer de un sistema complementa-
rio de ventilacién natural. Para ello debe disponerse una ventana exterior practicable o una puerta

exterior.
3  Las cocinas deben disponer de un $ na

nica para los vapores y los contaminantes

dicional especifico de ventilacién con extraccién meca-
a coccion. Para ello debe disponerse un extractor co-
nectado a un conducto de extraccion i iente de los de la ventilacion general de la vivienda
que no puede utilizarse para la extraccio aire de locales de otro uso. Cuando este conducto sea
compartido por varios extractores, cada un éstos debe estar dotado de una valvula automatica
que mantenga abierta su conexiéon con el éonduCto sélo cuando esté funcionando o de cualquier
otro sistema antirrevoco.

3.1.2 Almacenes de residuos
1 En los almacenes de residuos debe disponerse un(siste de ventilacién que puede ser natural,

hibrida o mecanica. \2
3.1.2.1Medios de ventilaciéon natural

1 Cuando el almacén se ventile a través de aberturas mixtas, é@en disponerse al menos en dos
partes opuestas del cerramiento, de tal forma que ningun pu la zona diste mas de 15 m de la
abertura mas préxima.

2 Cuando los trasteros se ventilen a través de aberturas de admision yextraccion, éstas deben comu-
nicar directamente con el exterior y la separacion vertical entre ellas'de como minimo 1,5 m.

3.1.2.2Medios de ventilacion hibrida y mecdnica

Si se disponen conductos de admision, en el caso de ventilacion hibrida \éStos no deben tener una

longitud mayor que 10 m.

2 Cuando el almacén esté compartimentado, la abertura de extraccion debe disponerse en el compar-
timento mas contaminado, la de admisién en el otro u otros y deben disponerse” aberturas de paso
entre los compartimentos.

3 Las aberturas de extraccidon deben conectarse a conductos de extraccion.
4 Los conductos de extraccidon no pueden compartirse con locales de otro uso.

3.1.3 Trasteros

1 En los trasteros y en sus zonas comunes debe disponerse un sistema de ventilacion que ser
natural, hibrida o mecanica (véanse los ejemplos de la figura 3.2).
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a) Ventilaci n
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~

pendiente y natural de trasteros y zonas comunes.

iente de trasteros y zonas comunes. Ventilacion natural en trasteros e
onas comunes.

Ventilacion i
hibrida o mé€anica e

~

c) Ventilacion de

~

ente y natural de trasteros y zonas comunes.
de trasteros y zonas comunes. Ventilacién natural en trasteros y

d) Ventilacion dependiepte
hibrida o mecanica ¢ as comunes.
e) Ventilacion dependi :
f) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.
Lf abertura de admision .
i abertura mixta
T abertura de extraccion
% % aberturas de paso
[l conducto de extraccion
Figura 3.2 Ejemplos ipos de ventilacion en trasteros

3.1.3.1Medios de ventilacion natural
1 Deben disponerse aberturas mixtas en la zonaﬁyal menos en dos partes opuestas del cerra-
i
C

~

ibrida o mecanica de trasteros y zonas comunes.

miento, de tal forma que ningun punto de la zona mas de 15 m de la abertura mas préxima.

2 Cuando los trasteros se ventilen a través de la zon la particion situada entre cada trastero y
esta zona debe disponer al menos de dos aberturaside p separadas verticalmente 1,5 m como
minimo.

3 Cuando los trasteros se ventilen independientemente de alcomun a través de sus aberturas de

admision y extraccion, estas deben comunicar directamente ¢ | exterior y la separacion vertical
entre ellas debe ser como minimo 1,5 m.

3.1.3.2Medios de ventilacion hibrida y mecadnica

Cuando los trasteros se ventilen a través de la zona comun, la extrgCcién debe situarse en la zona
comun. Las particiones situadas entre esta zona y los trasteros deben disponer de aberturas de pa-
so.

2 Las aberturas de admision de los trasteros deben comunicar directamente con‘el exterior y las aber-
turas de extraccion deben estar conectadas a un conducto de extraccion.

3 Cuando en la zona comun se dispongan conductos de admision, la longitud de é debe ser como
maximo 10 m.

4 En las zonas comunes las aberturas de admision y las de extracciéon deben dispenerse de tal forma
que ningun punto del local diste mas de 15 m de la abertura mas préxima.

5 Las aberturas de paso de cada trastero deben separarse verticalmente 1,5 m como imi

3.1.4 Aparcamientos y garajes de cualquier tipo de edificio

1 En los aparcamientos y garajes debe disponerse un sistema de ventilacién que puede se
mecanica.
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3. 1Medios de ventilacion natural

eben disponerse aberturas mixtas al menos en dos zonas opuestas de la fachada de tal forma que
parto sea uniforme y que la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstaculos entre
ier punto del Jocal y la abertura mas proxima a él sea como maximo igual a 25 m. Si la dis-
entre las aberturas opuestas mas proximas es mayor que 30 m debe disponerse otra equidis-
tante”detambas, permitiéndose una tolerancia del 5%.

En\el caso,de garajes con menos de cinco plazas, en vez de las aberturas mixtas, pueden dispo-

cién mecanica

1 La ventilacion ealizarse por depresion, debe ser para uso exclusivo del aparcamiento y puede
utilizarse una de\as siguientes opciones:
a) con extraccion
b) con admisiény e mecanica.

2 Debe evitarse que se pro n estancamientos de los gases contaminantes y para ello, las aber-
turas de ventilacion debén disponerse de la forma indicada a continuaciéon o de cualquier otra que
produzca el mismo efecto:

a) haya una abertura de aa y otra de extraccion por cada 100 m? de superficie util;
b) la separacién entre aberturas de extraccion mas proximas sea menor que 10 m.

3 Como minimo deben emplazarse dos terceras partes de las aberturas de extraccion a una distancia
del techo menor o igual a 0,5 m.

en los que la ventilacion sea conjunta deben disponerse
las aberturas de admisién en los comparti tos y las de extraccion en las zonas de circulacion
comunes de tal forma que en cada co epto se disponga al menos una abertura de admision.

5 Deben disponerse una o varias redes de d s de extraccion dotadas del correspondiente aspi-
rador mecanico, en funcion del nimero degdlazasidel aparcamiento P, de acuerdo con los valores

que figuran en la tabla 3.1.
Tabla 3.1 Nimero minimo de rMonductos de extraccion
A )
P<15 p—
>
15<P <80
~ 2\
80<P 1+ paﬂe@ i
40
6 En los aparcamientos con mas de cinco plazas debe dispo@ sistema de deteccién de mo-
noxido de carbono que active automaticamente los aspiradores m icos cuando se alcance una
concentracién de 50 p.p.m. en aparcamientos donde se prevea xistan empleados y una con-
centracion de 100 p.p.m. en caso contrario. \C\
3.2 Condiciones particulares de los elementos \8\
3.21 Aberturas y bocas de ventilacion
1 Las aberturas de admision que comunican el /ocal directamente con el exierior, Tas mixtas y las
bocas de toma deben estar en contacto con un espacio exterior suficientemente”grande para permi-
tir que en su planta pueda situarse un circulo cuyo diametro sea igual a un terci Itura del ce-
rramiento mas bajo de los que lo delimitan y no menor que 4 m, de tal modo que, nihgun, punto de

dicho cerramiento resulte interior al circulo y que cuando las aberturas estén situadas retran-
queo, el ancho de éste cumpla las siguientes condiciones:
a) sea igual o mayor que 3 m cuando la profundidad del retranqueo esté comprendida 5y

3m;
b) seaigual o mayor que la profundidad cuando ésta sea mayor o igual que 3 m.
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3.2.2

1

2

ertas y el suelo.

estar dotadas de elementos adecuados para el mismo fin.
de expulsion deben situarse separadas horizontal-

Las/boc
mente 34M_como minimo, de cualquier elemento de entrada de

aire'de v acion (boca de toma, abertura de admisién, puerta
exteriof'y ventana), del linde de la parcela y de cualquier punto

donde a baber personas de forma habitual que se encuen-

ueden utilizarse como abertura de paso un aireador o la holgura existente entre las hojas de las

aberturas de ventilacion en contacto con el exterior deben
erse de tal forma que se evite la entrada de agua de llu-

Conducto de
extraccion
colectivo

Conductos de
extraccion

tren a me 10 m de distancia de la boca.

Las bocas de
otros elementos

res. Z?i
En el caso de jlacion hibrida, la boca de expulsion debe j

i6n deben disponer de malla antipajaros u

P

ubicarse enlac | edificio a una altura sobre ella de 1 m
como minimo y débe Superar las siguientes alturas en funcion Ultima
de su emplazamient Se los ejemplos de la figura 3.4): planta

a) la altura de cualq
comprendida entre 2 y 10.m;

b) 1,3 veces la altura de
que

distancia menor o igua
c) 2 m en cubiertas transitables.

Conductos de admision
., Pentltima
Los conductos deben tener seccion y carecer de obs- pianta

taculos en todo su recorrido.
Los conductos deben tener un acaba e“dificulte su ensu-

ier obstaculo que esté a una
m;

N

3.2.3 Conductos de extraccion para ventilacio a

1

2

ciamiento y deben ser practicables para r ro y limpieza
cada 10 m como maximo en todo su recorrido. Z%Z%
—>

Cada conducto de extraccién debe disponer en 1g’b e ex-

pulsiéon de un aspirador hibrido. De segunda

Los conductos deben ser verticales. planta
Si los conductos son colectivos no deben servir a mas
plantas. Los conductos de las dos ultimas plantas debenSser i
dividuales. La conexion de las aberturas de extraccién con
conductos colectivos debe hacerse a través de ramales ve
les cada uno de los cuales debe desembocar en el conducto
inmediatamente por debajo del ramal siguiente (véase el ejem
plo de la figura 3.3).

Los conductos deben tener seccion uniforme y carecer de obs-
taculos en todo su recorrido.

Los conductos que atraviesen elementos separadores de secto-
res de incendio deben cumplir las condiciones de resistencia a
fuego del apartado 3 de la seccién SI1.

independientes

7

7

Ramal
individual

77

Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensu- W

ciamiento y deben ser practicables para su registro y limpieza
en la coronacién y en el arranque.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de
dimensionado.

extraccion para ve gion

hibrida

con conducto colec @
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Conductos de extraccién para ventilacion mecanica

ada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debe disponer
a\boca de expulsion de un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos de extracciéon com-
D un mismo aspirador mecanico (véanse los ejemplos de la figura 3.5).

<2m

M - T A—r

> 138 —r
! L R I RS JH 2m<L<10m T>\H

|

\
<2m | |

.4 Ejemplos de altura libre de la boca de expulsion sobre la cubierta
sion Boca de expulsién

Boca de

pirador mecénico Aspirador mecénico
[eo]
vl
X7
Conducto Conducto
de extraccion de extraccion|

Conductos de extraccion con una sola boca de expulsio nductos de extraccion independientes con un aspira-
un solo aspirador mecanico dor mecanico cada uno

Figura 3.5 Ejemplos de disposicion)de aspiradores mecanicos

2 Los conductos deben ser verticales. Se exceptua condicion los tramos de conexion de las
aberturas de extraccion con los conductos o ramales|corregpondientes.
n

3  La seccion de cada tramo del conducto comprendid t s puntos consecutivos con aporte o
salida de aire debe ser uniforme.
4  Los conductos deben tener un acabado que dificulte su‘ensugiamiento y ser practicables para su

registro y limpieza en la coronacién y en el arranque de los trgdmos Verticales.

5 Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pue Icangzarse la temperatura de rocio
éstos deben aislarse térmicamente de tal forma que se evite qu duzcan condensaciones.

6  Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectoreg’de incendio deben cumplir las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccién S

7  Los conductos deben ser estancos al aire para su presiéon de dimensigna

o
8 Cuando el conducto para la ventilacién especifica adicional de las cocinas colectivo, cada ex-
tractor debe conectarse al mismo mediante un ramal que debe desembodgar en el conducto de ex-

traccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente (véanse los ejemplos deEaSgura 3.6).

Vy
OO
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] L]
oo} [E— e
( /Ramal
(& — —
onducto individual - Conducto colectivo|
[Tramo de conexion
L — 00 foo

[Tramo de conexién

s \ Extractor \ Extractor

P
— /4 .

Figura 3.6 Ejemplo uctos para la ventilacion especifica adicional de las cocinas

3.2.5 Aspiradores hlbrldos, Jores mecadnicos y extractores

1 Los aspiradores mecan/cos
realizar su limpieza.

2  Previo a los extractores de las cocinas
dispositivo que indique cuando deb

3  Debe disponerse un sistema autom gue actue de tal forma que todos los aspiradores hibridos 'y
mecanicos de cada vivienda funcione | neamente o adoptar cualquier otra solucién que impi-
da la inversién del desplazamiento del dos los puntos.

aspiradores hibridos deben disponerse en un lugar accesible para

debe disponerse un filtro de grasas y aceites dotado de un
plazarse o limpiarse dicho filtro.

3.2.6 Ventanas y puertas exteriores

1 Las ventanas y puertas exteriores que se ongan para la ventilacién natural complementaria
deben estar en contacto con un espacio que s mismas caracteristicas que el exigido para
las aberturas de admision.

4 Dimensionado

4.1 Aberturas de ventilacién O\

1 El area efectiva total de las aberturas de ventilacién de cada local ser como minimo la mayor
de las que se obtienen mediante las formulas que figuran en la t
Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilaciéon n logal en cm?
<
NS} Aberturas de admision " iq"
(9 Qva
S
= A )
S . 49,6 Y
S Aberturas de extraccion 4 /\
(] Qve
S
[72]
g Aberturas de paso 70 cm® 6 \/
S 8'c]vp
5
é Aberturas mixtas ® 8-qv

(1) Cuando se trate de una abertura de admisién constituida por una apertura fija, la dimensiéon que se obte
no podra excederse en mas de un 10%.

(2) El area efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona equidistante d&
mo minimo el area total exigida.

siendo
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Qv caudal de ventilacién minimo exigido de el local [I/s], obtenido de la tabla 2.1.
va caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de admisién del local calculado por

un procedimiento de equilibrado de caudales de admisién y de extraccién y con una hipo-
tesis de circulacion del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].

caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de extraccion del local calculado por
n procedimiento de equilibrado de caudales de admisién y de extraccion y con una hipo-
is de circulacion del aire segun la distribucién de los locales, [lI/s].
qu

dal de ventilacion correspondiente a cada abertura de paso del local calculado por un
progédimiento de equilibrado de caudales de admisién y de extracciéon y con una hipétesis

cipetilacion del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].
4.2 Conduct ggraccién
X

4.2.1 Conductos cion para ventilacion hibrida
1 La seccién de los ‘cogd s de extraccion debe ser como minimo la obtenida de la tabla 4.2 en
ir

funcién del caudal d el tramo del conducto y de la clase del tiro que se determinaran de la
siguiente forma:
tra

a) el caudal de aire en el tramg

les que pasan por las @

b) la clase del tiro se obtiens la tabla 4.3 en funcion del nimero de plantas existentes entre la
mas baja que vierte al conducto y la ultima, ambas incluidas, y de la zona térmica en la que se
situa el edificio de acuerdo con la t?bla 4.4,

del conducto [I/s], qu, que es igual a la suma de todos los cauda-
s de extraccién que vierten al tramo;

Tabla 4.2 Seccio | conducto de extraccién en cm?

Clase de tiro
T-1 T-2 T-3 T-4
o  — qvi <100 1x22 1x 400 1x625 1x625
BTZE | 100<qu<300 1x 400 1x625 1x625 1x 900
%gg-g,,, 300 < qvt <500 1x625 1 x900 1x900 2 x900
%gsgi 500 < qvt <750 1x625 900 1x900+1x625 3 x900
O ® 5 09 750 < g < 1000 1 x 900 X900 + 1 x 625 2 x 900 3x900 + 1x 625
Tabla 4.3 Clase m
Zona térmica
w X Y z
1 X T-4
2 2 | 25\ T3
£ 3 L A
© -
= 4 T-2
3 5 |
> 6 | o 3\
7 T-1 ‘. T-2
28
\”
Tabla 4.4 Zonas térmicas N
Provincia A;I:t:‘d Provincia V A;I:t:‘d
<800 >800 <800 >800
Alava W W Las Palmas AVl Y
Albacete X W Leén w
Alicante Z Y Lleida X
Almeria Z Y Lugo w
Asturias X W Madrid X w
Avila W w Malaga z
Badajoz z Y Melilla 4
Baleares Z Y Murcia Z
Barcelona Z Y Navarra X w
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Burgos w w Ourense X w
Caceres z Y Palencia w w
Cadiz z Y Pontevedra Y X
Cantabria X w Rioja, La z Y
Castellon VA Y Salamanca Y X
Ceuta z - Sta. Cruz Tenerife X w
Ciudad Real Y X Segovia w w
ordoba VA Y Sevilla 4 Y
X w Soria w w
W w Tarragona Y X
Y X Teruel W w
Y X Toledo Y X
X W Valencia Z Y
X w Valladolid w w
VA Y Vizcaya X w
X w Zamora X w
Z Y Zaragoza Y X

2  La seccién de cada rama e ser, como minimo, igual a la mitad de la del conducto colectivo al

que vierte.

4.2.2 Conductos de extracci ventilacién mecanica

1 Cuando los conductos se dispongan contiguos a un local habitable, salvo que estén en la cubierta,
para que el nivel sonoro continuo equivalente estandarizado ponderado producido por la instalacién
no supere 30 dBA, la secciéon nominal dé\cada tramo del conducto de extraccion debe ser como mi-
nimo igual a la obtenida mediante Y& la 4.1 o cualquiera otra solucién que proporcione el mis-
mo efecto

S=250-qy @ 4.1)
siendo

gw el caudal de aire en el tramo del conduct? [I/§],4que es igual a la suma de todos los caudales que
pasan por las aberturas de extraccion que‘vi€rten al tramo.

2  Cuando los conductos se dispongan en la cubje la seccion debe ser como minimo igual a la
obtenida mediante la formula

S:2'qvt

4.3 Aspiradores hibridos, aspiradores meca’nic@ ractores

1 Deben dimensionarse de acuerdo con el caudal extraido y p una depresion suficiente para con-
trarrestar las pérdidas de presion previstas del sistema.

2 Los extractores deben dimensionarse de acuerdo con el caudal
en la tabla 2.1 para la ventilacion adicional de las mismas.

(4.2)

0 para cada cocina indicado

4.4 Ventanas y puertas exteriores

1 La superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores cad cal debe ser como
minimo un veinteavo de la superficie util del mismo.

5 Productos de construcciéon :vy
5.1 Caracteristicas exigibles a los productos Q
|

1 De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en los sistemas de ventilaCig ben
cumplir las siguientes condiciones:

a) lo especificado en los apartados anteriores;
b) lo especificado en la legislacion vigente;

HS3-10

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad

) que sean capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.

e consideran aceptables los conductos de chapa fabricados de acuerdo con las condiciones de la
a UNE 100 102:1988.

| de recepcion en obra de productos

o de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones particulares de control

r cion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los
mismog’reunén las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
ro

2 Debe ¢ se que los productos recibidos:
a) corrégp a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) dispon el cumentacion exigida;

o]
c) estanca jzados por las propiedades exigidas;
d) han sido ensayades, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el di-

rector de la i6n de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia es-

tablecida.
3 En el control deben seg\% criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.

6 Construccion

1 En el proyecto deben definirse y justificarse las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones deggjecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para compr conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo

indicado en el articulo 6 de la parte | .
6.1 Ejecucion @

1 Las obras de construccién del edificio, en rﬁ&on esta Seccidn, deben ejecutarse con sujecion

al proyecto, a la legislacion aplicable, a las as de la buena préactica constructiva y a las instruc-
ciones del director de obra y del director de la gj n de la obra, conforme a lo indicado en el ar-
ticulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de conhdigiones deben indicarse las condiciones particula-

res de ejecucién de los sistemas de ventilacion.

6.1.1 Aberturas

1 Cuando las aberturas se dispongan directamente en e ro debe colocarse un pasamuros cuya
seccion interior tenga las dimensiones minimas de ventilacion vistas y deben sellarse los extre-
mos en su encuentro con el mismo. Los elementos de prote las aberturas deben colocarse
de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el e

2 Los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, deben
colocarse con éstas inclinadas en la direccion de la circulacion del

6.1.2 Conductos de extraccion

1 Debe preverse el paso de los conductos a través de los forjados y 6tros elementos de particion
horizontal de tal forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para’ello’tales como brocha-
les y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deben proporcionar uha holglra perimétrica de
20 mm y debe rellenarse dicha holgura con aislante térmico.

2 El tramo de conducto correspondiente a cada planta debe apoyarse sobre e\ferjadoyinferior de la

misma. v

3 Para conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deben colocarge cdidando el
aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15° con transiciones

4  Cuando las piezas sean de hormigén en masa o ceramicas, deben recibirse con morte
to tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasa 'un—

ta por ambos lados. Cuando sean de otro material, deben realizarse las uniones previstas is-
tema, cuidandose la estanquidad de sus juntas.
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5 as aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion deben taparse adecuadamente
ra evitar la entrada de escombros u otros objetos en los conductos hasta que se coloquen los
lementos de proteccién correspondientes.

6 onsideran satisfactorios los conductos de chapa ejecutados segun lo especificado en la norma
/100 102:1988.

ducto de extraecion o a su revestimiento.

6.1.3 istepras de ventilacion mecanicos
1 El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debe colocarse aplomado y sujeto al con-

2  El sistema ntilacion mecanica debe colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando
elemento ibratorios.

3  Los empal y exiones deben ser estancos y estar protegidos para evitar la entrada o salida
de aire en es

6.2 Control de la cién

1 El control de la ejec
yecto, sus anejos y m
tor de la ejecucion de lavobrag
mas normativa vigente de

2 Debe comprobarse que la eﬁ 6n de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la fre-
cuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3  Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra debe quedar en la
documentacion de la obra ejecutad e en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones mi-

ondelas obras debe realizarse de acuerdo con las especificaciones del pro-
ificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del direc-
anforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y de-

nimas sefaladas en este Documente 0.

6.3 Control de la obra terminada @

1 En el control deben seguirse los criterios indicado$ en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta
seccién del DB no se prescriben pruebas finale

7 Mantenimiento y conservacién 5

1 Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, j con su periodicidad, se incluyen en
la tabla 7.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que etecten defectos.

Tabla 7.1 Operaciones de mantenim&)‘

Operacion ( / Periodicidad

Limpieza 1 afo
Conductos
Comprobacién de la estanquidad aparente A afos

A J A J
Aberturas Limpieza (

Aspiradores hibri- | | impieza
dos, mecanicos, y

DO == O,
Q
>
(@)

extractores Revision del estado de funcionalidad N anos
Revision del estado meses
Filtros
Limpieza o sustitucion ano
Sistemas de control | Revisidon del estado de sus automatismos anos
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ice A Terminologia

Ab de admision: abertura de ventilacion que sirve para la admisién, comunicando el /ocal con el
exterior, direCtamente o a través de un conducto de admision.

Abertu accion: abertura de ventilacion que sirve para la extraccion, comunicando el local con
el exteriorydi mente o a través de un conducto de extraccion.

Abertura de pase~‘abertura de ventilacion que sirve para permitir el paso de aire de un local a otro con-
tiguo.

Abertura de venti : hueco practicado en uno de los elementos constructivos que delimitan un local

para permitir la tr erencia de aire entre el mismo y otro local contiguo o el espacio exterior.

Abertura mixta: a e ventilaciébn que comunica el local directamente con el exterior y que en
ciertas circunstancia ciofia como abertura de admisién y en otras como abertura de extraccion.
Admisién: entrada a uhefocal de aire exterior para su ventilacion y, en algunos casos, también para la de

otros locales.

Aireador: elemento que se dis en las aberturas de admisioén para dirigir adecuadamente el flujo de
aire e impedir la entrada de agua y’de insectos o pajaros. Puede ser regulable o de abertura fija y puede
disponer de elementos adicionales obtener una atenuacion acustica adecuada. Puede situarse tan-
to en las carpinterias como en el del cerramiento.

Aparcamiento compartimentado: aparcamiento colectivo en el que las plazas correspondientes a

usuarios diferentes se encuentran separadas entre si y de la zona comun de circulacion por medio de
particiones.

Apertura fija (de una carpinteria): Aptable que se consigue mediante la propia configuracion
de la carpinteria o mediante un dispositivosespecial que mantiene las hojas en una posicién que la permi-
ta.
Area efectiva (de una abertura): area de la $ecciéh perpendicular a la direccién del movimiento del aire
que esta libre de obstaculos.

Aspirador hibrido: dispositivo de la ventilacion @}:elocado en la boca de expulsion, que permite la
extraccion del aire por tiro natural cuando la presi %mperatura ambientales son favorables para

garantizar el caudal necesario y que, mediante un dor, extrae automaticamente el aire cuando
dichas magnitudes son desfavorables.

Aspirador mecanico: dispositivo de la ventilacién mecanjca, colocado en la boca de expulsién que tiene
un ventilador para extraer automaticamente el aire de forma conti

a.
Boca de expulsion: extremo exterior de un conducto de extracgion, por el que sale el aire viciado, que
esta dotado de elementos de proteccion para impedir la entrad@ dedgua y de pajaros.

Boca de toma: extremo exterior de un conducto de admisién po que entra el aire exterior, que esta

dotado de elementos de proteccion para impedir la entrada de agua y sectos.

Caudal de ventilacién: volumen de aire que, en condiciones normal aporta a un local por unidad
de tiempo.

Conducto de admisién: conducto que sirve para introducir el aire extefior erior de un local cuando

ninguno de los elementos constructivos que lo conforman esta en contactd con un espacio exterior apto
para que pueda disponerse en él la abertura de entrada del aire de ventilacign

Conducto de extraccion: conducto que sirve para sacar el aire viciado al exteri

Contaminantes (del aire): sustancias que, durante el uso de un Jocal, se inGorporafy al aire interior y
deterioran su calidad en una medida tal que puede producir molestias inacepta fermedades en
los ocupantes del local.

Depresion: valor absoluto de la diferencia de presion entre un punto cualquiera delysi de ventila-
cioén y otro con mayor presion que se toma como referencia.

Expulsién: salida al exterior del aire viciado.

Extraccion: evacuacion hacia el exterior del aire viciado de un local. Este aire puede ha ontami-
nado en el propio local o en otros comunicados con él.

Extractor: ventilador que sirve para extraer de forma localizada los contaminantes.
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pertura: linea de discontinuidad existente entre el marco y la hoja y entre dos hojas de una
puerta exterior.

Local: re€into\interior. En el caso de que dos /ocales contiguos estén comunicados por un hueco libre se
considetara qué_ forman un solo /ocal cuando el area de dicho hueco sea mayor o igual que 1,5 m? y que
un veinteavo suma de las areas de ambos locales.

Local habitable:/ocal destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y tiempo de estancia
exigen unas jefones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran locales habita-
bles, dentro d ito,de aplicaciéon de esta seccion, los siguientes:

a) habitacio estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.);

b) cocinas, bafieS\aseos y pasillos y distribuidores interiores de las viviendas.
Seccion nominal ( n conducto): valor teérico aproximado al valor real del area libre de la seccion
recta de un conducto q ofma como representativo del mismo.
Sistema de detecciéon oxido de carbono: sistema automatico de vigilancia de la concentracion
de mondxido de carbono existenté\en un local. Se utiliza para poner en funcionamiento los aspiradores
ilaci

mecanicos del sistema de v n cuando se alcanzan los valores de la concentracidon considerados
inadecuados o peligrosos.

Temperatura de rocio: temper: asta la que debe ser enfriado el aire contenido en un local para
que se inicie la condensacién del Vapor de agua debido a que se alcanza la saturacion.

Tiro: movimiento ascendente del aire entre dos puntos producido por la diferencia de temperatura exis-
tente entre ellos.
Ventilacion mecanica: ventilacion en 13 @ renovacion del aire se produce por el funcionamiento de
aparatos electro-mecanicos dispuestos al\efe€to. Puede ser con admision mecanica, con extraccion me-
canica o equilibrada.

Ventilacion hibrida: ventilacion en la que, cuandofas condiciones de presion y temperatura ambientales
son favorables, la renovacion del aire se produce,coém@g en la ventilacion natural y, cuando son desfavo-
rables, como en la ventilacién con extraccién megani

f

9

Ventilacion natural: ventilacion en la que la renovacic | aire se produce exclusivamente por la ac-
cion del viento o por la existencia de un gradiente destemperaturas entre el punto de entrada y el de sali-
da.

Ventilacion: proceso de renovacién del aire de los locales paralimitar el deterioro de su calidad, desde
el punto de vista de su composicién, que se realiza mediante ada de aire exterior y evacuacién de
aire viciado.

un

Ventilador: aparato electromecéanico dotado de un motor y onjunto de aspas o de alabes accio-
nados por él que se utiliza para extraer o impulsar el aire.
Zona térmica: zona geografica que engloba todos los puntos en | e la temperatura media anual,
Tm, esta comprendida dentro del mismo intervalo de los siguientes:
zona W: Tm < 14°C

zona X: 14°C < Tm < 16°C

zona Y: 16°C < Tm < 18°C

zona Z: 18°C < Tm

5
é
L2
O
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‘: dndice B  Notacion

ste apéndice se recogen, ordenados alfabéticamente, los simbolos correspondientes a las mag-

n e se utilizan en esta seccién del DB junto con sus unidades.

qv: \caudalde ventilacion minimo exigido de un Jocal, [I/s].

Qva cCaud, ventilacion correspondiente a cada abertura de admisién de un local calculado por un
pro¢edimiento de equilibrado de caudales de admisién y de extraccién y con una hipétesis de
circ | aire segun la distribucion de los locales, [I/s].

dve caudal\de jlacion correspondiente a cada abertura de extraccion de un local calculado por un
procedimj de equilibrado de caudales de admisién y de extraccion y con una hipétesis de
circulacion dek@ire,segun la distribucion de los locales, [I/s].

Qv caudal de vegtilacion, correspondiente a cada abertura de paso de un local calculado por un pro-
cedimiento d ibrado de caudales de admisién y de extraccién y con una hipotesis de circu-
lacion del aire segu istribucion de los locales, [I/s].

qw. caudal de aire existente en un tramo de un conducto, [I/s].
S: seccion nominal de rapto de un conducto de extraccion, [cm?.
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é:‘x:ién HS 4
inistro de agua

1 Generalidad

1.1 Ambito de aplicac@

1 Esta seccion se aplica a la j acion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito
de aplicacion general del C as ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se conSideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

1.2 Procedimiento de verificac

1 Para la aplicaciéon de esta seccion debe irse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.

Cumplimiento de las condiciones de dise el rtado 3.

Cumplimiento de las condiciones de dimenﬁ;p;del apartado 4.

Cumplimiento de las condiciones de ejecucion; del apartado 5.

Cumplimiento de las condiciones de los producﬁonstruccién del apartado 6.
Cumplimiento de las condiciones de uso y mante iCUYI apartado 7.

2 Caracterizacion y cuantificacion de Ias@ cias
2.1 Propiedades de la instalacion
2.1.1 Calidad del agua :;

igente sobre el agua para

O O WN

1 El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legisla
consumo humano.

2  Las compaiiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presién, qu iran de base para
el dimensionado de la instalacion.

3  Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su ion al agua que
suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:
a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produz entraciones

de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decret 0/2003, de 7

de febrero;
b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua @ ada;

c) deben ser resistentes a la corrosion interior;
d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio prevista

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;
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deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su en-
torno inmediato;

deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migraciéon de sustan-
ias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua
e consumo humano;

h) #“su @nvejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o qui-

mi no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.
4 Para if las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o
sistemas de fratamiento de agua.
5 Lainstalacid suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo

enos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

2.1.2 Proteccion tornos

1 Se dispondran Sisiem
figuran a continuagié

a) después de los
b) enlabase de las
c) antes del equipo detratamiento de agua;

d) enlos tubos de alime @ o destinados a usos domésticos;
e) antes de los aparatos de igeracion o climatizacion.

2  Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de eva-
cuacion ni a instalaciones de suministro tle agua proveniente de otro origen que la red publica.

3  Enlos aparatos y equipos de la i @ , la llegada de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos.

4  Los antirretornos se dispondran comb@on grifos de vaciado de tal forma que siempre sea

antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que
si\como en cualquier otro que resulte necesario:

posible vaciar cualquier tramo de la red.

2.1.3 Condiciones minimas de suministro

1 La instalacion debe suministrar a los aparato os del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minim@tipo de aparato

Caudal instan

o i- | Caudal instantaneo mini-

Tipo de aparato

mo de agua fria mo de ACS
[dm’/s] A [dm®/s]
Lavamanos 0,06 N 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 3 ;7 0,10

Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 Y 0,20
Bafera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065

Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15

Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 )
Fregadero no doméstico 0,30 220
Lavavajillas doméstico 0,15
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,1
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
HS4 -2
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2 n los puntos de consumo la presion minima debe ser:
100 kPa para grifos comunes;
50 kPa para fluxores y calentadores.
3 pfesion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.
4  La jémpératura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C. ex-

instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que
ten al ambiente exterior de dichos edificios.

1 isladas y adosadas, los elementos y equipos de la instalacién que lo requie-
de presion, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben

as dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su man-

2 Las redes de tuberi
disenarse de tal forma
estar a la vista, alojadas‘en

0 en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, deben
ean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben

b. o patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.

2.2 Senalizacion

1 Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias,
los grifos y los demas puntos terminale !e esta instalacion deben estar adecuadamente sefialados

para que puedan ser identificados &g es de forma facil e inequivoca.

2.3 Ahorro de agua
1 Debe disponerse un sistema de contabili
unidad de consumo individualizable.

2  Enlas redes de ACS debe disponerse una r:
punto de consumo mas alejado sea igual 0 ma

3 Enlas zonas de publica concurrencia de los edifici
estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

3 Diseno \2

1 La instalacién de suministro de agua desarrollada en el pro@ edificio debe estar compuesta
de una acometida, una instalacion general y, en funcién de si cont?ilizacién es Unica o multiple,

to de agua fria como de agua caliente para cada

de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
15 m.

, rifos de los lavabos y las cisternas deben

de derivaciones colectivas o instalaciones particulares.

3.1 Esquema general de la instalacion

1 El esquema general de la instalacién debe ser de uno de los dos tipos siguient

a) Red con contador general Unico, segun el esquema de la figura 3.
metida, la instalacion general que contiene un armario o arqueta del
de alimentacion y un distribuidor principal; y las derivaciones colectivas

compuesta por la aco-
nta eneral, un tubo

vy
OO
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b) red con contadores aislados, s el es
la instalacion general que contien [

SV

GRUPO DE PRESION

VE DE TOMA EN CARGA
—Dg— LLAVE®RE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO
—— AVE IENTO DE PASO INCLINADO

T RI VA PARA LINEA DE
ACCIONAMIENTQ ELECTRICO O ELECTRONICO
VALVULA NO

FILTRO

Figura 3.1 Esqu

derivaciones colectivas.

—————

R

— @

N

Q,

O

_f

o

GRUPO DE PRESION

o]

LLAVE DE TOMA EN CARGA

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO
LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO
AEEIORARIENTS ELECTRIES 6 ELECTRONICO

VALVULA ANTIRETORNO

FILTRO

Figura 3.2 Esquema de red con contadores aislados

O

CONTADOR GENERAL

DEPOSITO DE PRESION

DISPOSITIVO ANTIARIETE

GRIFO DE COMPROBACION

VALVULA LIMITADORA DE PRESION

a de red con contador general

quema de la figura 3.2, compuesta por la acometida,
tadores aislados, las instalaciones particulares y las

CONTAI ISIONARIO

DEPOSITO ESION

DISPOSITIVO A@

GRIFO DE COMPROB%
VALVULA LIMITADORA D SION >

T
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6Iementos que componen la instalacién
2 de agua fria

3.2Q
1

etida
Lafacometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:
na

a) e de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red ex-

or delsuministro que abra el paso a la acometida;

t
b) un%ubo cometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;
c) Una orte en el exterior de la propiedad
ue

2 Enelcaso a acometida se realice desde una captacion privada o en zonas rurales en las
que no exista yp@ked\general de suministro de agua, los equipos a instalar (ademas de la captacion
propiamente dicha) serdn los siguientes: valvula de pié, bomba para el trasiego del agua y valvulas
de registro y gene corte.

3.2.1.2 Instalacion gene

1 La instalacién general e gontener, en funciéon del esquema adoptado, los elementos que le co-
rrespondan de los que s ci@los apartados siguientes.

3.2.1.2.1 Llave de corte genera

1 La llave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio, y estara situada dentro de
la propiedad, en una zona de uso comlin, accesible para su manipulacion y sefalada adecuada-

mente para permitir su identificaciér dispone armario o arqueta del contador general, debe
alojarse en su interior.

3.2.1.2.2 Filtro de la instalacién general

1 El filtro de la instalacion general debe retener (osyesiduos del agua que puedan dar lugar a corro-
siones en las canalizaciones metalicas. Se instaldra a continuacion de la llave de corte general. Si
se dispone armario o arqueta del contador geferal, e alojarse en su interior. El filtro debe ser de
tipo Y con un umbral de filtrado comprendido eRir y 50 um, con malla de acero inoxidable y ba-

Ao de plata, para evitar la formacion de bacteriasyy/autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal
que permita realizar adecuadamente las operacionesfde limpieza y mantenimiento sin necesidad de
corte de suministro.

3.2.1.2.3 Armario o arqueta del contador general: \2

1 El armario o arqueta del contador general contendrd, dispugstos en este orden, la llave de corte
general, un filtro de la instalacion general, el contador, una llave, o racor de prueba, una valvu-
la de retencion y una llave de salida. Su instalacion debe realizarse eh un plano paralelo al del sue-
lo.

2  La llave de salida debe permitir la interrupcién del suministro al edificio. llave de corte general y

la de salida serviran para el montaje y desmontaje del contador general’

3.2.1.2.4 Tubo de alimentacion
1 El trazado del tubo de alimentacién debe realizarse por zonas de uso comun. En,caso de ir empo-

trado deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos eR sus extremos y
en los cambios de direccion.

3.2.1.2.5 Distribuidor principal Vy
1 El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comun. En &asode\r empo-

trado deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en fremos y
en los cambios de direccion.

2  Debe adoptarse la solucién de distribuidor en anillo en edificios tales como los de uso @ en
los que en caso de averia o reforma el suministro interior deba quedar garantizado.
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3 eben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en
alquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

Ascendentes o montantes

scendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comun del mismo.

2  Deben iralojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que podran
serde usoycompartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio, deben ser registra-
bles er'las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las operaciones de manteni-
mient

3 Las ascend deben disponer en su base de una valvula de retencion, una llave de corte para
las opera mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapon de vaciado, situadas en
zonas de fagil.dcceso y senaladas de forma conveniente. La valvula de retencion se dispondra en
primer lugar, elsentido de circulacion del agua.

4  En su parte su
rador o camara
efectos de los posi

rior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un sepa-
ca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los

3.2.1.2.7 Contadores divisj
1 Los contadores divisionario
ceso.

2  Contaran con pre-instalacion“a@decuada para una conexién de envio de sefiales para lectura a dis-
tancia del contador.

3  Antes de cada contador divisionario sedispondra una llave de corte. Después de cada contador se
dispondra una valvula de retencid

n situarse en zonas de uso comun del edificio, de facil y libre ac-

3.2.1.3 Instalaciones particulares
1 Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interi Ia, propiedad particular en lugar accesible para su
manipulacion;
b) derivaciones particulares, cuyo trazado ara de forma tal que las derivaciones a los

cuartos humedos sean independientes. Cada‘wha de estas derivaciones contara con una llave

fos, los calentadores de agua instantaneos, los ores, las calderas individuales de

de corte, tanto para agua fria como para agud cali ;
c) ramales de enlace;
d) puntos de consumo, de los cuales, todos los ap %esoarga, tanto depdsitos como gri-
ul
produccion de ACS vy calefaccion y, en general, los p@ianitarios, llevaran una llave de

corte individual.

3.2.1.4 Derivaciones colectivas
1 Discurriran por zonas comunes y en su disefio se aplicaran condiciohes analogas a las de las insta-

laciones particulares.

3.2.1.5 Sistemas de control y regulacion de la presion \8\

3.2.1.5.1 Sistemas de sobreelevacion: grupos de presion

1 El sistema de sobreelevacion debe disefiarse de tal manera que se pueda Suministrar a zonas del
edificio alimentables con presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha‘del grupo.

2 El grupo de presion debe ser de alguno de los dos tipos siguientes:
a) convencional, que contara con:
i) deposito auxiliar de alimentacion, que evite la toma de agua directa po ipo de

bombeo;
i) equipo de bombeo, compuesto, como minimo, de dos bombas de iguales pres @ Sy
funcionamiento alterno, montadas en paralelo;
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iii)  depdsitos de presion con membrana, conectados a dispositivos suficientes de valoracion
de los parametros de presion de la instalacion, para su puesta en marcha y parada auto-
maticas;

e accionamiento regulable, también llamados de caudal variable, que podra prescindir del
eposito auxiliar de alimentacién y contara con un variador de frecuencia que accionara las
as manteniendo constante la presion de salida, independientemente del caudal solicitado

o digponible; Una de las bombas mantendra la parte de caudal necesario para el mantenimien-

0 dea presion adecuada.
ESQUEMA DE UPO DE PRESION CONVENCIONAL ESQUEMA GENERAL DE GRUPO DE PRESION DE CAUDAL VARIABLE
/]\ RED DE DISTRIBUCION RED DE DISTRIBUCION
V 4
o : (] 7
NIVEL LLENADO f—
sl
MVELMINMO

3  El grupo de presién se instalara en un lggal de uso exclusivo que podra albergar también el sistema
de tratamiento de agua. Las dimegsi de dicho local seran suficientes para realizar las opera-
ciones de mantenimiento.

1 Deben instalarse valvulas limitadoras de presid el ramal o derivacién pertinente para que no se
supere la presion de servicio maxima estableci 2.1.3.

2  Cuando se prevean incrementos significativos en | sion de red deben instalarse valvulas limita-
doras de tal forma que no se supere la presion maxigia de servicio en los puntos de utilizacion.

3.21.6 Sistemas de tratamiento de agua %
3.21.61 Condiciones generales

1 En el caso de que se quiera instalar un sistema de tratamiénto en,la instalacion interior o debera

empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir s valores paramétricos estableci-
dos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003 vy

3.2.1.6.2 Exigencias de los materiales

1 Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las
caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecanica, quimica ¥ microbioldgica para cumplir
con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiehto.

3.21.6.3  Exigencias de funcionamiento

1 Deben realizarse las derivaciones adecuadas en la red de forma que la parada mofentanea del
sistema no suponga discontinuidad en el suministro de agua al edificio.

2  Los sistemas de tratamiento deben estar dotados de dispositivos de medida que mitan, compro-
bar la eficacia prevista en el tratamiento del agua.

3 Los equipos de tratamiento deben disponer de un contador que permita medir, a su en gua
utilizada para su mantenimiento.

3.21.64 Productos de tratamiento
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1 os productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad
funcion de su naturaleza y su forma de utilizacion. La entrada al local destinado a su almacena-
iento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autori-

S para su manipulacion.

ituacion del equipo
ue se instale el equipo de tratamiento de agua debe ser preferentemente de uso exclu-

Sivo, si existiera un sistema de sobreelevacion podra compartir el espacio de instalacion
con éste. En_gualquier caso su acceso se producira desde el exterior o desde zonas comunes del
edificio restringido al personal autorizado. Las dimensiones del local seran las adecuadas
para aloj dispositivos necesarios, asi como para realizar un correcto mantenimiento y conser-

vacion de lo os. Dispondra de desague a la red general de saneamiento del inmueble, asi

3.2.2 Instalaciones detagya caliente sanitaria (ACS)

3.2.2.1 Distribucién (impulsion’yyetorno)

1 En el disefo de las instalaci
de agua fria.

2  En los edificios en los que e aplicacién la contribucién minima de energia solar para la pro-
duccion de agua caliente sanitaria, de acuerdo con la seccion HE-4 del DB-HE, deben disponerse,
ademas de las tomas de agua fria, previstas para la conexion de la lavadora y el lavavajillas, sen-
das tomas de agua caliente para permaifir la instalacién de equipos bitérmicos.

3  Tanto en instalaciones individuale n instalaciones de produccion centralizada, la red de

de ACS deben aplicarse condiciones analogas a las de las redes

distribucién debe estar dotada de una red torno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto
de consumo mas alejado sea igual o mayo 15 m.
4  Lared de retorno se compondra de
a) un colector de retorno en las distribuciGne grupos multiples de columnas. El colector debe
tener canalizacion con pendiente desc nte desde el extremo superior de las columnas de
ida hasta la columna de retorno; Cada c uede recoger todas o varias de las columnas

de ida, que tengan igual presion;

b) columnas de retorno: desde el extremo superio/de 1asg columnas de ida, o desde el colector de
retorno, hasta el acumulador o calentador centralizad

5 Las redes de retorno discurriran paralelamente a las de impulsigon.
6  En los montantes, debe realizarse el retorno desde su pafte ior y por debajo de la ultima deri-

r
vacion particular. En la base de dichos montantes se dispon@vulas de asiento para regular y
nas, se

equilibrar hidraulicamente el retorno.

7  Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones pequen pondra una bomba de recir-
culacion doble, de montaje paralelo o “gemelas”, funcionando d analoga a como se especifi-
ca para las del grupo de presion de agua fria. En el caso de las i laciones individuales podra es-
tar incorporada al equipo de produccion.

8 Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacién por efect
las precauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y susganclajes de tal modo que
dilaten libremente, segun lo establecido en el Reglamento de Instalacionés\Jérmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes alefaccion;

b) en los tramos rectos se considerara la dilatacién lineal del material, previendo_dilatadores si
fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que cifican en el
Reglamento antes citado.

9  El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, debé @ se a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciongs#Técnicas
Complementarias ITE.

térmicos deben tomarse
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3.22,2 Regulacién y control

n las instalaciones de ACS se regulara y se controlara la temperatura de preparacién y la de dis-

ion.

2 s instalaciones individuales los sistemas de regulacion y de control de la temperatura estaran
inc dos a los equipos de produccidn y preparacién. El control sobre la recirculacién en siste-
mas individuales con produccion directa sera tal que pueda recircularse el agua sin consumo hasta
quesse alcance la temperatura adecuada.

3.3 Proteceio ntra retornos

3.3.1 Condicio enérales de la instalacion de suministro

1 La constitucion{d aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacién deben ser tales
que se impida [a ntrodbiccion de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de
ella.

2  Lainstalaciéon no pu almarse directamente a una conduccion de evacuacion de aguas resi-

duales.

3  No pueden establecers&luniohes entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de dis-
tribucidn publica y otras instélaciopes, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea pro-
cedente de la red de distribt publica.

4  Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua deben estar pro-
vistas de un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del sistema y lo

mas cerca posible del contador generai’ lo hubiera.
3.3.2 Puntos de consumo de alimenta irecta
1 En todos los aparatos que se alimentar(di mente de la distribucion de agua, tales como bafe-

ras, lavabos, bidés, fregaderos, lavadero e neral, en todos los recipientes, el nivel inferior de
la llegada del agua debe verter a 20 mm, I@ menos, por encima del borde superior del recipien-

te.

2  Los rociadores de ducha manual deben tener iﬁﬁdo un dispositivo antirretorno.

3.3.3 Depositos cerrados

1 En los depdsitos cerrados aunque estén en comunicaeion la atmésfera, el tubo de alimentacion
desembocara 40 mm por encima del nivel maximo del aguaf 6, sea por encima del punto mas alto

de la boca del aliviadero. Este aliviadero debe tener una‘€ap d suficiente para evacuar un cau-
dal doble del maximo previsto de entrada de agua.

3.3.4 Derivaciones de uso colectivo

ben estar provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de ¢

1 Los tubos de alimentacion que no estén destinados exclusivamentefa necesidades domésticas de-
tro
2 Las derivaciones de uso colectivo de los edificios no pueden conectarse directamente a la red pu-
blica de distribucién, salvo que fuera una instalacién unica en el edificio
3.3.5 Conexioén de calderas

1 Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresién no se empalmaraﬁ direc!amente alared

publica de distribucion. Cualquier dispositivo o aparato de alimentacion que se”utilicepartira de un
depdsito, para el que se cumpliran las anteriores disposiciones.

3.3.6 Grupos motobomba

1 Las bombas no deben conectarse directamente a las tuberias de llegada del agua de=sUnainistro,
sino que deben alimentarse desde un depdsito, excepto cuando vayan equipadas con Ig
tivos de proteccion y aislamiento que impidan que se produzca depresion en la red.
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s de presién de accion regulable e incluird un dispositivo que provoque el cierre de la aspiracién y
parada de la bomba en caso de depresion en la tuberia de alimentacion y un depésito de protec-
ontra las sobrepresiones producidas por golpe de ariete.
3 )

s grupos de sobreelevacion de tipo convencional, debe instalarse una vélvula antirretorno, de
|p<<§hirana, para amortiguar los posibles golpes de ariete.
3.4 Separaciones respecto de otras instalaciones

1 El ten las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los
focos de r/ por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua
an

2 ﬁsta proteccion debe alcanzar también a las bombas de caudal variable que se instalen en los gru-

caliente (A faccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén
en un mism rtical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

2  Las tuberias iPpor debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electgonicos)y asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distan-
cia en paralelo de nos 30 cm.

3 Conrespectoalasc nes de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

3.5 Senalizacion

1 Las tuberias de agua de co humano se sefalaran con los colores verde oscuro o azul.

2  Sise dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias,
los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefialados

para que puedan ser identificados comﬁles de forma facil e inequivoca.
3.6 Ahorro de agua

1 Todos los edificios en cuyo uso se prevéa ncurrencia publica deben contar con dispositivos de
ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos pueden instalarse con este fin son: grifos con ai-
readores, griferia termostatica, grifos con orgs infrarrojos, grifos con pulsador temporizador,
fluxores y llaves de regulacién antes de los s de,consumo.

2  Los equipos que utilicen agua para consumo en la condensacién de agentes frigorificos,

deben equiparse con sistemas de recuperacion de agua.

4 Dimensionado %
4.1 Reserva de espacio en el edificio O\

1 En los edificios dotados con contador general Unico se prevera acio para un armario o una
camara para alojar el contador general de las dimensiones indicada %abla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la camara para el cohtador general

Dimensiones en ~ Diametro nominal del contadohgrt mm
mm Armario C a
15 20 25 32 40 50 65 100 125 130
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 | 700 700 80 800 800
Alto 200 200 300 300 500 | 700 700 _ 800 \,_2900 41000 1000

4.2 Dimensionado de las redes de distribucion

1 El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas @
misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habra que comprobar.e
de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

le de la
ncion
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2 ste dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacién y los
iametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la econo-
ia de la misma.

4.2.ensionado de los tramos

aximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales de los puntos de con-
dos por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio

adecuad
c) determinacign delsgaudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el

coeficiente d Itaneidad correspondiente.
d) eleccion de un idad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
i) tuberias metalic tre 0,50y 2,00 m/s
ii) tuberias term
e) Obtencién del diametrg

1 Se comprobara que la presion disponiblg, en el punto de consumo mas desfavorable supera con los

el valor maximo indicado en el mis

a) determinar la pérdida de presion d uito sumando las pérdidas de presion total de cada
tramo. Las perdidas de carga localiza odran estimarse en un 20% al 30% de la producida
sobre la longitud real del tramo o ev rs, artir de los elementos de la instalacion.

b) comprobar la suficiencia de la presionidi le: una vez obtenidos los valores de las pérdi-
das de presion del circuito, se comprue i son,sensiblemente iguales a la presién disponible
que queda después de descontar a la presié al, la altura geométrica y la residual del punto
de consumo mas desfavorable. En el caso de)que la presion disponible en el punto de consu-

mo fuera inferior a la presién minima exigida sepi@ négesaria la instalacion de un grupo de pre-
sion.

4.3 Dimensionado de las derivaciones a cuartos(& s y ramales de enlace

1 Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensigharan conforme a lo que se establece
en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criteri@s ministro dados por las caracte-

risticas de cada aparato y se dimensionara en consecuencia. ?
Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a lo q@s
I

Diametro nominal amal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero (“) Tubo de co o plasti-
m

Lavamanos Yo 12

Lavabo, bidé Yo

Ducha Yo

Bafiera <1,40 m Ya 20

Bariera >1,40 m Y% 20

Inodoro con cisterna Ve 12

Inodoro con fluxor 1-1% 25-40 O

Urinario con grifo temporizado V2 12

Urinario con cisterna V2 12

Fregadero doméstico V4 12

Fregadero industrial Ya 20

Lavavajillas doméstico Y2 (rosca a %) 12

Lavavajillas industrial Ya 20
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Lavadora doméstica Ya 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20

2 @ iametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al pro-
dipmiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

A Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion
- O Diametro nominal del tubo de alimentacion
»Tramo considerado Acero (%) Cobre o plastico (mm)
Alimentacion
cocina.

Alimentacién
mento, local comereia

o huimedo privado: bafio, aseo, 3, 20

On particular: vivienda, aparta- 3 20

Columna (montan cendente) 7 20
Distribuidor principal 1 25
<5 V2 12

Ya 20

Alimentacion equipos de

climatizacion 250 - 500 kW 1 o5

> 500 kw\/) 1% 32

N
4.4 Dimensionado de las redes de@
4.4.1 Dimensionado de las redes de impulsiéﬁ}c

1 Para las redes de impulsién o ida de ACS se segu I mismo método de calculo que para redes de
agua fria.

4.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1 Para determinar el caudal que circulara por el circuito de g€torpo, se estimara que en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de\3 ° de la salida del acumulador o in-
tercambiador en su caso.

2  En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en ¢
a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado

3  El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la Siguiepte forma:

a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion, inimo. De cualquier for-
ma se considera que el diametro interior minimo de la tuberia déyretorno es de 16 mm.

b) los diametros en funcién del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4

lumna, si la instalacion responde

Tabla 4.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado ds xs

Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recir h)

VZ 140

% 300

1 600
1% 1.100
1% 1.800

2 3.300 o
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4, Calculo del aislamiento térmico
| espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara

iuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus

cciones Técnicas complementarias ITE.

4.4.4 Calculoyde dilatadores

1 En iales metalicos se podra aplicar lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para
los materialesitermoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

cto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar
nas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las

dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para co-
ra\equidistante de las derivaciones mas proximas en los montantes.

4.5 Dimensionadode/los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

4.5.1 Dimensionado de los c ores

1 El calibre nominal de losvdistipies tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como calien-
te, a los caudales nominale imos de la instalacion.

4.5.2 Calculo del grupo de presion

4.5.2.1 Calculo del depésito auxiliar de entacion
1 El volumen del depésito se calculau i6n del tiempo previsto de utilizacién, aplicando la si-
guiente expresion: \&

V=Q-t-60 (4.1)

t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

siendo 0
V es el volumen del depdsito [I];
Q es el caudal maximo simultaneo [dm®/s]; O

2  La estimacion de la capacidad de agua se podra reali ondlos criterios de la norma UNE 100

030:1994. O
4.5.2.2 Calculo de las bombas

1 El célculo de las bombas se hara en funcién del caudal y de Iaﬁes de arranque y parada de

la/s bomba/s (minima y maxima respectivamente), siempre que se instalen bombas de caudal
variable. En este segundo caso la presion sera funcion del caudal soli€itado en cada momento y

siempre constante.
2  El numero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo con

ncional, excluyendo las de

reserva, se determinara en funcién del caudal total del grupo. Se dispon8raf dos bombas para cau-
dales de hasta 10 dm®/s, tres para caudales de hasta 30 dm®/s y 4 para mas de 30\dm?®/s.
3  El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacién o cau y vendra fijado

por el uso y necesidades de la instalacion.

4  La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geonié
(Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion re
llave o fluxor (Pr).

de aspiracion
idual el grifo,

O
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4.52.3 Calculo del depésito de presion
ara la presion maxima se adoptara un valor que limite el numero de arranques y paradas del grupo

Va/Pa (4.2)

men util del depdsito de membrana;
absoluta minima;
minimo de agua;
es la presi oluta maxima.

4.5.3 Calculo del dia

1 El diametro nominal‘Se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en funcién
del caudal maximo simultahe

inal del reductor de presion

Tabla 4.5 Valores d@tm nominal en funcién del caudal maximo simultaneo

Didmetro nominal V' " Caudal maximo simultaneo .
Is m'/h
15 18
20 2,9
25 4,7
32 7.2
40 83
50 13,0
65 23,0
80 32,0
100 45,0
125 63,0
150 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 e 270,0

2 Nunca se calcularan en funcion del diametro nominal de las tuberias.

4.5.4 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua

4.5.4.1 Determinacidén del tamano de los aparatos dosificadores

1 El tamafo apropiado del aparato se tomara en funcién del caudal punta &fi la instalacién, asi como
del consumo mensual medlo de agua previsto, o en su defecto se tomara’com Se un consumo
de agua previsible de 60 m® en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fri I ACS, y de 30
m® en 6 meses si solo ha de ser tratada el agua destinada a la elaboracién de

2  El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m *h, debe correspondér 0 minimo al
caudal maximo simultaneo o caudal punta de la instalacion.

3 El volumen de dosificacion por carga, en m3, no debe sobrepasar el consumo de agu
meses.

4.5.4.2 Determinaciéon del tamafio de los equipos de descalcificacion
1 Se tomara como caudal minimo 80 litros por persona y dia.
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5 nstruccion

5.1 @ ucién
1 3 cion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplica-

blef a lasinormas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director
de Ya ejeCugiodn de la obra.

a ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
ifitegior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en
cumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto

g@es de tuberias

5.1.1.1 Condiciones eral

140/2003

5.1.1 Ejecucion

1 La ejecucion de las tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos previs-
tos en el proyecto sin daf deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del
agua de suministro respécto«de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condicio-
nes necesarias para la ma
para su mantenimiento y co

2  Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos 0 camaras de fabrica
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si
esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permi-
tido su empotramiento en tabiques lo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos

Cl
estaran debidamente ventilados y c n un adecuado sistema de vaciado.
a
u
r

3  Eltrazado de las tuberias vistas se efect forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

4  La ejecucion de redes enterradas atende erfentemente a la proteccion frente a fendmenos de
corrosion, esfuerzos mecanicos y dafios pof laformacion de hielo en su interior. Las conducciones
no deben ser instaladas en contacto con el eno, \disponiendo siempre de un adecuado revesti-
miento de proteccion. Si fuese preciso, ademéwﬁestimiento de proteccion, se procedera a rea-

iglo

lizar una proteccién catédica, con anodos de sacri y, si fuera el caso, con corriente impresa.

5.1.1.2 Uniones y juntas o

1 Las uniones de los tubos seran estancas.

2 Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, n la red la absorbera con el ade-
cuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dis-
puestos en curvas y derivaciones.

3  Enlas uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las rosca os tubos seran del tipo céni-
co, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pued oldarse si la proteccion inter-
ior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son isibles las soldaduras fuertes,
siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos n podran curvar salvo cuando

se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las Wnignes tubo-accesorio se ob-
servaran las indicaciones del fabricante.

4  Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadurg”o por medio de mangui-
tos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar iante manguitos
para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecani an ser de com-

presion, de ajuste conico y de pestanas.
5 Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fafly.

5.1.1.3 Protecciones

5.1.1.3.1 Proteccioén contra la corrosion

1 Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del co con
el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un ele-
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ento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los
bos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la pro-
ccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, cur-

V
2 vestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el ma-
eri S mismos, seran:

a) | Para”tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con
j de poliuretano.

b) Parat de cobre con revestimiento de plastico.
c) Parat de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxi-
dica,¢o n, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

3 Los tubos
lechada de ¢

alvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con una
los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse prefe-

por cubiertas de hormi
de retenciéon de 1 m de

entrada al edificio y antes de la salida.
5 Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado 6.3.2.

6  Para la corrosion por elementos copténidps en el agua de suministro, ademas de lo resefado, se
instalaran los filtros especificados e to 6.3.1

5.1.1.3.2 Proteccion contra las condensa@
1 Tanto en tuberias empotradas u ocultas €6m tuberias vistas, se considerara la posible forma-

cion de condensaciones en su superficie exterior y»se dispondra un elemento separador de protec-

cion, no necesariamente aislante pero si co pacidad de actuacién como barrera antivapor, que
evite los dafios que dichas condensaciones pudi ausar al resto de la edificacion.

2  Dicho elemento se instalara de la misma forma se_ha descrito para el elemento de proteccion
contra los agentes externos, pudiendo en cualqui SO
nes.

3  Se consideraran validos los materiales que cumplen lo

ilizarse el mismo para ambas proteccio-

ispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

5.1.1.3.3 Protecciones térmicas

1 Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplanila a UNE 100 171:1989 se consi-
deraran adecuados para soportar altas temperaturas.
2 Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre pueda alcanzar valores capa-

ces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dichayed coh, aislamiento adecuado al
material de constitucién y al diametro de cada tramo afectado, considefandose adecuado el que in-
dica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

5.1.1.3.4 Proteccion contra esfuerzos mecanicos

tro tipo de elemento
lo hara dentro de una

1 Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanic
funda, también de seccioén circular, de mayor diametro y suficientemente resis
talaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresald a enos 3 cen-

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo u
al diametro de la tuberia mas 1 centimetro.

2  Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de/ilatagi
constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los
movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.
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3 a suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio
misible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos
edido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no

para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua
m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y guias flexi-
bles que vayan a est mente unidos a la estructura del edificio.

5.1.1.4 Accesorios

5.1.1.4.1 Grapas y abrazader

1 La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de
forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las dis-
tancias exigidas y no transmitan ruidos !' vibraciones al edificio.

2  El tipo de grapa o abrazadera sera‘s
trico.

pre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléc-

3  Silavelocidad del tramo correspondien igtal o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de

tipo elastico semirrigido entre la abrazad mo.
5.1.1.4.2 Soportes

1 Se dispondran soportes de manera que el pes s tubos cargue sobre estos y nunca sobre los
propios tubos o sus uniones.

2 No podran anclarse en ningun elemento de tipo estfuctural, salvo que en determinadas ocasiones
no sea posible otra solucién, para lo cual se adopta las_medidas preventivas necesarias. La lon-
gitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fifacion de la red sin posibles despren-
dimientos.

3  De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpga@ra un elemento elastico en los mis-
mMos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupanivari bos.

4  La méaxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo_de tuberia, de su didmetro y de
su posicion en la instalacion.

5.1.2 Ejecucion de los sistemas de medicién del consumo. Contado

5.1.2.1 Alojamiento del contador general

1 La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que u
talaciéon no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y
en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometi-
da. El desagule lo conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de”ac oxidable re-
cibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de sane 0 general del
edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara diregiamepte a la red
publica de alcantarillado.

2  Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”,
adecuadamente mediante un enfoscado, bruiido y fratasado, sin esquinas en el fondo
vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada c
mismos requisitos de forma general.

rmiaran

e e

los
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n cualquier caso, contara con la pre-instalacién adecuada para una conexion de envio de sefiales
ara la lectura a distancia del contador.

¢
‘ aran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la intemperie
d posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion y situaciéon. En las mismas, se prac-
an aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacién de la cdmara. Iran
proyi de cerradura y llave, para impedir la manipulacion por personas no autorizadas, tanto del
contadorgomo de sus llaves.

5.1.2.2 Contadorés individuales aislados

1 Se aloj

amara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacién y cum-
pliendo | isi

os establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecu-
cion. En cualqui€r caso este alojamiento dispondra de desaglie capaz para el caudal maximo con-
tenido en este tragio'de la instalacion, conectado, o bien a la red general de evacuacién del edificio,
0 bien con unake endiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.
e

5.1.3 Ejecucion de los(si s de control de la presion

5.1.3.1 Montaje del grupo de elevacion

5.1.3.1.1 Depésito auxiliar de @ acion

1 En estos depésitos el agua @e=€onsumo humano podra ser almacenada bajo las siguientes premi-
sas:

a) el depdsito habra de estar facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contara en cualquier caso
con tapa y esta ha de estar asg da contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de
suficiente ventilacion y aireacion

b) Habra que asegurar todas las uni la atmésfera contra la entrada de animales e inmi-
siones nocivas con dispositivos efi les como tamices de trama densa para ventilaciéon y

aireacion, sifon para el rebosado.
2  En cuanto a su construccién, sera capaz d& resistif las cargas previstas debidas al agua contenida
e

mas las debidas a la sobrepresion de la red s | caso.
3  Estaran, en todos los casos, provistos de un %e dero, considerando las disposiciones contra
retorno del agua especificadas en el punto 3.3.

4  Se dispondra, en la tuberia de alimentacién al dep no o varios dispositivos de cierre para
evitar que el nivel de llenado del mismo supere el m visto. Dichos dispositivos seran valvu-
las pilotadas. En el caso de existir exceso de presién habra de\interponerse, antes de dichas valvu-
las, una que limite dicha presion con el fin de no produciiet detetioro de las anteriores.

5 La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de u nivel de proteccion para impedir
el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua.

6  Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil
en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi
de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcio
tencia de agua estancada.

©

C
C

cuacion del agua contenida
, se construirdn y conectaran
ientd,evitando siempre la exis-

5.1.3.1.2 Bombas

1 Se montaran sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que gar. uficiente masa e
inercia al conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio. la bomba y la
bancada iran, ademas interpuestos elementos antivibratorios adecuados aNequipo a instalar, sir-
viendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada.

2  Ala salida de cada bomba se instalara un manguito elastico, con el fin de impe ansmision de

vibraciones a la red de tuberias.
3 Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de @ que se
puedan desmontar sin interrupcion del abastecimiento de agua.

4 Los sistemas antivibratorios tendran unos valores de transmisibilidad t inferiores a los @ dos
en el apartado correspondiente del DB-HR.
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e consideraran validos los soportes antivibratorios y los manguitos elasticos que cumplan lo dis-
esto en la norma UNE 100 153:1988.

ealizara siempre una adecuada nivelacion.

o de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima y minima de servi-
las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bom-
ra que estas solo funcionen en el momento en que disminuya la presion en el inter-
asta los limites establecidos, provocando el corte de corriente, y por tanto la para-
e bombeo, cuando se alcance la presion maxima del aire contenido en el depé-
cofrespondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depésito.

da de los &q
sito. Los valar,

2  En equipos ¢ ids bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos
como bombas eseg hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se tararan mediante
un valor de pres rencial para que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para

ahorrar energia.

3 Cumpliran la reglam
quier caso, al uso previste”
de certificacion, las presione
chapa y el volumen.

igente sobre aparatos a presion y su construccion atendera en cual-
ispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefa
imas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la

4  El timbre de presion maxi trabajo del depdsito superara, al menos, en 1 bar, a la presién
maxima prevista a la instalacion.

5 Dispondra de una valvula de seguridadysituada en su parte superior, con una presion de apertura
por encima de la presién nominal d ﬁo e inferior o igual a la presion de timbrado del depésito.

6  Con objeto de evitar paradas y pue 2nymarcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo,

con el consiguiente gasto de energia, se un margen suficientemente amplio entre la presion
maxima y la presién minima en el interi posito, tal como figura en los puntos correspondien-
tes a su calculo.

7  Sise instalaran varios depdsitos, estos pueﬁrﬁ@onerse tanto en linea como en derivacion.

8 Las conducciones de conexién se instalaran d€ manéra que el aire comprimido no pueda llegar ni a
la entrada al depdsito ni a su salida a la red de cion.

5.1.3.2 Funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional
a

1 Se prevera una derivacion alternativa (by-pass) que el dgbo de alimentacién con el tubo de sali-
da del grupo hacia la red interior de suministro, de manera no se produzca una interrupcion to-
tal del abastecimiento por la parada de éste y que se aptgve a presion de la red de distribucion
en aquellos momentos en que ésta sea suficiente para abaste uestra instalacion.

terior a ésta. La valvula de tres vias estara accionada automaticamente por un manémetro y su co-
rrespondiente presostato, en funcion de la presién de la red de inistro, dando paso al agua
cuando ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrand al grupo de presion, de
manera que éste solo funcione cuando sea imprescindible. El acci iento de la valvula también
podra ser manual para discriminar el sentido de circulacién del agua,en base a otras causas tales
cémo averia, interrupcién del suministro eléctrico, etc.

3 Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir@le distribuidor prin-
cipal para dar servicio a plantas con presion de red y servicio a plantas median

rupo de presion
podra optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar la valvula ias con presio-
nes maxima y/o minima para cada situacion.

4  Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presion con acci o regulable,
no sera imprescindible, aunque si aconsejable, la instalacion de ningun tipo de circui alténativo.

5.1.3.3 Ejecucién y montaje del reductor de presion

1 Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion de presion centralizada.

2  Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperuza de muelle dispuest erti-
cal.

HS4 - 19

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad

4 simismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalacion de un aparato de medicion de
esion o un puente de presién diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presion
ebe disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la misma medida nominal, un tra-
tubo de una longitud minima de cinco veces el diametro interior.

en el lado de salida se encuentran partes de la instalacion que por un cierre incompleto del re-
uc an sobrecargadas con una presion no admisible, hay que instalar una valvula de seguri-
. La
jo d

sion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 % por
esion de reaccion de la valvula de seguridad.

eJja,pr
6 Si por@de servicio se requiere un by-pass, éste se proveera de un reductor de presién. Los
reduct e_presion se elegiran de acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y
se instalaga manera que exista circulacion por ambos.
5.1.4 Montaje deVos filtros
a

1 El filtro ha de inst antes del primer llenado de la instalacion, y se situara inmediatamente de-
lante del conta el sentido de circulacién del agua. Deben instalarse unicamente filtros
adecuados.

2  En la ampliacion de frstafa
conveniente la instalacio
de materias sdlidas de |0s tramo

3 Para no tener que interrump abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
recomienda la instalacion de retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

4  Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

5.1.4.1 Instalacién de aparatos dosifi

1 Sélo deben instalarse aparatos de cign conformes con la reglamentacion vigente.

2  Cuando se deba tratar todo el agua e dentro de una instalacién, se instalara el aparato de
dosificacion detras de la instalacion de ador y, en caso de existir, detras del filtro y del reductor
de presion.

3  Si solo ha de tratarse el agua potable paralla produccion de ACS, entonces se instala delante del
grupo de valvulas en la alimentacién de agua ffia al erador de ACS..

5.1.4.2 Montaje de los equipos de descalcificacién

1 La tuberia para la evacuacion del agua de enjuag@eneracién debe conectarse con salida
libre.

ones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es
filtro adicional en el punto de transicion, para evitar la transferencia
de conduccion existentes.

2  Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una”instalacion, se instalara el aparato de
descalcificacion detras de la instalacion de contador, delNfiltro”ingorporado y delante de un aparato
de dosificacion eventualmente existente.

3 Cuando so6lo deba tratarse el agua potable para la producciond entonces se instalara, delan-
te del grupo de valvuleria, en la alimentacion de agua fria al gene e ACS.

4  Cuando sea pertinente, se mezclara el agua descalcificada con a duta para obtener la adecua-

da dureza de la misma.

5 Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante anodos de aluminio, se
instalara en el ultimo acumulador de ACS de la serie, como especifica lo)

?{JNE 100 050:2000.
5.2 Puesta en servicio

5.2.1 Pruebas y ensayos de las instalaciones

5.2.1.1 Pruebas de las instalaciones interiores

S

1 La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecan gstanqui-

componentes vistos y accesibles para su control.

2 Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifestermi-
nales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.
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5.2\1 Pruebas de las instalaciones interiores
empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanqui-
U

dhde todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus
@. onentes vistos y accesibles para su control.

a iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos termi-
ce
<]y

nalgs hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.
Enton cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A conti-
nua mpleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra su funcionamiento hasta
alcanzar la i6n de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en funcién del tipo del material
como s

a) para ias metélicas se consideraran validaslas pruebas realizadas segun se describe

en la neroed UNE 100 151:1988 ;
b) para las ias, termoplasticas y multicapas se consideraran validas las pruebas realizadas

conforme A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

|
é
3  Una vez realizad P a anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de
consumo, sometié vamente a la prueba anterior.

4  El mandémetro que se utilice’en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presién de

0,1 bar.
5 Las presiones aludidas antepi te se refieren a nivel de la calzada.
5.2.1.2 Pruebas particulares de instalaciones de ACS

1 En las instalaciones de preparacion de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:
a) medicién de caudal y temperatura”en,los puntos de agua;

b) obtencion de los caudales exigidos a/la temperatura fijada una vez abiertos el numero de grifos
estimados en la simultaneidad,;

c) comprobacion del tiempo que tar a en salir a la temperatura de funcionamiento una
vez realizado el equilibrado hidrauli e istintas ramas de la red de retorno y abiertos uno
a uno el grifo mas alejado de cada un loglramales, sin haber abierto ningun grifo en las ul-
timas 24 horas;

d) medicién de temperaturas de la red;
e) con el acumulador a régimen, comprobacio n termémetro de contacto de las temperaturas

del mismo, en su salida y en los grifos. La te atura del retorno no debe ser inferior en 3 °C

a la de salida del acumulador. \2

6.1 Condiciones generales de los materiales
1 De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en :aeciones de agua de con-
I

6 Productos de construccion

sumo humano cumpliran los siguientes requisitos :
a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado

egislacion vigente para
aguas de consumo humano;
b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad'del a suministrada;

c) seran resistentes a la corrosion interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de icio;

e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f)  deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de h 4026, sin que

tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad
del agua de consumo humano;

ion de
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disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

ara que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de pro-
@ n o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

j) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no

6.2. C@ es particulares de las conducciones
1

En fun€ién deNas condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las
instala s déagua de consumo humano los siguientes tubos:

a) tubosd 0 galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996;

b) tubos brejsegun Norma UNE EN 1 057:1996;

c) tubosde inoxidable, segun Norma UNE 19 049-1:1997;

uctil, segin Norma UNE EN 545:1995;

vinilo no plastificado (PVC), segun Norma UNE EN 1452:2000;

inilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004;
),ssegun Normas UNE EN 12201:2003;

stado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004;

i)  tubos de polibutileno ( egun Norma UNE EN ISO 15876:2004;

j)  tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 15874:2004;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun

g) tubos de polietile
h) tubos de polietileno*reti

Norma UNE 53 960 EX:2002;
[)  tubos multicapa de polimero @ io / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53
961 EX:2002.

2  No podran emplearse para las tuberia 0s accesorios, materiales que puedan producir con-
centraciones de sustancias nocivas qle_excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.

3  El ACS se considera igualmente agua de ¢ o humano y cumplird por tanto con todos los re-
quisitos al respecto.

4  Dada la alteracion que producen en las condiCiongs de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cu sicién contenga plomo.

5 Todos los materiales utilizados en los tubos, accesarios y/componentes de la red, incluyendo tam-
bién las juntas elasticas y productos usados para la estanq@eidad, asi como los materiales de apor-
te y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las cofidigiones expuestas.

6.2.2 Aislantes térmicos

1 El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir idas\de calor, evitar condensacio-
nes y congelacion del agua en el interior de las conducciones, ara con coquillas resistentes

a la temperatura de aplicacion.

6.2.3 Valvulas y llaves \<\

1 El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias el que sgiintercalen.

2 El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicién o fundid@ en bronce, laton, acero,
acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

3  Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven
como organo de cierre para trabajos de mantenimiento.

4  Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

6.3 Incompatibilidades O

6.3.1 Incompatibilidad de los materiales y el agua
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1 e evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la
resividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no
crustantes con contenidos de ién cloruro superiores a 250 mg/l. Para su valoracion se empleara el
de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y acidas
erior a 6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracion se empleara el indice de Lu-

-
2  Paka losdtibos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las
cuales s ecesario un tratamiento seran las de la tabla 6.1:

=

Tabla 6.1

Caracteristicds—\ Agua fria Agua caliente
Resistividad ) 1.500 — 4.500 2.200 - 4.500
Titulo alcalimetyi leto (TAC) meq/l 1,6 minimo 1,6 minimo
Oxigeno disuelt | 4 minimo -

CO:3 libre, mg/l 30 maximo 15 maximo
CO; agresivo, mg/l 5 maximo -
Calcio (Ca*"), mg/l 32 minimo 32 minimo
Sulfatos (SO42'), mg/| 150 maximo 96 maximo
Cloruros (CI'), mg/| 100 maximo 71 maximo
Sulfatos + Cloruros, meg/| g - 3 maximo

3  Para los tubos de cobre la iciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera

necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.2:

Tabla 6.2
Caracteristicas Agua fria y agua caliente

pH v 7,0 minimo
CO3, libre, mg/l < no concentraciones altas

Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
r

Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

4  Para las tuberias de acero inoxidable las calidad
cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no
304. Para concentraciones superiores es necesari

seleccionaran en funcién del contenido de
pasen los 200 mg/l se puede emplear el AlSI-
tilizar el AISI-316.

6.3.2Incompatibilidad entre materiales \2

6.3.2.1 Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entr eriales
1 Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de met n diferentes valores de potencial

electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacio ua se instale primero el de
menor valor.
2 En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las ¢ ciones de acero galvaniza-

do, segun el sentido de circulacién del agua, para evitar la aparicion de fendmenos de corrosién por

la formacion de pares galvanicos y arrastre de iones Cu” hacia las condlicciohes de acero galvani-
zado, que aceleren el proceso de perforacion.
oca

3 Igualmente, no se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre ¢ antes de canali-

zaciones en acero.

4  Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitira el uso d nguitos an-
tielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

5  Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizad do una
valvula de retencion entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.
tes

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inco
entre distintos materiales.
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7 imiento y conservacion

7.1 Interrdpcion del servicio

1 Enlas in nes de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 se-
manas desd rminacioén, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se

cerrara su c i6nyy se procedera a su vaciado.
2  Las acometidag q sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
e

temporalmente, rrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se uti-
licen durante 1 ang.de er taponadas.

7.2 Nueva puesta en @
ifi 9n habra que iniciar una regeneracién por arranque manual.

1 En instalaciones de descalc

2  Las instalaciones de agua dg consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vacia-
das provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se po-
dra seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacign,s€ abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empe-
zando por la llave de cierre p A continuacién, para evitar golpes de ariete y danos, se
purgaran de aire durante un tieMpo Ias\conducciones por apertura lenta de cada una de las
llaves de toma, empezando por | jada o la situada mas alta, hasta que no salga mas

aire. A continuacion se abriran totalilgente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;

iones)y con todas las llaves de toma cerradas, se com-
or caentrol visual de todas las conducciones accesi-

b) una vez llenadas y lavadas las condu
probara la estanqueidad de la instalaci
bles, conexiones y dispositivos de consu

7.3 Mantenimiento de las instalaciones

1 Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detallada-
mente las prescripciones contenidas para estas instalacion€s en el Real Decreto 865/2003 sobre
criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de laegionelosis, y particularmente todo lo
referido en su Anexo 3.

2  Los equipos que necesiten operaciones periddicas de ma miento, tales como elementos de
medida, control, protecciéon y maniobra, asi como valvulas, co s, unidades terminales, que
deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la accegibili

3  Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido
para facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

ntantes hasta cada
efectos de con-

4 En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de contadore
derivacion particular se considerara que forman parte de la instalacion
servacion y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio;
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‘ dice A. Terminologia

Ascendentes (o montantes): Tuberias verticales que enlazan el distribuidor principal con las instalacio-
nes interiQres pasticulares o derivaciones colectivas.

: tuberia que enlaza la instalacion general del edificio con la red exterior de suministro.

Caudal instant

Caudal instan

imo: caudal instantaneo que debe recibir los aparatos sanitarios con indepen-
dencia del estad i

onamiento.

Caudal simultaneo’ caudak que se produce por el funcionamiento légico simultaneo de aparatos de
consumo o unidades istro.

Contadores divisionarios+ tos que miden los consumos particulares de cada abonado y el de
cada servicio que asi lo requier,; | edificio. En general se instalaran sobre las baterias.

Contador general: aparato que p

a totalidad de los consumos producidos en el edificio.

Deposito de acumulacion: depdsitd que servira basicamente, en los grupos de presion, para la succion
de agua por las electrobombas correspondientes sin hacerlo directamente desde la red exterior; de re-
serva cuando el suministro habitual sea discoftinuo o insuficiente.

Derivacion de aparato: tuberia que en d rivacion particular o una de sus ramificaciones con un
aparato de consumo.
a

Derivacion particular: tuberia que enlaza el t con las derivaciones de aparato, directamente o a
través de una ramificacion.

Diametro nominal: nimero convencional que sirve de encia y forma parte de la identificacién de los
diversos elementos que se acoplan entre si en una inst i6n, pudiéndose referir al diametro interior o al
diametro exterior. Vienen especificados en las normas E espondientes a cada tipo de tuberia.
Distribuidor principal: Tuberia que enlaza los sistemas\de copirol de la presién y las ascendentes o

derivaciones.

Espesor nominal: nimero convencional que se aproxima al espes | tubo.
Fluxor: elemento de descarga que dispone de cierre automatico al ser accionado permite el paso
de un gran caudal durante el tiempo que permanezca accionado.

Fluxor: llave, temporizada, de cierre automatico que al ser abierta es‘gapa proporcionar un caudal
de agua abundante en un breve periodo de tiempo, empleada generalm para sustituir el depdsito de

descarga en los inodoros y otros aparatos empleados en servicios de uso .
Grupo de sobreelevacion: equipo que permite disponer de una presion mayef que la que proporciona
la red de distribucion.

Instalacion general: conjunto de tuberias y elementos de control y regulaciéon que‘emlazana acometida
con las instalaciones interiores particulares y las derivaciones colectivas.

Instalacion interior particular: parte de la instalacion comprendida entre cada contad paratos
de consumo del abonado correspondiente.

Red de tuberias, llaves y dispositivos que discurren por el interior de la propiedad particutar; e la
llave de paso hasta los correspondientes puntos de consumo. Estara compuesta de: @

- llave de paso: que permitira el corte del suministro a toda ella
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- derivaciones particulares: tramo de canalizacién comprendido entre la llave de paso y los rama-
es de enlace
- ramales de enlace: tramos que conectan la derivacion particular con los distintos puntos de con-

0.
ﬁ tos de consumo: todo aparato o equipo individual o colectivo que requiera suministro de agua
su utilizacién directa o para su posterior conversion en ACS.

Local humedo:jlocal en el que existen aparatos que consumen agua, alimentados por las derivaciones
de aparato instalacién interior particular.

colocada en el tubo de alimentacion que pueda cortarse el paso del agua hacia el
interior.

Llave de paso:
resto de la instala

Llave de registro:, | locada al final de la acometida para que pueda cerrarse el paso del agua

e
hacia la instalacion interior
Pasamuros: orificio qu& sefpraetica en el muro de un cerramiento del edificio para el paso de una tube-
ria, de modo que ésta qu s y permita la libre dilatacion.

Presion de prueba: presion\hanemétrica a la que se somete la instalacion durante la prueba de estan-
queidad.

Presién de servicio: presion ma etrica del suministro de agua a la instalacion en régimen estaciona-

ro.

Presion de trabajo: valor de la presion étrica interna maxima para la que se ha disefiado el tubo,
considerando un uso continuado de 50 aR
Presién nominal: nimero convencional qu ingide con la presion maxima de trabajo a 20 °C.

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidadi prueba que consiste en someter a presiéon una red
de tuberias con el fin de detectar roturas en la instalacién y falta de estanqueidad.

Purgado: consiste en eliminar o evacuar el aire de | rias de la instalacion.

Ccion de la presién o el distribuidor principal.

Valvula limitadora/reguladora de presion: \2

Valvula de retencién: dispositivo que impide automaticamente elpasode un fluido en sentido contrario
al normal funcionamiento de la misma.

Tubo de alimentacion: Tuberia que enlaza la llave de c@eral y los sistemas de control y regula-

Valvula de seguridad: dispositivo que se abre automaticamente cu presion del circuito sube por
encima del valor de tarado, descargando el exceso de presion a la atmg@sfer u escape sera recondu-

cido a desague.

Vy
OO
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N

ice B. Notaciones y unidades

lizara el sistema de unidades de medida Sl (Sistema Internacional) de acuerdo con lo dispues-

0 € eal Decreto 1317/1989, de 20 de octubre, por el que se establecen las Unidades Legales
de(Medida.

Longit&xetro (m)
Masa gramo (kg)

Tiempo gundo (s)
Fuerza Newt

Unidad deriva@

Presion Pas

)& N/ m?

Tabl 1 Relaciones con otras unidades usuales
Kilogramo-fuerza (kgf)s 1 kgf
L 4

9,80665 N
Megapascal (MPa) N 1 MPa 1000 N/ m®
Atmosfera (atm) )) 1 atm 1,01325 x 10° Pa
Bar (bar) J 1 bar 10° Pa
Metro de columna de agua (m.c.a.) 1m.c.a. 9,80665 x 10° Pa
kgf/cm® R 1 kgf/cm® 9,80665 x 10* Pa
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ice C. Normas de referencia

UN 4-1:2002 “Accesorios de desaglie para aparatos sanitarios. Parte 1: Requisitos”.

UNE EN 274-2;2002 “Accesorios de desagle para aparatos sanitarios. Parte 2: Métodos de ensayo”.

UNE EN 2 “Accesorios de desagle para aparatos sanitarios. Parte 3: Control de calidad”.

UNE EN 545:20 “Tubos, racores y accesorios en fundicion ductil y sus uniones para canaliza-

ciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE EN 806-1:20 specificaciones para instalaciones de conduccién de agua destinada al con-

o humano en el interior de los edificios. Parte 1: Generalidades”.
UNE EN 816:1997 “Qrif sanitaria. Grifos de cierre automatico PN 10.

UNE EN 1 057:1996 “Cobr: leaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para
agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccién”.

UNE EN 1 112:1997 “Duchas g/griferias sanitarias (PN 10) ”.

UNE EN 1 113:1997 “Flexibles de ducha para griferias sanitarias (PN 10) ”.

UNE EN 1 254-1:1999 “Cobre y aleacig Je cobre. Accesorios. Parte 1: Accesorios para soldeo o
soldeo fuerte po pilaridad para tuberias de cobre”.

UNE EN 1 254-2:1999 “Cobre y aleacionég’d
para tuberias de cobxg

re. Accesorios. Parte 2: Accesorios de compresion

UNE EN 1 254-3:1999 Cobre y aleaciones de ‘¢cobre” Accesorios. Parte 3: Accesorios de compresion
para tuberias de plastico”.

UNE EN 1 254-4:1999 “Cobre y aleaciones de cobre/Ac rios. Parte 4: Accesorios para soldar por
capilaridad o de compresién pard montar con otros tipos de conexiones®.

UNE EN 1 254-5:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Accésoriogy Parte 5: Accesorios de embocadura
corta para soldar por capilaridad co de@fuerte para tuberias de cobre”.

UNE EN 1 452-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiale§ plasticos para conduccién de agua.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (P ). Rarte 1: Generalidades”.

UNE EN 1 452-2:2000 “Sistemas de canalizacién de materiales plastieos para conduccién de agua.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC — U). Pa : Tubos”.

UNE EN 1 452-3:2000 “Sistemas de canalizacion de materiales plastic arasconduccion de agua.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC — U). Parte 3; esorios”.

UNE EN 12 201-1:2003 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos a conduccion de agua.
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades” .

Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.”

UNE EN 12 201-3:2003 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para condticcié agua.
Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios”.

UNE EN 12 201-4:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccio @ ua.
Polietileno (PE). Parte 4: Valvulas”.

UNE EN 12 201-2:2003 “Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para duc;én de agua.
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N ISO 3 822-2:1996 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los
equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las instalacio-
nes de abastecimiento de agua y de la griferia. (ISO 3822-2:1995) ”.

UNE EN'ISO 3,822-3:1997 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los
equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias y
de los equipamientos hidraulicos en linea. (ISO 3822-3:1997) ”.

UNE EN ISO 3%822-4:4997 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los
quipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
ua. Parte 4: Condiciones de montaje y de funcionamiento de los equipamien-

especiales. (1ISO 3822-4:1997) .

g S
UNE EN ISO 12 241:1%Aislamiento térmico para equipos de edificacién e instalaciones indus-

étodo de calculo”.
UNE EN ISO 15874-1:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de
te y fria. Polipropileno (PP). Parte 1: Generalidades”.

UNE EN ISO 15874-2:2004 ‘s de canalizaciéon en materiales plasticos para instalaciones de
agua calient€ y fria. Polipropileno (PP). Parte 2: Tubos”.

UNE EN ISO 15874-3:2004 “Sistemas dejcanalizacion en materiales plasticos para instalaciones de
agua caliente @Iipropileno (PP). Parte 3: Accesorios”.

UNE EN ISO 15875-1:2004 “Sistemas de izacion en materiales plasticos para instalaciones de
agua caliente y fria\ ileno reticulado (PE-X). Parte 1: Generalidades”.

UNE EN ISO 15875-2:2004 “Sistemas de canéalizacion en materiales plasticos para instalaciones de
agua caliente y fria. Polietileno reticulado (PE-X). Parte 2: Tubos”.
UNE EN ISO 15875-3:2004 “Sistemas de canaliX@n materiales plasticos para instalaciones de
reti

agua caliente y fria. Polietilen do (PE-X). Parte 3: Accesorios”.
n r

UNE EN ISO 15876-1:2004 “Sistemas de canalizacio iales plasticos para instalaciones de
agua caliente y fria. Polibutileno (PB). P 1: Generalidades”.
P

ategid@les plasticos para instalaciones de
rte 2. Aubos”.

UNE EN ISO 15876-2:2004 “Sistemas de canalizacion de
agua caliente y fria. Polibutileno (PB).

UNE EN ISO 15876-3:2004 “Sistemas de canalizacién de materi sticos para instalaciones de
agua caliente y fria. Polibutileno (PB). Parte 3: A€cesgrios*”.
UNE EN ISO 15877-1:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales ‘\glasticos para instalaciones de

agua caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado C-C), Parte 1:
Generalidades”.

UNE EN ISO 15877-2:2004 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de
Qz %a

agua caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC- 2: Tubos.”
UNE EN ISO 15877-3:2004 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para in nes de
agua caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). P 3:

Accesorios”
UNE 19 040:1993 “Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie Q
UNE 19 041:1993 “Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie r da”.
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UNE\19 047:1996 “Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones interiores de agua
fria y caliente”.

UN 9-1:1997 “Tubos de acero inoxidable para instalaciones interiores de agua fria y caliente.
Parte 1: Tubos”.

UNE 19/702:2002 “Griferia sanitaria de alimentacion. Terminologia®“.
UNE 19 703; “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas®.

“Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas generales para grifos simples y
mezcladores (dimension nominal 1/2). PN 10. Presion dindmica minima de 0,05
pa (0,5 bar) ".

UNE 19 707:

UNE 53 131:1990 “Plasticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion. Caracte-
‘%y métodos de ensayo”.

UNE 53 323:2001 EX s de canalizacion enterrados de materiales plasticos para aplicaciones

con y siffpresion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basddos«€n resinas de poliéster insaturado (UP) ”.

UNE 100 151:1988 “Climati n. Pruebas de estanquidad de redes de tuberias”.

UNE 100 156:1989 “Climatizacion. Dilatadores. Criterios de diseno”.

@ ento térmico. Materiales y colocacion”.

G

o

UNE 100 171:1989 IN  “Climatizacion.

o\
R4
\8\
é
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O
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ice D. Simbologia

SIMBGLO DESCRIPCION

ALJIBE DE RESERVA

AITERNADOR DE FUNCIONAMIENTO DE BOMBAS

MB,

UELTA HACIA ARRIBA

TA HACIA ABAJO

COLECTOR

COLLARIN DE4TO

CONECTOR FLEXIBLE

CONTADOR GENEI

CONTADOR DIVISIONARI!

DEPOSITO ACUMULADOR

DEPOSITO DE PRESION

DISPOSITIVO ANTIARIETE

i
4®7
O
Q
_f°

DILATADOR EN LINEA

DESAGUE EN ARQUETA O ARMARIO

FILTRO

FLUXOR

GRIFO DE AGUA FRIA

GRIFO DE AGUA FRIA TEMPORIZADO

GRIFO HIDROMEZCLADOR MANUAL

& dddd s

GRIFO HIDROMEZCLADOR AUTOMATICO

GRIFO ELECTRONICO

GRIFO DE COMPROBACION

PURGADOR

TERMOMETRO

a0 b

PASATUBOS

LINEA DE ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO

(e Bl T
7

SIMBOLO DESCRIPCION
LLAVE DE TOMA EN CARGA

4®7

R LLAVE DE COMPUERTA
LLAVE DE BOLA O DE ACCIONAMIENTO RAPIDO
LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO
LLAVE DE ASIENTO DE PASO RECTO

LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO

LLAVE DE PASO CON GRIFO DE VACIADO Y

Y DISPOSITIVO ANTIRRETORNO

MANOMETRO

MANOMETRO Y PRESOSTATO

PRESOSTATO

TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE

ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
VALVULA REGULADORA DE CAUDAL

VALVULA DE SEGURIDAD DE ESCAPE CONDUCIDO
VALVULA DE SEGURIDAD DE ESCAPE LIBRE
VALVULA PILOTADA

VALVULA ANTIRETORNO

VALVULA DE DOS ViAS MOTORIZADA

VALVULA DE TRES VIAS MOTORIZADA

VALVULA LIMITADORA DE PRESION
—=— VALVULA REGULADORA DE PRESION
Tl

@Nuu DE VENTOSA
N UB} E IDA O IMPULSION DE AF.

77777 TUBERI A O IMPULSION DE A.C.S.

,,,,,,,,, TUBERI/ RNO O RECIRCULACION DE A.C.S.
—o— TE CON SALIDA HACIAJARRIBA

—eo— TE CON SAL@NO

P

g2
O
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@cién HS 5
fuacién de aguas

7

1 Generali »

1.1 Ambito de aplicacién
V \
1 Esta Seccion se aplica a | talacién de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edifi-
cios incluidos en el ambjfo de”aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, refor-

mas o rehabilitaciones de las alaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el
numero o la capacidad de I¢ ﬁ atos receptores existentes en la instalacion.
1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicaciéon de esta seccion d eguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.

a) Cumplimiento de las condicione o del apartado 3.

b) Cumplimiento de las condiciones d¢ dismehsionado del apartado 4.

c) Cumplimiento de las condiciones de‘gjecueién del apartado 5.

d) Cumplimiento de las condiciones de Id@tos de construccioén del apartado 6.

e) Cumplimiento de las condiciones de uso ¥ manténimiento del apartado 7.

2 Caracterizacién y cuantificaciénde exigencias
N q

1 Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacign impidan el paso del aire contenido en
ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.
2 Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazddo mias sencillo posible, con unas distan-

cias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y”Set_autolimpiables. Debe evitarse la
retencion de aguas en su interior.

3  Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

4  Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean acgésibl ara su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en cos o patinillos registrables.
En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

5 Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcio iento de los cierres
hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

6 La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residu UE\No sean aguas
residuales o pluviales.

3 Diseno vy
A

3.1 Condiciones generales de la evacuacién

A
1 Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo @ arqueta
general que constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de ptari-

llado publico, a través de la correspondiente acometida.
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2 uando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separa-
S, uno de evacuacion de aguas residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de
vacuacion de aguas pluviales al terreno.

3 esiduos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de alcantari-
@’o sistema de depuracion.

4  Lossfesiduos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas
los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como dep6-
ntacién, separadores o depdsitos de neutralizacion.

PN
3.2 Configuraciones de los sistemas de evacuacion

1 Cuando e{s Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sis-
tema separativd copmuna conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a
la red exterior xion entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposi-

cion de un cie
puntos de capta
rado a los puntos

2  Cuando existan dos Ffédes dejalcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residua-
les debe disponerse un,sistenja separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma
independiente con la ex ricy&sﬁspondiente,

idrawulico que impida la transmisién de gases de una a otra y su salida por los
s, como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorpo-
ion de las aguas o ser un sifén final en la propia conexién.

3.3 Elementos que componen las instalaciones

3.3.1 Elementos en la red de evac ion

3.311 Cierres hidraulicos
1 Los cierres hidraulicos pueden ser:
a) sifones individuales, propios de cad arate;

b) botes sifénicos, que pueden servir a vafios,aparatos;
c) sumideros sifonicos;
d) arquetas sifonicas, situadas en los encuentro los conductos enterrados de aguas pluviales

y residuales.
2  Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracterigticas:
a

a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el

los atraviese arrastre los sélidos en
suspension.
b) sus superficies interiores no deben retener materias ‘sélidas;

c) no deben tener partes moviles que impidan su correcto flinciolamiento;
d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible
e) la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, par

discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona

menor que 60 cm por debajo de la valvula de desaglie del aparate” El diametro del sifén debe
ser igual o mayor que el diametro de la valvula de desagtie e ighal o menor que el del ramal de

desagle. En caso de que exista una diferencia de diametros, el afno‘debe aumentar en el
sentido del flujo;

f)  debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagtie del aparato, gara limitar la longi-
tud de tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente;

g) no deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifénico para‘um grupe de aparatos
sanitarios, estos no deben estar dotados de sifon individual;

h) si se dispone un uUnico cierre hidréulico para servicio de varios aparatos, e r:ucirse al

e estar a una distancia igual o

maximo la distancia de estos al cierre;

i) un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el umedo

en dénde esté instalado;
j) el desague de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavaj ebe
hacerse con sifén individual.
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3.3A\2 Redes de pequeia evacuacion
s redes de pequefia evacuacion deben disefarse conforme a los siguientes criterios:

el trazado de la red debe ser lo méas sencillo posible para conseguir una circulacién natural por
ravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales ade-
cuadas;

b) / deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible,
se permite su conexion al manguetén del inodoro;

c) ladistancia del bote sifonico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

d) la jones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que
2,50 n una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %;
e) enlosa dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes:
i) gaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser
aximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;
i) enlasban las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;
iii) el desaglie inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un
manguetén”de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea po-
sible dar al t pendiente necesaria.

f)  debe disponerse un*rebg ero en los lavabos, bidés, baferas y fregaderos;
g) no deben disponerse de es enfrentados acometiendo a una tuberia comun;

h) las uniones de los desa@les a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que en
cualquier caso no debe ser menor que 45°;

i)  cuando se utilice el sistema de sjfones individuales, los ramales de desagiie de los aparatos
sanitarios deben unirse a un @ derivacion, que desemboque en la bajante o si esto no
fuera posible, en el manguetontdelifiodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapén ros-

cado;
j)  excepto en instalaciones temporal eben evitarse en estas redes los desaglies bombeados.
3.31.3 Bajantes y canalones

1 Las bajantes deben realizarse sin desviacion€s ni retranqueos y con diametro uniforme en toda su
altura excepto, en el caso de bajantes de resi { cuando existan obstaculos insalvables en su

recorrido y cuando la presencia de inodoros exijaun diametro concreto desde los tramos superiores
que no es superado en el resto de la bajante.

2 El diametro no debe disminuir en el sentido de la corfignte:

3  Podra disponerse un aumento de diametro cuando acc@a la bajante caudales de magnitud

mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.
3.31.4 Colectores O\

1 Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.

3.31.441 Colectores colgados

1 Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun specificaciones técnicas del
material. No puede realizarse esta conexién mediante simples codos, ni en el caso en que estos
sean reforzados.

2  La conexién de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemag’mixtos, debe disponerse
separada al menos 3 m de la conexion de la bajante mas proxima de agua iduales situada
aguas arriba.

3  Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

5 En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal com@ env€ttical, asi
como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas espegtia
material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m?

N
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4.2 Colectores enterrados

s tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el
ado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucidon de agua potable.

tener una pendiente del 2 % como minimo.

a etida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposiciéon de una arque-
ta de pie te bajante, que no debe ser sifénica.

4  Se'dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

tos de conexion

adas la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y

derivaciones; realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigén, con tapa practi-

cable. Solo desacometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo
formado por e tor y la salida sea mayor que 90°.

2 Deben tener las'siguieptes caracteristicas:
a) la arqueta a jante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la con-

punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifénico;
eben acometer como maximo tres colectores;
d) la arqueta de trasdos

n disponer de tapa accesible y practicable;
@ sponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mas
de un colector;
e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del edifi-
cio puedan transportar una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como restaurantes,
garajes, etc.), o de liquidos com IiH ibles que podria dificultar el buen funcionamiento de los

duccién a partir
b) enlas arquetas de p
c) las arquetas de re

sistemas de depuracion, o crea 2sgo en el sistema de bombeo y elevacion.
Puede utilizarse como arqueta sifonica\Debe estar provista de una abertura de ventilacién,
proxima al lado de descarga, y dev@n de registro totalmente accesible para las precepti-

vas limpiezas perioddicas. Puede te mas.de un tabique separador. Si algun aparato descar-
gara de forma directa en el separador, e estar provisto del correspondiente cierre hidrauli-

co. Debe disponerse preferiblemente al\final‘de la red horizontal, previo al pozo de resalto y a

la acometida.
Salvo en casos justificados, al separador de gsasas sélo deben verter las aguas afectadas de
forma directa por los mencionados residuos. {gr ~aceites, etc.)

3 Alfinal de la instalacion y antes de la acometida deb@erse el pozo general del edificio.

4  Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de'a inStalacion y la del punto de acometida sea

mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto ¢ lemento de conexién de la red interior
de evacuacion y de la red exterior de alcantarillado o los sistem e depuracion.

5  Los registros para limpieza de colectores deben situarse en gada eficuentro y cambio de direccion e

3.3.21 Sistema de bombeo y elevacién

1 Cuando la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo cota del punto de
acometida debe preverse un sistema de bombeo y elevacion. A este sist€ma de bombeo no deben

verter aguas pluviales, salvo por imperativos de disefio del edificio, tal como suce@e con las aguas
que se recogen en patios interiores o rampas de acceso a garajes-aparcamientos, que quedan a un
nivel inferior a la cota de salida por gravedad. Tampoco deben verter a este sistéma |as aguas resi-
duales procedentes de las partes del edificio que se encuentren a un nivel sup del punto de
acometida.

2 Las bombas deben disponer de una proteccion adecuada contra las materias sc')ll
sion. Deben instalarse al menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma permafiente en

casos de averia, reparaciones o sustituciones. Si existe un grupo electrogeno en el edificioy las
bombas deben conectarse a él, o en caso contrario debe disponerse uno para uso exclus na

bateria adecuada para una autonomia de funcionamiento de al menos 24 h.

intercalados en tramos rectos.
3.3.2Elementos especiales s\c
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os sistemas de bombeo y elevacién se alojaran en pozos de bombeo dispuestos en lugares de
racil acceso para su registro y mantenimiento.

n.estos pozos no deben entrar aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier liquido

o

5 n estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el aire del
depésitode recepcion.

6  El suministto eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel adecuado de seguridad y conti-
nui servicio, y debe ser compatible con las caracteristicas de los equipos (frecuencia, tensién
de ali , intensidad maxima admisible de las lineas, etc.).

7  Cuando uidad del servicio lo haga necesario (para evitar, por ejemplo, inundaciones, con-
taminacion, p idos no depurados o imposibilidad de uso de la red de evacuacién), debe dispo-
nerse un sis dé,suministro eléctrico autbnomo complementario.

8 En suconexi el\sistema exterior de alcantarillado debe disponerse un bucle antirreflujo de las

aguas por enci el'njvel de salida del sistema general de desague.

3.3.2.2 Valvulas anti o de seguridad

1 Deben instalarse valvlilas™antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando
la red exterior de alcantasiffad® se sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos (doble clapeta
con cierre manual), disptest lugares de facil acceso para su registro y mantenimiento.

3.3.3Subsistemas de ventilacion de las instalaciones

1 Deben disponerse subsistemas de ventilacion tanto en las redes de aguas residuales como en las
de pluviales. Se utilizaran subsistemas”de ventilacién primaria, ventilacion secundaria, ventilacion
terciaria y ventilacién con valvulas dé idn-ventilacion.

3.3.31 Subsistema de ventilacion pri a
1 Se considera suficiente como Unico sis e ventilacion en edificios con menos de 7 plantas, o
di

con menos de 11 si la bajante esta sobr: @nada, y los ramales de desagties tienen menos

de 5m.
2  Las bajantes de aguas residuales deben prolonga I menos 1,30 m por encima de la cubierta del
edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la pro i6n debe ser de al menos 2,00 m sobre el pa-

vimento de la misma.

3 Lasalida de la ventilacién primaria no debe estar sitdada
exterior para climatizacion o ventilacion y debe sobrepasar altura.

4  Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de de la salida de la ventilacién prima-

ria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la Cota maxima de dichos huecos.
5 La salida de la ventilacién debe estar convenientemente prot€gidasde la entrada de cuerpos extra-
I

enos de 6 m de cualquier toma de aire

fos y su disefo debe ser tal que la accion del viento favorez Ision de los gases.
6  No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesi rrazas.

3.3.3.2 Subsistema de ventilacion secundaria

1 En los edificios no incluidos en el punto 1 del apartado anterior debe\disponerse un sistema de ven-
tilacién secundaria con conexiones en plantas alternas a la bajante si difigio tiene menos de 15
plantas, o en cada planta si tiene 15 plantas o mas.

2 Las conexiones deben realizarse por encima de la acometida de los aparatos sapi

3 En su parte superior la conexion debe realizarse al menos 1 m por encima d aparato sanita-
rio existente, e igualmente en su parte inferior debe conectarse con el colect la red horizontal,
en su generatriz superior y en el punto mas cercano posible, a una distancia ¢ ximo 10 ve-
ces el diametro del mismo. Si esto no fuera posible, la conexion inferior debe realizafse por debajo
del dUltimo ramal.

4  La columna de ventilacion debe terminar conectandose a la bajante, una vez rebas
mencionada, o prolongarse por encima de la cubierta del edificio al menos hasta la
que la bajante.

5  Si existe una desviacion de la bajante de mas de 45°, debe considerarse como tramo h tal y
ventilarse cada tramo de dicha bajante de manera independiente.

altura
tura
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33,3 Subsistema de ventilacion terciaria
‘! ebe disponerse ventilacion terciaria cuando la longitud de los ramales de desaglie sea mayor que
m, O si el edificio tiene mas de 14 plantas. El sistema debe conectar los cierres hidraulicos con la
ina de ventilaciéon secundaria en sentido ascendente.
Debe conectarse a una distancia del cierre hidraulico comprendida entre 2 y 20 veces el diametro
de Ja'tuberia de desagle del aparato.
3  La'abertlra,de ventilacién no debe estar por debajo de la corona del siféon. La toma debe estar por

enci je vertical de la seccién transversal, subiendo verticalmente con un angulo no mayor
que 45¢ res o de la vertical.

4  Deben tene pendiente del 1% como minimo hacia la tuberia de desagule para recoger la con-
densacion

5 Los tramos les deben estar por lo menos 20 cm por encima del rebosadero del aparato
sanitario cuyo'si

3.3.34 Subsiste

1 Debe utilizarse cua r_criterios de disefio se decida combinar los elementos de los demas sis-
temas de ventilacién”con elfin de no salir al de la cubierta y ahorrar el espacio ocupado por los
elementos del sistema entilacion secundaria. Debe instalarse una Unica valvula en edificios de

5 plantas o0 menos y una*cada=plantas en los de mayor altura. En ramales de cierta entidad es re-
comendable instalar valvula @ darias, pudiendo utilizarse sifones individuales combinados.

4 Dimensionado

ntilacion con valvulas de aireacion

mensionarse la red de aguas residta por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma
separada e independiente, y posterio ediante las oportunas conversiones, dimensionar un
sistema mixto.

2 Debe utilizarse el método de adjudicacio | numero de unidades de desagte (UD) a cada aparato
sanitario en funcién de que el uso sea publi@ado.
4.1 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

4.1.1Red de pequena evacuacion de aguas r@les

4111 Derivaciones individuales @
1 La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los diametros mi

ciones individuales correspondientes se establecen en la tabl funcion del uso.

2  Para los desagles de tipo continuo o semicontinuo, tales como los equipos de climatizacion,
las bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0, de caudal estimado.

1 Debe aplicarse un procedimiento d nsionado para un sistema separativo, es decir, debe di-

imos de los sifones y las deriva-

5
é
L2
O
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Diametro minimo sifén y deri-

Unidades de desagtie UD vacioén individual (mm)

po de aparato sanitario

g Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
avab 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
2 3 40 50
Bafi (co' sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
'”°°&Q ‘A Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
» En bateria - 3.5 - -
( De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,
fc. - 2 - 40
Lavadero h3 > - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora A 3 6 40 50
Cuarto de bafio " Ino on cisterna 7 - 100 -
E)Igv'abo, inodoro, bafiera y odoré con fluxémetro 8 - 100 -
idé) PN
Cuarto de aseo Inod() con gisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inod@ro congluxémetro 8 - 100 -

3 Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya longi-
tud sea igual a 1,5 m. Para ramales ma |res debe efectuarse un calculo pormenorizado, en funcién

de la longitud, la pendiente y el caude acuar.
4 El diametro de las conducciones no debe’se

5 Para el célculo de las UDs de aparato
pueden utilizarse los valores que se in

enor que el de los tramos situados aguas arriba.

itakios o equipos que no estén incluidos en la tabla 4.1,
la tabla 4.2 en funcién del diametro del tubo de de-

sague:
Tabla 4.2 UDs de otrost atos sanitarios y equipos
Diametro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD
32 4 1
40 2
50 3
60 f > 4
80 5
100 A 6

4.1.1.2 Botes sifénicos o sifones individuales

1 Los sifones individuales deben tener el mismo diametro que @a de desaglie conectada.

2  Los botes sifénicos deben tener el numero y tamafio de ent adecuado y una altura suficiente
para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga p e menor altura.

4113 Ramales colectores 3

1 En la tabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores entré:tos sanitarios y la bajan-

te segun el numero maximo de unidades de desagie y la pendiente d mal ‘eolector.
Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitari

y bajante
Maximo numero de UD
Pendiente iametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1

- 2 3

- 6 8

- 11 14

- 21 28 7
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
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4 12 Bajantes de aguas residuales

| dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa
riacién de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor
3 de la seccidén transversal de la tuberia.

tro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos con-

de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
ajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
25 6 6 50
38 11 9 63
53 21 13 75
280 70 53 90
740 181 134 110
1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 .600 1.680 600 200
3.800 00 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

3  Las desviaciones con resp

a) Sila desviacion forma
de seccion.

D

b) Sila desviacion forma un angulo

i) el tramo de la bajante si

vertical, se dimensionan con el criterio siguiente:
Or=dngulo con la vertical menor que 45°, no se requiere ningin cambio

or que 45°, se procede de la manera siguiente.
r encima de la desviacion se dimensiona como se ha es-

4.1.3 Colectores horizontales de aguas residual
1 Los colectores horizontales se dimensionan para fuficion

i)
i)

pecificado de forma gener

diente del 4% y considerando qué n6 debe ser menor que el tramo anterior;

el tramo de la desviacion, s iona como un colector horizontal, aplicando una pen-
para el tramo situado por debajo‘tSa}sviacién se adoptara un diametro igual o mayor

al de la desviacion.

a media de seccion, hasta un maximo

de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo
2 El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la

de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nu

4.5 en funcion del maximo nimero

/@limo de UD y la pendiente adop-

tada
Méximo niimero de UD < /
Pendiente M ) Diametro (mm)
1% 2% 4% PN
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 \ 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 0
5.710 6.920 8.290 5
8.300 10.000 12.000 50
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4.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales

4. de pequena evacuacion de aguas pluviales
1 ea de la superficie de paso del elemento filirante de una caldereta debe estar comprendida
entré 1 2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.
2 El l]m?ﬂinimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcién de
iCl

la su e proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.
bla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta
Supefficie d€,€ubierta en proyeccién horizontal (m?) NuUmero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
00 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m”

ogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150
el 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

0 no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algun
modo la evacuacién de aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.

4.2.2 Canalones O

1 El diametro nominal del canalén de evacuacién de aguas pluviales de seccidén semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la
superficie a la que sirve.

3 El numero de pun
mm y pendientes

Tabla 4.7 Diametro del canalénp&n régimen pluviométrico de 100 mm/h

) " T 7 A vi
Maxima superficie de cubierta en pme’&idhonzontal (m?) Didmetro nominal del canalén
Pendiente del can&n (mm)
0.5% 1% % '\ 4%
35 45 V 4 95 100
60 80 11 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 __ 930 250
X
2 Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 1 m/h (véase el Anexo B), debe apli-
carse un factor f de correccion a la superficie servida tal
f=i/100 (4.1)
siendo

i laintensidad pluviométrica que se quiere considerar.

3  Si la seccion adoptada para el canaldn no fuese semicircular, la sg€cion cuadrangular equivalente
debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccién semicircula

4.2.3 Bajantes de aguas pluviales
1 El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, sefvida por cada bajante de

aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico d mm/h
Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) Diametro nominal de la bajante
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200
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2 nalogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h, debe aplicarse el
ctor f correspondiente.

@ ectores de aguas pluviales
@;res de aguas pluviales se calculan a seccién llena en régimen permanente.
iam

El

de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de su pen-

die @iuperﬁcie a la que sirve.
Tabla 4.9"\Bidm de los colectores de aguas pILleiaIeS para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
/ = Superfllee proyectada (m’) Diametro nominal del colector

Pendiente del colector (mm)
1 PN 2% 4%
12 > 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 & 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

v 7/
4.3 Dimensionado de los colectores de tipo mixto

1 Para dimensionar los cole&grgslie tipo mixto deben transformarse las unidades de desagtie co-
rrespondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y sumarse
a las correspondientes a las aguas pluviales. El diametro de los colectores se obtiene en la tabla 4.9
en funcion de su pendiente y de la supg !! ie asi obtenida.

2  La transformacion de las UD en s equivalente para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
se efectua con el siguiente criterio:

a) paraun numero de UD menoroi e¥250 la superficie equivalente es de 90 m?
b) para un numero de UD mayor que la erficie equivalente es de 0,36 x n° UD m?>.
1 Si el régimen pluviométrico es diferente, debe ltiplicarse los valores de las superficies equiva-

lentes por el factor f de correccién indicado en.42.2.

4.4 Dimensionado de las redes de ventilacion

()
4.4.1 Ventilacion primaria (

1 La ventilacion primaria debe tener el mismo diametro qu bajante de la que es prolongacién, aun-
que a ella se conecte una columna de ventilacion secundaria.

4.4.2 Ventilacion secundaria
1 Debe tener un didametro uniforme en todo su recorrido.

2  Cuando existan desviaciones de la bajante, la columna de ventilacié rrespondiente al tramo
anterior a la desviacion se dimensiona para la carga de dicho tramoyy la correspondiente al tramo
posterior a la desviacion se dimensiona para la carga de toda la bajantes

3  El diametro de la tuberia de unién entre la bajante y la columna de ven on debe ser igual al de
la columna.

4  El diametro de la columna de ventilacién debe ser al menos igual a la mita
Jante a la que sirve

5 Los diametros nominales de la columna de ventilacion secundaria se obtienen'@e abla 4.10 en

funcién del diametro de la bajante, del numero de UD y de la longitud efectiva. j

etro de la ba-

HS5 - 10

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad

A Tabla 4.10 Dimensionado de la columna de ventilacién secundaria
@etro de la bajante (mm) ub Maxima longitud efectiva (m)
P
) 32 2 9
N/ 40 8 15 45
\'/3' 10 9 30
24 7 14 40
\ 19 13 38 100
40 10 32 90
5 27 10 25 68 130
)\ 54 8 20 63 120
90 65 14 30 93 175
153 12 26 58 145
110" 180 15 56 97 290
360 10 51 79 270
N 740 8 48 73 220
125 \: L300 6 45 65 100 300
540 42 57 85 250
1400 40 47 70 210
160 32 47 100 340
1 31 40 90 310
1 25 34 60 220
200 -000 28 37 202 380
40 25 30 185 360
2.2{ -) 19 22 157 330
3.6 18 20 150 250
250 2.500% 10 18 75 150
3.800 16 40 105
5.600 14 25 75
315 4.450 7 8 15
6.508 6 7 12
9.046 . 5 6 10
32 0 63 65 80 100 125 150 200
4 A;[‘n,\tro de la columna de ventilacién secundaria (mm)

6 En el caso de conexiones a la columna de ilagion en cada planta, los diametros de esta se ob-
tienen en la tabla 4.11 en funcién del diame bajante:

Tabla 4.11 Diametros de columnas de ventilatcion ecundaria con uniones en cada planta

Diametro de la bajante (mm) iametro de la columna de ventilacién (mm)
40 32
50 32
63 40
75 40
90 50
110 63
125 75
160 90
200 110
250 V@ 125
315 ( 160
4.4.3 Ventilacion terciaria \C\
1 Los diametros de las ventilaciones terciarias, junto con sus longitudes imas se obtienen en la

tabla 4.12 en funcién del diametro y de la pendiente del ramal de desague.

2
O
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Tabla 4.12 Diametros y longitudes maximas de la ventilacion terciaria

iametro del ramal Pendiente del
d - ramal de desagiie Maxima longitud del ramal de ventilacion (m)
e desaglie (mm) o
P (%)
Y 32 2 >300
4 40 2 >300 >300
0 1 >300 >300 >300
I i 2 >300 >300 >300
\ 1 300 >300 >300 >300
A 2 250 >300 >300 >300
(FO 1 200 300 >300 >300 >300
)\ 2 100 215 >300 >300 >300
100 1 40 110 300 >300 >300
2 20 44 180 >300 >300
125 1 28 107 255 >300
2 15 48 125 >300
150 ) 1 37 96 >300
« 2 18 47 >300
w 32 40 50 65 80
\ Diametro del ramal de ventilacion (mm)

A ) Vd
4.5 Accesorios
1 En la tabla 4.13 se obtiene dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas)
de una arqueta en funcion del diagmetro del colector de salida de ésta.
Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 20 250 300 350 400 450 500

40x40 50x 50\6%30 x70 70x70 70 x 80 80x80 80x90 90x90

L x A[cm]

4.6 Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacién

0V’
4.6.1 Dimensionado del depésito de recepeid

1 El dimensionado del depésito se hace de forma se limite el nimero de arranques y paradas de
las bombas, considerando aceptable que éstas sean #£2 veges a la hora, como maximo.

2  La capacidad del depésito se calcula con la expresio
V,=0,3Q, (dm°) (4.2)
siendo

Qs caudal de la bomba (dm?/s) O

3  Esta capacidad debe ser mayor que la mitad de la aportacion i ria de aguas residuales.
El caudal de entrada de aire al depédsito debe ser igual al de las b as.

5  El diametro de la tuberia de ventilacién debe ser como minimo igu a mitad del de la acometida
y, al menos, de 80 mm.

4.6.2 Calculo de las Bombas de elevacioén \8\

1 El caudal de cada bomba debe ser igual o mayor que el 125 % del cauda@dacién, siendo
todas las bombas iguales.

2 La presion manométrica de la bomba debe obtenerse como resultado de sumar 18 .‘@7- geomeétrica
entre el punto mas alto al que la bomba debe elevar las aguas y el nivel minimo deyas mismas en el
depdsito, y la pérdida de presion producida a lo largo de la tuberia, calculada por los,métodas usua-
les, desde la boca de la bomba hasta el punto mas elevado.

3  Desde el punto de conexion con el colector horizontal, o desde el punto de eIevacién@ria

N

debe dimensionarse como cualquier otro colector horizontal por los métodos ya sefialado
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a.instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legis-
acion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y
del g

5.1.1Valv desague

1 Su ensa interconexion se efectuard mediante juntas mecanicas con tuerca y junta torica.
Todas iran asde su correspondiente tapon y cadeneta, salvo que sean automaticas o con dis-
positivo incorpo la griferia, y juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanita-
rio.

ros en los que ser:
ra mediante tornillo
valvula.

3  En el montaje de valvulas ng.se permitira la manipulacion de las mismas, quedando prohibida la
unién con enmasillado. Cuaz ubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

5.1.2 Sifones individuales y botes sifénicos
1 Tanto los sifones individuales como Io Htes sifonicos seran accesibles en todos los casos y siem-

riamente de acero inoxidable. La union entre rejilla y valvula se realiza-
inoxidable roscado sobre tuerca de latén inserta en el cuerpo de la

pre desde el propio local en que sé€ nstalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u
ocultos por tabiques, forjados, etc., difigulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los
botes sifonicos empotrados en forjados sél0 se podran utilizar en condiciones ineludibles y justifica-
das de disefio.

2 Los sifones individuales llevaran en el fondo iSpositivo de registro con tapén roscado y se insta-
laran lo mas cerca posible de la valvula déldescarga del aparato sanitario o en el mismo aparato
sanitario, para minimizar la longitud de tuberia*Sucia én contacto con el ambiente.

3  La distancia maxima, en sentido vertical, entre la de desagie y la corona del sifén debe ser

u
igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sgllo hidraulico.

4  Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran em.orden de menor a mayor altura de los
respectivos cierres hidraulicos a partir de la embocadura a ajante o al mangueton del inodoro, si
es el caso, donde desembocaran los restantes aparatos ap chando el maximo desnivel posible
en el desague de cada uno de ellos. Asi, el mas proxim a bajante sera la bafera, después el bi-
dé y finalmente el o los lavabos.

5 No se permitira la instalacion de sifones antisuccion, ni cualquier que por su diseno pueda per-
mitir el vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

6  No se podran conectar desaguies procedentes de ningun otro ti aparato sanitario a botes sifo-
nicos que recojan desagles de urinarios,

7  Los botes sifonicos quedaran enrasados con el pavimento y sera gistrables mediante tapa de
cierre hermético, estanca al aire y al agua.

8 La conexidn de los ramales de desagte al bote sifénico se realizara a uga minima de 20 mm
y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidratiico. La,conexion del tubo
de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para\evitar la pérdida
del sello hidraulico.

9 El diametro de los botes sifénicos sera como minimo de 110 mm.

10 Los botes sifonicos llevaran incorporada una valvula de retencion contra inunda es.con boya
flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapof d istro de
acceso directo al tubo de evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

11 No se permitira la conexién al sifon de otro aparato del desagiie de electrodomésticos, de
bombeo o fregaderos con triturador.
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5.4.3 Calderetas o cazoletas y sumideros

superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50 % mayor que la seccién de bajan-
ala que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm
0| solado. Iran provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en
transitables.

2  Tapto enVas bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo
con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion.

de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes seran
capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cmz. El sellado estanco
abilizante y el sumidero se realizara mediante apriete mecanico tipo “brida” de la

tapa del i sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegera con
una brida d plastico.
4  El sumidero, taje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm.
5  El sumidero sifoni ispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantiza-

ra que en ningun
diametro sera superi

la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su
veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

5.1.4 Canalones

1 Los canalones, en general @ las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente
minima de 0,5%, con una ligeras4dendiente hacia el exterior.

2 Para la construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abraza-
deras a las que se sujetara la chapa, sesjustaran a la forma de la misma y seran de pletina de ace-
ro galvanizado. Se colocaran esto smentos de sujecion a una distancia méaxima de 50 cm e ira
remetido al menos 15 mm de la line as del alero.

3  En canalones de plastico, se puede esta r una pendiente minima de 0,16%. En estos canalo-
nes se uniran los diferentes perfiles é6n uito de unién con junta de goma. La separacién

maxima entre ganchos de sujecion no e a&e;‘ée; m, dejando espacio para las bajantes y unio-
ia s

nes, aunque en zonas de nieve dicha dist educird a 0,70 m. Todos sus accesorios deben
llevar una zona de dilatacion de al menos 1

4  La conexion de canalones al colector general vertical aneja, en su caso, se hara a través
de sumidero sifonico.

N\
5.2 Ejecucién de las redes de pequeia evacuacién

1 Las redes seran estancas y no presentaran exudaciorﬁ ni estaran expuestas a obstrucciones.

2  Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaréh piezas especiales adecuadas. Se evita-
ra el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia

3  Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 7 ra tubos de diametro no supe-
rior a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuafido la sujecién se realice a paramen-
tos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abr eras de cuelgue de los forja-
dos llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles | ndiepte adecuada.

4  En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosjorfes, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales,como ygsos o morteros.

5 En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la i6n no sera rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordéon embreado y el resto relleno de asfalto.

6 Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de
material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con\masilla asfaltica o ma-
terial elastico.

7  Cuando el mangueton del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagiie del aparatg’por medio de
un sistema de junta de caucho de sellado hermético.
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5.3 Ejecucidn de bajantes y ventilaciones

5.3@wci6n de las bajantes
1 ajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no

una abr era de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autopor-
abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe
ser de (15 ve el diametro, y podra tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m:

Tabla 5.1
Diametro del tu%@;‘ 40 50 63 75 110 125 160
Distanciaenm @ “ 7% 0,4 0,8 1,0 1,1 15 1,5 1,5

2 Las uniones d@@s y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas sintéti-
cas impermeablesrde n adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también
se podra realizar la#glinion mediante junta elastica.

ipr

3  En las bajantes de no, la unién entre tuberia y accesorios, se realizara por soldadura en
uno de sus extremos y jun slizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media
carrera de la copa, a fin\de peCer absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

4  Para los tubos y piezas de g e realizaran juntas a enchufe y cordon. Se rodeara el cordén con
cuerda embreada u otro tipo mpaquetadura similar. Se incluira este extremo en la copa o en-
chufe, fijando la posicion debida y apretando dicha empaquetadura de forma que ocupe la cuarta
parte de la altura total de la copa. El espacio restante se rellenara con mortero de cemento y arena
de rio en la proporcion 1:1. Se retacara 8ste mortero contra la pieza del cordon, en forma de bisel.

5 Para las bajantes de fundicion, la @ se realizaran a enchufe y cordon, rellenado el espacio
libre entre copa y corddn con una empaduetadura que se retacara hasta que deje una profundidad
libre de 25 mm. Asi mismo, se podran_reafizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como
en piezas especiales.

6 Las bajantes, en cualquier caso, se mantendr@n“separadas de los paramentos, para, por un lado

poder efectuar futuras reparaciones o acabado or otro lado no afectar a los mismos por las po-
sibles condensaciones en la cara exterior de

7 A las bajantes que discurriendo vistas, sea cu u material de constitucion, se les presuponga
un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la adecua roteccion que lo evite en lo posible.

8 En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira Ig@ verticalidad de la bajante, con el fin de dismi-

mismas.
S

nuir el posible impacto de caida. La desviacion debe\prev con piezas especiales o escudos de
proteccion de la bajante y el angulo de la desviacion con la ical debe ser superior a 60°, a fin de
evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara coriefe os de poliéster aplicados “in situ”.

5.3.2Ejecucion de las redes de ventilacion

1 Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tu

2  Enlas bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de column
montara lo mas préxima posible a la bajante; para la interconexion
sorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la ab
ciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilaci®
realizara en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas,
penetren en la columna de ventilacion.

3  Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para bajantes, segun el
material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilaciéon debe que ij a muro de
espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de 2 por tubo y con diStancias maxi-
mas de 150 cm.

4  La ventilacién terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y
metro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por ufia pa-
redes del local humedo.

io estandar que garantice la

entilacion paralela, ésta se
tre ambas se utilizaran acce-
las distintas dilata-
icha interconexion se
fin defimpedir que éstas
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5 as valvulas de aireacién se montaran entre el ultimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2
, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unién podra
er por presion con junta de caucho o sellada con silicona.

5.4 Ejecucién de albanales y colectores

5.4.1 Ejecucion de la red horizontal colgada
1 El entronqueseon la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagle a una distancia igual o

ambos lados.
an de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran

3 En los cambi
4  La separacion

siendo:
a) entubos de PV todos los diametros, 0,3 cm;
b) en tubos de fundicion ra todos los diametros, 0,3 cm.

5 Aunque se debe compr@bara_flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para
todo tipo de tubos, y la red guiedasa separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Es-
tas abrazaderas, con las que seujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de
forro interior elastico, siendo régulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete
en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes
soportes seran deslizantes y soportaraniinicamente la red.

6  Cuando la generatriz superior del ede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los
puntos fijos de anclaje de la instalagignsSe tealizardn mediante silletas o trapecios de fijacion, por
medio de tirantes anclados al forjado en s sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la
conduccion, a fin de evitar el desplaza dichos puntos por pandeo del soporte.

7  En todos los casos se instalaran los absorbed de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas
se utilizaran manguitos de dilatacion o uniofes mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

8 La tuberia principal se prolongara 30 cm desd€ la primera toma para resolver posibles obturaciones.

9 Los pasos a través de elementos de fabrica se con contra-tubo de algun material adecuado,
con las holguras correspondientes, segun se ha indic ara las bajantes.

5.4.2Ejecucion de la red horizontal enterrada

1 La union de la bajante a la arqueta se realizara media
mente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser reci
queta, garantizando de esta forma una union estanca.

2  Sila distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante €

larga‘se colocara el tramo de tubo
entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimi @ este, para impedir que fun-
cione como ménsula.

3 Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, onsiderara la compatibilidad
de materiales y sus tipos de union:

a) para tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes dg ho on en masa,;

b) para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediafite soldadura o pegamen-
to de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén‘con junta de go-
ma, o pegado mediante adhesivos.

4  Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones i iatas a ésta,
se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas deg xtil.

nguito deslizante arenado previa-
ido*con mortero de cemento en la ar-

5.4.3Ejecucion de las zanjas

1 Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de)las
canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de materia-
les plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicion, hormigon y gres.
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in perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran de forma gene-
, las siguientes medidas.

. @ Zanjas para tuberias de materiales plasticos

anjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm, y como
0,60 m.

idad vendra definida en el proyecto, siendo funciéon de las pendientes adoptadas. Si la

tub rre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta
la rasafite delterreno.

3  Los tub yaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tie-
rra exent iedras de un grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los
laterales y s an al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanquei-
dad. El relle lizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en

que se realiza

4 Labasedelaz
toda su longitud.
to en el parrafo anteri

5.4.3.2 Zanjas para tuberiassde fundicién, hormigén y gres

1 Ademas de las prescripcion€s dagas para las tuberias de materiales plasticos se cumpliran las si-
guientes.

2  Ellecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas
de union.

3 Una vez situada la tuberia, se rellenagafilos flancos para evitar que queden huecos y se compacta-
ran los laterales hasta el nivel del rizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno
que no contenga piedras o terrones asyde 3 cm de diametro y tal que el material pulverulento,
diametro inferior a 0,1 mm, no supere el \Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm
por encima del nivel de la clave del tub e Compactara nuevamente. La compactacion de las ca-

pas sucesivas se realizara por capas no séperi a 30 cm y se utilizara material exento de piedras
de diametro superiora 1 cm.

C

5.4.4Proteccion de las tuberias de fundiciony/enterradas

1 En general se seguiran las instrucciones dadas paréd las demas tuberias en cuanto a su enterra-
miento, con las prescripciones correspondientes a las p iones a tomar relativas a las caracte-
risticas de los terrenos particularmente agresivos.

C
2  Se definirdn como terrenos particularmente agresivos lo e prfesenten algunas de las caracteristi-
cas siguientes:

a) baja resistividad: valor inferior a 1.000 Q x cm;

b) reaccién acida: pH < 6;
c) contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra; Vy
d) contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra;
e) indicios de sulfuros;

f)  débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV.
3  En este caso, se podra evitar su accion mediante la aportacion de tierr uimicamente neutras o
S es

de reaccion basica (por adicién de cal), empleando tubos con revestimient jiales y emplean-
do protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno.
4  En éste ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametse”supetior al tubo de

fundiciéon. Como complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento cador y tiras

adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.
@ PE que
Obierid sus ex-

5 La proteccion de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un primer
tremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente, que hara de funda de@n.

servira de funda al tubo de fundicién e ira colocado a lo largo de éste dejando al desc
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\anecucién de los elementos de conexidn de las redes enterradas

Arquetas

@ fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de
pesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de
10 espesor y se cubriran con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El es-
pesor dedas realizadas con hormigon sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma pa-
a r

r so de olores y gases.
2  Las arquetaghsumidero se cubriran con rejilla metdlica apoyada sobre angulares. Cuando estas

arqueta ros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la
rejilla plang”sgra_desmontable. El desaglie se realizara por uno de sus laterales, con un diametro
vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

minimo de 1
3 Enlas arquetas _sifonicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 90°, siendo
e agua de 45 cm.

el espesor de |
4  Los encuentros redes laterales se deben realizar a media cana, para evitar el depésito de
materias soélidas e uinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida
adas sobre cama de hormigén formando pendiente.

mediante medias ca

5.4.5.2 Pozos

1 Si son fabricados “in situ”, truiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ira
enfoscada y bruiida interio . Se apoyara sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espe-
sor y se cubrird con una tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendran unas presta-
ciones similares.

5.4.5.3 Separadores

1 Si son fabricados “in situ”, se constr con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ira
enfoscada y brufiida interiormente. Se @sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espe-
I

sor y se cubrira con una tapa hermética'de o fundido, practicable.

2  En el caso que el separador se construya’e rmigon, el espesor de las paredes sera como mini-
mo de 10 cm y la solera de 15 cm.

3  Cuando se exija por las condiciones de evacuacigndse utilizara un separador con dos etapas de
tratamiento: en la primera se realizara un pozo sgparador de fango, en donde se depositaran las

materias gruesas, en la segunda se hara un pozossep or de grasas, cayendo al fondo del mismo
las materias ligeras.
ilac

4 En todo caso, deben estar dotados de una eficaz ve iQ@Ague se realizara con tubo de 100 mm,
hasta la cubierta del edificio.

5 El material de revestimiento sera inatacable pudiendo réalizafse, mediante materiales ceramicos o
vidriados.

6  El conducto de alimentacion al separador llevara un sifén ta eneratriz inferior esté a 5 cm
sobre el nivel del agua en el separador siendo de 10 cm la distanciaydel primer tabique interior al
conducto de llegada. Estos seran inamovibles sobresaliendo 2 I nivel de aceites y teniendo,

como minimo, otros 20 cm de altura minima sumergida. Su separagion eptre si sera, como minimo,
la anchura total del separador de grasas. Los conductos de evacuaciéh seran de gres vidriado con
I

una pendiente minima del 3 % para facilitar una rapida evacuacién a la red geperal.

5.5 Ejecucion de los sistemas de elevacion y bombeo

5.5.1 Depésito de recepciéon

1 El depdsito acumulador de aguas residuales debe ser de construccién estanca patd evi Il a salida
d [

itad del

de malos olores y estara dotado de una tuberia de ventilacion con un diametro igua
de acometida y como minimo de 80 mm.

2  Tendra, preferiblemente, en planta una superficie de seccion circular, para evitar la acu @ de
depositos solidos.
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3 ebe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la generatriz infe-
r de la tuberia de acometida, o de la parte mas baja de las generatrices inferiores de las tuberias
e acometida, para evitar su inundacion y permitir la circulacion del aire.

4 dejaran al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depésito y el fondo para que la
de aspiracién de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta cota podra variar segun re-
i specificos del fabricante.

agua q @2 por debajo de la boca de aspiracion. La misma forma podra tener el fondo del tan-
istan dos camaras, una para recibir las aguas (fosa humeda) y otra para alojar las

5.5.2 Dispositivos d

1 Las bombas tendran u
en suspension en el agua.

2 Para controlar la marcha y de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara ademas un nivel de alarma por encima del nivel

superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo.

3  Si las bombas son dos 0 mas, se multiplicara proporcionalmente el numero de interruptores. Se
afadira, ademas un dispositivo paraafterpar el funcionamiento de las bombas con el fin de mante-
nerlas en igual estado de uso, con gionamiento de las bombas secuencial.

4  Cuando exista riesgo de flotacién de los ¢ s, éstos se fijaran a su alojamiento para evitar dicho
riesgo. En caso de existencia de fosa S€cay€gta dispondra de espacio suficiente para que haya, al
menos, 600 mm alrededor y por encima dgsla es 0 componentes que puedan necesitar mante-

s
nimiento. Igualmente, se le dotard de sumider@ deLal menos 100 mm de diametro, ventilacién ade-
cuada e iluminacién minima de 200 lux.

5 Todas las conexiones de las tuberias del sist bombeo y elevacién estaran dotadas de los
elementos necesarios para la no transmisién de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcion que
contenga residuos fecales no estara integrado en la e ra del edificio.

6  En la entrada del equipo se dispondra una llave de Corte, @i como a la salida y después de la val-
vula de retencion. No se realizara conexién alguna e tubehia de descarga del sistema. No se co-
nectara la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo nexién con el colector de desaglie
se hara siempre por gravedad. En la tuberia de descarga owocarén valvulas de aireacion.

AN

5.6 Pruebas

5.6.1 Pruebas de estanqueidad parcial

1 Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada\@parato aislado o simultanea-
mente, verificando los tiempos de desaglie, los fendmenos de sifona e s produzcan en el pro-
pio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en desaglies y tubesiassy comprobacion de

cierres hidraulicos.
2 No se admitira que quede en el siféon de un aparato una altura de cierre hidra’@rior a 25 mm.
cau

3  Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con
considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desaglie asimismo abieriag e acumula-
ra agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

4  Enlared horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueida
do agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

5 Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos prewa@ de

agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.
6  Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

HS5 - 19

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad

5 Pruebas de estanqueidad total

s pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podran segun
rescripciones siguientes.

5.6 con agua
1 Laprue on agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales.
taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta,

ysell ed con agua hasta rebosar.

2  Lapresi ue debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni
superar eNfnaxime,de 1 bar.

3  Sielsistem iesg, una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases,
subdividiendo partes en sentido vertical.

4  Sise prueba la popdpartes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar
fugas.

5  Sila red de ventilacig
men que al resto de [a re

6 La prueba se dara po
agua.

3 realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régi-

ifada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de

5.6.4Prueba con aire

1 La prueba con aire se realizara de forma\similar a la prueba con agua, salvo que la presién a la que
se sometera la red sera entre 0,5

ﬁ. mo maximo.
2  Esta prueba se considerara satisfat @ido la presion se mantenga constante durante tres

minutos.

5.6.5Prueba con humo

1 La prueba con humo se efectuara sobre la de aqguas residuales y su correspondiente red de
ventilacion.
2 Debe utilizarse un producto que produzca un hu speso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

3 La introduccién del producto se hara por medio de phaqui
baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario,
después de haber llenado con agua todos los cierres hidrauli

4  Cuando el humo comience a aparecer por los terminale
tos a fin de mantener una presion de gases de 250 Pa.

s 0 bombas y se efectuara en la parte
a inundar completamente el sistema,

ierta del sistema, se taponaran és-

5 El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuacione
sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

6  La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte prese de humo y olores en el inter-
ior del edificio.

+ 250 Pa, para las cuales ha

6 Productos de construccion
‘A

6.1 Caracteristicas generales de los materiales
1 De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas iwnes seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.
c) Suficiente resistencia a las cargas externas. O

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.
f)  Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.
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) Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

6.2 Materiales de las canalizaciones

1 <Conf>rme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de
i las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguien-
tesghormas:

a) \ Tuberfas de fundicion segun normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN

b) Tuberi e PVC segun normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-
1:2 E EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

c) Tuberia lipropileno (PP) segin norma UNE EN 1852-1:1998.
d) Tuberiasd segun norma UNE EN 295-1:19909.
e) Tuberias ”én segun norma UNE 127010:1995 EX.

6.3 Materiales de(l/oé untos de captacion

6.3.1 Sifones

1 Seran lisos y de un materiante a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

6.3.2 Calderetas

1 Podran ser de cualquier material ques€Upa las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto
acoplamiento a los materiales de cub erraza o patio.

6.4 Condiciones de los materiales de los accesorios

1 Cumpliran las siguientes condiciones: \/
a) Cualquier elemento metalico o no que“se esario para la perfecta ejecucion de estas insta-
s m

laciones reunira en cuanto a su material, iSmas condiciones exigidas para la canalizacién
en que se inserte.

b) Las piezas de fundiciéon destinadas a tapasssumideros, valvulas, etc., cumpliran las condicio-
nes exigidas para las tuberias de fundicion.
c) Las bridas, presillas y demas elementos destinados fijacion de bajantes seran de hierro

metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se\interealara, entre la abrazadera y la bajan-
te, un manguito de plastico.

e) Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herraj ue se utilicen en la ejecucion,
tales como peldafos de pozos, tuercas y y bridas de presion e tapas de registro, etc.

7 Mantenimiento y conservacién

1 Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, ebescomprobar periddica-

mente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existen e olores y el man-
tenimiento del resto de elementos.

2  Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca ‘wna disminucion
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.
i

3  Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas trarisit
sifonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran,‘al

y los botes
nos, una vez

al ano.

4  Una vez al ano se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas @ y el
resto de posibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro, bombas de‘ele¥acion.

5 Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifoni @ tes
si se apreciaran olores.

6  Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.
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7 e mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales
ra evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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dice A. Terminologia

a: conjunto de conducciones, accesorios y uniones instalados fuera de los limites del edificio,
an la red de evacuacion de éste a la red general de saneamiento o al sistema de depuracion.

Aguas viales: aguas procedentes de precipitacién natural, basicamente sin contaminar.

Aguas : las aguas residuales que proceden de la utilizaciéon de los aparatos sanitarios comu-
nes de los

Altura de cier idraulico: la altura de la columna de agua que habria que evacuar de un sifén com-
pletamente llen e que, a la presion atmosférica, los gases y los olores pudiesen salir del sifon

hacia el exterior.

Aparato sanitario: di empleado para el suministro local de agua para uso sanitario en los edifi-
cios, asi como para su i0

Aparatos sanitarios do iCos; elementos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios
que estan alimentados por a y_son utilizados para la limpieza o el lavado, tales como bafieras, du-

derias, laboratorios, hospitales, etc.

Bajantes: canalizaciones que conducen icalmente las aguas pluviales desde los sumideros sifénicos
en cubierta y los canalones y las agua

Cierre hidraulico: o sello hidraulico, es un ivo que retiene una determinada cantidad de agua
que impide el paso de aire fétido desde la redsde uacion a los locales donde estan instalados los
aparatos sanitarios, sin afectar el flujo del agua asfravéside él.

Coeficiente de rugosidad “n”: es un coeficiente adi onal que depende de la rugosidad, grado de
suciedad y diametro de la tuberia.

Colector: canalizacién que conduce las aguas desde las bajantés hasta la red de alcantarillado publico.

Cota de evacuacion: diferencia de altura entre el punto de vertidg mas bajo en el edificio y el de co-

nexion a la red de vertido. En ocasiones sera necesaria la égloc de un sistema de bombeo para

evacuar parte de las aguas residuales generadas en el edificio.
Diametro exterior: diametro exterior medio de la tuberia en cualquier’'seccion transversal.
Diametro interior: diametro interior medio de la tuberia en cualquier secgion transversal.

Diametro nominal: designacion numérica de la dimension que corresponde al numero redondeado mas
aproximado al valor real del diametro, en mm.

Flujo en conducciones horizontales: depende de la fuerza de gravedad que es inducida por la pen-
diente de la tuberia y la altura del agua en la misma. El flujo uniforme se alcanza cuandg,el agua ha teni-
do tiempo suficiente de llegar a un estado en el que la pendiente de su superficie libre es igual a la de la
tuberia.

Flujo en conducciones verticales: depende esencialmente del caudal, funcién a su v el diametro de
la tuberia y de la relacién entre la superficie transversal de la lamina de agua y la supeffici
de la tuberia.

Longitud efectiva: de una red de ventilacién, es igual a la longitud equivalente dividida po ara
incluir sin pormenorizar, las pérdidas localizadas por elementos singulares de la red..
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de la tuberia, en mm

f coeficientg. de friccion, adimensional
q caudal de aire, en dm®/s

Para una présion de 250 Pa.

Manguito de
de las conduccione

: accesorio con la funcién de absorber las dilataciones y contracciones lineales
rovocadas por cambios de temperatura.

Manguito interme
las uniones entre tub

orio destinado a compensar las diferencias de dimension o de material en

Nivel de llenado: Relacig a altura del agua y el diametro interior de la tuberia.

Periodo de retorno: o freclieficiasde la lluvia, es el numero de afios en que se considera se superara
una vez como promedio la intensi lluvia maxima adoptada.

Pozo general del edificio: pun conexion entre las redes privada y publica, al que acometen los
colectores procedentes del edificio y del que sale la acometida a la red general.

perimetro mojado de la superficie de la . Para tuberias de seccion circular y con flujo a seccion
llena o a mitad de la seccioén, la profundid drallica media es igual a un cuarto del diametro de la con-
duccion.

Red de evacuacioén: conjunto de conducciones, esorios y uniones utilizados para recoger y evacuar
las aguas residuales y pluviales de un edificio.

Radio hidraulico: o profundidad hidrauli a la relacion entre la superficie transversal del flujo y el

Red de pequeiia evacuacion: parte de la red de e n que conduce los residuos desde los cierres
hidraulicos, excepto de los inodoros, hasta las bajante

Red general de saneamiento: conjunto de conducciones, acceSorios y uniones utilizados para recoger
y evacuar las aguas residuales y pluviales de los edificios.

Reflujo: Flujo de las aguas en direccidn contraria a la prevista‘para’s

Salto hidraulico: diferencia entre el régimen de velocidad en | cién vertical y la canalizacién
horizontal, que conlleva un considerable incremento de la profundidad de_llenado en la segunda. Depen-
de de la velocidad de entrada del agua en el colector horizontal, de | ente del mismo, de su diame-
tro, del caudal existente y de la rugosidad del material.

Sifonamiento: fendmeno de expulsién del agua fuera del sello hidraulicoypor efecto de las variaciones

de presion en los sistemas de evacuacion y ventilacion.

previo a su vertido.

Sistema de desagiie: es el formado por los equipos y componentes que recogen | a evacuary
las conducen al exterior de los edificios.
Sistema de elevacion y bombeo: conjunto de dispositivos para la recogida y elevacio tica de

las aguas procedentes de una red de evacuacion o de parte de la misma, hasta la cota co pondiente
de salida al alcantarillado.

Sistema mixto o semiseparativo: aquel en el que las derivaciones y bajantes son independient€s para
aguas residuales y pluviales, unificandose ambas redes en los colectores.

Sistema de depuracion: instalacién destinada a la realizacion de un tratamiente de I’ﬁguas residuales
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a separativo: aquel en el que las derivaciones, bajantes y colectores son independientes para
residuales y pluviales.

ventilacion: tuberia destinada a limitar las fluctuaciones de presion en el interior del sistema
descarga.

Unidad 'de desagiie: es un caudal que corresponde a 0,47 dm?®s y representa el peso que un aparato
sanitario tiene”en la evaluacion de los diametros de una red de evacuacion.

Valvula de r o antirretorno: dispositivo que permite el paso del fluido en un solo sentido, impi-

limitar las fluctuaciones sion dentro del sistema de desague.

Ventilacion primaria: Slbsistema que tiene como funcion la evacuacion del aire en la bajante para evi-
tar sobrepresiones y sub en la misma durante su funcionamiento y consiste en la prolongacién
de la bajante por encima de laiftima planta hasta la cubierta de forma que quede en contacto con la
atmosfera exterior y por encinda de”los recintos habitables.

@ ruzada: subsistema que tiene como funcion evitar el exceso de
D itiendo la salida de aire comprimido en esta. Discurre paralela a la

Ventilacion secundaria o para
presién en la base de la bajante
bajante y se conecta a esta.

Ventilacion terciaria o de los cierres hidradlicas: subsistema que tiene como funcion proteger los cierres
hidraulicos contra el sifonamiento y el at onamiento. Lleva implicitas la ventilacién primaria y secun-
daria.

Ventilacion con valvulas de aireacion-ventilacion: subsistema que unifica los componentes de los
ja,\sin necesidad de salir al exterior, pudiendo insta-
uede realizarse con sifones combinados.

A
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\@ndice C. Normas de referencia
95-1:1999 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 1: Requisitos”.

UN@QS-Z:ZOOO “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 2: Control de

para accesorios especiales, adaptadores y accesorios compatibles”.

UNE EN 295- 11999 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos
para tuberias de gres perforadas y sus accesorios”.

O calidad y muestreo”.
UNE EN 5&3998 "Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos

UNE EN 295-6:19 “Buberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos
para pozos de registro de gres”.
UNE EN 295-7:1996 “ s de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos
%&15 de gres y juntas para hinca”.
UNE EN 545:2002 “Tubos, raeqres y accesorios de fundicion ductil y sus uniones para canaliza-
ciones . Requisitos y métodos de ensayo”.
UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y sus uniones para el

saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE-EN 607:1996 “Canalones s ‘@ 0s y sus accesorios de PVC. Definiciones, exigencias y
métodos de ensayQ

UNE EN 612/AC:1996 “Canalones de ale@ntes de aguas pluviales de chapa metalica. Defini-

ciones, clasificacion aciones”.
UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de icion, sus uniones y piezas especiales destinados a
la evacuacion de aguas d ficios. Requisitos, métodos de ensayo y ase-

guramiento de la calidad”.

UNE EN 1 053:1996 “Sistemas de canalizacion en materialgs plasticos. Sistemas de canalizaciones
termoplasticas para aplicacionesS\sin

i6n. Método de ensayo de estanqui-
dad al agua”.
UNE EN 1 054:1996 “Sistemas de canalizacion en materiales sticos. Sistemas de canalizaciones

termoplasticas para la evacuacion de aguas iduales. Método de ensayo de
estanquidad al aire de las uniones”.

UNE EN 1 092-1:2002 “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para)tuberias, griferia, accesorios y
piezas especiales, designacion PN. Parte 1: Bridas cero’.

UNE EN 1 092-2:1998 “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tu s, Qriferia, accesorios y
piezas especiales, designacion PN. Parte 2: Bridas de f] ion”.

UNE EN 1 115-1:1998 “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacion
y saneamiento con presion. Plasticos termoestables refogzados con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 1: Genera-
lidades”.

UNE EN 1 115-3:1997 “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos, para”evacuacion
y saneamiento con presién. Plasticos termoestables reforzados éon fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte @so—
rios”.
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U N 1 293:2000 “Requisitos generales para los componentes utilizados en tuberias de evacua-
cion, sumideros y alcantarillado presurizadas neumaticamente”.

UN 295-1:1998 “Calculo de la resistencia mecanica de tuberias enterradas bajo diferentes con-
diciones de carga. Parte 1: Requisitos generales”.

UNE E@1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas

residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
O cios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones

para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 329- “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas
esiduales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
i0s. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-C). Parte 2: Guia para la eva-

ldacion de la conformidad”.
UNE EN 1 401-1:1998 X “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
resion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especifica-
ciones tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 401-2:2001 “Siste déycanalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin pre Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Guia para
la evaluaeién de la conformidad”.

UNE ENV 1 401-3:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presioén. Poli uro de vinilo) no plastificado (PVC-U). parte 3: practica re-
comendada pare stalacion”.

UNE EN 1 451-1:1999 “Sistemas de canaliZagion,en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alia_temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Polipropileno (P rte@ 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

UNE ENV 1 451-2:2002 “Sistemas de canalizacion teriales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura).en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Polipropileno (PP). Parte"2;4Guiapara la evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en mateérialés plasticos con tubos de pared estructu-
rada para evacuacion de aguas res es(baja y alta temperatura) en el inter-

ior de la estructura de los edificios. Peli (c o de vinilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 1: Especificaciones para los tub®s y el sistema”.

UNE ENV 1 453-2:2001 “Sistemas de canalizacion en materiales plasti on tubos de pared estructu-
rada para evacuacion de aguas residuales (ba alta temperatura) en el inter-
ior de la estructura de los edificios. Poli (cloruxg de vjhilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conforgitad”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para lasevacuacion de aguas

residuales (baja y alta temperatura) en el interior d estructura de los edifi-
cios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1: Especifigaciones para tu-

bos, accesorios y el sistema”.
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residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-

U NV 1 455-2:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la evacuacién de aguas
cios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 2: Guia para la evaluacion de

Q la conformidad”.

UN -1:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
0 aéreo con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sis-

ema .

«“

UNE ENV 11519472000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas
UNE ENV 1 519-2:200 istemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacién de aguas
‘ﬁges (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-

Ccigs.

lietileno (PE). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Siste de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuale$ (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-

cios. Me §,de copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificacio-
nes parfa 0S, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 565-2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Mezclas des€opelimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 2: Guia para la
evaluacion de [z grmidad”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de can en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alia_temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Poli (cloruro de viniloj clarado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tu-
bos, accesorios y el sistema’.

UNE ENV 1 566-2:2002 “Sistemas de canalizacion teriales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura).en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Poli (cloruro de vinilo) clorgdo (PVC-C). Parte 2: Guia para la evaluacion
de la conformidad”.

UNE EN 1636-3:1998  “Sistemas de canalizacion enterrad@ateriales plasticos, para evacuacion

y saneamiento sin presion. PlasticosMermaestables reforzados con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poligSter insaturado (UP). Parte 3: Acceso-
rios”.

UNE EN 1 636-5:1998 “Sistemas de canalizacion enterrados de mat es plasticos, para evacuacion
y saneamiento sin presion. Plasticos termoe les peforzados con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster i rado (UP). Parte 5: Aptitud
de las juntas para su utilizacién”.

UNE EN 1 636-6:1998 “Sistemas de canalizaciéon enterrados de materiales‘pldsticos, para evacuacion
y saneamiento sin presion. Plasticos termoestables reéforza con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado =Rarte 6: Practicas

de instalacion”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para sanWto enterrado
sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones pard tu acceso-
rios y el sistema”.
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sin presion. Polipropileno (PP). Parte 2: Guia para la evaluacion de la confor-

U NV 1 852-2:2001 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado
midad”.

UN@Z 095:1997  “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Abrazaderas para sistemas

de evacuacion de aguas pluviales. Método de ensayo de resistencia de la

Q abrazadera”.

UNE EN 1:2002 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para la evacuacion de aguas
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edi-
ficios. Termoplasticos. Practica recomendada para la instalacion.

UNE 37 206:197 ‘Manguetones de plomo”.

sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)

UNE 53 323:2001 “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos para aplicaciones
%s en resinas de poliéster insaturado (UP) ”.

UNE 53 365:1990 “Plasti Tubos de PE de alta densidad para uniones soldadas, usados para
candlizaeiones subterraneas, enterradas o no, empleadas para la evacuacion y
desagl acteristicas y métodos de ensayo”.

UNE 127 010:1995 EX “Tubos ricados de hormigdn en masa, hormigén armado y hormigdn con
fibra de acero, para conducciones sin presion”.
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