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314/2006, de 17 de marzo (BOE 28-marzo-2006) y posteriormente ha sido
modificado por las siguientes disposiciones:

- Real Decreto 1371/200 A\de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007)
Correccion de err Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE
20-diciembre-2007)

- Correccion de erroresy e del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo
(BOE 25-enero-2008)

- Orden VIV/984/2009 de 1@ (BOE 23-abril-2009)

- Correccién de errores y erratas de\la orden VIV/984/2009 de 15 de abiril
(BOE 23-septiembre-2009)

- Orden FOM/588/2017 de 15 de jusiio 23-junio-2017)

DB HS con comentarios

Conforme a lo establecido en el articulo 3 e la Ley de Régimen Juridico de
las Administraciones Publicas y del Procedimi Administrativo Comun, la
Direccion General de Arquitectura, Vivien y Suelo ha respondido a
numerosas consultas relacionadas con la ‘ptegpfetacion y aplicacién del
Documento Basico DB HS del Cédigo Técnico de la Edificacion.

lado del DB, los
cacion resultado de
siguientes versiones

Esta versiébn del DB HS incorpora, junto al te
principales comentarios, aclaraciones y criterios d
dichas consultas, de los cuales se han publicado
anteriores:

- 30 de diciembre de 2014
- 30 de junio de 2015

- 22 de diciembre de 2015

Comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacion

Los comentarios que ya existian en versiones anteriores figuran con este tipo de letra,
sangria y con una linea vertical fina en el margen izquierdo.

O:

Los comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacion que se incorporan o modi
significativamente en esta actualizacion figuran con una doble linea vertical en el margen
izquierdo.
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troduccion

Objeto
Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
eX|genC|as basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con
s bésicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el
e la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del
DB supofie que se satisface el requisito basico "Higiene, salud y proteccion del medio
ambient

Tanto el objeti equisito basico " Higiene, salud y proteccién del medio ambiente ", como

las exigencia Si se establecen el articulo 13 de la Parte | de este CTE y son los
siguientes:
v
Articulo 13. Exigenﬁé asicas de salubridad (HS)
1. El objetivo del requisi ico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en

adelante bajo el término_salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios, de deAOs edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan
molestias o enfermedade omo el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio a en su entorno inmediato, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyéeete? construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizardn de tal forma que se cumplan las exigencias bésicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. EI Documento Basico ‘DB alubridad” especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento as la satisfaccién de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de'cal propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia bésica HS 1: Proteccion fgente a la humedad
Se limitara el riesgo previsible de presencia i cuada de agua o humedad en el interior de
los edificios y en sus cerramientos como consec iactlel agua procedente de precipitaciones

atmosféricas, de escorrentias, del terreno o d densaciones, disponiendo medios que
impidan su penetraciéon o, en su caso permitan su e¥acuaeién sin produccion de dafios.

residuos

esiduos ordinarios generados
tal forma que se facilite la
ectiva de los mismos y su

13.2 Exigencia béasica HS 2: Recogida y evacuacion d

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer |
en ellos de forma acorde con el sistema publico de rec
adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogid
posterior gestion.

13.3 Exigencia bésica HS 3: Calidad del aire interior
1 Los edificios dispondran de medios para que sus recintds se puedan ventilar

adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzc e forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte u udal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado po contaminantes.

2  Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edifi

del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuaciéon de productos de i

n de las

reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4  Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento i@

previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes pafa

su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impheC)
I

los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitafh e
ahorro y el control del agua.
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s equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
\< terininales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de
rmenes patdgenos.

Exigencia basica HS 5: Evacuacién de aguas
ificigs dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en

El @mbito detaph On en este DB se especifica, para cada seccién de las que se compone el
mismo, en su pegtivos apartados.

El contenido de Bsse refiere Gnicamente a las exigencias béasicas relacionadas con el
requisito basico "Higi lud y proteccién del medio ambiente". También deben cumplirse
las exigencias basi s demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la
aplicacién del DB corr te a cada uno de ellos.

Il Criterios general€s de aplicacion

Pueden utilizarse otras soluci @ erentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
seqguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE, y debera documentarse en el
proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

del CTE” aporta valores para determinadas
mento basico. Los valores que el Catalogo asigna
a soluciones constructivas que no se fabric dustrialmente sino que se generan en la obra
tienen garantia legal en cuanto a su en los proyectos, mientras que para los
productos de construccidon fabricados ente dichos valores tienen Unicamente
caracter genérico y orientativo.

El “Catalogo de Elementos Constr

stri

Cuando se cita una disposicion reglamentaria_en DB debe entenderse que se hace
referencia a la version vigente en el momento aplica el mismo. Cuando se cita una
norma UNE, UNE-EN o UNE-EN ISO debe entendetse se hace referencia a la version que
se indica, aun cuando exista una version posterior, eXcepto) cuando se trate de normas UNE
correspondientes a normas EN o EN ISO cuya refefenci ya sido publicada en el Diario
Oficial de la Union Europea en el marco de la aplicacién de _Ja Directiva 89/106/CEE sobre
productos de construccién, en cuyo caso la cita debe r rse con la versién de dicha
referencia.

to del DB HS

de acuerdo con las

IV Condiciones particulares para el cumplimi
La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara
condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las

dicidnes generales para
el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condicion n la ejecucion de las
obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y'8 respectivamente de la
parte | del CTE. \2\
V  Terminologia

A efectos de aplicacion de este DB, los términos que figuran en letra cursiva n utilizarse
conforme al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de n en
los apéndices A de cada una de las secciones de este DB, o bien en el Anejo Il de'la Rarte | de
este CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Cédigo. ‘é
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@cién HS 1
eccion frente ala humedad

1 Generalida\o%\
A

1.1 Ambito de aplicacion

L 4

0 (ros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en @ o con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios
incluidos en el ambito de aplica€ion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que
estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se

ha edificado en los solares colindantesf porque la superficie de las mismas excede a las de las

1 Esta seccién se aplica a |

colindantes se consideran fachad elos de las terrazas y los de los balcones se consideran

cubiertas.
El DB HS 1 trata sobre las hum@woducidas por filtraciéon y condensacion.

2  La comprobacion de la limitacion de humeda de condensacioén superficiales e intersticiales debe
realizarse segun lo establecido en la Seccion itacion de la demanda energética del DB HE
Ahorro de energia.

Desde de la aprobacion del nuevo DB HE AhorQ con fecha de septiembre de 2013, la compro-
bacion de la limitacion de las humedades producidas por ensacion puede realizarse segun lo estable-

cido en DA DB-HE / 2 Comprobacién de limitacion n aciones superficiales e intersticiales en los

cerramientos.

1.2 Procedimiento de verificacion

1 Parala aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia que se’expgne a continuacion.

2  Cumplimiento de las siguientes condiciones de disefio del apart relativas a los elementos
constructivos:

a) muros:

i)  sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en eh apartddo 2.1.2 segun el
grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.1.1;

ii) las caracteristicas de los puntos singulares del mismo deben corfesponder con las
especificadas en el apartado 2.1.3;

b) suelos:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado @
grado de impermeabilidad exigido en el apartado 2.2.1;
i) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben correspond las

especificadas en el apartado 2.2.3;
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) fachadas:

i) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especificadas en el apartado
” 2.3.2 segun el grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.3.1;

las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las
ecificadas en el apartado 2.3.3;

3
las canaletas de re
achique.
4 Cumplimiento de las co relativas a los productos de construccion del apartado 4.
Cumplimiento de las condicjo de construccion del apartado 5.
Cumplimiento de las condiciofies de mantenimiento y conservacion del apartado 6.
2 Disefo
Las soluciones constructivas regogida$ en este apartado se consideran soluciones aceptadas, pero no
obligatorias. Se pueden utilizar otras sol S, siempre que éstas proporcionen las mismas prestaciones,
de acuerdo con lo dispuesto en el ai CTE.
Se recogen algunas soluciones poco ales, pero que son factibles y pueden darse en algunos casos,
como por ejemplo en rehabilitacion.
2.1 Muros

\ .
2.1.1 Grado de impermeabilidad
1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros gue eStan en contacto con el terreno
frente a la penetracién del agua del terreno y de las esco S se obtiene en la tabla 2.1 en
funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabili rreno.
2  Lapresencia de agua se considera

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terre e encuentra por encima del
nivel freatico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terren encuentra a la misma
profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros por debaj

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se a dos 0 mas
metros por debajo del nivel freatico. a

10
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Alta 5 5 4

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks2102 cm/s 10°<Ks<10” cm/s Ks<10® cm/s
O Media 3 2 2

/') Baja 1 1 1

2.1.2 Condicj s de las soluciones constructivas

1 Las condici exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de
impermeabiliza€ion y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas
sombreadas jeren a soluciones que no se consideran aceptables y la casilla en blanco a una
solucion a gquehno se le exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad
correspondie

Jabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

v
Muro de}g Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. Ve ialm Imp. Imp. Er?tremalm Imp. Imp. Z:trglalm
interior exterior interior exterior interior exterior
taneo estanco estanco
‘ v
12+13+D1+ C1+12+D1+  12+I3+D1+ C2+12+D1+  C2+I2+D1+
<
g <1 12+D1+D5 D5 {61 > D5 b5 Vi b5 D5
= C3+I1+D1+ 11+I13+D1+ C1+C3+I1+ 11+13+D1+
Qo <
S <2 D3 ® D3 D4+V1 D1+D3 D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1
§ .
) C3+I1+D1+  |1+I3+D1+ 11+  11+I3+D1+
<
g_ <3 D3 ® D3 DA+VL 401, p3@ D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1
'G_J 3 3
S| <4 11+13+D1+ D4+V1 11+13+D1+ D4+V1 C1+C2+11 C2+i1 Da+V1
o D3 D3
he}
©
G 11+13+D1+ o) 11+18+D1+
<
<5 D2+D3 D4+V1 D. 3 D4+V1 Cl1+C2+I1 C2+11 D4+V1

a. % Solttién no'‘aceptable para mas de un sétano.
b. @ Solugi® ceptable para mas de dos sétanos.
c. @ Solucion hd aceptable para mas de tres sétanos.

2 A continuacion se describen las condiciones agrupada$ embloques homogéneos.

C) Constitucion del muro:
Cl1 Cuando el muro se construya in situ debe utilizars rmigon hidrofugo.

Se refiere a muros in situ de hormigén. Para otros tipos degfiuros realizados in situ no se aplica esta con-
dicion.

C2 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse h de consistencia fluida.

La utilizacién de hormigén de consistencia fluida tiene como objetivo seguir una correcta ejecucion de

los muros.

C3 Cuando el muro sea de fabrica deben utilizarse bloques o ladrillos#hidrofugados y mortero
hidréfugo.

1) Impermeabilizacion:

I1  La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocaciéon en uro una lamina
impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos ligui tales como
polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En losynuros pantalla
construidos con excavacion la impermeabilizacion se consigue mediantefla utifizacion de

lodos bentoniticos.

Entre las soluciones que pueden utilizarse también como impermeabilizantes, se encuentral eras
geosintéticas expansivas, tales como la bentonita de sodio.

Otras soluciones pueden ser las inyecciones por el extradés del muro.

11
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La aplicacion de los lodos bentoniticos permite evitar que se produzcan desprendimientos de las paredes
de la excavacion en el proceso constructivo del muro, por lo que se utilizardn cuando las caracteristicas del
terreno asi lo requieran.

O Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.

La utilizacion de la lamina adherida tiene como objetivo que soporte una presion hidrostatica negativa,
siendo posible otras soluciones.

Si Se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse

a_tapa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe

arse una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se

2 La debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante 0 segun lo establecido en 1. En muros pantalla construidos con
excavacion, la impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacion de lodos
bentoniticos.

La aplicacion de los lodos tic
de la excavacion en el proceso co

permite evitar que se produzcan desprendimientos de las paredes
ivo del muro.

I3 Cuando el muro sea de fabricavdeb ubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa d oftere hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso
sin yeso higroscépico u otro mater o higroscapico.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante na
cuando existe una capa de impermeabil

puede estar constituida por una lamina dr

porosos u otro material que produzca el mis

a filtrante entre el muro y el terreno o,
ntre ésta y el terreno. La capa drenante

La grava no se utiliza en el caso de empleo de manta de b
namiento.

ita de sodio porque imposibilita su confi-

Cuando la capa drenante sea una lamina, el r perior de la lamina debe
protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.
D2 Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drehant da 50 m como méaximo.
El pozo debe tener un diametro interior igual 0 mayor que®,7 m y debe disponer de una
capa filtrante que impida el arrastre de finos y de dos bombas_de achique para evacuar el
agua a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogidapara su reutilizaciéon

posterior.

D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante a la red de
saneamiento 0 a cualquier sistema de recogida para su reutilizaci osterior y, cuando
dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al me camara de

bombeo con dos bombas de achique.

D4 Deben construirse canaletas de recogida de agua en la camara del muro

de bombeo con dos bombas de achique.

12
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j Por motivos de sostenibilidad es preferible la reutilizacion del agua drenada en D2, D3y D4.
D5 Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y

O del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de

saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

V) ntilacion de la camara:
1

e
\% eben disponerse aberturas de ventilaciéon en el arranque y la coronacion de la hoja
nterior y ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos,
0 por cada m? de superficie Gtil del mismo.
a erturas de ventilacién deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la
y ion de la hoja interior junto al techo, distribuidas regularmente y dispuestas al
La relacién entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm?, y la
la hoja interior, Ay, en m?, debe cumplir la siguiente condicion:

(2.1)
aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.
s\singulares

de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
omo cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de

1  Cuando el muro se impermeabilice '@’ terior, en los arranques de la fachada sobre el mismo, el
impermeabilizante debe prolongarse‘sebfe e\muro en todo su espesor a mas de 15 cm por encima
del nivel del suelo exterior sobre u nda de refuerzo del mismo material que la barrera
impermeable utilizada que debe prolo se€ hacia abajo 20 cm, como minimo, a lo largo del
paramento del muro. Sobre la barrera impe ble debe disponerse una capa de mortero de
regulacion de 2 cm de espesor como mininTa.

2  En el mismo caso cuando el muro se imper iliee con lamina, entre el impermeabilizante y la
capa de mortero, debe disponerse una banda te‘terminacion adherida del mismo material que la
te

banda de refuerzo, y debe prolongarse vertical a(J%Elrgo del paramento del muro hasta 10
nd

cm, como minimo, por debajo del borde inferior de lafba e refuerzo (Véase la figura 2.1).
7 FACHADA
CAPA DE MORTERO
DE REGULACION

~ :fz_am BANDA DE TERMINACION

==k

%‘
SUELO EXTERIOR ~ >15¢m

13
Figura 2.1 Ejemplo de encuentro de un muro impermeabilizado por el interior con |&mi una fachada
3 Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fac S sopre el mismo,
el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel d xterior y el
remate superior del impermeabilizante debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o

disponiendo un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

4  Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de termin i
las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacu@ se
emplee.
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Se pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno o que pueda estar presente en el muro suba por
capilaridad a la fachada.

2.1.@cuentros del muro con las cubiertas enterradas

1 Cuando gk muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o
unirsg al a cubierta.

pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno pueda penetrar por una discontinuidad entre el
meabilizante del muro y el de la cubierta.

2.1.3.3 Encuentro@ con las particiones interiores
1 Cuando el muro se meabilice por el interior las particiones deben construirse una vez
ili

realizada la imperm i0n y entre el muro y cada particion debe disponerse una junta sellada
con material elastico que, glando vaya a estar en contacto con el material impermeabilizante, debe
ser compatible con él.

Se pretende Iimita:riesgo de que el agua del terreno pueda penetrar por una discontinuidad del imper-
meabilizante del muro en los puntos donde éste se une a una particion.

2.1.3.4 Paso de conductos O

1 Los pasatubos deben disponerse de taffo que entre ellos y los conductos exista una holgura
gue permita las tolerancias de ejecucion S ibles movimientos diferenciales entre el muro y el
conducto.

lexi

2  Debe fijarse el conducto al muro con elemen S.
Una fijacion adecuada supone que ésta se redlice bos lados del muro.

3 Debe disponerse un impermeabilizante entre el muron bos y debe sellarse la holgura entre
el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un masticolelastico resistente a la compresion.

Se pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno p@metrar por la unién del muro y el pasatu-
bos y por la holgura entre el pasatubos y el conducto. >

2.1.3.5 Esquinas y rincones

1 Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabiliz c{&o%%banda 0 capa de

refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de un chura de 15 cm como
minimo y centrada en la arista.

2 Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabiliza&e del muro deben ir
adheridas al soporte previa aplicacién de una imprimacion.

Se pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno pueda penetrar por una discoR
meabilizante en las esquinas y los rincones.
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&‘ Juntas

as juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
deben disponerse los siguientes elementos (Véase la figura 2.2):

do la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacion;

b)

C) pintur, imprimacién en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como
minim trada en la junta;

e la junta con una masilla elastica;

d) unaban €'refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra
de poliester una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e) elimperm i e del muro hasta el borde de la junta;

f)  una banda degerpinacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo
material que la rzo y adherida a la lamina.

BANDA DE TERMINACION
IMPERMEABILIZACION
BANDA DE REFUERZO
PINTURA DE IMPRIMACION

- '_'_ ::: __':/L/_'__-

—— - -

SELLADO
ELLENO

Figura 2.2 Ejemp e junta estructural
2  En las juntas verticales de los muros de hormigen fabricado o de fabrica impermeabilizados con

productos liquidos deben disponerse los siguient le tos:

a) cuando la junta sea estructural, un cordén de rellenofeompresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacién;

b) sellado de la junta con una masilla elastica;

c) laimpermeabilizacién del muro hasta el borde de la junt

d) una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm co ini
mismo material que el impermeabilizante con una armad
de lAmina impermeable.

0 centrada en la junta y del
ra de poliéster o una banda

3  En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impe llizados con lamina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacion de las juntas vegticales horizontales, debe
disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de ambo la junta.

Entre las soluciones que puedan utilizarse con este fin se encuentran los petfiles eépisivos en el canto.

4 Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado deben s on mortero
hidr6fugo de baja retraccion o con un sellante a base de poliuretano.

Se pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno pueda penetrar por una discont a im-
permeabilizacion en las juntas.
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2.2 Suelos

g do de impermeabilidad
1 do de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno

penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién
defla presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del

ter OO‘

ando el edificio no tenga muros en contacto con el terreno, se utilizara la tabla correspondiente a muros
esistentes o de gravedad.

.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

2

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presenciagde Agua

Ks>10" cm/s

Ks<10® cm/s

vedl” 7

Baja o

5
4
2

4
3
1

2.2.2 Condiciones de las solu

2

constructivas

1 Las condiciones exigidas a olucién constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de sue-
lo, del tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4.
Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en
blanco a soluciones a las que no se le ige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad
correspondientes.
Tabla 2.4 Co es\de las soluciones de suelo
Muro rrésistente o de gravedad
L X 4
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base ny}cio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter-
nes vencion vencion nes vencion
A\ 4
<1 \%1 v@ C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
e]
©
2|2 c2 (il c2+C3 C2+C3§D1 2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
ro) _a
3 CL+C2+C3  Cl+C2+4CE  C2+08+2+ | C2+C3+12+  CL+C2+C3  CL+C2+2+
E|g3| 2rSLySsr 2eSlassr '\ﬁfégfgz +2+4D1+D2  +l2+D1+D2 D1+D2+C1  +2+D1+D2  +D1+D2+S1
@ +S1+S2+S3  +S1+S2+S3 +S1+S2+S3  +S1+S52+S3 +S2+S3
£ C1+C2+C3
C2+C3+2+  C2+C3+I2+ C2+C3+I2+  C2+C3+12+  +D1+D2+D
()
T|s4| 12HSLSI 1S1SSt D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ b D1+D2+P2+  D1+D2+P2+  3+DA+IL+I2
o) S1+S2+S3  S1+52+S3 §1+sz+ss S1+S2+S3  +P1+P2+S1
] +S2+S3
c C1+C2+C3
) C2+C3+I1+l / C2+C3+I1+l
[2+451+S3+  12+P1+S1+ C2HC3+2+ 5 D1+D2+P C2tC8DL 5 p1vpo+p  HITI2HDIY
S5 “Viips S3+V1+D3 DL+D2+P2+ ) pois1+s : P2 +p2ssiss D2+D3+D4
S1+52+53 2154 1+52+53 2254 +P1+P2+S1
. +S2+S3
N
Muro pantalla
Suelo elevado Solera ’\aca
Inyeccio- Sin inter- Inyeccio- Sin inter- cio- Sin inter-
Sub-base nes vencion Sub-base nes vencién Sub-bas nes o vencion
f v
T
2 =1 \%1 D1 C2+C3+D1 C2+C3+D1
23 ¥
S g2 V1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3¢D1 2+C3+D1
u:J; < N
2 C1+C2+C3  Cl1+C2+C3  Cl+C2+C3 fé;f;;fg C1+C2+C3 fé; ;fg
T €3] S3+1 S3+V1 S3+V1 +D1+P2+4S2  +D1+P2+S2  +DL+D4+P2 | 0 "5 +D1+D2+P2 A
5 +S3 +S3 +52+S3 3 +52+S3 2453
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C1+C3+I1+ C1+C2+C3
D3+D4+S3+ C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3+S2+ C2+C3+D1 +|1+D1+D2
<
= S3+v1 DA+S3+V1 Vi +S2+53 +S2+S3 ng'gf;gl* s3 +D2+S2+S3  +D3+D4+P1
+S2+S3
C1+C2+C3 Coscaipl  CL¥C2+C3
5 1 D3+D4+S3+ C2+C3+D1  C2+C3+D1  +I1+4D1+D2 | C24C3+P2+ S0 L, +11+4D1+D2
Vi +P2+S2+S3 +P2+S2+S3 +D3+D4+P1 S2+S3 +S3 +D3+D4+P1
e +P2+52+53 +P2+52+53
tin%cién se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos.

2 A xﬁn
C) ion del suelo:
C do el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo de elevada
cidad.
Cc2 el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada.
izarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un
uido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

1) Impermeabi :
11 Debe imp abilizarse el suelo externamente mediante la disposicion de una lamina
sobre la'¢a e de regulacién del terreno.
Si la lami erida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de
ella.

Si la lamina no”adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamientg
Cuando el suelo ¢

A placa, la lamina debe ser doble.

Se refiere a que debe estar formada por dos capas.

2  Debe impermeabilizarse, @ te la disposicién sobre la capa de hormigén de limpieza
de una lamina, la base de™& zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del
muro en el caso de muro por .

Si la lamina es adherida debg, disponerse una capa antipunzonamiento por encima de
ella.

Si la lamina es no adherida éstalde rotegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamiento.

Deben sellarse los encuentros de la de impermeabilizacion del suelo con la de la
base del muro o zapata.

Entre las soluciones que pueden utilizarse tamhién comg,impermeabilizantes para |1 e 12, se encuentran
las barreras geosintéticas expansivas, tales como Ya berito de sodio.

D) Drenaje y evacuacion:
D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante”sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utilice como capa dre e umencachado, debe disponerse

una lamina de polietileno por encima de ella.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red)de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacion posterior, en el ter, situado bajo el suelo vy,
cuando dicha conexién esté situada por encima de la réd de drenaje, al menos una
camara de bombeo con dos bombas de achique.

D3 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de sa iento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacion posterior, en la base'del m y, cuando dicha
conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cafara de bombeo
con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes deben colocarse a¥in mettio por debajo
del suelo y repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

D4 Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m” en el terreno situade Baj suelo. El
diametro interior del pozo debe ser como minimo igual a 70 cm. El pozo debe poner de
una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del te Deben
disponerse dos bombas de achique, una conexion para la evacuacién a ed, de

saneamiento o0 a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién post 4 un
dispositivo automatico para que el achique sea permanente.
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Por motivos de sostenibilidad es preferible la reutilizacion del agua drenada en D2, D3 y D4.

atamiento perimétrico:

1 La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse para limitar el aporte de
agua superficial al terreno mediante la disposicién de una acera, una zanja drenante o
cualquier otro elemento que produzca un efecto analogo.

P2 ebe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

S2 sgllarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho
de bentonita de sodio.
S3 Debe los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles

de cauth pansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado

V) Ventilacion de la

V1 El espacio existentg’entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior

mediante abertur ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas,

dispuestas regulg 2 y al tresbolillo. La relacion entre el area efectiva total de las

aberturas, Sg, e y la superficie del suelo elevado, A, en m? debe cumplir la
condicion:

30> S 510 2.2)
AS
La distancia entre abertur. eqtilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

2.2.3 Condiciones de los puntos singula

1 Deben respetarse las condiciones de disposi e bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cudlguier ©tra que afecte al disefio, relativas al sistema de

impermeabilizacion que se emplee.
2.2.3.1 Encuentros del suelo con los muros
1 En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro gebe realizarse de la forma detallada a

continuacion.

2  Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, ptosen el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebi la masa del hormigbn a ambos
lados de la junta.

el

3 Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, e o debe encastrarse y sellarse en
el intrados del muro de la siguiente forma (Véase la figura 2.3):
3 d

a) debe abrirse una roza horizontal en el intradds del muro de ofundidad como maximo

que dé cabida al suelo mas 3 cm de anchura como minimo;
b) debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde”superior que debe sellarse

con un perfil expansivo.
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MURO PANTALLA
- re- _ DE HORMIGON IN SITU -

%_ﬁm PERFIL EXPANSIVO
7

23 cm

MUROQ PANTALLA
PREFABRICADO

7~

__SUELO ~_SUELO

7

‘n7 Figura 2.3 Ejemplos de encuentro del suelo con un muro
4 Cuando el 0 refabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado

en el interior a (Véase la figura 2.3).

Se prete r el riesgo de filtracion de agua en la discontinuidad que se produce entre los muros y el

suelo.
w

1 Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacidn, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

2.2.3.2 Encuentros entre suelo ticiones interiores

La impermeabilizacién de par el interior es una de las posibles intervenciones en un edificio exis-
tente.
Se pretende limitar el riesgo de filtraCion de agua por una discontinuidad accidental en la impermeabiliza-
cion.

—
v

2.3 Fachadas

2.3.1 Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fac s frente a la penetracion de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién d z pluviométrica de promedios y del
grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubi on del edificio. Estos parametros
se determinan de la siguiente forma:

a) lazona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura

b) el grado de exposicién al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funciénye la altura de coronacion
del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondienté al de ubicacién, obtenida
de la figura 2.5, y de la clase del entorno en el que esta situadotel edificio que serd EO cuando

se trate de un terreno tipo I, Il o Il y E1 en los demas casos, segla clasificacion establecida
en el DB SE:

Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agu la direccion del
viento de una extension minima de 5 km.

Terreno tipo II: Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importangi

Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos q@? tales como

arboles o construcciones pequefias.
Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.
Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusion de edifi' ltura.

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas /\
Zona pluviométrica de promedios t J
[ Il I IV Sy
Grado de Vi 5 5 4 3 2
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exposicion V2
al viento V3 5 4 3
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2

Figura 2.4 Zonas pluviométricaWnedios en funcién del indice pluviométrico anual

xposicion al viento
x4 .
__Clase del entorno del edificio

> 3
) EO
Zona edlica

Zonbedhca
A B _A C A B C
V2 V2

Tabla 2.6

Alturadel <15 V3 Vel y V3 V2
edificio 16 -40 V3 V2 V2 V2 Vi
enm 41-100" V2 V2 V V1 V1 V1
@ Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que eStan préXimos a un desnivel muy pronunciado, el grado de

exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-S

%
'
%
OO

20

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Bésico HS Salubridad

WOTH  RZOTW  00W 000w #OIW 00w TO0W  6O00W  SOTW 400w JOTW 200w YO00W  O00E  TO0E 200 JOUE 490E 5O0E
1 ! 1 1 1 1 L 1 1 Il 1 1 Il 1 1 1 L L 1
SN : C 2 |
; 7 5 ™ 2 fadl SSINE Fevorn
: ‘8 J| Y & 4 X g

2o

-420TN

RROGIE

a1oUN
1500 W

o
400N

8 00N~
—30UN

ERLUE
—s0TN

Velocid ad hasica
delviento [m/s] Lsromn

Zona A: 26
Zona B: 27
Zona C: 29

3T TN~

woow rorw worw sTow )
L 1 1 1 1

¥ Ladn &
e Wl A

T T T
180w 1P TOW ¥ OUW 15 TOW 18 oW

pos 0N

500N

T T T T T T T T T T T T T T T
1200w 100w Worw oUW SOTW Torw 0w 500w aorw FOUW 200W Terw TUWE T00E 200E FUE L00E
Figura2'§ Zonas edlicas
2.3.2 Condiciones de las soluciones construstiv

1 Las condiciones exigidas a cada solucion c ructiva en funcion de la existencia o no de
revestimiento exterior y del grado de impermeabilidadyse obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos
estas condiciones son Unicas y en otros se pre onjuntos optativos de condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de la es de fachada

Con revestimiento exterior ) Sin revestimiento exterior
1

o <1 ) c1®+J1+N1
o R1+C1® 5
= B1+C1+J1 C2+ J1+ C1Y+H1+J
g <
g 2 +N1 NIy C2+J2+N2 24N2
£
g < B2+C1+ B1+G2 B1+C1l+
E <3 R1+B1+C1 R1+C2 J1+N1 +I1+ Xl+C2+J2+N2 H1+J2+N2
Qf
O <4 | R1+B2+C1  R1+B1+C2 R2+C1% Brczutil Ly E@uz Ng  BFHCLLZ
e \
9 <5 R3+C1 B3+Cl1 R1+B2+C2 R2+B1+C1 Bé@

d. @ Cuando la fachada sea de una séla hojv*izarse c2.
2 A continuacion se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneas? En cada bloque el

namero de la denominacién de la condicidn indica el nivel de prestacion de tal f
mayor corresponde a una prestacién mejor, por lo que cualquier condicién pue
tabla a las que tengan el nUmero de denominacién mas pequefio de su mismo bloq

un nimero
sustituir en la

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filt @ Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
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: espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa
plastica delgada;
O : adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;

O : adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a
la fisuracion;
N cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja princi-
pal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una armadura cons-
tituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

imientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

iezas menores de 300 mm de lado;
ion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
On en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

re
. i
: ad cion a los movimientos del soporte.

debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion. Se consi-
dera que proporgionap’ esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados
mecanicamente displiestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas estable-
cidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas.

R3 El revestimiento exterior deb€ te
gue proporcionan esta res

- revestimientos continuos d

R2 El revestimiento

ner una resistencia muy alta a la filtracién. Se considera
los siguientes:

siguientes caracteristicas:

estanquidad al agua, stficiente para que el agua de filtraciébn no entre en con-
tacto con la hoja delCerr nto dispuesta inmediatamente por el interior del
mismo;

adherencia al soporte sufici ra garantizar su estabilidad;

permeabilidad al vapor suficiepte para evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulacién de vapor ely la hoja principal;

adaptacion a los movimientos del sop y comportamiento muy bueno frente
a la fisuracion, de forma que no se fis debido a los esfuerzos mecanicos
producidos por el movimiento de e tura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alter a dia-noche, ni por la retraccion
propia del material constituyente del misgo;

estabilidad frente a los ataques fisicos, quimi y biolégicos que evite la
degradacion de su masa.

- revestimientos discontinuos fijjados mecanicamente d uno de los siguientes
elementos dispuestos de tal manera que tengaW las mismas caracteristicas
establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del t fio de las piezas:

escamas: elementos manufacturados de pequefias\dimensiones (pizarra, pie-
zas de fibrocemento, madera, productos de barro);

lamas: elementos que tienen una dimension pequefia y\la otra grande (lamas
de madera, metal);

placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, met

sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los os dis-
continuos anteriores y un aislamiento térmico.
B) Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracion de agua: Q
B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se ¢ eran

como tal los siguientes elementos:
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2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

O camara de aire sin ventilar y aislante no hidroéfilo dispuestos por el interior de la hoja

- camara de aire sin ventilar;
- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

principal, estando la caAmara por el lado exterior del aislante;

Oaislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.
B3 e isponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtraciéon. Se consideran como

uientes:

n amara de aire ventilada y un aislante no hidréfilo de las siguientes
risticas:
: laeamara debe disponerse por el lado exterior del aislante;
: d isponerse en la parte inferior de la camara y cuando ésta quede inte-
i un sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada a la misma
(véas artado 2.3.3.5);

g la camara debe estar comprendido entre 3y 10 cm;

rse aberturas de ventilacion cuya area efectiva total sea como
igtal a 120 cm?® por cada 10 m? de pafio de fachada entre forjados re-
partidas al 50% entre la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como
aberturas rejillas, lldgas desprovistas de mortero, juntas abiertas en los reves-

timientos discqn S gue tengan una anchura mayor que 5 mm u otra solu-
cién que produ

ismo efecto.
- revestimiento continuo i
guientes caracteristicas:

i0 en la cara interior de la hoja principal, de las si-

estanquidad al agua suficienté,para que el agua de filtracién no entre en con-
tacto con la hoja del ¢ iento dispuesta inmediatamente por el interior del
mismo;

adherencia al soporte suficiente’para garantizar su estabilidad,;

evitar su deterioro como consecuencia
hoja principal;

permeabilidad suficiente al vapgr par
de una acumulacién de vapor entte él

adaptacion a los movimientos del spporte § comportamiento muy bueno frente
a la fisuracion, de forma que no se\fi bido a los esfuerzos mecénicos
producidos por el movimiento de la uctura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alterpaneia®dia-noche, ni por la retraccion
propia del material constituyente del mismo;

estabilidad frente a los ataques fisicos, quimiCos y bioldgicos que evite la
degradacion de su masa.

C) Composicién de la hoja principal:

Cl1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio..Se idera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

ndo no exista
discontinuo o un

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o m
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento ext
aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal'g hrica co-
gida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando @ sta
revestimiento exterior 0 cuando exista un revestimiento exterior discontihe@”0 un
aislante exterior fijados mecanicamente;
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- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.
) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
Ol Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- ladrillo ceramico de succion < 4,5 kg/m®.min, segln el ensayo descrito en UNE EN
772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

uando dice succion se refiere a tasa de absorcion de agua inicial.

mbién serian validos los ladrillos o bloques de hormigén con un coeficiente de absorcion de agua por
apilaridad equivalente, segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11.

- e atural de absorcion < 2%, segun el ensayo descrito en UNE EN 13755:2002.

J) Resistencia cion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como
ortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los blo-
, gue se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

J2 Las juntas debener de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tales las jun-
tas de mortero co on de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:
- sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se
interrumpen en la parte intermedia de la hoja;
Jas o de pico de flauta;

)

Véase apartado 5.1.3.1 para c

J1 Las junta

- juntas horizontales

- cuando el sistema ¢
rico.

asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas

iciopes de ejecucion relativas a las juntas.

N) Resistencia a la filtracion del revestimiehto edio en la cara interior de la hoja principal:
N1 Debe utilizarse al menos un revestimie resistencia media a la filtracion. Se conside-
ra como tal un enfoscado de mortero co espesor minimo de 10 mm.
N2 Debe utilizarse un revestimiento de resisteficia alta a la filtracion. Se considera como tal
un enfoscado de mortero con aditivos hidrpofugantes con un espesor minimo de 15 mm o
un material adherido, continuo, sin juntas e Impe ble al agua del mismo espesor.

2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

1 Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas 'de r rzo y de terminacién, asi como
las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de imp meabyzacién gue se emplee.

2.3.3.1 Juntas de dilatacién

1 Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal fofftna que cada junta estructural

coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion tiguas sea como maximo
la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabri stentadas del DB-

SE-F Seguridad estructural: Fabrica.
Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua por las discontinuidades qu;e produgirian en la hoja

principal a causa de movimientos debidos a diferencias térmicas.
2 En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante so relleno
introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que“t€ngamuna
&

elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previs
sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellant
mayor o igual que 1 cm vy la relacién entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre
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,5y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar.
uando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de
| forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y

| Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua por la discontinuidad de la fachada en las juntas.

3 Elreve exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia
entre junt iguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

limitar el riesgo de filtracién de agua por las discontinuidades que se producirian en el reves-
timiento exgerior a causa de movimientos debidos a diferencias térmicas.

A

SELLANTE

CHAPA METALICA

SELLANTE ENFOSCADO
/ /

7 Y v T PROFUNDIDAD

DEL SELLANTE

“_RELLENO
7

Figura 2.6 Ej I§de juntas de dilatacién

2.3.3.2 Arranque de la fachada desde la ci tagié

1 Debe disponerse una barrera impermeable \qu bra todo el espesor de la fachada a mas de 15

cm por encima del nivel del suelo exterior par itar el ascenso de agua por capilaridad o
adoptarse otra solucién que produzca el mismo ‘ef .
|

protegerla de las salpicaduras, debe disponerse 0 de un material cuyo coeficiente de

succion sea menor que el 3%, de méas de 30 cm de a e el nivel del suelo exterior que cubra

el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable diSpuesta entre el muro y la fachada, y
be ad

sellarse la unién con la fachada en su parte superior, o tarse otra solucién que produzca
el mismo efecto (Véase la figura 2.7).

Cuando dice succion se refiere a la absorcién seglin el ensayo 13’ rito en UNE EN 13755 Métodos de
ensayo para piedra natural. Determinacion de la absorcién de aguaya presion atmosférica.

FACHADA @
BARRERA IMPERMEABLE ;:
215J cm| i
y CIMENTACION j

Figura 2.7 Ejemplo de arraﬁque dela faéhzfda desde la cimentacién O

2 Cuando la fachada esté constituida por un mater @0 tenga un revestimiento poroso, para
z6
a

ZOCALO

230 cm

SUELO EXTERIOR

A
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3 uando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el
terior de la fachada debe realizarse segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un
ellado.

rrentias ascienda por capilaridad y absorcion por la fachada.

2.3.3.3 Enc@ e la fachada con los forjados
1 Cuando ja=principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior
continuo, de doptarse una de las dos soluciones siguientes (Véase la figura 2.8):
a) disposici upa junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo
de éstos dejando upa holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccién de la hoja
erial cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del

% Se pretende limitar el riesgo de que el agua proveniente del terreno, de las precipitaciones y de las esco-

sobrepasen el ele asta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera
hilada de la fabrica.

REVESTIMIENTO
CONTINUO

PERFIL CON
GOTERON
REVESTIMIENTO
CONTINUQ
=2 cm 4
7 , U
JUNTA DE 7 =
DESOLIDARIZACION >15 1° HILADA

EXT

%h_ - xr

Figura 2.8 Ejemplos de encuentrog/d chada con los forjados

(S
2 Cuando en otros casos se disponga una junta de solidarizacion, ésta debe tener las
caracteristicas anteriormente mencionadas.

Se pretende limitar el riesgo de que se produzcan grietas vestimiento exterior como consecuencia
de los movimientos del forjado, por las que pudiera penetrér el agua.

1 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el cas&de fachada con revestimiento

continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo pilag de tal forma que lo
sobrepasen 15 cm por ambos lados.

| El refuerzo sefialado se refiere a vendas o mallas. <

Se pretende limitar el riesgo de que se produzcan grietas en el revestimiento exterior Gdmo censecuencia
de los movimientos del pilar, por las que pudiera penetrar el agua.

2.3.3.4 Encuentros de la fachada con los pilares :;C\

2 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de mengf espgsor
gue la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad\de gStas
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iezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto
éase la figura 2.9).

’ AR R
Z Z

ura 2.9 Ejemplo de encuentro de la fachada con los pilares
Se wtar el riesgo de que se produzcan grietas en la hoja exterior como consecuencia de los

movifiientos pilar, por las que pudiera penetrar el agua.

2.3.3.5 Encuentros de la c 3

1 Cuando la camara quede i pida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

ire ventilada con los forjados y los dinteles

2  Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina,
perfil especial, etc.) dispuesto a lo large”del fondo de la cadmara, con inclinacion hacia el exterior, de
tal forma que su borde superior esté ado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por

encima del punto mas alto del sistermastle ejacuacion (Véase la figura 2.10). Cuando se disponga
una lamina, ésta debe introducirse en | interior en todo su espesor.
lo

3  Parala evacuacion debe disponerse uno istemas siguientes:

a) un conjunto de tubos de material estafco conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m
como maximo (Véase la figura 2.10);

b) un conjunto de llagas de la primera hila provistas de mortero, separadas 1,5 m como
maximo, a lo largo de las cuales se prolang ta el exterior el elemento de recogida
dispuesto en el fondo de la cAmara.

SISTEMA DE
RECOGIDA
HOJA “‘\ HOJA
PRINCIPAL \ —CAMARA PRINCIPAL _ _—CAMRA
HOJA HOJA
_INTERIOR || AGA DESPROVISTA - INIERIOR
DE MORTERO i
23 cm
SISTEMA DE / SISTEMA DE
EVACUACION RECOGIDA Y EVACUACION
¥
/ ? EXT
2l

o - -

a 2.10 Ejemplo de encuentro de la camara con los forja

Se pretende limitar el riesgo de filtracion del agua que pueda quedar retenida en o de la camara
de aire ventilada con forjados y dinteles.

&

1 Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retrdas
respecto del paramento exterior de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una

EXT
Eidur

2.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpinteria

27

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad

arrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco,
olongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11).
[D

sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un
ado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

HOJA

BARRERA

PRINCIPAL
Tﬂ-ﬂr IMPERMEABLE
O A / SELLADO
& '

' \CERCO
HOJA
INTERIOR PRECERCO
Figlira 2.11 Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria

ranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con’un yi€fteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a
él y evitar que alcance la @ e la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un
goterdn en el dintel para evita e el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la
carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

4  El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre rrera impermeable fijada al cerco o al muro que se
prolongue por la parte trasera y por\ambeés lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia
el exterior de 10° como minimo. El vierte debe disponer de un goterdn en la cara inferior del

saliente, separado del paramento exterior fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la
jamba debe ser de 2 cm como minimo ( e lasfigura 2.12).
Habitualmente el vierteaguas se fija con un e agarre dispuesta sobre la barrera impermeable.

5 Lajunta de las piezas con goterén deben tener la fogma delmismo para no crear a través de ella un

puente hacia la fachada. A
PENDIENTE -
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGUAS
GOTERON BARRERA

IMPERMEABLE

INT A

N\

>2cm

\8\
VIERTEAGUAS Vy
O

Figura 2.2 Ejemplo de vierteaguas
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horizontal inferior de este encuentro.

2.3.3 echos y remates superiores de las fachadas
1 Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
partéssu r y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe

adoptarse otra, solucién que produzca el mismo efecto.
ill

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua por la existencia de una discontinuidad en el perimetro
del encuentro, por escorrentia en las partes horizontales del encuentro o por agua directa sobre la parte

2 Las alba
cara infe
correspondi
sobre una b

eben tener una inclinacién de 10°como minimo, deben disponer de goterones en la
s salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse
impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10°como minimo.
Deben dispon s de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y
cada 2 m cuande”s erdmicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera
gue sean impermeabl un sellado adecuado.

Se preten mitas’el riesgo de filtracién por agua directa sobre antepechos y remates superiores y por la
escorrentia que s ce en estos.

2.3.3.8 Anclajes ala fachada

1 Cuando los anclajes de elementQs @ como barandillas o mastiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta e anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se
impida la entrada de agua a través de”ell ediante el sellado, un elemento de goma, una pieza
metalica u otro elemento que produzca i efecto.

Se pretende limitar el riesgo de filtracion ua en el encuentro del anclaje con la fachada.

2.3.3.9 Aleros y cornisas 5

1 Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben teper una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de 10°como minimo y los que sobresdlgan paés de 20 cm del plano de la fachada
deben

a) serimpermeables o tener la cara superior protegida po a barrera impermeable, para evitar
que el agua se filtre a través de ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de ele e proteccién prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos®15y€m y cuyo remate superior se
resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2] parasavitar que el agua se filtre
en el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterén en el borde exterior de la cara inferior pare’evitarigue el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior almismo.

2 En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptakse otra solucién
gue produzca el mismo efecto.

3 Lajunta de las piezas con goterén deben tener la forma del mismo para no cre s de ella un
puente hacia la fachada.

Se pretende limitar el riesgo de filtracién de agua por retencién en los aleros y cornisa@correntia

en paramentos verticales desde estos.
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2.4 Cubiertas

do de impermeabilidad

las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores
. Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se

cumplan Jas condiciones indicadas a continuacion.

2.4.2 Condj€iones de las soluciones constructivas

1 Las cubiért ben disponer de los elementos siguientes:

e e de que se disponen sobre el soporte resistente.

rphacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y
tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabili-
izar;

su soporte resis
zacion que se vdya a u

b) una barrera contra¥el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el
calculo descrito en la 1 HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a produ-
cirse condensaciones € 0 elemento;

C) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materia-
les quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segln se e en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”;

€) una capa separadora bajo la de jimpermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente in atibles o la adherencia entre la impermeabilizacién y el
t

elemento que sirve de soporte en no adheridos;

f)  una capa de impermeabilizacién cuan clbierta sea plana o cuando sea inclinada y el sis-
tema de formacién de pendientes no t la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de
las piezas de la proteccién sea insuficiente;

g) unacapa separadora entre la capa de proteccidn y la capa de impermeabilizacién, cuando

iii) se utilice como capa de proteccién solado fl ocado sobre soportes, grava, una
capa de rodadura de hormigén, una capa de rodad e aglomerado asfaltico dispuesta
sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en esté Gltime, caso ademas debe disponerse

inmediatamente por encima de la capa separador a capa drenante y sobre ésta una
capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa s a debe ser antipunzonante;
r

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislant mic®, cuando

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
i) la impermeabilizacién tenga una resistenci wl punzonamiento estatico;
te

i)  se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; adem&§ debe disponerse inmediata-
mente por encima de esta capa separadora, una capa dren y sa@bre ésta una capa fil-
trante;

i) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa Separadqra debe ser anti-
punzonante;

iii) se utilice grava como capa de proteccién; en este caso la capa sepafadord, debe ser fil-
trante, capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;

i)  una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa dédmp abiliza-
cion sea autoprotegida;

j)  untejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizaci to-
protegida;
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ros, dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

2 4dici0nes de los componentes

4.3.1 ema de formacion de pendientes
El sistem formacion de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a

e
las solieiftaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o
fijaciomdel de componentes.

ﬁ) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosade-

RN
N

2  Cuando de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizagi el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizant on la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

3 El sistema de formaCion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los
elementos de evac n_de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en
funcién del uso de bietta y del tipo de proteccion.

bla 2.9 Pendientes de cubiertas planas
Uso Proteccion Pendiente
en °/f
peadones Solado fijo 15@
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5 W
. Grava 1-5
No transitables L. .
'\ Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas " ) Tierravegetal 1-5
W Para rampas no se aplica la limitacién d&pendi€énte maxima.

4  El sistema de formacion de pendiente iertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa de
impermeabilizacion, debe tener una pe acia los elementos de evacuacion de agua mayor

gue la obtenida en la tabla 2.10 en funcién-del tipe,de tejado.
Tabla 2.10 Pendiertes de gabiertas inclinadas

Pendiente
VO minima
en %
Teja curva Y 32
Teja @ Teja mixtay plana @wal _ 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja planacon encaje” A 50
Pizarra ( P 60
Cinc A 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda nde 10
Placas asimétricas de nervadurafgrande 10
> Placas asimétricas de nervadu‘rm 25
) Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
S Perfiles de ondulado pequefio 15
8 Perfiles de grecado grande b 5
2 |Placas Perfiles de do medi 8
grecado medio
);;erfiles _ Perﬁles nervados A 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequefio 15
Perfiles de grecado o nervado grande \‘
Perfiles de grecado o nervado medio
Perfiles de nervado pequefio é
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequefio
ligeras Perfiles de nervado medio 5 b
Bituminosas  Placa en sistema monocapa 250
Placa en sistema bicapa 15

@ En caso de cubiertas con varios sistemas de proteccion superpuestos se establece como pendiente minima I3

las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccion.
Para los sistemas y piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuerdo con las corre
especificaciones de aplicacion.

@
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®  Estas pendientes son para faldones menores a 6,5 m, una situacion de exposicién normal y una situacion climéatica

desfavorable; para condiciones diferentes a éstas, se debe tomar el valor de la pendiente minima establecida en norma

UNE 127100 (“Tejas de hormigén. Codigo de practica para la concepcion y el montaje de cubiertas con tejas de

hormigén”) 6 en norma UNE 136020 (“Tejas ceramicas. Cédigo de practica para la concepcion y el montaje de cubiertas
n tejas ceramicas”).

En el caso de pizarra: Esta pendiente es valida para todo tipo de lluvia eficaz, proyeccién horizontal y tipo
de sujecion, siempre que las piezas tengan el recubrimiento especificado en UNE 22190-3 (“Productos de
pizarra para tejados inclinados y revestimientos. Parte 3: Sistemas de colocacion”). Podrian utilizarse
pendientes menores, tomando los valores segln lo especificado en la Tabla 6 de la UNE 22190-3 (“Pro-
ductos de pizarra para tejados inclinados y revestimientos. Parte 3: Sistemas de colocacién”) en funcién de
las condiciones especificas de cada caso.

2.4.3.2 Aislante térmj
1 El material deNaisla térmico debe tener una cohesiéon y una estabilidad suficiente para
proporcionar al si asolidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
2  Cuando el aislante té sté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales
deben ser compatibles; en contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.
sée

3 Cuando el aislante térmieo
al contacto con el agua, @
situacion.

ponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto
aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta

2.4.3.3 Capade impermeabilizacion

1 Cuando se disponga una capa de i
las condiciones para cada tipo de m

pabilizacion, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo con
cqnstitutivo de la misma.

2  Se pueden usar los materiales especifi continuacion u otro material que produzca el mismo
efecto.

2.4.3.3.1 Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bitumi modificados

1 Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betd cado.

2 Cuando la pendiente de la cubierta sea ma 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecéanicamente.

3 Cuando la pendiente de la cubierta esté compren e 5y 15%, deben utilizarse sistemas
adheridos.

4 Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del ele to que le sirve de soporte para
mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deben utilizarsessistemas no adheridos.
apa

5 Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse un p proteccion pesada.

2.4.3.3.2 Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado

1 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, de utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

2 Cuando la cubierta no tenga proteccién, deben utilizarse siste adheridos o fijados
mecanicamente.

3 Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de prot esada.

2.4.3.3.3 Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero

1 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse ‘siste fijados
mecanicamente.
ido

2 Cuando la cubierta no tenga proteccion, deben utilizarse sistemas adher jados
mecanicamente.
a

3 Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccién pesad
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2.4.38.4 Impermeabilizacién con poliolefinas

eben utilizarse laminas de alta flexibilidad.

2.4. ermeabilizacién con un sistema de placas

1 S de las placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve
defsoporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica,
tor [titud topografica.

2  Debe o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
depen la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como

2.4.3.4 Camara ai ntilada

camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico
onjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva
ie de la cubierta, A., en m? cumpla la siguiente condicion:

1 Cuando se dispanga u
y ventilarse medi
total, Ss, en cm?, y
30> 3 >3

A

c

(2.3)

Las aberturas pu disponerse en cualquier parte de la cubierta, ya sea en el alero, en la cumbrera, en
el solape entre las piezas, etc.

2.4.3.5 Capa de proteccion O

1 Cuando se disponga una capa de protéeeCi material que forma la capa debe ser resistente a la

intemperie en funcién de las condiciones‘ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.
at

2  Se pueden usar los materiales siguientes u 0 jial que produzca el mismo efecto:
a) cuando la cubierta no sea transitable, dﬁ%olado fijo o flotante, mortero, tejas y otros
st ;

materiales que conformen una capa pesada

b) cuando la cubierta sea transitable para peatones, sol fijo, flotante o capa de rodadura;
c) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, @odadura.

2.4.3.5.1 Capa de grava

1 Lagrava puede ser suelta o aglomerada con mortero.

Para aglomerar puede utilizarse otro material distinto al mortero.: ; g

2 Lagrava suelta s6lo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente seawhenor\gue el 5 %.
m ¢

3 La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafias. Su taman@”debe estar comprendido
entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 minimo. Debe
establecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de la cubierta en f las diferentes
zonas de exposicion en la misma.

4 Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccién de undmatgrial apto para
cubiertas transitables con el fin de facilitar el transito en la cubierta para realizar las/Operagiones de

mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.
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2 Solado fijo

olado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de
@ ro, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mortero
afte, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

deben colocarse a hueso.

2  Elpaterial que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.
3  Las‘piez

2 Las piezas apaya obre soportes deben disponerse horizontalmente. Los soportes deben estar
xpresamente para este fin, deben tener una plataforma de apoyo para
en disponerse sobre la capa separadora en el plano inclinado de
ehen ser resistentes a los esfuerzos de flexion a los que vayan a estar

disefiados y fa
repartir las carg
escorrentia. Las pi
sometidos.

2.4.3.5.3 Sola nte
1 El solado uede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante
térmico inco dayu otros materiales de caracteristicas analogas.
icado

3 Las piezas o baldosas olocarse con junta abierta.

2.4.3.5.4 Capa de rodadura

1 La capa de rodadura puede ser aglomerado asfaltico, capa de hormigén, adoquinado u otros
materiales de caracteristicas analogas.

2  Cuando el aglomerado asfaltico se
espesor minimo de la capa de aglo

en caliente directamente sobre la impermeabilizacion, el
be ser 8 cm.

3 Cuando el aglomerado asfaltico seqVi€ita \sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacion, debe interponerse e €stas dos capas una capa separadora para evitar la
adherencia entre ellas de 4 cm de espes6ot co aximo y armada de tal manera que se evite su
fisuracion. Esta capa de mortero debe aplicars e el impermeabilizante en los puntos singulares

gue estén impermeabilizados.
2.4.3.6 Tejado

1 Debe estar constituido por piezas de cobertura tales comgrtejas, pizarra, placas, etc. El solapo de
las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendignt elemento que les sirve de soporte y
de otros factores relacionados con la situacion de la cubierte] tales como zona edlica, tormentas y

altitud topogréfica.
2  Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas T@rx para garantizar su estabilidad
a

dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura m

4 el faldén, el tipo de piezas y el
solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio.
2.4.4 Condiciones de los puntos singulares

2.4.4.1 Cubiertas planas

1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerz de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, reldtivas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

2.4.4.1.1 Juntas de dilatacion

1 Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre jun
contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un para
0 una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ell
deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve 0
resistente. Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulp de
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.
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Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua por las discontinuidades que se producirian en la cubierta
a causa de movimientos debidos a diferencias térmicas.

mi tas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del
SO y deken disponerse de la siguiente forma:

2 ; a capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacién en la
ma.
lado

a) caincidighdo con las juntas de la cubierta;

b) ene etro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales
y ele santes;

c) en cuadriculg’ Situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como
maximo iertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas
guarden co o larelacién 1:1,5.

Se pretende limit;
de protecci

| riesgo de filtracion de agua por las discontinuidades que se producirian en la la capa
de movimientos debidos a diferencias térmicas.

3 En las juntas debe colocar sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El
sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Se pretende limitar el riesge”d acion de agua por la discontinuidad de la cubierta en las juntas.

2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 Laimpermeabilizacion debe prolongarse pa@mento vertical hasta una altura de 20 cm como
ubigita (

minimo por encima de la proteccion de la ¢ Véase la figura 2.13).
Se pretende limitar el riesgo de filtracion g el paramento a causa de las salpicaduras y de la

acumulacién de agua en la cubierta.

ose*con un radio de curvatura de 5 cm
sistema de impermeabilizacion.

2  El encuentro con el paramento debe realizarse redond
aproximadamente o achaflanandose una medida analoga'segu

PARAMENT(; 7%/ - o \ o
VERTICAL i IMPERMEABILIZACION IMPERMEABILIZACION
AT PROTECCION | PROTECCION |
220 cm ‘
>50m XN |
EXT CUBIERTA EXT / //
_ _ W77/ _
Figura 2.13 Encuentro de la cubierta con un paramento vertic
3  Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramentosn filtre por el

remate superior de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de algu
siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la imper
con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la hg
redondeandose la arista del paramento;
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) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe
ser mayor que 20 cm;

ediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior,
ue sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no
eva pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse la lamina.

2.4.4.1.3 la cubierta con el borde lateral
1 El enc
a) prol

ii)  disponiéndosé”in pgerfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que
10 cm, anclada al_feldon de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del
paramento a mode de rén y prolongando la impermeabilizacién sobre el ala horizontal.

| Se pretende limitar el riesgo de filtracién de agua en el borde lateral de la cubierta.

2.4.4.1.4 Encuentro de la cubierta con un sumide @ alén

1  El sumidero o el canalén debe ser una pi refabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y deb€ di er de un ala de 10 cm de anchura como minimo en
el borde superior.

2  El sumidero o el canalén debe estar provistq d elemento de proteccion para retener los sélidos
gue puedan obturar la bajante. En cubiertas sitables este elemento debe estar enrasado con la
capa de proteccion y en cubiertas no transit ste elemento debe sobresalir de la capa de
proteccion.

3 El elemento que sirve de soporte de la impermgabilizacion debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones\(Vé la figura 2.14) lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el
sentido de la evacuacion.

SUMIDERO

Figura 2.14 Rebaje del sapc;tealrédedor de los sumideros
4 Laimpermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las

La union del impermeabilizante con el sumidero o el canalon debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse ‘
cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro nto
gue sobresalga de la cubierta.

7  El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.
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8 uando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion
ctangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta
0 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta y cuyo remate superior se haga

ﬁ lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.
9 do se disponga un canalon su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia
de |& cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

10 Cuando el ganalén se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalon de la
cuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda
te que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada

e resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Segpretende limitar el riesgo de filtracion de agua por una incorrecta evacuacion o por la existencia de una
conti ad en la cubierta.

2.4.4.1.5 Rebosaderos

1 En las cubiertas planaSgquet€ngan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro,
deben disponerse rebosadere ) los siguientes casos:

a) cuando en la cubierta € na sola bajante;

b) cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o de
los faldones de la cubierta, el agua@cumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

c) cuando la obturacion de una k ueda producir una carga en la cubierta que comprometa
la estabilidad del elemento que'sjrye’desoporte resistente.

2 Lasuma de las areas de las seccione ebosaderos debe ser igual 0 mayor que la suma de
las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

3  Elrebosadero debe disponerse a una alturaﬂ'@dia entre la del punto mas bajo y la del mas alto
de la entrega de la impermeabilizacion al pal nto yertical (Véase la figura 2.15) y en todo caso a
un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubi

disponerse con una pendiente favorable a la evac

PARAMENTO
VERTICAL

4  El rebosadero debe sobresalir 5 cm como mini ﬁcara exterior del paramento vertical y
n

IMPERMEABILIZACION

REBOSADERO

25om y

Figura 2.15 Rebosadero

Se pretende limitar el riesgo de filtracion por acumulacién accidental excesiva d la cubierta asi
como que se comprometa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

En un patio o una azotea con un peto de fabrica que la delimite en todo su perimetrg g que solo
exista un sumidero o punto de desagiie, es posible que se produzcan acumulaciones de agua
por obstruccién del desagiie y falta de mantenimiento.
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Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

lementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
entos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

isponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben ascender
powfel elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

e pretende limitar el riesgo de filtracién de agua por una discontinuidad en el encuentro del elemento
ante y la cubierta.

2.4.4.1.7 Anclaje de el
1 Los anclajes de glem s deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) sobre un para t rtical por encima del remate de la impermeabilizacién;

b) sobre la parte horizon e la cubierta de forma anéloga a la establecida para los encuentros
con elementos pa es,0 sobre una bancada apoyada en la misma.

Se pretende limitar €l riesgo de filtracion de agua por una discontinuidad en la impermeabilizacion.

2.4.4.1.8 Rinconesy esquinas

1 En los rincones y las esquinas de isponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia d cm como minimo desde el vértice formado por los dos
planos que conforman el rincén o la esqui Wno de la cubierta.

Se pretende limitar el riesgo de filtracién de a por una discontinuidad en la impermeabilizacion.

=S

1 Los accesos y las aberturas situados en un paramentos vertical deben realizarse de una de las
formas siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como mini por &ncima de la proteccién de la
(o

2.4.4.1.9 Accesos y aberturas

cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cu cienda por los laterales del

hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima d ho desnivel;
Cuando dice por los laterales del hueco se refiere a las jambas, si | pinterfa se ha colocado a haces
interiores o intermedios. No haria falta si la carpinteria esta colocada a ha teriores. El objetivo de
esta condicion es proteger los paramentos del salpiqueo del agua de las Ipitaciones.

b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m c%ﬁ minimo. El suelo
hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe do como la

cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el aguaflibremente sin
antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

Que sea tratado como una cubierta se refiere a, entre otras cosas, que se impermeabilice de 0 ilar
al resto de la cubierta.
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2 0s accesos Y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse
isponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la proteccion de la
ubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

accidental excesiva de agua en la cubierta.

% Se pretende limitar el riesgo de penetracién de agua a través de un hueco o acceso por acumulacion

n un patio o una azotea con un peto de fabrica que la delimite en todo su perimetro, en los que sélo
ista un sumidero o punto de desagie, es posible que se produzcan acumulaciones excesivas de agua
r obstruccion del desagiie y falta de mantenimiento.

2.4.4.2 Cubiertas ifcli S

1 Deben respetarse iciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o disc , asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion gde s€ emplee.

mento vertical

1  En el encuentro de la cubie @

prefabricados o realizados in

2.4.4.2.1 Encuentro de la cubierta c

un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccion

2  Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm
de altura por encima del tejado y su ate debe realizarse de forma similar a la descrita en las
cubiertas planas.

3  Cuando el encuentro se produzca en la e inferior del faldén, debe disponerse un canalén y
realizarse segun lo dispuesto en el apatdda,2.4.4.2.9.

4  Cuando el encuentro se produzca en pa uperior o lateral del faldén, los elementos de
proteccion deben colocarse por encima deas piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo

desde el encuentro (Véase la figura 2.16). )

ELEMENTO DE PROTECCION
" DIEL PARAMENTO YERTICAL

X

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua por salpicaduras y en la discontinuidad
y en el paramento.

v
Figura 2.16 Encuentro en la parte superior del faldén
Q encuentro

39

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad

2.4.42.2 Alero

s piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte
onforma el alero.

gue
@ do el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracién de agua a través de la union de la
eraxhilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas
defa primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe

adoptarse gualquier otra solucion que produzca el mismo efecto.

e pretende limitar el riesgo de filtracién de agua a causa de una incorrecta evacuacién de agua por pen-
inadecuada o por escorrentia.

<&

2.4.4.2.3 Borde lateral

1 En el borde lateral isponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o
baberos protectores reali in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas
especiales o con piezasyiorméles que vuelen 5 cm.

Se pretende limitar el riesgo de filtracién de agua en el borde lateral.

2.4.4.2.4 Limahoyas O

1 Enlaslimahoyas deben disponerse ele s dle proteccién prefabricados o realizados in situ.

2  Las piezas del tejado deben sobresalir 5 ﬁwmimo sobre la limahoya.
elos)dos

3 Laseparacion entre las piezas del tejado d faldones debe ser 20 cm como minimo.

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de &g oruna discontinuidad o por una incorrecta evacuacion

de agua.

2.4.4.2.5 Cumbreras y limatesas

1 En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas esp
minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

S, que deben solapar 5 cm como

2  Las piezas del tejado de la tltima hilada horizontal superior y las d cumbrera y la limatesa deben
fijarse.

3 Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera e cambio de direccién o en
un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse, conspiezas especiales o
baberos protectores.

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua por una discontinuidad. : 7
2.4.4.2.6 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes O

1 Los elementos pasantes no debe disponerse en las limahoya. Q
2  La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante debe resolverse de tal'manera

que se desvie el agua hacia los lados del mismo.
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3 n el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o
alizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20
m de altura como minimo.

O

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua por una discontinuidad en el encuentro del elemento
pasante y la cubierta.

izarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco del

lucernario m mentos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

cernario, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de las
olongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo
inimo.

piezas del tejado
y prolongarse 10 ¢

asgo de filtracién de agua por una discontinuidad en el encuentro.

2.4.4.2.8 Anclaje de elementos

1 Los anclajes no deben disponerse @ ahoyas.

2  Deben disponerse elementos de proteccié fabricados o realizados in situ, que deben cubrir una
banda del elemento anclado de una alt cm como minimo por encima del tejado.

Se pretende limitar el riesgo de filtraci agu;en el encuentro del anclaje con la cubierta.
2.4.4.2.9 Canalones O

1 Para la formacién del canalon deben disponerse elem s de proteccion prefabricados o
realizados in situ.

2 Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el gésagie del 1% como minimo.

3 Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben s salin5 cm como minimo sobre el
mismo.

4 Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde méas cerc a laxfachada de tal forma que
guede por encima del borde exterior del mismo.
n

5  Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben d erse:

r

a) cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los element proteccién por debajo

de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del ence@ntro de 10 cm de
anchura como minimo (Véase la figura 2.17);

b) cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos” de teccién por
encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a par ncuentro de
10 cm de anchura como minimo (Véase la figura 2.17);

c) elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cu banda
del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate ice de
forma similar a la descrita para cubiertas planas (Véase la figura 2.17).
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ELEMENTO DE PROTECCION
" DEL PARAMENTO VERTICAL .

L

V Figura 2.17 Canalones

6  Cuando el canalén est¢ sitiagdo en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma
que

a) elaladel canalon se e por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;

Se refiere al ala superior.

b) la separacion entre las piezas ejado a ambos lados del canal6n sea de 20 cm como
minimo;
c) el alainferior del canalon debe ir poRgnci e las piezas del tejado.

Se pretende limitar el riesgo de filtracid

vv' a por salpiqueo en el paramento o0 por una incorrecta
evacuacion o una discontinuidad.

3 Dimensionado

A

3.1 Tubos de drenaje

1 Las pendientes minima y méaxima y el diametro nominal minim tubos de drenaje deben ser
los que se indican en la tabla 3.1.
Tabla 3.1 Tubos de drenaje A
. Pendiente Pendiente méa- Dia ro nominal minimo
Grado de m minima xima n
permeabilidad en %o en %o Drenes bajo suelo enes en el perimetro
del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150
5 8 14 200

v

W Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado,2.2.1 pata

2  La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo [z
tabla 3.2.

suelos.
fa de la
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Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

) Diametro nominal Superficie total minzima de orificios
en cm‘/m
125 10
150 10
O 200 12
7N\ 250 17
( 7

A N
3.2 Canaletas de recogida

1 El diéM

estancos

os sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente
ser 110 mm como minimo.

a y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en funcién del

grado de imp idad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.
Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada
Grado de imperme / Pendiente minima Pendiente méaxima .
bilidad del mur& /A N en % en % Sumideros
1 1/ d 5 14 1 cada 25 m” de muro
2 5 14 1 cada 25 m* de muro
3 1 8 14 1 cada 20 m* de muro
4 8 14 1 cada 20 m* de muro
5 12 14 1 cada 15 m” de muro

3.3 Bombas de achique

1 Cada una de las bombas de achique de’Upa misma camara debe dimensionarse para el caudal total
de agua a evacuar que, en el caso ¢ efirse a muros, se puede calcular segun el método descrito
en el apéndice C.

2  El volumen de cada cadmara de bomb ser como minimo igual al obtenido de la tabla 3.4.
Para caudales mayores debe colocarse seﬂa camara.

Tabla 3.4 Génaraslde bombeo

Caudal de labomba \J| Volumen de la camara
enl/s en m3
0,15 N 2,4

0,31 2,85
0,46 3,6
0,61 3,9
0,76 4,5
1,15 57
1,53 9,6
191 10,8
2,3 15
3,1

20
VC\
4 Productos de construccion \2\

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos
1 El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propigdadgs hidricas
de los productos de construccién que componen sus cerramientos.

4.1.1 Introduccién

2  Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la facha inen
mediante las siguientes propiedades:

a) laabsorcion de agua por capilaridad [g/(mz.s°'5) o} g/(mz.s)];
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) la succién o tasa de absorcién de agua inicial [kg/(m®.min)];
la absorcién al agua a largo plazo por inmersién total (% 6 g/cm?).
3 productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del vapor
agua (MN-s/g 6 m*-h-Pa/mg).

4 Lo@ctos para la impermeabilizacion se definen mediante las siguientes propiedades, en
on

funcio U uso:
a) e@ad;
b) resSisténcida la penetracién de raices;
C) enve@v artificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacién ultravioleta,
elevad m?raturas y agua;
f

d) resistencigd a ncia (°C);

e) estabilidad nal (%);

f)  envejecimiento (°C);

g) flexibilidad a baja@aturas (°C);
h) resistencia a la carga e ea (kg);

i) resistencia a la carga a (mm);

j)  alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la tracciéon (N/5cm).
4.1.2 Componentes de la hoja princip chadas
1 Cuando la hoja principal sea de blo rmigén, salvo de blogque de hormigén curado en

autoclave, el valor de absorcion de los b es_medido segun el ensayo de UNE 41 170:1989 debe
ser como maximo 0,32 g/cma.

de los bloques medido segun el ensayo de UN 211:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006 y

2  Cuando la hoja principal sea de blogue de hormigon visto, el valor medio del coeficiente de succién
para un tiempo de 10 minutos debe ser como maxi?j 3 [g/(mz-s)] y el valor individual del coeficiente

debe ser como maximo 4,2 [g/(m?-s)].

bloques deben ser caravista.

3 Cuando la hoja principal sea de ladrillo o de bloq%tlmlento exterior, los ladrillos y los

4.1.3 Aislante térmico

1  Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la ?‘Q\% al, debe ser no hidréfilo.

4.2 Control de recepcion en obra de productos

¢
1 En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las cafidiciones de control para la
recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios par mprabar que los mismos
retnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;
c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;
d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o 1¢ ine el

director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con encia
establecida.

3 En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.
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nstruccion

proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
tos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y
es especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo

im el articulo 6 de la parte | del CTE.
A

7

5.1 Ejecucion

1 Las ob&sﬂ{‘ nstruccién del edificio, en relacién con esta seccién, se ejecutaran con sujecion al
detd

proyecto, islacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las
instruccione ctor de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en
el articulo 7 de rte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de
ejecucioén de 10§ ¢ ientos.

5.1.1 Muros \%
5.1.1.1 Condiciones de Ios@bos

1 Los pasatubos deben ser os y suficientemente flexibles para absorber los movimientos
previstos.

5.1.1.2 Condiciones de las ldminas impermeabilizantes

margenes prescritos en las correspa@ les especificaciones de aplicacion.

2 Las laminas deben aplicarse cuando el ro esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aglicaeigh.

3 Las laminas deben aplicarse de tal for q 0 entren en contacto materiales incompatibles
guimicamente.

1 Las ldminas deben aplicarse en unndiciones ambientales que se encuentren dentro de los

4  En las uniones de las laminas deben re los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacio

5  El paramento donde se va aplicar la lamina no debe”tengr rebabas de mortero en las fabricas de
ladrillo o bloques ni ningn resalto de material que pdeda oner riesgo de punzonamiento.

6  Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida d
cuando se utilice una lamina impermeabilizante no adhefi

n aplicarse imprimaciones previas y

d sellarse los solapos.

7  Cuando la impermeabilizacién se haga por el interior, debe
cambios de direccion.

rse bandas de refuerzo en los

5.1.1.3 Condiciones del revestimiento hidr6fugo de mortero
1 El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio.

2  Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor Wniforme, y el espesor total no
debe ser mayor que 2 cm.
enor

3 No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea e 0°C ni cuando
se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 steriores a su
aplicacion.

4 Enlos encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25 cm.w(y
5.1.1.4 Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacion O
5.1.1.4.1 Revestimientos sintéticos de resinas

1 Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm de profundidad y deben rse
éstas con mortero pobre.
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2 as coqueras Y las grietas deben rellenarse con masillas especiales compatibles con la resina.
ntes de la aplicacion de la imprimacion debe limpiarse el paramento del muro.

be aplicarse el revestimiento cuando la temperatura sea menor que 5°C o mayor que 35°C.
0 que en las especificaciones de aplicacion se fijen otros limites.

5  El gSpesar de la capa de resina debe estar comprendido entre 300 y 500 de tal forma que cubran
una ban partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo pm.

n fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 um debe aplicarse una
imprimaciéa”en, torno a la fisura. Luego debe aplicarse una capa de resina a lo largo de toda la
cho mayor que 12 cm y de un espesor que no sea mayor que 50 um. Finalmente

deben aplieal manos consecutivas, en intervalos de seis horas como minimo, hasta alcanzar

un espesor q 0 sea mayor que 1 mm.

7  Cuando el revesti esté elaborado a partir de poliuretano y esté total o parcialmente expuesto
a la intemperie\de ubrirse con una capa adecuada para protegerlo de las radiaciones
ultravioleta.

5.1.1.4.2 Polimeros Acrilicos

1  Elsoporte debe estar seeo, sipskestos de grasa y limpio.

2  Elrevestimiento debe aplica
debe ser mayor que 100 pm:

capas sucesivas cada 12 horas aproximadamente. El espesor no

5.1.1.4.3 Caucho acrilico y resinas acrilicas

1 El soporte debe estar seco y exent 0, suciedad y lechadas superficiales.

5.1.1.5 Condiciones del sellado de juntas@

5.1.1.5.1 Masillas a base de poliuretano

1  En juntas mayores de 5 mm debe colocars relleno de un material no adherente a la masilla
para limitar la profundidad.

La junta debe tener como minimo una profundidad de .

3 Laanchura méaxima de la junta no debe ser mayor gue 25 .

5.1.1.5.2 Masillas a base de siliconas @
1 En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de u terial no adherente a la masilla

para obtener la seccién adecuada.

5.1.1.5.3 Masillas a base de resinas acrilicas

1  Siel soporte es poroso y esta excesivamente seco deben humedegerse Jigeramente los bordes de
la junta.
teri

2  En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un ma herente a la masilla

para obtener la seccién adecuada.
La junta debe tener como minimo una profundidad de 10 mm.

4 Laanchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

: o
5.1.1.5.4 Masillas asfalticas ?
1 Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas. O

5.1.1.6 Condiciones de los sistemas de drenaje

1  El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez, envolverse total @ on
una lamina filtrante.

46

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad

2 i el arido es de aluvion el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el
bo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el diametro del dren.

i=e| arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve
@ o drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el diametro del dren.

5.1.2 Syelos
5.1.2.1 CohgiCiones de los pasatubos
1 Lospa ben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

5.1.2.2 Condicio as laminas impermeabilizantes

icarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro
escptos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

2 Las laminas deb licarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes es jones de aplicacion.

3 Las laminas deben a
guimicamente.

e tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles

es de las laminas los solapos minimos prescritos en las
orfes de aplicacion.

4  Deben respetarse en la
correspondientes especifica

5 La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacion no debe presentar algun tipo de resaltos

de materiales que puedan suponer un go de punzonamiento.

6  Deben aplicarse imprimaciones so ormigones de regulacion o limpieza y las cimentaciones
en el caso de aplicar laminas adheridas y emel perimetro de fijacion en el caso de aplicar laminas
no adheridas.

7  En la aplicacion de las l[aminas impermeabili es deben colocarse bandas de refuerzo en los

cambios de direccion.

5.1.2.3 Condiciones de las arquetas
que permitan el registro.

5.1.2.4 Condiciones del hormig6n de limpieza @
1 El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe co tarse y tener como minimo una

pendiente del 1%.

1 Deben sellarse todas las tapas de arquetas al pro OCBimediante bandas de caucho o similares

2  Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el"lhormigén de limpieza del suelo o de
la cimentacion, la superficie de dicho hormigdn debe allanarse.

5.1.3 Fachadas \C\

5.1.3.1 Condiciones de la hoja principal

1 Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua breve te antes de su
colocacién, excepto los ladrillos hidrofugados y aquellos cuya succion sea infesi 1 kg/(m®.min)
segun el ensayo descrito en UNE EN 772 11:2001 y UNE EN 772-11:200 . Cuando se
utilicen juntas con resistencia a la filtracion alta o media, el material constituye
humedecerse antes de colocarse.

3  Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoj pilares
debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se
hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares.
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4 uando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja a los forjados,
be realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la
oja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los forjados.

5.1. ndiciones del revestimiento intermedio

1  Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre

és
5.1.3.3 Co del aislante térmico
1 Debe col forma continua y estable.

2 Cuando el nte térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad del espacio
entre las dos la fachada, el aislante térmico debe disponerse en contacto con la hoja
interior y deben\utilizarse elementos separadores entre la hoja exterior y el aislante.

5.1.3.4 Condiciones del amara de aire ventilada

1  Durante la construccion d fachada debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la cAmara d€ aire”y en las llagas que se utilicen para su ventilacion.

5.1.3.5 Condiciones del revest @. exterior

1 Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

5.1.3.6 Condiciones de los puntos sir@
1 Las juntas de dilatacion deben ejec aplomadas y deben dejarse limpias para la aplicacién del

relleno y del sellado.

5.1.4 Cubiertas @
5.1.4.1 Condiciones de la formacién de pendientes

1 Cuando la formacién de pendientes sea el elemeptd que sirve de soporte de la impermeabilizacion,

su superficie debe ser uniforme y limpia. O
5.1.4.2 Condiciones de la barrera contra el vapor

1 La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fontlo laterales de la capa de aislante
térmico.
2 Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambiental e se encuentren dentro de los

margenes prescritos en las correspondientes especificaciones ieacion.

5.1.4.3 Condiciones del aislante térmico

1 Debe colocarse de forma continua y estable. \Cé

5.1.4.4 Condiciones de laimpermeabilizacion

1 Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales qu uentren dentro

de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicaci
2  Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los mate
La impermeabilizacion debe colocarse en direccidn perpendicular a la linea de ma

4  Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la misma
cubrejuntas.

5 Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados @ de
las hileras contiguas.
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5. 5 Condiciones de la cadmara de aire ventilada

urante la construccion de la cubierta debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y

mdad en la camara de aire.

5.2 Control de la ejecucion

1 El control dé\a ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto,
sus anej@S y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la
ejecucion d obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demas
normativa vi de aplicacién.

2 Se comprobara
frecuencia de\6s

la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
0s establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3 Cualquier modi ue pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la
documentacion d a ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefialadas ‘en £s ocumento Basico.

5.3 Control de la obra tgrminada

1 En el control se seguiran oﬁ
seccion del DB no se prescriben p

ios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta
ebas finales.

6 Mantenimiento y conser

1 Deben realizarse las operaciones de man iento que, junto con su periodicidad, se incluyen en
la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes e aso de que se detecten defectos.
Tabla 6.1 Operaécngé mantenimiento
Operation ; Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamient s canales y bajantes de eva- "
cuacion de los muros parcialmente estancos 1 afio
Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de Jla camara de los muros 5
parcialmente estancos no estan obstruidas 1 ano
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interi 1 afio
Comprobacién del estado de limpieza de la red de drefaje ¥ déevacuacion 1afio @
Limpieza de las arquetas 1 afio @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incl o lag de reserva, N
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garanti naje 1 afio
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisura: rieti‘ 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: p‘ ible aparicion 5
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afios
Comprobacidon del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asf como de§plome 5
u otras deformaciones, en la hoja principal > anos
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de vehtila- 5
cién de la camara 10 afnos
Limpieza de los elementos de desagie (sumideros, canalones y rebosaderos) ? e
comprobacion de su correcto funcionamiento 0
Cubiertas | Recolocacion de la grava o
Comprobacién del estado de conservacion de la proteccion o tejado 5
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares
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@ Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas im-
portantes.
? Debe realizarse cada afio al final del verano.
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»‘: éndice A Terminologia

-

Retencigyfde®un gas o vapor por un liquido o de un liquido por un sélido.

Aislante
tiengAuna succiéon o absorcién de agua a corto plazo por inmersion parcial menor que

1kg/m? seg S UNE EN 1609:1997 o una absorciéon de agua a largo plazo por inmersién total
menor que el in ensayo UNE EN 12087:1997.

Aislante térmico

Elemento que tiene uctividad térmica menor que 0,060 W/(m-K) y una resistencia térmica mayor
que 0,25 m*-K/W.

Aplicaciones liquidas
Sustancias liquidas de impermeabilizacion.

Area efectiva (de una abertura
Area de la seccion perpendicula reccién del movimiento del aire que esta libre de obstaculos.

Barrera contra el vapor

Elemento que tiene una resistencia a la _difusion de vapor mayor que 10 MN -s/g equivalente a 2,7
m?-h-Pa/mg.

Camara de aire ventilada

Espacio de separacion en la seccion constructiva de una fachada o de una cubierta que permite la
difusion del vapor de agua a través de abertur terior dispuestas de forma gque se garantiza la
ventilacion cruzada.

Camara de bombeo

Depoésito o arqueta donde se acumula provisionalmerntg e a drenada antes de su bombeo y donde
estan alojadas las bombas de achique, incluyendo las de feserv

menos resistente y evitar con ello su rotura.

Capa antipunzonamiento
Capa separadora que se interpone entre dos capas sometid aOiér:y que sirve para proteger a la

Capa de proteccién

Producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacion par otegerla de las radiaciones
ultravioletas y del impacto térmico directo del sol y ademas favorece scorfentia y la evacuacion del
agua hacia los sumideros.

Capa de regulacion
Capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar las\p@sibles irregularidades y

desniveles y asi recibir de forma homogénea el hormigén de la solera o la placal
Capa separadora
Capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacion para todX@unas de las

finalidades siguientes:
a) evitar la adherencia entre ellos;

b) proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrana;
c) permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;

d) actuar como capa antipunzonante;
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) actuar como capa filtrante;

actuar como capa ignifuga.

Ca d

Fenéme un el cual la superficie de un liquido en contacto con un soélido se eleva o se deprime
debido & la fugrza resultante de atracciones entre las moléculas del liquido (cohesion) y las de éste con
las del sélido esion).

Coeficiente rmeabilidad

Parametro indi del grado de permeabilidad de un suelo medido por la velocidad de paso del agua a
través de él. Se“e a en m/s o cm/s. Puede determinarse directamente mediante ensayo en
permeametro o ia nsayo in situ, o indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del

terreno.

Componente
Cada una de las partes consta un elemento constructivo.
Cubrejunta \%

Pequefia pieza de madera o mete utiliza para fijar una junta a tope.

Drenaje

Operacién de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los terrenos por medio de
zanjas o carierias.

Elemento constructivo
Parte del edificio con una funcién indepen@e entienden como tales los suelos, los muros, las

fachadas y las cubiertas.

Elemento pasante

Elemento que atraviesa un elemento constructivo. enti@nden como tales las bajantes y las chimeneas
que atraviesan las cubiertas.

Encachado
Capa de grava de diametro grande que sirve de base a Wna sblera apoyada en el terreno con el fin de
dificultar la ascension del agua del terreno por capilaridad a &sta.

Enjarje
Cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcion lateral un muro para su trabazoén al
proseguirlo.

Formacion de pendientes (sistema de)

Sistema constructivo situado sobre el soporte resistente de una cubiert ne una inclinacién para
facilitar la evacuacion de agua.

proteger quimicamente y desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad
Numero indicador de la resistencia al paso del agua caracteristica de una solucién constytic
a

Geotextil @
Tipo de lamina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales f?’ones son filtrar,

tiva definido
de tal manera que crece al crecer dicha resistencia y, en consecuencia, cuanto mayor s olicitacion
de humedad mayor debe ser el grado de impermeabilidad de dicha solucion para alca @@é i
resultado. La gradacién se aplica a las soluciones de cada elemento constructivo de forma if endiente
a las de los deméas elementos. Por lo tanto, las gradaciones de los distintos elementq
necesariamente equivalentes: asi, el grado 3 de un muro no tiene por qué equivaler al grado
fachada.
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copicidad
Rropiedad de un material de absorber o ceder agua en funcion de la humedad relativa del ambiente en

€

Hoja pri
Hoja de(una fit ada cuya funcién es la de soportar el resto de las hojas y componentes de la fachada,
nen

asi como so desempefiar la funcién estructural.

Hormigdn nsjstencia fluida

Hormigoén que, 0 en la mesa de sacudidas, presenta un asentamiento comprendido entre el 70%
y el 100%, que equiyale aproximadamente a un asiento superior mayor que 20 cm en el cono de
Abrams.

Hormigon de eleva o] cidad
Hormigdén con un indice reducido de huecos en su granulometria.

Hormigon hidrofugo

Hormigdn que, por contener Sustdncias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente
la absorcién de agua.

Hormigon de retraccion moderal
Hormigén que sufre poca reduccion de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del

fraguado, endurecimiento o desecacion.

Impermeabilizacion

Procedimiento destinado a evitar el moj absorcién de agua por un material o elemento
constructivo. Puede hacerse durante su fabricaciono mediante la posterior aplicacién de un tratamiento.
Impermeabilizante (S)

Producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados con él.
indice pluviométrico anual

Para un afo dado, es el cociente entre la precipitacion me(ia y la.precipitacién media anual de la serie.

Inyeccion
Técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion@e terreno de cimentacion mediante la
introduccién en él a presién de un mortero de cemento fluido fin de que rellene los huecos
existentes.

Lamina drenante
Lamina que contiene nodos o algun tipo de pliegue superficial para formar% por donde pueda

Intradés
Superficie interior del muro. \C\

discurrir el agua.

Lamina filtrante

Lamina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya caragtéristica principal es
permitir el paso del agua a través de ella e impedir el paso de las particulas del terren

Limahoya

Linea de interseccion de dos vertientes de cubierta que se juntan formando un angulo conc

Limatesa
Linea de interseccion de dos vertientes de cubierta que se juntan formando un angulo convexo.
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agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre una superficie porosa una
ente impermeable y que es tixotropica, es decir, tiene la facultad de adquirir en estado

Mortero que, p er sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente la
absorcion de agu

Mortero hidréfugo @e bajeretraccion

Mortero que reune las es caracteristicas:
a) contiene sus caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen sensiblemente la
absorcion de agué]
b) experimenta poca re i6n de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del
fraguado, endurecifiienté o desecacion.

Mortero pobre

Mortero que tiene una dosificacion, expresada en Kg de cemento por m?® de arena, menor o igual que
1/8.

de realizado el vaciado del terreno del sétan

Muro flexorresistente
Muro armado que resiste esfuerzos de ¢ Q@de flexién. Este tipo de muro se construye después

Muro de gravedad

Muro no armado que resiste esfuerzos principaline
después de realizado el vaciado del terreno del sétafno

e compresién. Este tipo de muro se construye

Muro pantalla

Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y degflexion. Este tipo de muro se construye en el
terreno mediante el vaciado del terreno exclusivo del muro | consiguiente hormigonado in situ o
mediante el hincado en el terreno de piezas prefabricadas.“El vaciado del terreno del sétano se realiza
una vez construido el muro.

Muro parcialmente estanco

Muro compuesto por una hoja exterior resistente, una cdmara de ‘ais€ y uRa hoja interior. EI muro no se
impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno ha mara donde se recoge y se
evacua.

Nivel freéatico

Valor medio anual de la profundidad con respecto a la superficie del terr de la cara superior de la
capa fredtica.

Permeabilidad al vapor de agua

Cantidad de vapor de agua que se transmite a través de un material de espesor\nidad por unidad de
area, unidad de tiempo y de diferencia de presiones parciales de vapor de agua. abilidad se
expresa en g-m /(MN-s) o en g-cm /(mmHG-m?-dia).

Pintura impermeabilizante
Compuesto liquido pigmentado que se convierte en pelicula solida después de su apli gue
impide la filtracién y la absorcion de agua a través de él.
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en el terreno con entibaciéon perforada para permitir la llegada del agua del terreno
interior. El agua se extrae por bombeo.

Revestimien u aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste.
Puede sera b rteros hidraulicos, plastico o pintura.
C

Revestimiento diScoptinuo
Revestimiento conf d partir de piezas (baldosas, lamas, placas, etc.) de materiales naturales o
I

artificiales que se fijal uperficies mediante sistemas de agarre o anclaje. Segun sea este sistema
de fijacion el revestimiefto ge sidera pegado o fijado mecanicamente.

Revestimiento exterior
Revestimiento de la fachada disp en la cara exterior de la misma.

Sistema adherido

Sistema de fijacién en el que la impermeabilizacién se adhiere al elemento que sirve de soporte en toda
su superficie.

Sistema fijado mecanicamente

Sistema de fijacién en el que la imperme acign se sujeta al elemento que sirve de soporte mediante
fijaciones mecénicas.

Sistema no adherido

Sistema de fijacion en el que la impermeabilizacion)sé coloca sobre el soporte sin adherirse al mismo
salvo en elementos singulares tales como juntas, des s, petos, bordes, etc. y en el perimetro de
elementos sobresalientes de la cubierta, tales como ehi eas, claraboyas, mastiles, etc.

Sistema semiadherido

Sistema de fijacion en el que la impermeabilizacion se adhiere lemento que sirve de soporte en una
extension comprendida entre el 15y el 50 %.

Solera
Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispane ¢ pavimento o como base para

Elemento constructivo caracterizado por los componentes concretos forman junto con otros
elementos del contorno ajenos al elemento constructivo cuyas caracte
prestacion proporcionado.

\%yen en el nivel de
Sub-base

Capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suel@:

un solado.
Solucién constructiva
o]
tic

Succion \ y
Capacidad de imbibicién de agua por capilaridad de un producto mediante inmersigp/ pargial en un
periodo corto de tiempo.

Suelo elevado
Suelo situado en la base del edificio en el que la relacion entre la suma de la superficie de co @ on

el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
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icie exterior de un muro.

Tuh @ ante
Tube.enté€rrado cuyas paredes estan perforadas para permitir la llegada del agua del terreno circundante

asu int@
Valor basico velocidad del viento

Correspondg al r caracteristico de la velocidad media del viento a lo largo de un periodo de 10
minutos, tom na plana y desprotegida frente al viento a una altura de 10 m sobre el suelo. Dicho
valor caracteristic el valor cuya probabilidad anual de ser sobrepasado es de 0,02 (periodo de

retorno de 50 afigs
Zanja drenante @
Zanja gue recoge e del terreno circundante y la conduce a la red de alcantarillado o de

saneamiento.

Zona edlica %
Zona geografica que engloba‘todgs=le
comprendido dentro del mismo i @

zona A cuando V =26 m/s

puntos que tienen un valor basico de la velocidad del viento, V,
de los siguientes:

zona B cuando V =27 m/s

zona C cuando V = 29 m/s O

Zona pluviométrica de promedios
Zona geogréfica que engloba todos los punt lenen un indice pluviométrico anual, p, comprendido

dentro del mismo intervalo de los siguientes:

zona | cuando p > 2000 mm (S)

zona Il cuando 1000 mm < p <2000 mm Vy

zona lll cuando 500 mm < p < 1000 mm

zona IV cuando 300 mm < p <500 mm o
zona V cuando p < 300 mm \2
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ice B Notacion

1 ste apéndice se recogen, ordenados alfabéticamente, los simbolos que se utilizan en esta
se ndel DB junto con las correspondientes magnitudes y unidades.

An\ supefficie de la hoja interior de un muro parcialmente estanco, [m?].
A S icie del suelo elevado, [m2].
As: superfiefe de la cubierta, [m?.

H: difer ntre la profundidad de la cara superior de la capa impermeable y el nivel freatico an-
tes de'lal ncién, [m]

ho: diferenci profundidad de la cara superior de la capa impermeable y el nivel freatico en
el puntod donde est4 situado el tubo drenante, [m].

Ks: coeficiente dep abilidad del terreno, [m/s 6 cm/s].

NF: nivel freatico, [m]

P: profundidad del arranqug,del muro con respecto a la superficie del terreno, [m];

p: indice pluviométric uah [mml].

q: caudal de drenaje por mé€fro Yineal de muro, [m%/(s.m)].

R: radio de accion del dre @- uivalente a la distancia de la zona de recarga del acuifero, [m].
S, area efectiva total de las aberturas de ventilacién de una camara, [cm?.

V: valor basico de la velocidad del viento, [m/s].

e,

&
<,

A
o\
R4
%
2,
OO
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ice C Calculo del caudal de drenaje

1 udal de drenaje por metro lineal de muro en m*(s.m) debido al encuentro con una capa
3 , Se obtiene por el procedimiento que se expone a continuacién (Véase la figura C.1).

a) ‘Cuandoyel arranque del muro coincide o estd por debajo de la cara superior de una capa
i eable el caudal se obtiene mediante la férmula C.1 o la férmula C.2
= ) (ca
q= (C.1)
q= 2)
siendo
P la profundi anque del muro con respecto a la superficie del terreno, [m];
NF el nivel freatico, [m];
g el caudal de dr metro lineal de muro, [m3/(s.m)];
Ks el coeficiente de permeahilidad del terreno, [m/s]
H la diferencia entre @/ ndidad de la cara superior de la capa impermeable y el nivel
freatico antes de la intev€ncion, [m];
h, la diferencia entre la profundidad de la cara superior de la capa impermeable y el nivel
fredtico en el punto del terreno donde esta situado el tubo drenante, [m];
R el radio de accion del drenaje ivalente a la distancia de la zona de recarga del acuifero,
[m].
b) Cuando el arranque del muro no ninguna capa impermeable, el caudal se obtiene
mediante la férmula
K,jo73 027
= C.3
q= R (C.3)
siendo

Ks, H, hy ¥ R lo indicado para el caso a).

NF NIVEL FREATICO ORIGINAL wgr |

NIVEL FREATICO MODIFICADO

0
Figura C.1

O
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@cién HS 2
ida y evacuacion de residuos

1 Generalida‘o%\
A

1.1 Ambito de aplicacién
1  Esta seccion se aplica a‘os

o

difisios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales desti-
nados a otros usos, en lo re @ a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

2 Para los edificios y locales otros usos la demostracién de la conformidad con las exigencias
basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los estable-

cidos en esta seccion. /\

1.2 Procedimiento de verificacion

Para la aplicacion de esta seccién deb€ s bse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.

2  Cumplimiento de las condiciones de diseﬁ@nsionado del apartado 2 relativas al sistema de
almacenamiento y traslado de residuos:
a) la existencia del almacén de contenedo dificio y las condiciones relativas al mismo,
cuando el edificio esté situado en una zona a que exista recogida puerta a puerta de algu-
na de las fracciones de los residuos ordinarios;

La recogida puerta a puerta se considera el sistema de recogida de residuos ordinarios mas eficiente desde
el punto de vista de separacion de las fracciones de los, residiuosy Por ello, uno de los objetivos de este DB es

facilitar su implantacion.
b) la existencia de la reserva de espacio y las condicione iv

esté situado en una zona en la que exista recogida centr
superficie de alguna de las fracciones de los residuos ordinari

c) las condiciones relativas a la instalacion de traslado por baj
dispuesto ésta;

d) la existencia del espacio de almacenamiento inmediato y las condi€iones Yelativas al mismo.
do

al mismo, cuando el edificio
on contenedores de calle de

tes el caso de que se haya

3 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del a

2 Disefio y dimensionado \—’;y

2.1 Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

1 Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio pa
ciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que ter
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n el que pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones pase
tener recogida puerta a puerta.

Este espacio de reserva se puede utilizar para cualquier otro uso provisional: zona de paso, almacén de
bicicletas, etc., hasta que se construya el almacén de contenedores.

No es necesario disponer un almacén de contenedores de edificio ni un espacio de reserva en el caso de las
racciones que cuenten con recogida neumatica.

2 Enelc
edificio y

iviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, el almacén de contenedores de
io de reserva pueden disponerse de tal forma que sirvan a varias viviendas.

2.1.1 Situaciéon

1 Elamacény el e reserva, en el caso de que estén fuera del edificio, deben estar situados

del mismo menor que 25 m.

y el punto de recogida exterior debe tener una anchura libre de 1,20 m
iten estrechamientos localizados siempre que no se reduzca la an-
e su longitud no sea mayor que 45 cm. Cuando en el recorrido exis-

2  Elrecorrido entre e
como minimo, aung
chura libre a menos de
tan puertas de apertura ma
del 12 % como maximo y n@ debeh disponerse escalones.

La condicién del sentido de apertura de las puertas satisface el objetivo de facilitar la maniobra de extraccion
de los contenedores de residuos llenos desde el almacén hasta el punto de recogida en zonas estrechas. Por

acceso general al edificio, al te caso habitualmente las condiciones espaciales favorables.
El texto del DB no menciona explici la posibilidad de la situacién en un sétano. Por ello, se entiende
que, mientras cumpla las condici jores, seria vdlida la situacion en un sétano, utilizandose para el

traslado de los contenedores hast de recogida exterior un medio de transporte mecénico o una
rampa.

2.1.2 Superficie

2.1.2.1 Superficie atil del almacén
1  La superficie util del almacén debe calcularse mediant %a siguiente:

$=08-P- > (T; -G -Cy M) (2.1)

siendo Q

S la superficie atil [m?];

P el numero estimado de ocupantes habituales del edificio q ale a la suma del nimero to-
tal de dormitorios sencillos y el doble de nimero total de dormitarios dobles;

T; el periodo de recogida de la fraccion [dias];

G; el volumen generado de la fraccion por persona y dia [dm3/(per -dia)], que equivale a los
siguientes valores:
Papel / cartén 1,55 %

Envases ligeros 8,40
Materia organica 1,50
Vidrio 0,48
Varios 1,50

C: el factor de contenedor [mzll], que depende de la capacidad del contenedor de
servicio de recogida exige para cada fraccion y que se obtiene de la tabla 2.1;

b
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O Tabla 2.1 Factor de contenedor
Capacidad del contenedor de edificio Ct
O en | en m?/l
120 0,0050
240 0,0042
O 330 0,0036
600 0,0033
800 0,0030
P 1.100 0,0027

ciones.

2  Con independen anteriormente expuesto, la superficie util del almacén debe ser como mi-
nimo la que permita g jo adecuado de los contenedores.

2.1.2.2 Superficie del espa@eserva
1 La superficie de reserva tieb ularse mediante la féormula siguiente:

SR:P'Z(Ff 'Mf)

siendo
Sg la superficie de reserva [m?;

P el numero estimado de ocupal
tal de dormitorios sencillos y el dg@

F; el factor de fraccién [m2/persona],

Mt un facto@ oracién que se utiliza para tener en cuenta que no todos los ocupantes del edi-
ficio separandds\esiduos y que es igual a 4 para la fraccion varios y a 1 para las demas frac-
a

Dituales del edificio que equivale a la suma del nimero to-
blesde nimero total de dormitorios dobles;

tiene de la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Facter de fraccidn
Fraccion ’ Fi
\ en m°/persona

Papel / carton V 0,039
Envases ligeros 0,060
Materia organica 0,005
Vidrio 0,012
Varios 0,038

M; un factor de mayoracion que se utiliza para tener enﬁenl{ e no todos los ocupantes del edi-
ficio separan los residuos y que es igual a 4 para la fracgibn Varios y a 1 para las demas frac-
ciones.

2  Conindependencia de lo anteriormente expuesto, la superficie de r va debe ser como minimo la
gue permita el manejo adecuado de los contenedores.

2.1.3 Otras caracteristicas

1 Elalmacén de contenedores debe tener las siguientes caracteristicas:
a) suemplazamiento y su disefio deben ser tales que la temperatura i no supere 30°;

b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y fagil de lifipiar; los encuen-
tros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados;

c) debe contar al menos con una toma de agua dotada de valvula de cierre\ytin s
co antimuridos en el suelo;

d) debe disponer de una iluminacion artificial que proporcione 100 lux como miRi
respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segin UNE

e) satisfara las condiciones de proteccion contra incendios que se establecen para
de residuos en el apartado 2 de la Seccion Sl-1 del DB-SI Seguridad en caso de ince
a-

f)  en el caso de traslado de residuos por bajante, si se dispone una tolva intermedia para 3
cenar los residuos hasta su paso a los contenedores, ésta debe ir provista de una compuerta

idero sifoni-
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para su vaciado y limpieza, asi como de un punto de luz que proporcione 1.000 lGmenes situa-
do en su interior sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la tolva..

N\
2.2 Instalaciones de traslado por bajantes
\./
22.1 ndiclones generales
1 Las“eom tas de vertido deben situarse en zonas comunes y a una distancia de las viviendas
menor gue 30ym, medidos horizontalmente. o
2  Eltrasl delidrio no se debe realizar mediante el sistema de traslado el
por bajantes. £
3
<
2.2.2 Condiciones paficulares de las bajantes %}{f
1 Las bajantes n metalicas o de cualquier material de clase de E
reaccion al fueg y ermeable, anticorrosivo, imputrescible y resis- "7:’
tente a los golpes. hag/superficies interiores deben ser lisas. T}{—
2 Las bajantes deben Sepatarse del resto de los recintos del edificio me- E
diante muros que en fugci las caracteristicas de resistencia a fuego 3
Bajante o

sean de clase EI-120.

3  Las bajantes deben dispon @ rticalmente, aunque pueden realizarse
cambios de direccion respetto.&la vertical no mayores que 30°. Para evitar los ruidos producidos
por una velocidad excesiva en la caida de los residuos, cada 10 m de conducto debe disponerse
una acodadura con cuatro codos de 152 cada uno como maximo segun la figura 2.1, o adoptarse

otra solucién que produzca el mismo efécto.
4 Las bajantes deben tener un didameto 50 mm como minimo.
5 Las bajantes de los sistemas de traslado avedad deben ventilarse por el extremo superior con
un aspirador estético y, en dicho extre

disponerse una toma de agua con racor para man-
guera y una compuerta para limpieza dot deseierre hermético y cerradura.

6 Las bajantes de los sistemas neuméticos debgn gonectarse a un conducto de ventilacion de una
seccién no menor que 350 cm”’.

7  El extremo superior de la bajante en los sistemt

aslado por gravedad y del conducto de venti-

ierta tenga una altura de 1 m como mi-
nimo y supere las siguientes alturas en funcion de su.emplazamiento:

a) laaltura de cualquier obstaculo que esté a una distancia sgomprendida entre 2 y 10 m;
b) 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté aglina distancia menor o igual que 2 m.

2m<L<10m >H

T —

1_

Figura 2.2 Ejemplos de altura libre del extremo superior de la bajante sobre

8 En el extremo inferior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad\debe disponerse una
compuerta de cierre y un sistema que impida que, como consecuencia de la a on de los re-
siduos en el tramo de la bajante inmediatamente superior a la compuerta de ciefre, residuos al-
cancen la compuerta de vertido mas baja.

2.2.3 Condiciones particulares de las compuertas de vertido

1 Las compuertas de vertido deben ser metélicas o de material con clase de reaccion aI1,
impermeable, anticorrosivo, imputrescible y resistente a los golpes. En funcion de las caracteristicas
de resistencia a fuego deben ser de clase EI-60. Las superficies interiores deben ser lisas.
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Para que la unién de las compuertas con las bajantes sea estanca, debe disponerse un cierre con
rlete elastico o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

compuertas deben ser de tal forma que permitan

el vertido de los residuos con facilidad;

c impieza interior con facilidad,;

¢) [ el agceso para eliminar los atascos que se produzcan en las bajantes.

4 La m tas deben ir provistas de cierre hermético y silencioso. Para evitar que cuando haya
una cofipuerta abierta se pueda abrir otra, debe disponerse un sistema de enclavamiento eléctrico
o adoptar tra solucion que produzca el mismo efecto.

5 Cuando | ertas sean circulares deben tener un didmetro comprendido entre 300 y 350 mm
y, cuando s€a tangulares, deben tener unas dimensiones comprendidas entre 300x300 y
350350 m

6 La zona situa
revestirse con u

or de la compuerta y el suelo adyacente de acuerdo con la figura 2.3 deben

Compuerta Compuerta
de vertido de vertido
| |
| L i

£

; > |

Alzado \, Planta
Figura 2.3 Zona de a@permeable y lavable
2.2.4 Condiciones particulares de las estacione€§ de caxga de los sistemas neumaticos

1 La estacion de carga debe disponer de un tram ical de 2,5 m de bajante para almacenamiento
de los residuos, una valvula de residuos situada emo inferior del tramo vertical y una val-
vula de aire situada a la misma altura que la valvula de resiguos.

e

2  Las estaciones de carga deben situarse en un recinto tefiga las siguientes caracteristicas:
a) los cerramientos deben dimensionarse para una deprgsiornyde 2,95 kPa como minimo;

b) debe disponer de una iluminacién artificial que propadrcio 0 lux como minimo a una altura
respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fijaf16A 2p+T segin UNE 20.315:1994;

c) debe disponer de una puerta de acceso batiente hacia f

d) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser imper facil de limpiar y el de aquel
ultimo debe ser ademas antideslizante; los encuentros entre paredes y el suelo deben ser
redondeados;

e) debe contar al menos con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un desagie antimu-
ridos.

A

2.3 Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas

1 Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de Bvainco racciones de
los residuos ordinarios generados en ella.

2  En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones dg papel / carton

y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento inmediato el almacén edores
de edificio.

3 Lacapacidad de almacenamiento para cada fraccién debe calcularse mediante la siguient la:
C=CA-P, @.3)
siendo
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la capacidad de almacenamiento en la vivienda por fraccién [dm?];
A el coeficiente de almacenamiento [dm*/persona] cuyo valor para cada fraccion se obtiene en la

tabla 2.3;

Tabla 2.3 Coeficiente de almacenamiento, CA

4 Fraccion CA
Envases ligeros 7,80

Materia organica 3,00

Papel / carton 10,85

Vidrio 3,36

‘” Varios 10,50

P, el numerbg‘

0 de ocupantes habituales de la vivienda que equivale a la suma del nimero
total de dorhditogi encillos y el doble de niumero total de dormitorios dobles.

4 Con independe d anteriormente expuesto, el espacio de almacenamiento de cada fraccion
debe tener una sup€rfidie &n planta no menor que 30x30 cm y debe ser igual o mayor que 45 dm?®.

5 Los espacios destin ateria organica y envases ligeros deben disponerse en la cocina o en
zonas anejas auxiliares.

6  Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse sin que haya
necesidad de recurrir a eleghento$ auxiliares y que el punto mas alto esté situado a una altura no
mayor que 1,20 m por encim ivel del suelo.

7  Elacabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites
del espacio de almacenamiento debe ser impermeable y facilmente lavable.

3 Mantenimiento y conservacio

V
3.1 Almacén de contenedores de edificio

1 Deben sefializarse correctamente los conteM)res, egun la fraccion correspondiente, y el alma-
cén de contenedores. En el interior del almac ntenedores deben disponerse en un soporte
indeleble, junto con otras normas de uso y mant iento, instrucciones para que cada fraccién se
vierta en el contenedor correspondiente.

2  Deben realizarse las operaciones de mantenimiento\gue,
la tabla 3.1.

0 con su periodicidad, se incluyen en

Tabla 3.1 Operaciones de

Operacion Periodicidad

Limpieza de los contenedores (/\ 3 dias
15

Desinfeccién de los contenedores meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia

Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
ent 6

Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elem

meses

sistema de ventilacién, las luminarias, etc.
Desinfeccidn, desinsectacion y desratizacion del almacén de contenedores 1,5 meses

3.2 Instalaciones de traslado por bajantes

1 Las compuertas deben estar correctamente sefializadas segun la fraccion corres te.

2  Enlos recintos en los que estén situadas las compuertas deben disponerse, en op. indele-
ble, junto a otras normas de uso y mantenimiento, las instrucciones siguientes:

a) cada fraccion debe verterse en la compuerta correspondiente;
b) no se deben verter por ninguna compuerta residuos liquidos, objetos cortantes o pu ni
vidrio;

\ &

c) los envases ligeros y la materia organica deben verterse introducidos en envases cerrados;
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ben plegarse.

e

Tabla 3.2 Operaciones de mantenimiento

d) los objetos de cartén que no quepan por la compuerta deben introducirse troceados y no de-
<9

eben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en

Operacion Periodicidad
k ) 2 Limpieza de las bajantes por gravedad. Revision y reparacion 6 meses
de los dafios encontrados
Bajantes Limpieza de las bajantes neumaticas. Revision y reparacion de 1 afio
los dafios encontrados
Limpieza de las compuertas de vertido 1 semana
Limpieza del suelo 1 semana
Recinto de esi%ei4 impieza de las paredes, las puertas, las ventanas, etc. 2 meses
de carga pieza general de las paredes y techos ,incluidas elementos 6 meses
istema de ventilacion, luminarias, etc.
eccion, desinsectacion y desratizacion 6 meses
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ice A Terminologia

Al miento inmediato: almacenamiento temporal de las fracciones de los residuos en el interior
de las unida de uso para reducir la frecuencia del traslado a mano hasta los puntos de recogida.

Bajante\condugto vertical que sirve para el traslado por gravedad o neumatico de los residuos desde las
compuerta vertido hasta los contenedores de edificio o las estaciones de carga, respectivamente.

Contenedo
generados en
usuarios deposita
cado en la superfiei

Ile: contenedores de recogida publicos dispuestos en la calle para los residuos

Contenedores de
varias viviendas y qu
depositan los residuos

ontenedores de recogida privados para los residuos generados en una o
an en el almacén de contenedores de edificio. En estos contenedores se
e bajantes 0 a mano.

Contenedores de recogida: contenedores utilizados para depositar las distintas fracciones de los resi-

duos ordinarios generados, & fifi deXacilitar su traslado y su carga en los camiones del servicio de reco-
gida.
Estacion de carga: parte de la if ¢ion de recogida neumatica situada en la parte inferior de la bajan-

te o de la compuerta de vertido e or que las conecta con el tramo subterrdneo horizontal de la red de
tuberias. Generalmente consta de un tramo vertical, valvula de residuos, valvula de aire, indicadores de
nivel e instrumentacién de enclavamiento y gontrol. La funcién del tramo vertical es el agrupamiento de
las bolsas. La valvula de residuos se sit @ parte inferior del tramo vertical y permite la retencion y la

expedicion de los residuos de acuerdo ordenes de control. La valvula de aire es transversal a la

tuberia y permite la entrada de aire para el tfanspexte.
Factor de contenedor: factor que se define me e la siguiente expresion:

SC
C, === Al
" cc (A1)
siendo

C: el factor de contenedor [mZ/I];
SC la superficie necesaria para el almacenamiento y io e cada contenedor de edificio [m2];
respo

CC la capacidad de cada contenedor [l].
En la tabla A.1 se incluyen los factores de contenedor ¢

ientes a los contenedores de edificio
Tabla A.1 Factor de cont or

cc sC A Cs
en | en m’ \ en m?/l

120 0.6 V" 0,0050
240 1,0 0,0042
330 1,2 0,0036
600 2,0 \C\ 0,0033

habituales.

800 2,4 0,0030
1.100 3,0 >Q'0027
Factor de fraccion: factor que se define mediante la siguiente expresion: Y
F =T Gt - C (A.2)
siendo
F; el factor de fraccion [m*/personal;
T; el periodo de recogida de la fraccién [dias];
G¢ el volumen generado de la fraccién por persona y dia [dm®/(persona-dia)], que iV los si-

guientes valores:
Papel / cartén 1,55

Envases ligeros 8,40
Materia organica 1,50
Vidrio 0,48
Varios 1,50
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factor de contenedor [m?/].

or de fraccién se utiliza para determinar el espacio que debe reservarse en los edificios situados
zonas en las que exista recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, por lo que
se o@ ocen los valores de T; y C; que se deberian utilizar en el caso de establecerse una recogida

pue Juerta. Por ello, y a falta de estos datos reales, se toman los valores establecidos en la tabla
A.2.
n Tabla A.2 Factor de fraccion
Frw' n" Tr Gy Cs Fi
en dias en en m?/l en m’/persona
PN dm®(persona-dia)

Papel / cartefi 7 1,55 0,039
Envases liger 2 8,40 0,060
Materia organic 1 1,50 0,0036 0,005

Vidrio 7 0,48 0,012
Varios 1,50 0,038

Recogida neumaética: siSt n el que los residuos se almacenan en estaciones de carga que se ali-
mentan a través de com de vertido o buzones situados en espacios comunes o publicos. Los
residuos almacenados se “aspirapfintermitentemente desde una instalacioén central que da servicio a un
conjunto de edificios y se depeSsit n los contenedores de transporte situados en ella.

Recogida centralizada: sistemayge gue el servicio de recogida retira los residuos de los contenedores
de calle, tanto los de superficie c@ @s subterraneos.

Recogida puerta a puerta: sistema en el que el servicio de recogida retira los residuos de los contene-
dores de edificio, bien accediendo al almacén de los mismos, bien directamente en la via publica a don-
de los sacan los usuarios.

Residuo: (de acuerdo con la Ley 10/1998
duos) cualquier sustancia u objeto pertenecie
dicha ley, del cual su poseedor se despren
En todo caso tendran esta consideracion los
bada por las Instituciones Comunitarias.

21 de Abril, de Residuos. Normas reguladoras de los resi-
alguna de las categorias que figuran en el anejo de
ue tenga la intencién u obligacion de desprenderse.

n en la Lista Europea de Residuos (LER), apro-

Residuos ordinarios: parte de los residuos urbanos’genetada en los edificios, con excepcion de:

a) animales domésticos muertos, muebles y S;
b) residuos y escombros procedentes de obra de construccion y reparacion domicilia-
ria.
Las fracciones y los componentes principales de estos res osﬁtallan en la tabla A.3.
Tabla A.3 Fracciones y componentes principalgs Ios residuos ordinarios
Fraccién Componentes % PN
Bolsas de plastico N
Botellas y garrafas deplasti
Envases ligeros Brics
Envases de plastico VV
Latas metalicas N
Corcho Yg
. . Restos de comidas
Materia organica .
Restos de preparacién de com
Servilletas de papel y papel de coCina us ‘s

idas
Diarios y revistas Y

] Embalajes de carton
Papel y carton Envases de carton

Hojas de publicidad
Papel de oficina

Vidrio Botellas s
Botes A
Cenizas U
Cuero

varios @ Goma, caucho
Maderas
Pafales

@

Cuando alguna fraccion no se separa se deposita en la fraccion varios.
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C&ijos procedentes de la limpieza de vias publicas, zonas verdes, areas recreativas y pla-

yas;

b) ni s domésticos muertos, asi como muebles, enseres y vehiculos abandonados;

c) residu escombros procedentes de obras menores de construccion y reparacion domicilia-
ria.

Servicio de re ervicio encargado de recoger los residuos generados en los edificios y transpor-

tarlos hasta las i acighes de reciclaje, valorizacion o eliminacion. Este servicio lo presta habitualmen-
te la administracio iCipal, bien directamente bien a través de empresas contratadas; aunque en
n

algunos casos lo ha a agrupacion de municipios o una administracion supramunicipal.

oY
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ice B Notacion

te apéndice se recogen, ordenados alfabéticamente, los simbolos correspondientes a las
i s que se utilizan en esta seccién del DB junto con sus unidades.

C: capacidad de almacenamiento en la vivienda por fraccion, [dm®].
CA: iICiente de almacenamiento, [dm3/persona].

CC: i{dad de cada contenedor, [I].

Cr. contenedor adimensional.

F:: factor cién adimensional.

Gr.volumen de la fraccion por persona y dia, [dm®/(persona-dia)].
M. factor d i6n adimensional.

P: ndamero e e ocupantes habituales del edificio.

Py: ndmero esti cupantes habituales de la vivienda.

S: superficie util,

SC: superficie necesafia pafa el almacenamiento y maniobra de un contenedor de edificio, [mz].
Si: superficie de reserv

T periodo de recogida de_ladraccion, [dia].
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cion HS 3

?ad del aire interior

1 General@\

1.1 Ambito de aplicaci6

1 Esta seccibn se aplica, en'lo
duos, los trasteros, los aparc
camientos y los garajes. Se
circulacién de los vehiculos.

dificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de resi-
@ 0s y garajes; Yy, en los edificios de cualquier otro uso, a los apar-
ensifera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de

Se consideran incluidos en\el"ambitg de aplicacion los edificios de viviendas de cualquier tipo, incluso las
are.

viviendas aisladas, en hilera O\pareata
2 Para locales de cualquier otro tipo se cc@que se cumplen las exigencias basicas si se obser-

van las condiciones establecidas en el RIT

1.2 Procedimiento de verificacién
1 Para la aplicacion de esta seccidn debe seguirs secuencia de verificaciones que se expone a

continuacion.
2 Cumplimiento de las condiciones establecidas en el aparta
3 Cumplimiento de las condiciones de disefio del sistema de ve cion del apartado 3:

a) para cada tipo de local, el tipo de ventilacion y las condici relativas a los medios de ventila-
cion, ya sea natural, mecanica o hibrida;

b) las condiciones relativas a los elementos constructivos si

ie :
i) aberturas y bocas de ventilacién;
i)  conductos de admision;
iii) conductos de extraccién para ventilacion hibrida; \C\

iv) conductos de extraccion para ventilacion mecanica;

v) aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores;
vi) ventanasy puertas exteriores.
4 Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4 relativas a ntos construc-
tivos.
5 Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado
6 Cumplimiento de las condiciones de construccion del apartado 6.

7 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién del apartado 7. O
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Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

los locales habitables de las viviendas debe aportarse un caudal de aire exterior suficiente para

onseguir que en cada local la concentracién media anual de CO, sea menor que 900 ppm y que el

llado anual de CO, que exceda 1.600 ppm sea menor que 500.000 ppm-h, en ambos casos
diciones de disefio del apéndice C.

Ademas, gF caudal de aire exterior aportado debe ser suficiente para eliminar los contaminantes no

dire elacionados con la presencia humana. Esta condicién se considera satisfecha con el
estable de un caudal minimo de 1,5 I/s por local habitable en los periodos de no ocupacion.
Las dos es anteriores se consideran satisfechas con el establecimiento de una ventilacion
de caudal acorde con la tabla 2.1.
Tabla 2. ales minimos para ventilacion de caudal constante en locales habitables
4 ) Caudal minimo q, en I/s
‘///\ Locales secos ¥ @ Locales htimedos @
Tipo de vivienda Dormitor; Resto de Salas de estar y | Minimo en  Minimo por
prifetpal,” dormitorios comedores @ total local
v
0 6 1 dormitorios 8 - 6 12 6
2 dormitorios 8 \ j 4 8 24 7
3 0 mas dormitorios 8 4 10 33 8

(1) En los locales secos de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente al uso para el que

resulte un caudal mayor Q
(2) Cuando en un mismo local se den usos‘de logél seco y himedo, cada zona debe dotarse de su caudal correspondiente

(3) Otros locales pertenecientes a la vivienda ¢ os Similares (salas de juego, despachos, etc.)

En la zona de coccidn de las cocinas debe”dis rse un sistema que permita extraer los contami-
nantes que se producen durante su uso, de for dependiente a la ventilacion general de los loca-
les habitables. Esta condicion se considera satis si se dispone de un sistema en la zona de

coccién que permita extraer un caudal minimo de 5Q4/s.

Para los locales no habitables incluidos en el ambitofde aplicacion debe aportarse al menos el cau-
dal de aire exterior suficiente para eliminar los contaminal propios del uso de cada local. En el
caso de trasteros, sus zonas comunes y almacenes de los contaminantes principales son
la humedad, los olores y los compuestos orgénicos volatiles. caso de los aparcamientos y ga-
rajes son el monoxido de carbono y los 6xidos de nitrégeno.

Esta condicion se considera satisfecha si el sistema de ventilaci apaz de establecer al menos
n de caudal constante o venti-

jd, detectores de contaminan-

los caudales de ventilacion de la tabla 2.2., ya sea mediante ventil
lacion de caudal variable controlada mediante detectores de prese
tes, programacion temporal u otro tipo de sistema.

Tabla 2.2 Caudales de ventilacion minimos en locales no itables
Caudal minimo gy en l/s -
o En funciboode
Por m? Gtil .
Locales otros param
Trasteros y sus zonas comunes 0,7 (
Aparcamientos y garajes 120 por plaza (
Almacenes de residuos 10
En el caso de garajes con ventilacion mecanica y sistema de deteccién de monéxido de carbono, ntiende

gue debe activarse el caudal minimo exigido al menos cuando la concentraciéon del CO supere los valores
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limite establecidos en el apartado 3.1.4.2 Medios de ventilacién mecanica. Durante los periodos de tiempo en
los que no se alcance dicho limite, podran establecerse caudales inferiores de ventilacion.

3 efo

3.1 Condicj@nes generales de los sistemas de ventilacion

3.1.1  Vivi as
1 Las viviendas disponer de un sistema general de ventilacién que puede ser hibrida o mecani-
ca con las siguiehtesicaracteristicas (véanse los ejemplos de la figura 3.1):

Este\sistemastle ventilacion se exige para proporcionar una ventilacién de fondo que sirva para diluir los
e se producen de forma habitual por el uso de la vivienda, como son la humedad y el CO,
producidos gor etabolismo de las personas y en la realizacién de sus actividades, como higiene, lavado y

i como otros producidos también de forma habitual por los productos de construccion,
mobiliario y acabades,de la vivienda, como son el formaldehido ureico y fendlico, etc.

ntilacion sea exclusivamente natural para garantizar su adecuado funcionamiento en
allo, por ejemplo en momentos de inversién térmica.

todo momento Y evi

a) el aire debe circular des locales secos a los humedos, para ello los comedores, los dormi-
torios y las salas de estar deben disponer de aberturas de admision; los aseos, las cocinas y los
cuartos de bafio deben disponer de aberturas de extraccion; las particiones situadas entre los lo-
cales con admision y los locale ﬁ raccién deben disponer de aberturas de paso;

Esta condicién se establece par: 0 Se produzca un flujo de contaminantes de los locales mas contami-
nados a los menos contaminados.

b) los locales con varios usos de los del puptojanterior, deben disponer en cada zona destinada a

un uso diferente de las aberturas correspondiente
c) como aberturas de admision, se dispondran ras dotadas de aireadores o aperturas fijas de
srbvent

la carpinteria, como son los dispositivos de mi cion con una permeabilidad al aire segun
UNE EN 12207:2000 en la posicion de apertura de clasg 1; no obstante, cuando las carpinterias
exteriores sean de clase 1 de permeabilidad al ai

La permeabilidad al aire segiin UNE EN 12207:2000 se obti
- en la posicién de cerrada para clasificar las ventan

- en la posicién de apertura para clasificar las abertura&
ras fijas.

Esta clase 1 exigida .para los aireadores y las aperturas fijas se reffere a la minima permeabilidad al aire
necesaria pero, desde el punto de vista de la calidad del aire, podria se ?

Se entiende que una ventana clasificada segin UNE EN 12207:2000 no pierde s sificacién al incorpo-
rarsele un aireador porque lo que se evalGa con esta norma es el comportamie juntas de apertura.
En este texto esta clasificacion se utiliza para establecer la obligatoriedad de di er unlemento adicio-
nal que aporte aire exterior. Si la ventana es de clase 1, no necesita ninglin elemento_adieighal para propor-
cionar el aire necesario.

La exigencia sobre demanda energética del edificio, en la que influyen las pérdidas enel @
como consecuencia de la ventilacion, se trata en el DB HE-1 Limitacién de la demanda enetgétie@.

De esta forma, las pérdidas energéticas debidas a la ventilacién se tienen en cuenta en la evalliacion de la
demanda global de los edificios que se realiza en HULC al introducirse el valor de las renovacioges pofhora
correspondiente a cada edificio, y que debe responder con el exigido en esta seccion.
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Los requisitos de calidad del aire y de limitaciéon de la demanda energética se pueden cumplir simultanea-
\< > mente.

La exigencia acUstica sobre las aberturas de admision se trata en el DB HR Proteccion frente al ruido, de tal
forma que se exige, por un lado, un aislamiento acUstico minimo a las ventanas y sus componentes, cajas

de persiana y aireadores, con los dispositivos de ventilacion cerrados y, por otro lado, a la parte opaca de la
fachada.

X El aislamiento acustico minimo de los aireadores se suele conseguir mediante la disposicién de un material

ire con las fibras del material absorbente, o mediante el disefio interior del recorrido de aire de forma labe-

ibsorbente acustico en el interior del aireador que produce una atenuacion acustica debida a la fricciéon del
rifitica, que es el sistema utilizado cuando se necesita un aislamiento acustico mayor.

( quisitos de calidad del aire y de proteccion frente al ruido se cumplen de forma independiente.

d) cuando la clén sea hibrida las aberturas de admisién deben comunicar directamente con

el exterior;
Esta condi establece para reducir las pérdidas de carga que se puedan producir en los recorridos y
favorecer el funcighamiento del sistema en régimen natural.

e) los aireadores deben dis a una distancia del suelo mayor que 1,80 m;

Esta condicién se establece para que no se produzcan corrientes de aire molestas.

f) cuando algun local con extraccign & compartimentado, deben disponerse aberturas de paso
entre los compartimentos; la abérturagde, extraccion debe disponerse en el compartimento mas

contaminado que, en el caso de aseo uartos de bafios, es aquel en el que esta situado el
inodoro, y en el caso de cocinas es'&@qu el que esta situada la zona de coccion; la abertura
de paso que conecta con el resto de lavivie debe estar situada en el local menos contamina-
do;

Esta condicién se establece para que no 'S
minados a los menos contaminados.

g) las aberturas de extraccion deben conectarse a @ de extraccion y deben disponerse a
una distancia del techo menor que 200 mm y a unadistancia de cualquier rincén o esquina verti-

“Qﬂ zca un flujo de contaminantes de los locales méas conta-

cal mayor que 100 mm;
h) un mismo conducto de extraccion puede ser compartido po 0s, bafios, cocinas y trasteros.

Se entiende que los conductos de extraccion pueden ser individu a cada vivienda o colectivos.

C\\/\
&3
OO
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Dormitorio, }§ Dormitorio Cocina
e
I \
>
? abertura de admision bertura de extraccion [l conducto de extraccion % abertura de paso

Figura 3.1 Ejeffiplos de ventilacion en el interior de las viviendas
2 Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar deben disponer de un sistema complementario
de ventilacién natural. Para ello debe disponerse una ventana exterior practicable o una puerta exte-

rior.
Este sistema de ventilacién se exige”paka proporcionar una ventilacién circunstancial que sirva para reducir
la concentracion de los contamiha e se puedan producir por una situaciéon accidental u ocasional,
como pueda ser el vertido de u ductg_téxico o irritante, su utilizacion en una operaciéon de manteni-
miento, etc.
3 Las cocinas deben disponer de un sistema adicj pecifico de ventilacidon con extraccién meca-
nica para los vapores y los contaminantes de la to n. Para ello debe disponerse un extractor co-
nectado a un conducto de extraccion independie de la ventilacion general de la vivienda

gue no puede utilizarse para la extracciéon de aire de locales,de otro uso. Cuando este conducto sea
compartido por varios extractores, cada uno de éstos\deb tar dotado de una valvula automatica
gue mantenga abierta su conexion con el conducto sé6lo cuan sté funcionando o de cualquier otro
sistema antirrevoco.

Se entiende que un sistema que contribuye a evitar los revoc la conexion de los extractores al con-

ducto de extraccion colectivo mediante un ramal que de bogué,por debajo del arranque del ramal
inmediatamente superior.

También es recomendable establecer el sistema antirrevoco en ¢ en los que sélo haya un extractor
conectado para evitar disfunciones en la circulacion del aire en las viWiendas, es decir evitar que el aire que
llegue a la cocina no provenga de los locales secos, sino del conducto extractor.

3.1.2 Almacenes de residuos

En los almacenes de residuos debe disponerse un sistema de ventilacion q uede ser natural,
hibrida 0 mecanica.

3.1.2.1Medios de ventilacién natural

Cuando el almacén se ventile a través de aberturas mixtas, éstas deben disponerse a‘IQ dos
partes opuestas del cerramiento, de tal forma que ningdn punto de la zona diste mas de la
abertura mas préxima.
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2 uando los almacenes se ventilen a través de aberturas de admision y extraccion, éstas deben co-
nicar directamente con el exterior y la separacion vertical entre ellas debe ser como minimo 1,5

3.1.@1ios de ventilacién hibrida y mecéanica

1 ParaVentilacion hibrida, las aberturas de admisiéon deben comunicar directamente con el exterior.
do
en

2 Cu acén esté compartimentado, la abertura de extraccién debe disponerse en el compar-
tim ntaminado, la de admision en el otro u otros y deben disponerse aberturas de paso
entre log co timentos.

3 Las abertura; extraccion deben conectarse a conductos de extraccion.
4 Los conduc traccion no pueden compartirse con locales de otro uso.
3.1.3 Trasteros

1 En los trasteros zonas comunes debe disponerse un sistema de ventilacion que puede ser
natural, hibrida o meCa %véanse los ejemplos de la figura 3.2).

D P be— - > 2 P
J
| ¢ | ¢
v | v |
a b c
le— 2 G- — 2 “> 2 P
N T J
T T
\ v
d e f
a) Ventilacién independiente y natural de traste nas comunes.

hibrida o0 mecanica en zonas comunes.
c) Ventilacién dependiente y natural de trasteros y z

nes.
d) Ventilacién dependiente de trasteros y zonas comunes. ilacion natural en trasteros y hibrida
0 mecénica en zonas comunes.

e) Ventilacién dependiente e hibrida o mecanica de trasterosgf zonas comunes.
f)  Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas co

b) Ventilacion independiente de trasteros y zo nes. Ventilaciébn natural en trasteros e
Q

Lr abertura de admision J:

T abertura de extraccion

[/ conducto de extraccion

Figura 3.2 Ejemplos de tipos de ventilacion en traster

3.1.3.1Medios de ventilacion natural

Deben disponerse aberturas mixtas en la zona comin al menos en dos part pue
miento, de tal forma que ningun punto de la zona diste mas de 15 m de la abertur

2 Cuando los trasteros se ventilen a través de la zona comun, la particién situada entre/,Cadastrastero y
esta zona debe disponer al menos de dos aberturas de paso separadas verticalm
minimo.

3 Cuando los trasteros se ventilen independientemente de la zona comun a través de sus abeftura
admision y extraccion, estas deben comunicar directamente con el exterior y la separaci @
entre ellas debe ser como minimo 1,5 m.
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3.13.2Medios de ventilacion hibrida y mecanica

ando los trasteros se ventilen a través de la zona comun, la extraccién debe situarse en la zona
. Las particiones situadas entre esta zona y los trasteros deben disponer de aberturas de pa-

3 Parayventilagion hibrida las aberturas de admisién deben comunicar directamente con el exterior.
4 Las abejtliras de extraccién deben conectarse a conductos de extraccion

5 Enlas comunes las aberturas de admisién y las de extraccion deben disponerse de tal forma
que ningu del local diste mas de 15 m de la abertura mas préxima.

6 Las aberturas aso de cada trastero deben separarse verticalmente 1,5 m como minimo.

3.1.4 Aparcamiento rajes de cualquier tipo de edificio

En los aparcamiento
mecanica.

ajes debe disponerse un sistema de ventilaciéon que puede ser natural o

3.1.4.1Medios de ventilacia tuyal

Deben disponerse aberturas 5 al menos en dos zonas opuestas de la fachada de tal forma que
su reparto sea uniforme y q stancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstaculos entre
cualquier punto del local y la ‘abeftura mas proxima a él sea como maximo igual a 25 m. Si la distan-
cia entre las aberturas opuestas mas préximas es mayor que 30 m debe disponerse otra equidistante

de ambas, permitiéndose una tolerancia del 5%.

Cuando dice “zonas opuest faghada” se refiere a “fachadas opuestas”. La expresion utilizada parte
de la base de que la fachada es un@fiice elemento y que podria incluso ser de forma cilindrica u otras, por
eso habla de zonas opuestas, 0 ‘asefactos practicos y en la mayoria de los casos se podria utilizar la
expresion fachadas opuestas.

2 En el caso de garajes que no excedan de ci azas ni de 100 m* dtiles, en vez de las aberturas

mixtas, pueden disponerse una o varias abertur. mision que comuniquen directamente con el
exterior en la parte inferior de un cerramiento y uha @Varias aberturas de extraccion que comuniguen
directamente con el exterior en la parte superior 'gel gmismo cerramiento, separadas verticalmente
como minimo 1,5 m. < L

3.1.4.2Medios de ventilacion mecéanica
La ventilacion debe ser para uso exclusivo del aparcamiento, salyg cuando los trasteros estén situa-

dos en el propio recinto del aparcamiento, en cuyo caso la ventilacian puede ser conjunta, respetan-

do en todo caso la posible compartimentacion de los traster zona de riesgo especial, con-
forme al SI 1-2.
2 Laventilacidn debe realizarse por depresion y puede utilizarse u as siguientes opciones:

a) con extraccion mecanica;
b) con admisién y extraccion mecanica.
3 Debe evitarse que se produzcan estancamientos de los gases contaminantes ypara ello, las abertu-

ras de ventilacion deben disponerse de la forma indicada a continuacion cualquier otra que pro-
duzca el mismo efecto:
a) haya una abertura de admision y otra de extraccién por cada 100 m2 de s atil;

b) la separacion entre aberturas de extraccion mas proximas sea menor que 10/m. >
Se refiere a que debe haber una abertura de cada tipo por cada 100 m? no necesaridmepi€”en, cada 100
m?, siempre y cuando se cumpla la segunda condicién de limitacion de la distancia maxikfa entre/aberturas
y principalmente el objetivo de que no se produzcan estancamientos.

4 Como minimo deben emplazarse dos terceras partes de las aberturas de extraccion a un@xcia
del techo menor o igual a 0,5 m.
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En los aparcamientos compartimentados en los que la ventilacidn sea conjunta deben disponerse las
& rturas de admision en los compartimentos y las de extraccién en las zonas de circulacion comu-
pes de tal forma que en cada compartimento se disponga al menos una abertura de admision.

arcamientos con 15 o mas plazas se dispondran en cada planta al menos dos redes de con-
de extraccién dotadas del correspondiente aspirador mecanico.

Se pretende reducir a limites aceptables el riesgo de que deje de funcionar la ventilacion por fallo de los
aspiradores mecanicos.

ntos que excedan de cinco plazas o de 100 m? Utiles debe disponerse un sistema
Oxido de carbono en cada planta que active automaticamente el o los aspirado-
se alcance una concentracién de 50 p.p.m. en aparcamientos donde se pre-
eados y una concentracién de 100 p.p.m. en caso contrario.

7 En los apar
de detecci
res mecanic
vea que exista

3.2 Condiciones tiCulares de los elementos

3.2.1 Aberturas y bocas de ilacién

1 En ausencia de norma urbanistiea que regule sus dimensiones, los espacios exteriores y los patios
con los que comuniquen dir te los locales mediante aberturas de admisién, aberturas mixtas
0 bocas de toma deben permitisque en su planta se pueda inscribir un circulo cuyo diametro sea
igual a un tercio de la altura del cerramiento més bajo de los que lo delimitan y ho menor que 3 m.

2 Pueden utilizarse como abertura de pas@ un aireador o la holgura existente entre las hojas de las
puertas y el suelo.

3 Las aberturas de ventilacién en con @: el exterior deben disponerse de tal forma que se evite
la entrada de agua de lluvia o estar dotadas_ge\elementos adecuados para el mismo fin.
4 Las bocas de expulsion deben situarse €n bierta del edificio separadas 3 m como minimo, de
on (

cualquier elemento de entrada de ventilac {F}ge toma, abertura de admision, puerta exterior y
r per

ventana) y de los espacios donde pueda ha nas de forma habitual, tales como terrazas, ga-
lerias, miradores, balcones, etc.

5 En el caso de ventilacion hibrida, la boca de ex ebe ubicarse en la cubierta del edificio a una
altura sobre ella de 1 m como minimo y debe superaf las siguientes alturas en funcién de su empla-

zamiento (véanse los ejemplos de la figura 3.4):

a) la altura de cualquier obstaculo que esté a una di@ mprendida entre 2 y 10 m;

b) 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a*una distancia menor o igual que 2 m;
€) 2 m en cubiertas transitables.

3.2.2 Conductos de admisién

Los conductos deben tener seccién uniforme y carecer de obstacul todo su recorrido.

2 Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamient@ y deben ser practicables para
su registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido?

3.2.3 Conductos de extraccién para ventilacién hibrida

2
RS
O
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do del flujo del aire.

2 Losco

3 Silos cond
tas. Los con
les. La conexi
colectivos de
de los cuales
por debajo del r

de incendio deben cum
del apartado 3 de la seccibn

6 Los conductos deben tener
miento y deben ser practica

coronacion.

7 Los conductos deben ser estancos al

mensionado.

€ada conducto de extraccidn debe disponer de un aspirador hibri-
& situado después de la Ultima abertura de extraccién en el senti-

Se entiende que si dos conductos de extraccién contiguos
comparten extractor, se refiere sélo a éste.

tos,deben ser verticales.

08, son colectivos no deben servir a més de 6 plan-
s de las dos ultimas plantas deben ser individua-

las aberturas de extracciéon con los conductos

acérse a través de ramales verticales cada uno

embocar en el conducto inmediatamente
sfguiente (véase el ejemplo de la figura 3.3).

lementos separadores de sectores
asscondiciones de resistencia a fuego

@ bado que dificulte su ensucia-

ples”para su registro y limpieza en la

ijbe para su presion de di-

N

Conducto de
extraccion
colectivo

Conductos de
extraccion
independientes

27

Ultima
planta

G
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|
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é Conductos de extraccién para ventilacion mecéanica

ada conducto de extraccion debe disponer de un aspirador mecénico situado, salvo en el caso de
3 ilacion especifica de la cocina, después de la ultima abertura de extraccién en el sentido del
del aire, pudiendo varios conductos compartir un mismo aspirador (véanse los ejemplos de la fi-

guradynexcepto en el caso de los conductos de los garajes, cuando se exija mas de una red.
A
Boca de expulsién Boca de expulsi6n
Aspirador mecénico Aspirador mecénico
[eo] =S
Conducto Conducto
de extraccion—, de extraccién—,
n

un solo aspirador mecéanico dor mecanico en cada uno

Figura 3.4 Ejemplos de @dispoSicién de aspiradores mecénicos

Conductos de extraccién con una sola boca de@& Conductos de extraccion independientes con un aspira-

|| Se pretende que el conducto trabaje e depreSion y se eviten revocos a otras viviendas.

ifica de la cocina, el extractor estara situado en la
onducto de extraccion colectivo se utilice para varias

En los conductos de extraccion de la ventil
abertura de extraccion, incluso cuando un mis
cocinas.

Se entiende que los conductos de extraccion pueden@

2 La seccién de cada tramo del conducto comprendido entre
salida de aire debe ser uniforme.

3 Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamighto y ser practicables para su
registro y limpieza en la coronacion.

4 Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcangarse la_ temperatura de rocio
éstos deben aislarse térmicamente de tal forma que se evite que se prodfizcan condensaciones.

n
(o]

individuales para cada vivienda.

untgs consecutivos con aporte o

5 Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de iheéndio deben cumplir las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccién SI1.

6 Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado. $

7 Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas se& colectivo, cada ex-
tractor debe conectarse al mismo mediante un ramal que debe desembocar en ducto de ex-
traccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente (véanse los ejemplos de la figira 3fi

O
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O Lo

—~Ramal

Conducto colectivo|

[Tramo de conexién

Tramo de conexién
—c0 —0
\ Extractor \ Extractor

Figura 3.5 Ejemplo oRductos para la ventilacion especifica adicional de las cocinas
3.2.5 Aspiradores hibridos,

1 Los aspiradores mecénicos
realizar su limpieza.

debe ser continuo, pero esto no quiere decir que funcione en régimen
si el extractor es mecanico. En el caso de un extractor hibrido, funcio-
condiciones atmosféricas sean favorables y en régimen mecanico cuan-

El funcionamiento de los a

. d
mecanico siempre, esto so $

naré en régimen natural cuande=fas
do sean adversas.

2 Previo a los extractores de las cocinas de ponerse un filtro de grasas y aceites dotado de un
dispositivo que indique cuando debe reemplazar limpiarse dicho filtro.

3 Debe disponerse un sistema automatico que actu | forma que todos los aspiradores hibridos y
mecanicos de cada vivienda funcionen simultan te o adoptar cualquier otra solucién que impi-

da la inversion del desplazamiento del aire en todosdo 0S.

3.2.6 Ventanas y puertas exteriores
1 Las ventanas y puertas exteriores que se dispongan par. eftilacion natural complementaria de-
a

ben estar en contacto con un espacio que tenga las mismas teristicas que el exigido para las
aberturas de admision.

4 Dimensionado ,;\C\

4.1 Aberturas de ventilaciéon

1 El area efectiva total de las aberturas de ventilacién de cada local debe\@o minimo la mayor
de las que se obtienen mediante las férmulas que figuran en la tabla 4.1.

Las aberturas de admisién a las que se refiere este dimensionado son exclusivamen readores, pues-
to que la aperturas de microventilacién, de acuerdo a lo establecido en el apartade 3. vienen avaladas

por su clasificacién por el ensayo segiin UNE EN 12207:2000.
Se puede considerar que el area equivalente a la permeabilidad por opacos y a las juntas Q a de las

carpinterias exteriores forma parte del area efectiva de las aberturas de ventilacién de cada loca @

Por ello, para el dimensionado de las aberturas de admisién, el area efectiva correspondiente d
puede reducirse con las areas equivalentes a la permeabilidad por opacos y a las juntas de apertura, con la

80

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad con comentarios

debida justificacion de su estimacion.

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacion de un local en cm?

C

c i 7
=) Aberturas de admisién 4:Qv 0
o 4-Qva
«
c Qv 0
O o Aberturas de extraccion 4-qv0
O‘ o
(4]
© 2
o )
s Aberturas de paso 70cm”o
3 8-Qwp
Z Aberturas mixtas @ 8-qv

’

(1) El area efettiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona
equidistante e sencomo minimo el area total exigida.

siendo

qv: caudal de ventilaciéfi minimo exigido del local [I/s], obtenido de las tablas 2.1 o0 2.2 o del
célculo realizado p. plir la exigencia.

Qva caudal de ventilaci@n coffespondiente a cada abertura de admision del local calculado por
un procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extracciéon y con una hip6-
tesis de circulacién del aire segun la distribucién de los locales, [I/s].

Cve caudal de ventilacion corresporidiente a cada abertura de extraccion del local calculado por
un procedimiento de equi -@ caudales de admisién y de extraccion y con una hip6-
tesis de circulacion del aire segén ladistribucion de los locales, [I/s].

Qvp caudal de ventilacién corresp te,a cada abertura de paso del local calculado por un

procedimiento de equilibrado de,caudales de admision y de extraccién y con una hipétesis
de circulacion del aire segun la distribdcion de los locales, [I/s].

Para el dimensionado se tienen en cuen ientes criterios:

- El caudal de ventilacion total en ca ivienda es unico. Por ello, para el dimensionado se toma el
mayor de los dos totales que result, icacion de la tabla 2.1, es decir, el mayor resultan-
te de sumar todos los caudales de ad v) por un lado (caudal de admisién total) y todos

e extraccion total).

- Si ha resultado mayor el caudal de extraccion t ntonces los caudales de admision obtenidos
s de admision equilibrados (qyv.), mediante
una hipotesis de circulacion del aire. La suma de | dales de admision equilibrados (Zqva) €s

igual a la suma del caudal total de extraccion.

- Si ha resultado mayor el caudal de admisién total} ncesyos caudales de extraccion obtenidos
de la tabla se incrementan hasta obtener los caud raccion equilibrados (gve), mediante
una hipétesis de circulacion del aire. La suma de los ¢ les de extraccion equilibrados (Zqve)

es igual a la suma del caudal total de admision.

- Para la hip6tesis de circulacion de aire se tiene en cuen
hacerse de forma proporcional a los caudales obtenidos de
de que nunca pueden ser menores que los de la tabla 2.1.

distribucion de la vivienda y puede
tabla 2.1, pero partiendo de la base

4.2 Conductos de extraccion

4.2.1 Conductos de extraccion para ventilacion hibrida

1 La seccién de cada tramo de los conductos de extraccion debe ser como minimo
tabla 4.2 en funcion del caudal de aire en el tramo del conducto y de la clase del tiro d
naran de la siguiente forma:

a) el caudal de aire en el tramo del conducto [I/s], g.;, que es igual a la suma de todos los
gue pasan por las aberturas de extraccion que vierten al tramo;
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la clase del tiro se obtiene en la tabla 4.3 en funcion del nimero de plantas existentes entre la
mas baja que vierte al conducto y la Ultima, ambas incluidas, y de la zona térmica en la que se

O situa el edificio de acuerdo con la tabla 4.4.

H

La dimensién de la seccién del conducto influye en el tiempo en el que el sistema funciona en régimen
natural. A menor seccion, menor es el tiempo de funcionamiento en régimen natural. Si se pretende opti-
mizar al maximo el funcionamiento en régimen natural del sistema, es recomendable aumentar las seccio-
nes aqui obtenidas.

PN Tabla 4.2 Secciones del conducto de extracciéon en cm?
Clase de tiro
T-1 T-2 T-3 T-4
o 1x225 1x 400 1x625 1x625
©T S S 1 x 400 1x 625 1x 625 1x 900
g‘Sogw 1x625 1 x900 1x900 2x900
2eEc= 1x 625 1 x 900 1x900 + 1 x 625 3 x 900
O®=o00 1 x 900 1x900+1x625 2 x 900 3x900 + 1 x 625
("\ Tabla 4.3 Clases de tiro
Zona térmica
W X Y V4
i : | T-4
g 3 | T-3
%_ 4 T-2
o 5
Pl > |
7 T-1 T-2
28 .
—
Tabla 4.4 as térmicas
L Altitud L Altitud
Provincia Provincia
enm : ; enm
<800 >800 q <800 >800
Alava W W \ Palmas z Y
Albacete X w o W W
Alicante V4 Y | Y X
Almeria z Y Lu w w
Asturias X w i X W
Avila W w z Y
Badajoz z Y Z -
Baleares Z Y A Y
Barcelona V4 Y Navarr X w
Burgos w W Ourens X w
Caceres z Y Palencia w w
Cadiz V4 Y Pontevedra Y X
Cantabria X " Rioja, La Z Y
Castellén z Y Salamanca Y X
Ceuta Z - Sta. Cruz Tenerife W
Ciudad Real Y X Segovia W w
Cérdoba z Y Sevilla Y
Coruia, A X W Soria W
Cuenca w W Tarragona X
Girona Y X Teruel w
Granada Y X Toledo Y X
Guadalajara X W Valencia z
Guipulzcoa X W Valladolid W
Huelva z Y Vizcaya X
Huesca X W Zamora X W
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Jaén z Y | Zaragoza Y X

eccion de cada ramal debe ser, como minimo, igual a la mitad de la del conducto colectivo al que

locale laciones o en patinillos que cumplan las condiciones que establece el DB HR, la sec-
cién no cada tramo del conducto de extraccion debe ser como minimo igual a la obtenida
medianteYd 6 la4.1:
S >25%q§
eNapéndice B “Notacién” la seccién del conducto se expresa en cm?.
siendo

les que pasan por las abefturas de extraccién que vierten al tramo.

2 Cuando los conductos s
nida mediante la formula

S>15-q, (4.2

qw el caudal i el tramo del conducto [I/s], que es igual a la suma de todos los cauda-

an en la cubierta, la seccion debe ser como minimo igual a la obte-

4.3 Aspiradores hibridos, aspirado !s mecanicos y extractores

1 Deben dimensionarse de acuerdo cof dal extraido y para una depresion suficiente para contra-
rrestar las pérdidas de presién previstasTdel sistema.

2 Los extractores del sistema adicional defla a deben dimensionarse de acuerdo con el caudal
minimo para la cocina indicado en el apar 2

4.4 Ventanas y puertas exteriores
1 La superficie total practicable de las ventanas y puerias exteriores de cada local debe ser como mi-

nimo un veinteavo de la superficie util del mismo. O
5 Productos de construccion \2

5.1 Caracteristicas exigibles a los productos O‘

1 De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar e stemas de ventilacion deben
cumplir las siguientes condiciones:
a) lo especificado en los apartados anteriores;
b) lo especificado en la legislacion vigente;

€) que sean capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previ rvicio.

as
2 Se consideran aceptables los conductos de chapa fabricados de acuerdo gon lagsgondiciones de la
norma UNE 100 102:1988.

5.2 Control de recepcién en obra de productos
1 En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones particulareg/de trol para

la recepcién de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar qué
retnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos: O
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;
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estan caracterizados por las propiedades exigidas;

han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el di-
ector de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia esta-
2cida.

ontrol deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.

6 Construccion

En el proyéct en definirse y justificarse las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo
indicado en el artie@lo ¢ de la parte | del CTE.

6.1 Ejecucion

1 Las obras de construggitn edificio, en relacién con esta Seccién, deben ejecutarse con sujecién
al proyecto, a la legislacion able, a las normas de la buena practica constructiva y a las instruc-
ciones del director de ob¥a y d€l director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el ar-
ticulo 7 de la parte | del CT pliego de condiciones deben indicarse las condiciones particula-
res de ejecucién de los siste @ ventilacion.

6.1.1 Aberturas
Cuando las aberturas se dispongan dj a amente en el muro debe colocarse un pasamuros cuya

seccion interior tenga las dimensio mas de ventilacién previstas y deben sellarse los extre-
MOos en su encuentro con el mismo. entos de proteccién de las aberturas deben colocarse
de tal modo que no se permita la entrada d @ a desde el exterior.

turaS de extraccién cuando dispongan de lamas, deben
colocarse con éstas inclinadas en la direccion la‘circulacion del aire.

Debe preverse el paso de los conductos a través deyJos forjados y otros elementos de particion hori-
zontal de tal forma que se ejecuten aquellos elemefito. esarios para ello tales como brochales y
zunchos. Los huecos de paso de los forjados deben groporgionar una holgura perimétrica de 20 mm
y debe rellenarse dicha holgura con aislante térmico.

2 El tramo de conducto correspondiente a cada planta debe arse sobre el forjado inferior de la
misma.
3 Para conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las pieZas deben colocarse cuidando el aplo-
mado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15%coprtransiciones suaves.
4 Deben realizarse las uniones previstas en el sistema, cuidandos nquidad de sus juntas.
5 Las aberturas de extraccidon conectadas a conductos de extraccion ebegq taparse adecuadamente
h

para evitar la entrada de escombros u otros objetos en los conduct ue se coloquen los ele-
mentos de proteccion correspondientes.

6 Se consideran satisfactorios los conductos de chapa ejecutados segun¥fo espécificado en la norma
UNE-EN 1507:2007.

6.1.2 Conductos de extraccion

6.1.3 Sistemas de ventilacion mecanicos
El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debe colocarse aplomédo y Sujeto al con-
ducto de extraccién o a su revestimiento.

2 El sistema de ventilacibn mecanica debe colocarse sobre el soporte de manera e le yatilizando
elementos antivibratorios.

3 Los empalmes y conexiones deben ser estancos y estar protegidos para evitar la entra
aire en esos puntos.

ida de
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ontrol de la ejecucion

1  EFcontrol de la ejecucion de las obras debe realizarse de acuerdo con las especificaciones del pro-
) sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director
Ce=ia i

ucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demas

nor igente de aplicacion.
2 Debg,compfebarse que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la fre-
cuencia ismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

acién que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra debe quedar en la

6.3 Control de

1 En el control debe
secciéon del DB no s

erminada

irse los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta
en pruebas finales.

7  Mantenimiento y@ervacién

1 Deben realizarse las operaci de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la
tabla 7.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 7,1 @Peraciones de mantenimiento

\ j . Operacion Periodicidad
Limpieza 1 afio
Conductos
Comprobacion de | an%ad aparente 5 afios
Aberturas Limpieza { \ ) 1 afo
Aspiradores hibri- | Limpieza A 1 afio
dos, mecénicos, y
extractores Revisién del estado de funmog ad 5 afios
Revision del estado * ) 6 meses
Filtros
Limpieza o sustitucion /X 1 afio
Sistemas de control | Revision del estado de sus automatisV()\ 2 afios

g
e
3
OO
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»‘: éndice A Terminologia

o)

de admision: abertura de ventilacién que sirve para la admisién, comunicando el local con el

exterior, mente o a través de un conducto de admision.
Abertu raccion: abertura de ventilacion que sirve para la extraccion, comunicando el local con
el exteri ente o a través de un conducto de extraccion.

Abertura dé€ pas bertura de ventilacién que sirve para permitir el paso de aire de un local a otro con-

tiguo.

Abertura de v : hueco practicado en uno de los elementos constructivos que delimitan un local
para permitir la tr rencia de aire entre el mismo y otro local contiguo o el espacio exterior.

Abertura mixta: a e ventilacion para ventilacion natural que comunica el local directamente con

de extraccion.

Acumulado anual de
canzadas por encima de
de un afo. Puede calculars
representacién de las concentra

Ejemplo:

inado valor (valor base) y el tiempo que se han mantenido a lo largo
o_el sumatorio de las areas (medidas en ppm-hora) contenidas entre la

c?pejje CO, en funcién del tiempo y el valor base.

ppm-hora acumulados

o\ /

Concentracion

de CO;

Tiempo

Admisién: entrada a un local de aire exterior para su
otros locales.

Aireador: elemento que se dispone en las aberturas de admisiér\para dirigir adecuadamente el flujo de
aire e impedir la entrada de agua y de insectos o pajaros. Puede regulable o de abertura fija y puede
disponer de elementos adicionales para obtener una atenuaciofl acéStica adecuada.

Aparcamiento compartimentado: aparcamiento colectivo en @‘as plazas correspondientes a

Yy, en algunos casos, también para la de

usuarios diferentes se encuentran separadas entre si y de la zoha n de circulacién por medio de
particiones.

Apertura fija (de una carpinteria): Apertura estable que se consig diante la propia configuracion
de la carpinteria 0 mediante un dispositivo especial que mantiene las hdjas e a posicion que la permi-
ta.

Area efectiva (de una abertura): area de la seccion perpendicular a la dir

6n del movimiento del aire
que esta libre de obstaculos.
Aspirador hibrido: dispositivo de la ventilacién hibrida, colocado en la boca de\expulsién, que permite la

extraccion del aire por tiro natural cuando la presion y la temperatura ambiental on\favorables para
garantizar el caudal necesario y que, mediante un ventilador, extrae autométicamente el aire cuando

dichas magnitudes son desfavorables.
Aspirador mecanico: dispositivo de la ventilacion mecanica, colocado en la boca de ex i0n_que tiene

un ventilador para extraer automaticamente el aire de forma continua.

Boca de expulsién: extremo exterior de un conducto de extraccion por el que sale el a o, que
esta dotado de elementos de proteccion para impedir la entrada de agua y de pajaros.

Boca de toma: extremo exterior de un conducto de admision por el que entra el aire exteriosté
dotado de elementos de proteccion para impedir la entrada de agua y de insectos.
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pueda disponerse en él la abertura de entrada del aire de ventilacion.
Conduct6 de‘extraccion: conducto que sirve para sacar el aire viciado al exterior.

Contaminant€sy(del aire): sustancias que, durante el uso de un local, se incorporan al aire interior y
deterioran ad en una medida tal que puede producir molestias inaceptables o enfermedades en
los ocupanté€s deljocal.

Depresion: valor oluto de la diferencia de presién entre un punto cualquiera del sistema de ventila-
cion y otro con esién que se toma como referencia.

Dispositivo de tilacion: apertura fija de una carpinteria que permite una ventilacion muy pe-
quefia suficiente p izar los caudales exigidos.

Equilibrado de cau cedimiento por el que, fijada una hipétesis de flujo, en el supuesto de que
traccion determinados de acuerdo con la tabla 2.1 no coincidan, se aumen-

ienda en cuanto a su localizacién temporal. Usualmente, es una
ienda se encuentra cada ocupante en funcién de cada hora del

llevar a cabo los ocupantes de

dia, para todo un dia o0 una sema

tabla que recoge en qué local d

Expulsién: salida al exterior del aire viciado.

Extraccion: evacuacion hacia el exterior delfaire viciado de un local. Este aire puede haberse contami-
nado en el propio local 0 en otros comunieg on él.

Extractor: ventilador que sirve para extraéwde’forina localizada los contaminantes.
Filtro: elemento de un sistema de ventilaci¢ e\sirve para retener la suciedad del aire con el fin de

evitar el ensuciamiento de los dispositivos y ratos por los que éste pasa y la contaminacién del aire
exterior.

Junta de apertura: linea de discontinuidad exis&ls}tre el marco y la hoja y entre dos hojas de una

ventana o puerta exterior.
Local: recinto interior. En el caso de que dos locales*contiguos estén comunicados por un hueco libre se

considerara que forman un solo local cuando el area de/di eco sea mayor o igual que 1,5 m? y que
un veinteavo de la suma de las areas de ambos locales.

Local habitable: local destinado al uso de personas cuyandensitiad de ocupacion y tiempo de estancia
exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad a das. Se consideran locales habita-
bles, dentro del &mbito de aplicacion de esta seccidn, los siguigntes:

habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salories, etc.);

cocinas, bafios, aseos y pasillos y distribuidores interiores de las vivientas

Seccion nominal (de un conducto): valor teérico aproximado al v
recta de un conducto que se toma como representativo del mismo.

Sistema de deteccion de mondxido de carbono: sistema automatico de
de mondxido de carbono existente en un local. Se utiliza para poner en
mecanicos del sistema de ventilacion cuando se alcanzan los valores de |
inadecuados o peligrosos.

Temperatura de rocio: temperatura hasta la que debe ser enfriado el aire conteni
gue se inicie la condensacion del vapor de agua debido a que se alcanza la saturagié
Tiro: movimiento ascendente del aire entre dos puntos producido por la diferencia
tente entre ellos.

Ventilacion de caudal constante: aquella en la que se mantiene el valor del caudal d ntildgion en el
tiempo, independientemente de la ocupacion, uso u otros factores.

Ventilacion de caudal variable: aquella en la que se modifica el valor del caudal de ve n en el
tiempo en funcion de la ocupacion, uso u otros factores.

del area libre de la seccién

igilancia de la concentracién
ncionamiento los aspiradores
oncentracién considerados

n un local para

temperatura exis-
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0s electro-mecénicos dispuestos al efecto. Puede ser con admisién mecanica, con extraccion me-
0 equilibrada.

Ve an hibrida: ventilacién en la que, cuando las condiciones de presion y temperatura ambientales
ables, la renovacion del aire se produce como en la ventilacién natural y, cuando son desfavo-
n la ventilacion con extraccion mecanica.

Ventilagion ral: ventilacion en la que la renovacion del aire se produce exclusivamente por la ac-
' or la existencia de un gradiente de temperaturas entre el punto de entrada y el de sali-

de renovacion del aire de los locales para limitar el deterioro de su calidad, desde
composicién, que se realiza mediante entrada de aire exterior y evacuacion de
aire viciado.

Ventilador: apara ctr@mecanico dotado de un motor y de un conjunto de aspas o de alabes accio-

nados por él que se utili a extraer o impulsar el aire.

Zona térmica: zona ca que engloba todos los puntos en los que la temperatura media anual,
Tm, esta comprendida dentro mismo intervalo de los siguientes:

zona W: Tm < 14°C
zona X: 14°C < Tm < 16°C
zona Y: 16°C < Tm < 18°C
zona Z: 18°C < Tm
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e apéndice se recogen, ordenados alfabéticamente, los simbolos correspondientes a las mag-

‘: éndice B Notacidn
e se utilizan en esta seccion del DB junto con sus unidades.
udal de ventilacion minimo exigido de un local, [I/s].

al de ventilacién correspondiente a cada abertura de admisién de un local calculado
por(un progedimiento de equilibrado de caudales de admisién y de extraccién y con una hipéte-

sis ion del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].
Ove ventilacion correspondiente a cada abertura de extraccion de un local calculado
por un pr iento de equilibrado de caudales de admision y de extraccién y con una hipéte-
sis de circ | aire segun la distribucién de los locales, [I/s].

circulacién del la distribucién de los locales, [I/s].
Oguw: caudal de aire eXisteénte en un tramo de un conducto, [l/s].
S:  seccién nomi e um tramo de un conducto de extraccion, [sz]_

89

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad con comentarios

l‘ éndice C  Condiciones de disefio para la determinaciéon del cau-

d @ entilacion de los locales habitables de las viviendas

1 En e$te apéndice se establecen las condiciones de disefio para la evaluacion del cumplimiento de la
exigencia‘establecida en el apartado 2, parrafo 1 de esta seccion relativa a la concentracion de CO,,
en el cagb de gue no se empleen los caudales constantes establecidos en la tabla 2.1.

2 Las conce nes de CO, de la exigencia deben cumplirse para las siguientes condiciones de
disefio:
a) generacid , de 19 I/h-ocupante, salvo que se diferencie entre periodos de suefio y de

vigilia con gemeragiones de 12 I/h-ocupante y 19 I/h-ocupante de CO,, respectivamente;
b) nudmero de ocup s,a efectos de generacién de CO,, de 2 para viviendas con un Unico dor-
mitorio, 3 para viv@on 2 dormitorios y 4 para viviendas con 3 0 mas dormitorios. Los
n

ocupantes se sitlamne @stintos locales de la vivienda en funcién del escenario de ocupa-
cion;

c) escenario de ocupacién acorde con las siguientes condiciones:

i) periodos de suefio para cad

a C
24:00 horas a las 08:00 en o@

if) ausencias diurnas de la vivienda:

de los ocupantes de 8 horas ininterrumpidas desde las
itorios;

— de lunes a viernes una aus 13 horas al dia para uno de los ocupantes y de 8

horas al dia para el resto;
— los sabados y los domingos dos ncias de 2 horas de duracién por cada ocupante y

dia;

iii) 2 ocupantes en el dormitorio principal y 1 ante en cada uno de los demés dormitorios. Al
limitarse el nimero maximo de ocupantes a 4fsi la Vivienda dispone de mas de 3 dormitorios
no todos los dormitorios estan ocupados. En‘este 0, el sistema de ventilacion debe ser
capaz de cumplir con las exigencias establecida@artado 2, parrafo 1 de esta seccién
independientemente de en qué dormitorio se sitiertel o nte tercero y cuarto y qué dormi-
torios queden sin ocupacion;

iv) estancia simultanea de todos los ocupantes en la sala d€ estar\o comedor de al menos 2 ho-
ras continuas de lunes a viernes y de al menos 4 horasroﬁas los sadbados y los domin-
gos;

v) estancias de cada ocupante de media hora continua al dia eR uno de los bafios. Si el siste-
ma de ventilacion es sensible a la presencia de los ocupantes*en los

tancias breves diarias de cada ocupante de 5 minutos a alguno\de ellos. Estas estancias
breves puede considerarse que no interrumpen la continuidad de la estanga en la sala de

fios o aseos, 2 es-

estar o comedor;
vi) el resto de horas de ocupacion se distribuyen entre los locales habitable ivienda con-

forme a las necesidades consideradas en cada caso;
d) puertas de las distintas estancias cerradas.
3 Si no se dispone de valores de concentracién de CO, en el aire exterior en el emplazadel
edificio, se considera una media anual de 400 ppm.
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4 n ausencia de datos climéticos representativos en el emplazamiento del edificio, puede emplearse
lima de referencia de la zona climatica segun el apéndice B del DB HEL1.
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@sién HS 4
inistro de agua
1 Generalid

1.1 Ambito de aplicac@
1 i i6n de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito

Esta seccion se aplica a la 3

de aplicacién general del C $ ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se comSideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

1.2 Procedimiento de verificac@
Para la aplicacion de esta seccién debe irse la secuencia de verificaciones que se expone a

continuacion.

=

2  Cumplimiento de las condiciones de dise el rtado 3.

3 Cumplimiento de las condiciones de dimen@del apartado 4.

4  Cumplimiento de las condiciones de ejecucion; del apartado 5.

5  Cumplimiento de las condiciones de los productes de’construccion del apartado 6.
6  Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenifmi el apartado 7.

2 Caracterizacion y cuantificacion de | encias

2.1 Propiedades de la instalacion

2.1.1 Calidad del agua :;

1 El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacigfi vigente sobre el agua para
consumo humano.

2  Las compafias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion,qu virdn de base para
el dimensionado de la instalacion.
3 Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su ion al agua que

suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produz entraciones
de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real Detretg’14Q/2003, de

7 de febrero;

Por accesorio se entienden aquellos elementos o partes de elementos que no siend
encuentren en contacto con el agua.

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua; O
c) deben ser resistentes a la corrosion interior;
d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;
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) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;
deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su en-
torno inmediato;

deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustan-
cias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua
e Gonsumo humano;

h) \ su énvejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o qui-
i 0 deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

4 Para cump condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o
sistemas de miento de agua
5 Lainstalac ministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo
de gérmene 6genos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).
Calida ua
Con la calidad del agua, destacan especialmente el RD 140/2003 por el que se establecen los
criterio rios, de la calidad del agua de consumo humano, y el RD 865/2003 por el que se establecen los
criterios i€0-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, que deberan tenerse en cuenta.

2.1.2 Proteccion contrare o}

1  Se dispondran sistemas an
figuran a continuacién, asi Go c
a) después de los contadores;
b) enlabase de las ascendentes;

c) antes del equipo de tratamient ua;

d) enlos tubos de alimentacion n@ S a usos domésticos;

e) antes de los aparatos de refrigeracio imatizacion.
2  Las instalaciones de suministro de agua rdn conectarse directamente a instalaciones de eva-

cuacion ni a instalaciones de suministro de’a oveniente de otro origen que la red publica.

3 En los aparatos y equipos de la instalacion,\la da de agua se realizara de tal modo que no se
produzcan retornos.

4  Los antirretornos se dispondran combinados cén os de vaciado de tal forma que siempre sea

0 para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que
cualquier otro que resulte necesario:

antirretorno, o desconectadores. Los desconectadores p onsiderarse a estos efectos como valvulas

antirretorno.
2.1.3 Condiciones minimas de suministro O\

1 La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del i
gue figuran en la tabla 2.1.

posible vaciar cualquier tramo de la red.
Sistemas antirretorno O
En el mercado pueden encontrarse distintas solu %s de sistemas antirretorno, como valvulas

iento higiénico los caudales

%

g2
O
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

) Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm>/s] [dm®/s]
0,05 0,03
0,10 0,065
0,20 0,10
0,30 0,20
0,20 0,15
0,10 0,065
0,10 -
1,25 -
0,15 -
Urinarios con cister 0,04 -
Fregadero doméstj 0,20 0,10
Fregadero no domé 0,30 0,20
Lavavajillas domésti 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (28 ser¥iCios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
suministro

Caudales minimos instantanegs’ de
La tabla 2.1 recoge los cauda imos admisibles, por lo que pueden emplearse caudales mayores de
disefio si se considera oportuno®

En el dimensionado, deberan tenéfSe ewcuenta los coeficientes de simultaneidad.
2  Enlos puntos de consumo la presién minima d ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.
3 Lapresion en cualquier punto de consumo no de uperar 500 kPa.
4  Latemperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C ex-
cepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedigados a-uso exclusivo de vivienda siempre que
estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

2.1.4 Mantenimiento

1 Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y ip0s de la instalacion que lo requie-

ran, tales como el grupo de presion, los sistemas de tratamiento ua o los contadores, deben
instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para eda llevarse a cabo su man-
tenimiento adecuadamente.

2 Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, deben
disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y regaracion, para lo cual deben
estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer deargdetas o registros.

2.2 Senfalizacién

1  Sise dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consu as tuberias,
los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecua te sefialados

para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

2.3 Ahorro de agua
1 Debe disponerse un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua caliente @: da
unidad de consumo individualizable.
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2 n las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
nto de consumo més alejado sea igual o mayor que 15 m.

El objetivo de la red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado es

mayor o igual a 15m es favorecer el ahorro de agua y energia. Pueden existir otras soluciones que satisfagan
este objetivo.

3

es

as de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben
r dotados de dispositivos de ahorro de agua.

ispositivos de ahorro de agua

e los dispositivos que pueden instalarse con este fin se encuentran:

adores, dispositivos termoestéaticos, sensores infrarrojos, pulsador temporizado, etc. en grifos;
a) regulacién antes de los puntos de consumo;

isterflas de media descarga, de descarga interrumpible;
et

3 Disefio \2
1 Lainstalacién de suministro de=agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar compuesta

a) Red con contador general Unico; | esquema de la figura 3.1, y compuesta por la aco-
metida, la instalaciéon general que ' un armario o arqueta del contador general, un tubo
de alimentacion y un distribuidor principal; Y las derivaciones colectivas.

s

—®— LLAVE DE TOMA EN CARGA 00;ADO

GRURO GE PREGION

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO @ DEPOSITQ DE PRESIO
—x— LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO 2 DISPOSITIVO
s TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
—N— VALVULA ANTIRETORNO —=— VALVULA LIMITADORA' ESION
T‘ FILTRO

Figura 3.1 Esquema de red con contador general

b) red con contadores aislados, segun el esquema de la figura 3.2, compuesta por la a
la instalacion general que contiene los contadores aislados, las instalaciones particu
derivaciones colectivas.
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'O,
OO .

¢ =5

\ I et -F R I GRUPD DE PREBION
R
—®—Y DE TOMA EN CARGA —— CONTADOR DIVISIONARIO
—— E PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO @ DEPOSITO DE PRESION
— LLAVE IENTO DE PASO INCLINADO 2 DISPOSITIVO ANTIARIETE
f— L GRIFO DE COMPROBACION
—N— = VALVULA LIMITADORA DE PRESION
;v FILTRO

Figura 3.2 Ese red con contadores aislados

Bateria de contadores

Al respecto del esquema general ins i6n, la red con bateria de contadores se considera un tipo de
red con contadores divisionarios o aislados\en [@s que estos se concentran en un Unico emplazamiento.

3.2 Elementos que componen la instalacfoy
3.2.1 Red de agua fria O
3.2.1.1 Acometida \2

1 Laacometida debe disponer, como minimo, de los elementossiguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre\la_tuberia de distribucién de la red ex-
terior de suministro que abra el paso a la acometida;

b) untubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave d¢ corte general;
c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad
2  En el caso de que la acometida se realice desde una captacion privada o en zonas rurales en las

gue no exista una red general de suministro de agua, los equipos a instélar (a%més de la captacién

propiamente dicha) seran los siguientes: valvula de pié, bomba para el go‘del agua y valvulas
de registro y general de corte.
3.2.1.2 Instalacion general

1 Lainstalacion general debe contener, en funcién del esquema adoptado, los e s que le co-
rrespondan de los que se citan en los apartados siguientes.

3.21.21 Llave de corte general
1 Lallave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio, y estara sit
la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacion y sefialada :

alojarse en su interior.
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3.2A\2.2 Filtro de la instalacion general
| filtro de la instalacion general debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corro-
iones en las canalizaciones metdlicas. Se instalara a continuacion de la llave de corte general. Si
spone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. El filtro debe ser de
con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y ba-
0 ta, para evitar la formacién de bacterias y autolimpiable. La situacién del filtro debe ser tal
qué per realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de
corte de suministro.

posicion del filtro

contador ya dispone de filtro adecuado a las condiciones anteriores, se considera suficiente y no es
neCesaria la adicion de otro filtro de idénticas caracteristicas.

3.2.1.2.3 00 ueta del contador general:
1 El armario o el contador general contendra, dispuestos en este orden, la llave de corte
tr la i

general, un fil instalacion general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una vélvu-
la de retencién y de salida. Su instalacién debe realizarse en un plano paralelo al del sue-

lo.
El grifo o racor de ba, facilita ademas las tareas de toma de muestras de cara a analizar las caracteristi-
cas del agua istgada a la instalacién particular.
)

2 Lallave de salida debe per |:IH! interrupcién del suministro al edificio. La llave de corte general y

la de salida serviran para el ale y desmontaje del contador general.

3.2.1.2.4  Tubo de alimentacién

1  El trazado del tubo de alimentacién debge realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empo-
trado deben disponerse registros parasthinspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y
en los cambios de direccion.

3.21.25 Distribuidor principal

1 El trazado del distribuidor principal debg redlizarse por zonas de uso comudn. En caso de ir empo-
trado deben disponerse registros para suiaspegeign y control de fugas, al menos en sus extremos y
en los cambios de direccion.

2  Debe adoptarse la solucion de distribuidor e
los que en caso de averia o reforma el suminis or deba quedar garantizado.

3 Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en
cualquier punto no deba interrumpirse todo el sumihistro.

3.21.26 Ascendentes o montantes
1 Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas deSo\comuan del mismo.
in. Di

2 Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal¥in. s recintos o huecos, que podran
ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de”aguaydel edificio, deben ser registra-

illo edificios tales como los de uso sanitario, en

bles y tener las dimensiones suficientes para que puedan rse las operaciones de manteni-
miento.

3 Las ascendentes deben disponer en su base de una véalvula de ret¢ncion, una llave de corte para
las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifefo t de vaciado, situadas en

zonas de facil acceso y sefialadas de forma conveniente. La valvula#le retencion se dispondra en
primer lugar, segun el sentido de circulacion del agua.

4 En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automéaticos, o ales, con un sepa-
rador o camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida dé| aire y«disminuyendo los
efectos de los posibles golpes de ariete.

3.2.1.2.7 Contadores divisionarios
1 Los contadores divisionarios deben situarse en zonas de uso comun del edifici ily libre ac-
ceso.

2  Contaran con pre-instalaciéon adecuada para una conexion de envio de sefiales pal a dis-
tancia del contador.

3 Antes de cada contador divisionario se dispondra una llave de corte. Después de cada cQ of se
dispondra una valvula de retencion.
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3.24\3 Instalaciones particulares

s instalaciones particulares estardn compuestas de los elementos siguientes:
una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su
anipulacion;

ivaciones particulares, cuyo trazado se realizar4 de forma tal que las derivaciones a los
cuartos himedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara con una llave
de Co

, tanto para agua fria como para agua caliente;
c) ramalesde enlace;
d p dedconsumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdésitos como gri-

fos, lentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de
ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de

corte indiViduat’
3.2.1.4 Derivacione le as
(o]

1  Discurriran por zonas nes y en su disefio se aplicaran condiciones analogas a las de las insta-
laciones particulares

3.2.1.5 Sistemas de controly redulacion de la presién

3.215.1 Sistemas de sobre On: grupos de presion
1 El sistema de sobreelevacién debe disefiarse de tal manera que se pueda suministrar a zonas del
edificio alimentables con presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Alimentacion con presion de ree
Para disminuir el consumo @
alimentados sin pasar por el grupesde presion.

0, aquellos tramos alimentables con presion de red deben poder ser

Ademas, el sistema debe disefial
al grupo de presion, ocasionalmente puedan ser alimentados por presion de red en determinadas

condiciones, puedan en esas ocasioRés no, erir de la puesta en marcha del grupo.
2  Elgrupo de presién debe ser de alguno de 1@s pos siguientes:
a) convencional, que contara con:

i) deposito auxiliar de alimentacién, q e la toma de agua directa por el equipo de
bombeo;

i) equipo de bombeo, compuesto, como minimo, dos bombas de iguales prestaciones y
funcionamiento alterno, montadas en paralélg;

iii)  depositos de presién con membrana, conectado ispositivos suficientes de valoracion
de los pardmetros de presion de la instalacion,\pard si\puesta en marcha y parada auto-
méticas;

b) de accionamiento regulable, también llamados de ca ari
deposito auxiliar de alimentacion y contara con un varia
bombas manteniendo constante la presion de salida, indepén
o disponible. Una de las bombas mantendra la parte de caud

to de la presién adecuada.
EROUEMS DEHMERAL DE GFUPT D PREEEIN COHVENCIHAL SN EMERAL DE DE PREAON DE CALGAL YAPABLE

le, que podra prescindir del
ecuencia que accionara las
temente del caudal solicitado
necesario para el mantenimien-

Figura 3.3 Grupos de presién
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tratamiento de agua. Las dimensiones de dicho local seran suficientes para realizar las opera-

3 | grupo de presidn se instalara en un local de uso exclusivo que podra albergar también el sistema
iones de mantenimiento.

L@ Sistemas de reduccién de la presion

1 peb stalarse valvulas limitadoras de presion en el ramal o derivacion pertinente para que no se
supére lajpresién de servicio maxima establecida en 2.1.3.

2  Cuando sedprevean incrementos significativos en la presion de red deben instalarse valvulas limita-
doras al fgrma que no se supere la presion maxima de servicio en los puntos de utilizacién.

3.2.1.6 Si s de tratamiento de agua

3.2.1.6.1 CondiCio enerales

1 Enelcasode iera instalar un sistema de tratamiento en la instalacién interior no deberéa
empeorar el agua’s strada y en ninglin caso incumplir con los valores paramétricos estableci-
dos en el Anexo | dgél ecreto 140/2003.

3.2.1.6.2 Exigencias de losafateriales

1 Los materiales utilizados en
caracteristicas adecuadas
con los requerimientos inhe

abricacién de los equipos de tratamiento de agua deben tener las
to a resistencia mecénica, quimica y microbiolégica para cumplir
g'tanto al agua como al proceso de tratamiento.

3.2.1.6.3 Exigencias de funcionamiento
1 Deben realizarse las derivaciones das en la red de forma que la parada momentanea del

sistema no suponga discontinuidad ministro de agua al edificio.

2  Los sistemas de tratamiento deben estar os de dispositivos de medida que permitan compro-
bar la eficacia prevista en el tratamient

e .
3 Los equipos de tratamiento deben disponefde ontador que permita medir, a su entrada, el agua
utilizada para su mantenimiento.

3.2.1.6.4  Productos de tratamiento

1  Los productos quimicos utilizados en el proceso déb macenarse en condiciones de seguridad
en funcion de su naturaleza y su forma de utilizacion! La epntrada al local destinado a su almacena-
miento debe estar dotada de un sistema para que el acc€sg,sea restringido a las personas autori-
zadas para su manipulacion.

3.2.1.6.,5  Situacion del equipo

1 Ellocal en que se instale el equipo de tratamiento de agua debe
sivo, aunque si existiera un sistema de sobreelevacion podrd com
con éste. En cualquier caso su acceso se producird desde el 0 desde zonas comunes del
edificio, estando restringido al personal autorizado. Las dimensio del focal seran las adecuadas
para alojar los dispositivos necesarios, asi como para realizar un cqQrrg€to mantenimiento y conser-
vacion de los mismos. Dispondra de desagiie a la red general de Saneamiento del inmueble, asi
como un grifo o toma de suministro de agua.

preferentemente de uso exclu-
tir el espacio de instalacion

3.2.2 Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS)

3.2.2.1 Distribucién (impulsién y retorno)

1 En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones analogassa de las redes
de agua fria.

2  En los edificios en los que sea de aplicacion la contribucion minima de energia so
duccion de agua caliente sanitaria, de acuerdo con la seccion HE-4 del DB-HE, deben.dispanerse,
ademas de las tomas de agua fria, previstas para la conexion de la lavadora y el lavavaji -
das tomas de agua caliente para permitir la instalacion de equipos bitérmicos.
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3 _ATanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccién centralizada, la red de
istribucion debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto
e consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

canalizacion con pendiente descendente desde el extremo superior de las columnas de

ta la columna de retorno. Cada colector puede recoger todas o varias de las columnas

ue tengan igual presion;

de retorno: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el colector de
ta el acumulador o calentador centralizado.

5 Lasredes‘e o discurriran paralelamente a las de impulsion.

6  En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de la dltima deri-
vacién particulas base de dichos montantes se dispondran valvulas de asiento para regular y
equilibrar hidraulicamente el retorno.

7  Excepto en vivien ifamiliares o en instalaciones pequefias, se dispondra una bomba de recir-
culacion doble, de aralelo o “gemelas”, funcionando de forma analoga a como se especifi-
ca para las del grupo”de presion de agua fria. En el caso de las instalaciones individuales podra es-
tar incorporada al equi produccion.

8  Para soportar adecuadame movimientos de dilatacion por efectos térmicos deben tomarse

las precauciones siguiente

a) en las distribuciones pri ales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo que
dilaten libremente, segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnhicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion;

b) en los tramos rectos se considé la dilatacién lineal del material, previendo dilatadores si
fuera necesario, cumpliéndose\para a tipo de tubo las distancias que se especifican en el
Reglamento antes citado.

9  El aislamiento de las redes de tuberia te”en impulsion como en retorno, debe ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalacion€s Tgéfmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

Aislamiento

El aislamiento al que se refiere el parrafo 9 es pard las redes de ACS.

3.2.2.2 Regulacioén y control

1 En las instalaciones de ACS se regulara y se controlafa la temperatura de preparacion y la de dis-
tribucion.

2 En las instalaciones individuales los sistemas de regulacion ysfle control de la temperatura estaran
incorporados a los equipos de produccion y preparacion. El{con obre la recirculacién en siste-
mas individuales con produccion directa sera tal que pueda réeeircularse el agua sin consumo hasta
gue se alcance la temperatura adecuada. ‘(ye

3.3 Proteccidn contra retornos \C\

3.3.1 Condiciones generales de la instalacién de suministro

1 La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalaci6ih, deben ser tales
qgue se impida la introduccion de cualquier fluido en la instalacion y el ret gua salida de

ella.

2 Lainstalacion no puede empalmarse directamente a una conduccion de evacuagit qv" aguas resi-
duales.

3 No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a lassfe€des de dis-
tribucion publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua qlie nosSea pro-
cedente de la red de distribucién publica.

4  Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua debenfe pro-
vistas de un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del sistéfma y lo
mas cerca posible del contador general si lo hubiera.
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3. Puntos de consumo de alimentacion directa

n todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como bafie-
avabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de
ada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipien-

2  Losg rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

3.3.3 Depogitos cerrados

1 Enlos cerrados aunque estén en comunicacion con la atmésfera, el tubo de alimentacion
desembo m por encima del nivel maximo del agua, o sea por encima del punto mas alto
de la boca ero. Este aliviadero debe tener una capacidad suficiente para evacuar un cau-
dal doble del revisto de entrada de agua.

3.3.4 Derivaciones olectivo

1 Los tubos de alimentagi e no estén destinados exclusivamente a necesidades domésticas de-
ben estar provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de control.

2 Las derivaciones de usoscol
blica de distribucion, salvo g

0 de los edificios no pueden conectarse directamente a la red pu-
a una instalacion unica en el edificio

3.3.5 Conexion de calderas

1 Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresion no se empalmaran directamente a la red
publica de distribucion. Cualquier disp6sitivo o aparato de alimentacién que se utilice partira de un
depoésito, para el que se cumpliran la griores disposiciones.

3.3.6 Grupos motobomba

1 Las bombas no deben conectarse directaren las tuberias de llegada del agua de suministro,
sino que deben alimentarse desde un depé§it epto cuando vayan equipadas con los disposi-
tivos de proteccion y aislamiento que impida e se produzca depresién en la red.

2  Esta proteccién debe alcanzar también a las s de caudal variable que se instalen en los
grupos de presion de accion regulable e incluir dispositivo que provoque el cierre de la as-

piracion y la parada de la bomba en caso de depresiéh enyla tuberia de alimentacién y un depdsito

de proteccion contra las sobrepresiones producidas Qor golpe de ariete.

3 Enlos grupos de sobreelevacion de tipo convencionali*debe lgstalarse una valvula antirretorno, de
tipo membrana, para amortiguar los posibles golpes de arigte.

3.4 Separaciones respecto de otras instalaciones O\

1 Eltendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal mo o resulten afectadas por los
focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separad e las canalizaciones de agua
caliente (ACS o calefaccién) a una distancia de 4 cm, como mininig. CuaAdo las dos tuberias estén
en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajede la de agua caliente.

2  Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o eleme ue gontenga dispositivos
eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciongs; guardando una dis-
tancia en paralelo de al menos 30 cm.

3 Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distanci .

3.5 Senializacion
1 Las tuberias de agua potable se sefialaran con los colores verde oscuro o azul.

2  Sise dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consu ‘@ berias,
los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente=se
para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.
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@ horro de agua

los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de

0 de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con ai-
) griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador,
llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

4.1 Reservadee {0 en el edificio

1 En los edificios dot contador general Unico se prevera un espacio para un armario o0 una
camara para alojar el’contadex general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensjpfié\del armario y de la arqueta para el contador general

. . ‘ ’ Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones en . p
mm Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 5 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 0 300 500 700 700 800 900 1000 1000

\

Dimensiones del alojamiento par contador general

Las dimensiones Largo-Ancho-Altoy pueden entenderse para mayor claridad en el caso de armarios como
Longitud-Anchura-Profundidad.

Dimensiones del alojamiento para la hatepia’de contadores

No se especifican unas dimensiones mini que el espacio reservado debera ser adecuado a las
necesidades concretas del nimero de contador instalar y a las tareas de mantenimiento necesarias.

4.2 Dimensionado de las redes de distribucio6

1  El calculo se realizara con un primer dimensionado sel
misma y obteniéndose unos diametros previos que poste
de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

2  Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las p laridades de cada instalacion y los
diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatible funcionamiento y la econo-

0 el tramo mas desfavorable de la
habra que comprobar en funcién

del circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que c e con la mayor pérdida
de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

2  Eldimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguienté&;
a) el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales d€ los tos de con-
erdg’ co

mia de la misma.
4.2.1 Dimensionado de los tramos \C\
1  El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada \rf%w)\para ello se partird

sumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acu
adecuado.

c) determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

d) eleccién de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes®
i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

criterio

r el
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i) tuberias termopléasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

4.2robacic'>n de la presion
1 Se robara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los

valgres minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera
el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) r la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada
tr perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida
sobre | gitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

b) comptro uficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdi-
das de i el circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la presién disponible
que que &s de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto
de consu sfavorable. En el caso de que la presion disponible en el punto de consu-
mo fuera in resion minima exigida seria necesaria la instalacién de un grupo de pre-
sion.

4.3 Dimensionado de ivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

1 Los ramales de enlace a losfaparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece
en las tabla 4.2. En el resto\se t@maran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracte-
risticas de cada aparato y se dimensionard en consecuencia.

Tabla 4.2 Diametrosfinimos de derivaciones a los aparatos
Diametro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos A% Y 12
Lavabo, bidé ( Ys 12
Ducha % 12
Bafiera <1,40 m Ya 20
Bariera >1,40 m Y 20
Inodoro con cisterna Y 12
Inodoro con fluxor 1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Yo 12
Urinario con cisterna 12
Fregadero doméstico % 12
Fregadero industrial Y 20
Lavavajillas doméstico Y (rosca a ¥s) 12
Lavavajillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica Ya 20
Lavadora industrial 1 VO 25
Vertedero Y 20

v

2 Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se difmensionaran conforme al pro-
cedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptdndose como minimo \%s de la tabla 4.3:

g2
O
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Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion
Didmetro nominal del tubo de alimentacién
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacién a cuarto himedo privado: bafio, aseo, 3, 20
Alimentagion a derivacion particular: vivienda, aparta- ¥, 20
mento, Idcal comercial 4
Colu (montante o descendente) Y 20
Distribuidor, ipal 1 25
< 50 kW ) 12
. . 50 - 250 kW Y 20
Alimentacion eq S
climatizacion
imatizacl 0 - 500 kW 1 25
%W 1%a 32

4.4 Dimensionado de las @ de ACS

4.4.1 Dimensionado de las redes de impulsién de ACS

1 Paralas redes de impulsién o ida @e seguira el mismo método de calculo que para redes de
agua fria.

alejado, la pérdida de temperatura sea co 0 de 3 °C desde la salida del acumulador o in-
tercambiador en su caso.

2  En cualquier caso no se recircularan menos d en cada columna, si la instalacién responde
a este esquema, para poder efectuar un adecuadae gquilibrado hidraulico.

3 El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:
a) considerar que se recircula el 10% del agua deNalim cion, como minimo. De cualquier for-
ma se considera que el diametro interior minimo de la ia de retorno es de 16 mm.
b) los didmetros en funcion del caudal recirculado se ikﬁ% la tabla 4.4.
Tabla 4.4 Relacion entre diametro de tuberia y cag@al recirculado de ACS

4.4.2 Dimensionado de las redes de reto S
1 Para determinar el caudal que circulara pér elpuito de retorno, se estimara que en el grifo mas

Diametro nominal de la tuberia udal recirculado (I/h)
Ys o 140
Ya 300
1 00
1% 400
1% 1.800
2 .30

4.4.3 Célculo del aislamiento térmico

1  Elespesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el r dimensionara
de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en lo ificias RITE y sus
Instrucciones Técnicas complementarias ITE. V?

4.4.4 Célculo de dilatadores

1 En los materiales metdlicos se podra aplicar lo especificado en la norma UNE 100 1 para
los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.
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n todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar
s medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las
ontracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para co-
0S se encuentra equidistante de las derivaciones mas proximas en los montantes.

4.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

4.5.1 DimepSionado de los contadores

1 El calib
te, a los

0 | de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como calien-

ominales y maximos de la instalacion.

4.5.2.1 Céalculo del

1  El volumen del de
guiente expresion:

V=0Q-t-60

calculard en funcion del tiempo previsto de utilizacién, aplicando la si-
(4.1)

siendo
V es el volumen del depésito T,
Q es el caudal maximo simultaneo [dm®¥s];

t es el tiempo estimado (de 15 a 20) in].
Se considera como volume deposito el volumen total es el caso de que se dispongan mas de un

deposito.
El tiempo estimado hace refereficiajal tiempo previsto en el que el volumen del depdsito permitiria
tedricamente alimentar a la instalacign con el caudal simultaneo que ésta requiere.
2 La estimacién de la capacidad de agua s rélrealizar con los criterios de la norma UNE 100
030:1994.

4.5.2.2 Célculo de las bombas

1  El célculo de las bombas se hard en funcion del c y de las presiones de arranque y parada de
la/s bomba/s (minima y maxima respectivamente), Siem gue no se instalen bombas de caudal
variable. En este segundo caso la presion sera funcié udal solicitado en cada momento y

siempre constante.

2  El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo*de tipoyconvencional, excluyendo las de
reserva, se determinard en funcién del caudal total del grup e dispondran dos bombas para cau-
dales de hasta 10 dm?/s, tres para caudales de hasta 30 dm para mas de 30 dm?s.

Numero de bombas

Una vez calculado el nimero de bombas necesarias en funcio | cautlal, se incluyen las bombas de
reserva, de forma que el nimero final de bombas sea como mini dos#Para caudales de hasta 10 dm?/s,
tres para caudales de hasta 30 dm®/s y 4 para mas de 30 dm?/s.
3 El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacion udalNpunta y vendra fijado
por el uso y necesidades de la instalacion.
4  Lapresién minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura'geom
(Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presié
llave o fluxor (Pr).

ica de aspiracion
ual en el grifo,

adés del grupo
pdido en-

4.5.2.3 Célculo del depésito de presién

1 Parala presidbn maxima se adoptara un valor que limite el nUmero de arranques y pa
de forma que se prolongue lo mas posible la vida util del mismo. Este valor estara co
tre 2 y 3 bar por encima del valor de la presién minima.

2  El célculo de su volumen se hara con la férmula siguiente:
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Vn = PbxVa/Pa (4.2)

iendo
es el volumen (til del depésito de membrana;
es la presién absoluta minima;
Vv e$ el volumen minimo de agua;

Pa presion absoluta maxima.
4.5.3 Célculo idametro nominal del reductor de presion
1  El didmet inal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en funcion
del caudal m imultaneo:
Tabla 4.5V del didmetro nominal en funcién del caudal ma&ximo simultaneo
. Caudal maximo simultaneo
Diametrg nomin dm¥s m¥h

15 0,5 1,8
20 V 0,8 2,9
25 1,3 4,7
32 2,0 7.2
40 > 2,3 8,3
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 <750 270,0

2 Nunca se calcularan en funcion del didmetroinominal de las tuberias.

4.5.4 Dimensionado de los sistemas y equipos d miento de agua

4.5.4.1 Determinacién del tamafio de los aparatos dosificad@res
1 El tamafio apropiado del aparato se tomara en funcio eI%dal punta en la instalacién, asi como
ta

del consumo mensual medio de agua previsto, 0 en su t0,se tomara como base un consumo
de agua previsible de 60 m?® en 6 meses, si se ha de tratar | agua fria como el ACS, y de 30
m? en 6 meses si s6lo ha de ser tratada el agua destinada a lg#€labgracion de ACS.

2  El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m? e corresponder como minimo al

caudal maximo simultaneo o caudal punta de la instalacion.

3 El volumen de dosificacién por carga, en m®, no debe sobrepasar el¢onsumo de agua previsto en 6
meses.

4.5.4.2 Determinacién del tamafio de los equipos de descalcificacién

1  Setomard como caudal minimo 80 litros por persona y dia.

5 Construccion \—: >
5.1 Ejecucion \Q

1 Lainstalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legis
ble, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y dé
de la ejecucion de la obra.
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2 urante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la

stalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en

ingln caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el anexo | del Real Decreto
2003.

5.1.1 ion de las redes de tuberias

5.1.1.1 es generales

1 La ejecucio las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos previs-
tos en to sin dafar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del
agua de i respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condicio-
nes necesaria la mayor duracion posible de la instalacion asi como las mejores condiciones
para su mantenipai y conservacion.

2  Las tuberias o mpotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica
realizados al efecto fabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si
esto no fuera posible, porrezas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permi-

tido su empotramiento#€n ¢d@biques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos
estaran debidamente venti y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

3 Eltrazado de las tuberias vistas.se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro o@ es o0 choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.
d(aS

4  La ejecucion de redes ente atendera preferentemente a la proteccion frente a fenémenos de
corrosion, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones
no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revesti-
miento de proteccién. Si fuese preciso .s emas del revestimiento de proteccién, se procederéa a rea-

O

de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

5.1.1.2 Uniones y juntas
1 Las uniones de los tubos seran estancas:

2 Las uniones de tubos resistiran adecuadarﬁ\@traccién, o bien la red la absorbera con el ade-
cuado establecimiento de puntos fijos, y e eriag enterradas mediante estribos y apoyos dis-
puestos en curvas y derivaciones.

3 Enlas uniones de tubos de acero galvanizado o zin€ado las roscas de los tubos seran del tipo coni-
co, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los%tub®s s@lo pueden soldarse si la proteccion inte-

ev

~NLO

rior se puede restablecer o si puede aplicarse una {hu Son admisibles las soldaduras fuertes,
siempre que se sigan las instrucciones del fabricante S no se podran curvar salvo cuando
se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240: g las uniones tubo-accesorio se ob-

servaran las indicaciones del fabricante.

4 Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medigs/te soldadura o por medio de mangui-
tos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuertej\s ra realizar mediante manguitos
para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguito anicos podran ser de com-

ion

presion, de ajuste conico y de pestafas.

5  Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instru el fabricante.

5.1.1.3 Protecciones

5.1.1.3.1 Proteccion contrala corrosion

1 Las tuberias metdlicas se protegeran contra la agresién de todo tipo de mo =del contacto con

7

el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la integposici@n de un ele-
mento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo
tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de union de dicho elemento que integfumpan la pro-
teccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales dos, cur-

vas.

2  Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, S€
terial de los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidi con
alquitran de poliuretano.
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)  Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.
Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxi-
@u bos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con una
ech@da de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse prefe-

pefmita las _dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.
4  Tod uccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero
podran(ser egidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran

as
de retenci@ de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando los tubos discurran por canales de
entrada al edifi de la salida.

5  Para la corrosionypor, so de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado 6.3.2.
6  Para la corrosién porl ntos contenidos en el agua de suministro, ademés de lo resefiado, se
ecifica

dica, con betlin, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.
rentémefte con una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que
por cub hormigén se dispondrda de manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina
suelo, ha de ntizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventila-
cion y drenaje. redes metadlicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la
instalaran los filtros

5.1.1.3.2 Proteccion contraMas Ceadensaciones

1 Tanto en tuberias empotrag @ cultas como en tuberias vistas, se considerara la posible forma-
cién de condensaciones en stiperficie exterior y se dispondrd un elemento separador de protec-
cion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor, que
evite los dafos que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

2  Dicho elemento se instalara de la mi orma que se ha descrito para el elemento de proteccion
contra los agentes externos, pudie cualquier caso utilizarse el mismo para ambas proteccio-
nes.

3 Se consideraran vélidos los materiales que len lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

5.1.1.3.3 Protecciones térmicas

1 Los materiales utilizados como aislante térmict que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consi-
deraran adecuados para soportar altas temper

2 Cuando la temperatura exterior del espacio por dandediscurre la red pueda alcanzar valores capa-
ces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamentg dicha red con aislamiento adecuado al
material de constitucion y al diametro de cada tramo\afectade, consideradndose adecuado el que in-
dica la norma UNE EN ISO 12 241:1999. \%

5.1.1.3.4 Proteccién contra esfuerzos mecanicos

1 Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento d ificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo anico, lo hara dentro de una
funda, también de seccién circular, de mayor didmetro y suficiente te resistente. Cuando en ins-
talaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasat resaldra al menos 3 cen-
timetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionale fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd cOmo minimo una longitud igual
al diametro de la tuberia méas 1 centimetro.

2 Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotradlay una junta de dilatacién
constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, for ue los posibles
movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecénico.

3  La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la so resién de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las S y aparatos
medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de arigte negativo no
debe descender por debajo del 50 % de la presion de servicio.

5.1.1.3.5 Proteccidn contraruidos

1 Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR a
se adoptaran las siguientes:
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) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conduccio-
nes estaran situados en zonas comunes;
a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision del

uido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucién. dichos conectores serdn adecuados
| tipo de tubo y al lugar de su instalacion;

5.1.1.4 Acc 10

5.1.1.4.1 Grapa razaderas
1 La colocaciénde s y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de
forma tal que lo§ubosigueden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las dis-
tancias exigidas y 96 transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.
2 Eltipo de grapa o a a sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléc-
trico.
re

3  Silavelocidad del tramo®co ole
tipo elastico semirrigido ent @

5.1.1.4.2 Soportes

1  Se dispondran soportes de manera qujl peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los

diente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de
razadera y el tubo.

propios tubos o sus uniones.

2 No podran anclarse en ningun ele estipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones

no sea posible otra solucién, para lo cua optaran las medidas preventivas necesarias. La lon-
gitud de empotramiento sera tal que g na perfecta fijacion de la red sin posibles despren-
dimientos.

3  De igual forma que para las grapas y abrazad e interpondra un elemento elastico en los mis-
MOos casos, incluso cuando se trate de soportes”que agrupan varios tubos.

4  La méxima separacion que habra entre soporte ndera del tipo de tuberia, de su didmetro y de

su posicién en la instalacion.

5.1.2 Ejecucién de los sistemas de medicién del consumo. tadores

5.1.2.1 Alojamiento del contador general

1 Lacamara o arqueta de alojamiento estara construida de tal formasgue una fuga de agua en la ins-
talacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estar4 impermeabilizada y contard con un desaglie
en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agu ximo previsto en la acometi-
da. El desagie lo conformara un sumidero de tipo sifénico provisto\dg rejilla de acero inoxidable re-
cibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a lasfed dg ,saneamiento general del
edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fues hara directamente a la red
publica de alcantarillado.

2  Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice
adecuadamente mediante un enfoscado, brufido y fratasado, sin esqui
vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera
mismos requisitos de forma general.

3 En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexionvde envio de sefiales
para la lectura a distancia del contador.

4  Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion

como posibles esfuerzos mecéanicos derivados de su utilizacién y situacion. En las
ticaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacién de |

provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadasdel

itu”, se terminaran
en el fondo, que a su
refabficada cumplira los

contador como de sus llaves.
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Contadores individuales aislados

g.alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacion y cum-
@ o los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecu-
)

En cualquier caso este alojamiento dispondra de desaglie capaz para el caudal maximo con-
teni este tramo de la instalacion, conectado, o bien a la red general de evacuacion del edificio,
o bien capruna red independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

5.1.3 Ejecu€ién los sistemas de control de la presion

5.1.3.1 Montaje”d po de sobreelevacion

5.1.3.1.1 Depdsi r de alimentacion

1 En estos depds ua de consumo humano podra ser almacenada bajo las siguientes premi-

sas:

a) el depdsito habr, ar facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contara en cualquier caso
con tapa y esta ha de gstar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona més alta de
suficiente ventilaci§ jreacion;

b) Habra que asegurar togas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales e inmi-
siones nocivas con disp 0s eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacion y
aireacion, sifon para el feb6sado.
2  En cuanto a su construccion, sera capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida
mas las debidas a la sobrepresion de laed si es el caso.
3  Estaran, en todos los casos, pro ' un rebosadero, considerando las disposiciones contra
retorno del agua especificadas en el'punto

4  Se dispondra, en la tuberia de aliment aldepdsito de uno o varios dispositivos de cierre para
evitar que el nivel de llenado del mismo superé el maximo previsto. Dichos dispositivos seran valvu-

las pilotadas. En el caso de existir exceso”de pfesion habra de interponerse, antes de dichas valvu-
las, una que limite dicha presion con el fin d&8 noypveducir el deterioro de las anteriores.

5 La centralita de maniobra y control del equipo dispondséa de un hidronivel de proteccion para impedir
e

3

el funcionamiento de las bombas con bajo nivelde a.

6  Se dispondra de los mecanismos necesarios qu i la facil evacuacion del agua contenida
en el depésito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. JAsi mismo, se construiran y conectaran
de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la exis-
tencia de agua estancada.

5.1.3.1.2 Bombas
1  Se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de materia arantice la suficiente masa e

inercia al conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio.

2 Alasalida de cada bomba se instalard un manguito elastico, con e de impedir la transmision de
vibraciones a la red de tuberias.

3 lgualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se
puedan desmontar sin interrupcién del abastecimiento de agua.

4 Se realizara siempre una adecuada nivelacion.

5  Las bombas de impulsion se instalaran preferiblemente sumergidas. @:—\

5.1.3.1.3 Depésito de presion

1  Estara dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima¥

cio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y coptrol dé\las bom-

bas, de tal manera que estas sélo funcionen en el momento en que disminuya la presié el inte-
rior del depdésito hasta los limites establecidos, provocando el corte de corriente, y po ofla para-
da de los equipos de bombeo, cuando se alcance la presiébn maxima del aire contenido e po-

sito. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsit
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2 n equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos
mo bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se tarardn mediante
n valor de presion diferencial para que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para
ar energia.
plirdn la reglamentacion vigente sobre aparatos a presion y su construccion atendera en cual-
qui , al uso previsto. Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefia
de(certifigacion, las presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la
ch y elaglumen.
4  El timbfe de pPresion maxima de trabajo del depésito superard, al menos, en 1 bar, a la presién ma-
i i instalacion.

valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién de apertura

]

con el consiguien
maxima y la pre
tes a su calculo.

7 Si se instalaran vari e

8 Las conducciones de ¢
la entrada al depdsito ni

to de energia, se dard un margen suficientemente amplio entre la presion
n ma en el interior del depdsito, tal como figura en los puntos correspondien-

0s, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

i6@se instalaran de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a
su_salida a la red de distribucion.

5.1.3.2 Funcionamiento altern el grupo de presién convencional

1  Se prevera una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacién con el tubo de sali-
da del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupcion to-
tal del abastecimiento por la parada g€ éste y que se aproveche la presion de la red de distribucién
en aquellos momentos en que ésta

2  Esta derivacion llevara incluidas una valv tres vias motorizada y una valvula antirretorno pos-
nada autométicamente por un manémetro y su co-
rrespondiente presostato, en funciéon deNa presion de la red de suministro, dando paso al agua
cuando ésta tome valor suficiente de abastecimignto y cerrando el paso al grupo de presion, de
manera que éste soélo funcione cuando sea escipdible. El accionamiento de la valvula también
podra ser manual para discriminar el sentido i cion del agua en base a otras causas tales
cémo averia, interrupcién del suministro eléctrico,

3 Cuando en un edificio se produzca la circunstanciad que recurrir a un doble distribuidor prin-
cipal para dar servicio a plantas con presion de red  servjeio a plantas mediante grupo de presién
podra optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacefu ar la valvula de tres vias con presio-
nes maxima y/o minima para cada situacion.

4  Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de‘presién con accionamiento regulable,
no sera imprescindible, aunque si aconsejable, la instalacion @€ ningun tipo de circuito alternativo.

5.1.3.3 Ejecucion y montaje del reductor de presién

resion centralizada.
uelle dispuesta en verti-

1 Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion

2  Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperu
cal.

3 Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalacion de un aparato de medicién de
presion o un puente de presion diferencial. Para impedir reacciones s el reductor de presion
debe disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la misma medida nominal, un tra-
mo de tubo de una longitud minima de cinco veces el didmetro interior.

4  Sien el lado de salida se encuentran partes de la instalacién que por un ciefge’incompleto del re-
ductor seran sobrecargadas con una presion no admisible, hay que instalar un a de seguri-
dad. La presién de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minj uny20 % por
debajo de la presion de reaccion de la valvula de seguridad.

5  Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveera de un reductor on. Los
reductores de presion se elegiran de acuerdo con sus correspondientes condiciones de oy
se instalaran de manera que exista circulacion por ambos.
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ontaje de los filtros

iltro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situara inmediatamente de-
ante)del contador segun el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse Unicamente filtros

2  Enja anpliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es
conveni la instalacién de un filtro adicional en el punto de transicion, para evitar la transferencia
de j olidas de los tramos de conduccion existentes.

3  Parano ten ue interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
i fistalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

na tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

4 Hay que cen

5.1.4.1 Instalacio atos dosificadores

1  Solo deben instalarse ratos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

2 Cuando se deba tr¥atar toflo el agua potable dentro de una instalacién, se instalara el aparato de
dosificacion detras d xcién de contador y, en caso de existir, detras del filtro y del reductor
de presion.

3 Sisolo ha de tratarse efagué potable para la produccion de ACS, entonces se instala delante del

grupo de valvulas en la ali @

5.1.4.2 Montaje de los equipos de descalcificacién

On de agua fria al generador de ACS.

1 La tuberia para la evacuaciéon del agua,de enjuagado y regeneracion debe conectarse con salida

libre.

2 Cuando se deba tratar todo el agua
descalcificacién detras de la instalaci®
de dosificacién eventualmente existent

3 Cuando so6lo deba tratarse el agua potablepar produccion de ACS, entonces se instalara, delan-
te del grupo de valvuleria, en la alimentacié agua fria al generador de ACS.

4 Cuando sea pertinente, se mezclara el agu calcificada con agua dura para obtener la adecua-
da dureza de la misma.

5 Cuando se monte un sistema de tratamiento electr
instalara en el Gltimo acumulador de ACS de la se

able dentro de una instalacion, se instalara el aparato de
deeentador, del filtro incorporado y delante de un aparato

tico del agua mediante anodos de aluminio, se
4comoespecifica la norma UNE 100 050:2000.

5.2 Puesta en servicio \2
5.2.1 Pruebas y ensayos de las instalaciones O‘

5.2.1.1 Pruebas de las instalaciones interiores

1 La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de, rgSistepncia mecéanica y estanqui-
dad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran [a in ion, estando todos sus
componentes vistos y accesibles para su control.

2  Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, mantenierdo abigrtos los grifos termi-
nales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido comple 0 queda nada de aire.

Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente\de aligientacion. A conti-
nuacion se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra s iOnamiento hasta
i e

alcanzar la presion de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en funci | tipo del material
como sigue:

a) para las tuberias metdlicas se consideraran validaslas pruebas realizadas Se S
en la norma UNE 100 151:1988 ;

b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran vélidas las pruel calizadas
conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

3 Una vez realizada la prueba anterior, a la instalaciéon se le conectaran la griferia y los a de
consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

describe
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4 | manémetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de
1 bar.

resiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

5.2. uebas particulares de las instalaciones de ACS

Engas instalaciones de preparacién de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:
medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b) ohtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos
i n la simultaneidad;

On del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una
vez rea | equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno
4s alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las ul-

d) mediciond turas de la red;
e) con el acumulad 2gimen, comprobacién con termémetro de contacto de las temperaturas
del mismo, en ali en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 °C

a la de salida del acu dor.

6 Productos de con@:cién

6.1 Condiciones generales de lo teriales
1 De forma general, todos los materia vayan a utilizar en las instalaciones de agua potable

e se
cumplirdn los siguientes requisitos :
a) todos los productos empleados debe mplir lo especificado en la legislacion vigente para

aguas de consumo humano;
b) no deben modificar las caracteristicas@;)épticas ni la salubridad del agua suministrada,;
C) seran resistentes a la corrosion interior;
d) seran capaces de funcionar eficazmente en las/Condiciones previstas de servicio;
€) no presentaran incompatibilidad electroquimi re'si;

f)  deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterio
tampoco les afecte la temperatura exterior de su éntorno inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y con
sustancias de los materiales en cantidades que sea
del agua del consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de fact meaanicos, fisicos o quimicos, no
disminuiran la vida 0til prevista de la instalacion.

2  Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizag gevestimientos, sistemas de pro-
teccidn o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

6.2. Condiciones particulares de las conducciones \{\

1  En funcion de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran cuados para las
instalaciones de agua potable los siguientes tubos:
a) tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996;

b) tubos de cobre, segiin Norma UNE EN 1 057:1996;
c) tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997; :

go para la salubridad y limpieza

d) tubos de fundicién ddctil, segiin Norma UNE EN 545:1995;
e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2
f)  tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:20

g) tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003;
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)  tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004;
tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004;
tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004;

ubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segln
ma UNE 53 960 EX:2002;

[) { tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE 53

961 EX:2002.
2 Nopo learse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir con-
centraci sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto

4  Dada la alteraciongq ducen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tu dg#aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

5 Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo tam-
bién las juntas elasticas¥ pr tos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de apor-
te y fundentes para soldadu plirdn igualmente las condiciones expuestas.

6.2.2 Aislantes térmicos

1 El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensacio-
nes y congelacion del agua en el integiet de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes
a la temperatura de aplicacion.

6.2.3 Valvulas y llaves

1  El material de valvulas y llaves no sera in

2  Elcuerpo de la llave 6 valvula sera de una
acero inoxidable, aleaciones especiales o pl

3 Solamente pueden emplearse valvulas de cier
como 6rgano de cierre para trabajos de manteni

4  Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bay!

e con las tuberias en que se intercalen.

6.3 Incompatibilidades

6.3.1 Incompatibilidad de los materiales y el agua

1  Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galv
agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se cén
incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/I.

a suyvaloracion se empleard el
indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresi las aguas dulces y acidas
(pH inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracion, se empleara el indice de Lu-
cey.

2  Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a ¥ansportar, a partir de las

cuales sera necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.1:

jzado y cobre controlando la
rardn agresivas las aguas no
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Tabla 6.1
Caracteristicas Agua fria Agua caliente
esistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 2.200 — 4.500
(o alcalimétrico completo (TAC) meq/l 1,6 minimo 1,6 minimo
@ no disuelto, mg/l 4 minimo -
O libre, mg/l 30 maximo 15 méaximo
C gresivo, mg/l 5 maximo -
Calcio (Ca%"), mgl/l 32 minimo 32 minimo
Sulfatos (S8y%), mg/l 150 maximo 96 maximo
Clorurog”(CI), g/l 100 maximo 71 maximo
Sulfat M‘os, meq/| - 3 maximo

e cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera
iento seran las de la tabla 6.2;

Tabla 6.2

Para los
necesario tn

N A\
Caracterlstlca(),')

Agua fria y agua caliente

pH \,

CO; libre, mg/l
Indice de Langelier IS
Dureza total (TH), °F

7,0 minimo
no concentraciones altas
debe ser positivo
5 minimo (no aguas dulces)

4 Para las tuberias de acere”inéxidable las calidades se seleccionaran en funcién del contenido de
cloruros disueltos en el agua®_Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AISI-
304. Para concentraciones @ res es necesario utilizar el AlISI-316.

6.3.2 Incompatibilidad entre materiales

6.3.2.1 Medidas de proteccion frente a lagi mpatibilidad entre materiales
1  Se evitara el acoplamiento de tuber lementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segln_e ido de circulacién del agua se instale primero el de

menor valor.

2  En particular, las tuberias de cobre no sec ran antes de las conducciones de acero galvaniza-
do, segun el sentido de circulacion del aguaj\pata‘evitar la aparicion de fenémenos de corrosién por
la formacién de pares galvanicos y arrastre d€ ione
zado, que aceleren el proceso de perforacion.

+ , . .
;‘;u hacia las conducciones de acero galvani-
3 lgualmente, no se instalardn aparatos de produc CS en cobre colocados antes de canali-

zaciones en acero.

se admitira el uso de manguitos an-
ro galvanizado.

4 Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la ins

lacio
tielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobr a

5  Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después ero galvanizado, montando una

valvula de retencién entre ambas tuberias.

6  Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxi
7  En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para évitancontactos inconvenientes
entre distintos materiales.

1 En las instalaciones de aguade consumo humano que no se pongan en servicio d
manas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas\de
cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

2 Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estép”paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que a/uti-

licen durante 1 afio deben ser taponadas.

7 Mantenimiento y conservacion

Interrupcion del servicio

ués de 4 se-
ses, se
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7 ueva puesta en servicio

n instalaciones de descalcificacién habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

@ stalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vacia-
dassprovisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se po-
draseguir el procedimiento siguiente:

a) \ par llenado de la instalacién se abriran aI principio solo un ‘poco las llaves de cierre, _empe-

purgaran®de aire durante un tiempo Ias conducmones por apertura lenta de cada una de las
ma, empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas

aire. acioén se abriran totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;
b) unave y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se com-
probara | eidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesi-

bles, conexignes ydispositivos de consumo.

7.3 Mantenimiento stalaciones

1 Las operaciones de m
mente las prescripciones ¢
criterios higiénico-sanitarios
referido en su Anexo 3.

2 Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de

3 Se aconseja situar las tuberias en | e permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido
para facilitar la inspeccion de las mism S accesorios.

bateria de contadores, las montantes hasta cada
derivacion particular se considerara que f rte de la instalacion general, a efectos de con-
servacion y mantenimiento puesto que discu por zonas comunes del edificio.

En los casos en los que el RD 865/2003 no's
para un correcto mantenimiento.
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ice A. Terminologia

Aco ider=tuberia que enlaza la instalacién general del edificio con la red exterior de suministro.

Ascendentes ontantes): Tuberias verticales que enlazan el distribuidor principal con las instalacio-
nes interioreg”particulares o derivaciones colectivas.

- volumen de agua suministrado por unidad de tiempo.

Caudal instantél mipimo: caudal instantaneo que debe recibir los aparatos sanitarios con indepen-
dencia del estado idnamiento.

Caudal simultaneo: e se produce por el funcionamiento I6gico simultaneo de aparatos de

consumo o unidades de‘supninistro.

Contadores divisionarios:_ a s que miden los consumos particulares de cada abonado y el de
cada servicio que asi lo requi€ra efi el edificio. En general se instalaran sobre las baterias.

Contador general: aparato que 2 totalidad de los consumos producidos en el edificio.

Depédsito de acumulacion: depésito que servira basicamente, en los grupos de presion, para la succion
de agua por las electrobombas correspondigntes sin hacerlo directamente desde la red exterior; de re-
serva cuando el suministro habitual sea uo o insuficiente.

Derivacion de aparato: tuberia que enlaza la
aparato de consumo.

ivacion particular o una de sus ramificaciones con un

Derivacion particular: tuberia que enlaza el montante ¢on las derivaciones de aparato, directamente o a
través de una ramificacion.

Diametro nominal: nimero convencional que sirve rencia y forma parte de la identificacién de los
diversos elementos que se acoplan entre si en una instalacig udiéndose referir al diametro interior o al
diametro exterior. Vienen especificados en las normas correspondientes a cada tipo de tuberia.

Distribuidor principal: Tuberia que enlaza los sistemas congel de la presién y las ascendentes o
derivaciones.

Espesor nominal: nimero convencional que se aproxima al espegor debtubo.

Fluxor: elemento de descarga que dispone de cierre automatico y r accionado permite el paso
de un gran caudal durante el tiempo que permanezca accionado.

Fluxor: llave, temporizada, de cierre automatico que al ser abierta es capéz de proporcionar un caudal
de agua abundante en un breve periodo de tiempo, empleada generalmen ra sustituir el depdsito de
descarga en los inodoros y otros aparatos empleados en servicios de uso publico.

Grupo de sobreelevacion: equipo que permite disponer de una presién mayor que‘la\que proporciona
la red de distribucion.

Instalacidn general: conjunto de tuberias y elementos de control y regulacion que e acometida
con las instalaciones interiores particulares y las derivaciones colectivas.

Instalacidn interior particular: parte de la instalacion comprendida entre cada contador '@
de consumo del abonado correspondiente.
Red de tuberias, llaves y dispositivos que discurren por el interior de la propiedad particular la
llave de paso hasta los correspondientes puntos de consumo. Estara compuesta de:

- llave de paso: que permitira el corte del suministro a toda ella
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- derivaciones particulares: tramo de canalizacion comprendido entre la llave de paso y los rama-
es de enlace
- ramales de enlace: tramos que conectan la derivacién particular con los distintos puntos de con-

0.
ﬂ tos de consumo: todo aparato o equipo individual o colectivo que requiera suministro de agua
su utilizacién directa o para su posterior conversion en ACS.

Local htimedo:jlocal en el que existen aparatos que consumen agua, alimentados por las derivaciones
de aparato instalacion interior particular.

colocada en el tubo de alimentacion que pueda cortarse el paso del agua hacia el

resto de la instala imterior.

Llave de registro: ocada al final de la acometida para que pueda cerrarse el paso del agua ha-

| C
cia la instalacion integior.
Pasamuros: orificio qu& sefpragtica en el muro de un cerramiento del edificio para el paso de una tube-
ria, de modo que ésta qu S y permita la libre dilatacion.

Presion de prueba: presion\hanemétrica a la que se somete la instalacion durante la prueba de estan-
queidad.

Presion de servicio: presién ma trica del suministro de agua a la instalacion en régimen estaciona-
rio.

Presion de trabajo: valor de la presion trica interna méxima para la que se ha disefiado el tubo,

considerando un uso continuado de 50 af
Presién nominal: nimero convencional qu ingide con la presion méxima de trabajo a 20 °C.

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad{ prueba que consiste en someter a presion una red
de tuberias con el fin de detectar roturas en la instalagién y falta de estanqueidad.

Purgado: consiste en eliminar o evacuar el aire de | rias de la instalacion.

Tubo de alimentacion: Tuberia que enlaza la llave de‘cgfte géneral y los sistemas de control y regula-
cion de la presion o el distribuidor principal.

Valvula de retencion: dispositivo que impide autométicamer@so de un fluido en sentido contrario
al normal funcionamiento de la misma.

Véalvula de seguridad: dispositivo que se abre automaticamente 0 la presion del circuito sube por

encima del valor de tarado, descargando el exceso de presién a la atmgsféra. Su escape sera recondu-
cido a desaguie.

C\\/\
&3
OO

118

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad con comentarios

ice B. Notaciones y unidades

to en el | Decreto 1317/1989, de 20 de octubre, por el que se establecen las Unidades Legales

1 Se@i el sistema de unidades de medida Sl (Sistema Internacional) de acuerdo con lo dispues-
de i

Longit tro (m)
Masa ramo (kg)
Tiempo uhdo (s)
Fuerza (N)

Unidad derivad
Presion Pascal =N / m?

a B’ 1 Relaciones con otras unidades usuales

Kilogramo-fuerza (kgf) P~ 1 kgf 9,80665 N
Megapascal (MPa) ( ) 1 MPa 1000 N / m®
Atmosfera (atm) \o? 1 atm 1,01325 x 10° Pa
Bar (bar) 1 bar 10° Pa
Metro de columna de agua (m.c.a.) N 1 m.ca. 9,80665 x 10° Pa
kgf/cm® 1 kgf/cm® 9,80665 x 10" Pa

‘ Actualmente el RD 2023/20%% establecen las unidades legales de medida.
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ice C. Normas de referencia

UNE 2008 “Griferia sanitaria. Grifos simples y mezcladores para sistemas de suministro
de agua de tipo 1 y tipo 2. Especificaciones técnicas generales.”

“Accesorios de desaglie para aparatos sanitarios. Parte 1: Requisitos”.

“Accesorios de desagule para aparatos sanitarios. Parte 2: Métodos de ensayo”.

UNE EN 274-3:2 {Accesorios de desagle para aparatos sanitarios. Parte 3: Control de calidad”.

UNE EN 545:2002 ‘ 0s, racores y accesorios en fundicion ductil y sus uniones para canaliza-
ibpes de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE EN 806-1:2001 aciones para instalaciones de conduccion de agua destinada al con-

sumo no en el interior de los edificios. Parte 1: Generalidades”.

UNE EN 816:1997 “Griferiz aria. Grifos de cierre automatico PN 10“.

UNE EN 1 057:1996 “Cobre y*aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para
agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccion”.

UNE EN 1 112:1997 “Duchas para gri § sanitarias (PN 10) ”.

UNE EN 1 113:1997 “Flexibles de ducha p riferias sanitarias (PN 10) ”.

UNE EN 1 254-1:1999 “Cobre y aleaciones
soldeo fuerte por capi

cobre. Accesorios. Parte 1. Accesorios para soldeo o

i para tuberias de cobre”.

UNE EN 1 254-2:1999 “Cobre y aleaciones de cobre
para tuberias de cobre”.

esorios. Parte 2: Accesorios de compresion
UNE EN 1 254-3:1999 Cobre y aleaciones de cobre. ACcesotios. Parte 3: Accesorios de compresion
para tuberias de plastico”.

UNE EN 1 254-4:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Acc osgParte 4: Accesorios para soldar por
capilaridad o de compresién para montar ¢ tros tipos de conexiones®.

UNE EN 1 254-5:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Accesori rte 5: Accesorios de embocadura

corta para soldar por capilaridad con solde ara tuberias de cobre”.

UNE EN 1 452-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasficos ggara conduccion de agua.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC — U)\Parte 1: Generalidades”.

UNE EN 1 452-2:2000 “Sistemas de canalizacibn de materiales plasticos par nduccién de agua.

Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC — U). Par Tubos”.

UNE EN 1 452-3:2000 “Sistemas de canalizacibn de materiales plasticos par cion de agua.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC — U). Parte 3: SoriQs”.

UNE EN 12 201-1:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para c n de agua.

Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades”.

UNE EN 12 201-2:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para condud
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.”

e agua.

UNE EN 12 201-3:2003 “Sistemas de canalizacidbn en materiales plasticos para conduccién@ua.
Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios”.
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N 12 201-4:2003 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 4: Valvulas”.

equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las instalacio-
nes de abastecimiento de agua y de la griferia. (ISO 3822-2:1995) .

21

UNE EN ISO

UN%BZZ-Z:NQG “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los

997 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los

equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
gua. Parte 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias y
los equipamientos hidraulicos en linea. (ISO 3822-3:1997) ".

UNE EN ISO 3 822-4:%99 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los

equi ientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
a rte 4. Condiciones de montaje y de funcionamiento de los equipamien-
tos es les. (ISO 3822-4:1997) ”.

UNE EN ISO 12 241:1999 “Aistamiento térmico para equipos de edificacion e instalaciones indus-
triales. de calculo”.

UNE EN ISO 15874-1:2004 “Sistefmas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de
agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 1: Generalidades”.

UNE EN ISO 15874-2:2004 “Sistemas_d€ canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de
agua caliente

UNE EN ISO 15874-3:2004 “Sistemas d&gCanalizacion en materiales plasticos para instalaciones de
agua caliente vy fria. ipropileno (PP). Parte 3: Accesorios”.

UNE EN ISO 15875-1:2004 “Sistemas de ca cion en materiales plasticos para instalaciones de
agua caliente y fria. Polieti ulado (PE-X). Parte 1: Generalidades”.

UNE EN ISO 15875-2:2004 “Sistemas de canalizagion ateriales plasticos para instalaciones de
agua caliente y fria. Polietileno r@ (PE-X). Parte 2: Tubos”.

UNE EN ISO 15875-3:2004 “Sistemas de canalizacion en m
agua caliente y fria. Polietileno retic o]

iales plasticos para instalaciones de
-X). Parte 3: Accesorios”.

UNE EN ISO 15876-1:2004 “Sistemas de canalizacién en m
agua caliente y fria. Polibutileno (PB). Pa

lasticos para instalaciones de
: Geperalidades”.

UNE EN ISO 15876-2:2004 “Sistemas de canalizacion de materiales
agua caliente y fria. Polibutileno (PB). Parte 2:

lasticos para instalaciones de
ub

UNE EN ISO 15876-3:2004 “Sistemas de canalizacion de materiales plésticos para instalaciones de
agua caliente y fria. Polibutileno (PB). Parte 3: Accesori

UNE EN ISO 15877-1:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos paraNnstalaciones de
agua caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-G). Parte 1:
Generalidades”.

UNE EN ISO 15877-2:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instal
agua caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Par

UNE EN ISO 15877-3:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalacio

agua caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 3: @
Accesorios”
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U 9 040:1993 “Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie normal”.
9041:1993 “Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie reforzada”.
UN @ 7:1996 “Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones interiores de agua

fria y caliente”.
UNE 19@ 97 “Tubos de acero inoxidable para instalaciones interiores de agua fria y caliente.
Parte 1: Tubos”.

UNE 19 702: “Griferia sanitaria de alimentacion. Terminologia®“.
UNE 19 703:200 ‘Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas”.
UNE 19 707:1991 “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas generales para grifos simples y
ladores (dimension nominal 1/2). PN 10. Presién dinamica minima de 0,05
5 bar) .
UNE 53 131:1990 “Plasti Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion. Caracte-
risticas étodos de ensayo”.

UNE 53 323:2001 EX “Sisteanalizaci()n enterrados de materiales plasticos para aplicaciones
sinp

cony esion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basados en resinas de poliéster insaturado (UP) .

UNE 100 151:1988 “Climatizacion, P s de estanquidad de redes de tuberias”.

UNE 100 156:1989 “Climatizacion. Ditatad . Criterios de disefio”.
UNE 100 171:1989 IN  “Climatizacién. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion”.
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ice D. Simbologia

SIMBGLO DESCRIPCION

ALJIBE DE RESERVA

ALTERNADOR DE FUNCIONAMIENTO DE BOMBAS

COLECTO!

COLLARIN DI
CONECTOR FLEXIBLE
CONTADOR GENE
CONTADOR DIVISIONARI
DEPOSITO ACUMULADOR

DEPOSITO DE PRESION

DISPOSITIVO ANTIARIETE

p FeOF 8§ | |

DILATADOR EN LINEA

FILTRO

FLUXOR

GRIFO DE AGUA FRIA

GRIFO DE AGUA FRIA TEMPORIZADO

GRIFO HIDROMEZCLADOR MANUAL

GRIFO HIDROMEZCLADOR AUTOMATICO

ddddda s

GRIFO ELECTRONICO

GRIFO DE COMPROBACION

PURGADOR

TERMOMETRO

a0 e

LINEA DE ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO

PASATUBOS

DESAGUE EN ARQUETA O ARMARIO @

SIMBOLO DESCRIPCION

LLAVE DE TOMA EN CARGA

LLAVE DE COMPUERTA

LLAVE DE BOLA O DE ACCIONAMIENTO RAPIDO
LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO
LLAVE DE ASIENTO DE PASO RECTO

LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO
A e
MANOMETRO

MANOMETRO Y PRESOSTATO

PRESOSTATO

R AT B crouco
VALVULA REGULADORA DE CAUDAL

VALVULA DE SEGURIDAD DE ESCAPE CONDUCIDO
VALVULA DE SEGURIDAD DE ESCAPE LIBRE

VALVULA PILOTADA

VALVULA ANTIRETORNO

VALVULA DE TRES VIAS MOTORIZADA
VALVULA LIMITADORA DE PRESION
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@cién HS 5
cion de aguas

1 Generalid

A

1.1 Ambito de aplicacion

Esta Seccion se aplica%n&alacién de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edifi-
cios incluidos en el ambito d gacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, refor-
mas o rehabilitaciones de las aciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el
namero o la capacidad de los"aparatos receptores existentes en la instalacion.

1.2 Procedimiento de verificacion
Para la aplicacion de esta seccion @uirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.
a) Cumplimiento de las condiciones dé€ d del apartado 3.

b) Cumplimiento de las condiciones de ‘ditnepsignado del apartado 4.

c¢) Cumplimiento de las condiciones de e@del apartado 5.

d) Cumplimiento de las condiciones de los productgds de construccion del apartado 6.
e) Cumplimiento de las condiciones de uso yﬁimiento del apartado 7.

2 Caracterizacion y cuantificacion d igencias

1 Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion quefimpi el paso del aire contenido en
ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2  Lastuberias de la red de evacuacién deben tener el trazado méas cillo posible, con unas distan-
cias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y Ser autdlimpiables. Debe evitarse la

retencion de aguas en su interior.
3 Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transpértar caudales previsibles en
condiciones seguras.

4  Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesib arasu mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o0 alojadas en huecos o illos registrables.
En caso contrario deben contar con arguetas o registros.

5  Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuacién de gases mefiticos.
n

6 Lainstalacion no debe utilizarse para la evacuacién de otro tipo de residuos qu
residuales o pluviales.

aguas

Trituradores de basura
Los trituradores de basuras como regla general no podran conectarse para su evacuacion Hi d de
aguas pluviales ni a la red de aguas residuales.
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O

3.1 Condiciones generales de la evacuacion
1 Lo@res del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta
ral q

ge constituye el punto de conexién entre la instalacién de evacuacion y la red de alcantari-
llado publico,<a través de la correspondiente acometida.
2 Cuand xista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separa-

dos, uno cuacioén de aguas residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de
evacuacio s pluviales al terreno.

3 Los residuos\agresiVas industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de alcantari-
llado o sistemade racion.

4 Los residuos proeede de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas
distintos de los dohgestico3, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como dep6-
sitos de decantacion ﬁ(res o depdsitos de neutralizacion.

3.2 Configuraciones de los sistemas de evacuacion

1 Cuando exista una Unica re{ de a}antarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sis-
tema separativo con una conexiéh final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a
la red exterior. La conexidn entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposi-
cion de un cierre hidraulico que impida la transmision de gases de una a otra y su salida por los
puntos de captacion tales como caldetetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorpo-
rado a los puntos de captacion de & o ser un sifén final en la propia conexion.

2  Cuando existan dos redes de alcanta blico, una de aguas pluviales y otra de aguas residua-
les debe disponerse un sistema separ a red de canalizaciones debe conectarse de forma
independiente con la exterior correspon e.

)

3.3 Elementos que componen las instalaciones

3.3.1 Elementos en lared de evacuacién

3311 Cierres hidraulicos
1  Los cierres hidraulicos pueden ser:

a) sifones individuales, propios de cada aparato;

b) botes sifénicos, que pueden servir a varios aparatos,
c) sumideros sifonicos;
d) arquetas sifénicas, situadas en los encuentros de los co tos enterrados de aguas pluviales

y residuales.
2  Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:
a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atravieSe arrastre los sélidos en
suspension.
b) sus superficies interiores no deben retener materias sdlidas;
c) nodeben tener partes maviles que impidan su correcto funcionamiento;
d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

e) laaltura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos,y»70 para usos

discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a iStancia igual o
I
el d

menor que 60 cm por debajo de la valvula de desagiie del aparato. El diametro sifon debe
ser igual o mayor que el diametro de la valvula de desagiie e igual o0 menor qu :
desagiie. En caso de que exista una diferencia de diametros, el tamafio debe auf
sentido del flujo;

f)  debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagiie del aparato, para Iimitgi-
tud de tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente;
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~

no deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifonico para un grupo de aparatos
sanitarios, estos no deben estar dotados de sifén individual;
Si se produjese una situacion insalvable, debera instalarse una salida de ventilacién entre dos botes sifénicos

en serie para evitar la falta de cebado.
i se dispone un Unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al ma-

fmg la distancia de estos al cierre;
i) { un bete sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto himedo
n da

e esté instalado;
j)  el(desagilie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe ha-
o

ce ifén individual.
r mecanicos

n_gésosyexcepcionales, puede justificarse la necesidad de emplear cierres mecanicos, en especial en los
sagll e cubierta en climas secos.
3.3.1.2 Redes e evacuacion

quena
1 Lasredes de pequehagvacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:
a) eltrazadodela ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion natural por
gravedad, evitando lg bios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales ade-

cuadas;

b) deben conectarse a las es; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible,
se permite su conexio Angueton del inodoro;

c) ladistancia del bote sifonico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;
d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que

2,50 m, con una pendiente compsendida entre el 2 y el 4 %;
e) en los aparatos dotados de sifon ind

idual deben tener las caracteristicas siguientes:

i)  enlos fregaderos, los lavaderos lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser
4,00 m como méximo, con pefdi comprendidas entre un 2,5 y un 5 %;
ii)  enlas bafieras y las duchas la péndi debe ser menor o igual que el 10 %;

iii) el desague de los inodoros a las bajahteS debe realizarse directamente o por medio de un
manguetén de acometida de longitudigual ® menor que 1,00 m, siempre que no sea po-
sible dar al tubo la pendiente necesafia.

f)  debe disponerse un rebosadero en los lavab
Rebosadero

bafieras y fregaderos;

Su disposicion es obligatoria, debiendo contar con
bafiera o fregadero. El hecho de que un lavabo no di

g) no deben disponerse desagles enfrentados acometighd na tuberia comun;
h) las uniones de los desagles a las bajantes deben tener or inclinacién posible, que en

onectandose con el desagiie del lavabo, bidé,
onga dg\tapon no lo exime de tener rebosadero.

cualquier caso no debe ser menor que 45°;

i)  cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramale desague de los aparatos
sanitarios deben unirse a un tubo de derivacion, que dese en la bajante o si esto no
fuera posible, en el manguetdn del inodoro, y que tenga la cabgcera Yegistrable con tapon ros-
cado;

j)  excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas re os desagues bombeados.

3.3.1.3 Bajantes y canalones
1 Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro un e en toda su
altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculgs ables en su
tram

gue no es superado en el resto de la bajante.
2 El didametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

3  Podréa disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales d @
mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un diametro concreto desde ; superiores

3314 Colectores
1 Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.
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3.34\4.1 Colectores colgados
s bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas del

1

2
3

4

3.3.15 Elementos de conexién

derivaciones, debe realizarse con agg 3 dispuestas sobre cimiento de hormigon, con tapa practi-
cable. Sélo puede acometer un cole da cara de la arqueta, de tal forma que el angulo
formado por el colector y la salida sea e 90°.

2  Deben tener las siguientes caracteristic

a) laarqueta a pie de bajante debe utilizarse(para registro al pie de las bajantes cuando la con-
duccion a partir de dicho punto vaya a quedaf enterrada; no debe ser de tipo sifénico;

1 Enredes enterradas la unién entre las :E es vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y
0

b) enlas arquetas de paso deben acometer Aximo tres colectores;
c) las arquetas de registro deben disponer de tapd accesible y practicable;
d) laarqueta de trasdds debe disponerse en ca llegada al pozo general del edificio de mas

de un colector;

e) el separador de grasas debe disponerse cuando S€ prev:
cio puedan transportar una cantidad excesiva de g
garajes, etc.), o de liquidos combustibles que podria
sistemas de depuracién, o crear un riesgo en el sistemafde bofbeo y elevacién.

Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provi
préxima al lado de descarga, y de una tapa de registro tot accesible para las precepti-
vas limpiezas periddicas. Puede tener mas de un tabique separddor.Si algln aparato descar-

que las aguas residuales del edifi-
ocales tales como restaurantes,

gara de forma directa en el separador, debe estar provisto del‘€orr ndiente cierre hidrauli-
co. Debe disponerse preferiblemente al final de la red horizontal{previo al pozo de resaltoy a
la acometida.
Salvo en casos justificados, al separador de grasas so6lo deben vert aguas afectadas de
forma directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites, etc.).

3 Alfinal de la instalacién y antes de la acometida debe disponerse el pozo ge edificio.

4 Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del p de acometida sea

mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexio
de evacuacion y de la red exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracion.

5 Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambig
intercalados en tramos rectos.

ed interior

@ ccion e
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Elementos especiales

Sistema de bombeo y elevacion

1 do la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de la cota del punto de
ida debe preverse un sistema de bombeo y elevacion. A este sistema de bombeo no deben
Bas pluviales, salvo por imperativos de disefio del edificio, tal como sucede con las aguas
qu cQ@gen en patios interiores o rampas de acceso a garajes-aparcamientos, que quedan a un
nive la cota de salida por gravedad. Tampoco deben verter a este sistema las aguas resi-
duales ntes de las partes del edificio que se encuentren a un nivel superior al del punto de
acometi
2 Las bomb disponer de una proteccion adecuada contra las materias sélidas en suspen-

sion. Debendnstalafse al menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en
casos de ave ciones o sustituciones. Si existe un grupo electrégeno en el edificio, las
bombas deben‘¢onectakse a él, o0 en caso contrario debe disponerse uno para uso exclusivo o una
bateria adecuad a autonomia de funcionamiento de al menos 24 h.

3  Lossistemas de b levacion se alojaran en pozos de bombeo dispuestos en lugares de
facil acceso para su fegistfo . mantenimiento.

4 En estos pozos no deb aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier liquido
inflamable.

5 Deben estar dotados de un @ a de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del
depdsito de recepcion.

6  El suministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel adecuado de seguridad y conti-
nuidad de servicio, y debe ser compatiblg con las caracteristicas de los equipos (frecuencia, tension
de alimentacion, intensidad maxim ible de las lineas, etc.).

7  Cuando la continuidad del servicio | necesario (para evitar, por ejemplo, inundaciones, con-
taminacion por vertidos no depurados o i ibilidad de uso de la red de evacuacion), debe dispo-
nerse un sistema de suministro eléctric 0 complementario.

’

8  En su conexidn con el sistema exterior de‘dlcantarillado debe disponerse un bucle antirreflujo de las
aguas por encima del nivel de salida del sistem eral de desague.
3.3.2.2 Valvulas antirretorno de seguridad

la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, patti nte en sistemas mixtos (doble clapeta

1 Deben instalarse valvulas antirretorno de segurid ara prevenir las posibles inundaciones cuando
ar
con cierre manual), dispuestas en lugares de facil acceso pdara su registro y mantenimiento.

3.3.3 Subsistemas de ventilacion de las instalaciones

1 Deben disponerse subsistemas de ventilacién tanto en las*rede aguas residuales como en las
de pluviales. Se utilizaran subsistemas de ventilacion primarid, ventilacién secundaria, ventilacion

terciaria y ventilacion con valvulas de aireacion-ventilacion.
3.33.1 Subsistema de ventilacién primaria X 5;‘
icios enos de 7 plantas, o

1  Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacioén en edif
con menos de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y los ramale§(de desagiies tienen menos

de 5m.
2  Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m p ima de la cubierta del
edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacion debe ser de al meno

s 2400 m sobre el pa-
vimento de la misma.
3 Lasalida de la ventilacién primaria no debe estar situada a menos de 6 m de quier.toma de aire
exterior para climatizacion o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

4  Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventifacion prima-
ria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos hu o
e extra-

5 Lasalida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de ¢
fos y su disefio debe ser tal que la accion del viento favorezca la expulsién de los gases.

6  No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas. O
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Subsistema de ventilacién secundaria

n los edificios no incluidos en el punto 1 del apartado anterior debe disponerse un sistema de ven-
n secundaria con conexiones en plantas alternas a la bajante si el edificio tiene menos de 15

AS, 0 en cada planta si tiene 15 plantas o mas.
iones deben realizarse por encima de la acometida de los aparatos sanitarios.

3 Enfsup superior la conexion debe realizarse al menos 1 m por encima del Gltimo aparato sanita-
rio existe e igualmente en su parte inferior debe conectarse con el colector de la red horizontal,
en su géneratfkiz superior y en el punto mas cercano posible, a una distancia como maximo 10 ve-

ces el el mismo. Si esto no fuera posible, la conexion inferior debe realizarse por debajo
del dltim

4  La columna de y€ntilacion debe terminar conectandose a la bajante, una vez rebasada la altura
mencionada, arse por encima de la cubierta del edificio al menos hasta la misma altura

gue la bajante.

5  Siexiste una de de la bajante de mas de 45°, debe considerarse como tramo horizontal y
ventilarse cada tramio gde dicha bajante de manera independiente.

Q

3.3.3.3 Subsistema de ve cion terciaria

1  Debe disponerse ventilagién iaria cuando la longitud de los ramales de desaglie sea mayor que
5 m, o si el edificio tiene mag 4 plantas. El sistema debe conectar los cierres hidraulicos con la
columna de ventilacidn sec en sentido ascendente.

2  Debe conectarse a una distancia del cierre hidraulico comprendida entre 2 y 20 veces el diametro
de la tuberia de desague del aparato.

3 Laabertura de ventilacion no debe es i! or debajo de la corona del sifon. La toma debe estar por

encima del eje vertical de la seccié ersal, subiendo verticalmente con un angulo no mayor
gue 45° respecto de la vertical.

4 Deben tener una pendiente del 1% co inimo hacia la tuberia de desagie para recoger la con-
densacion que se forme.

5 Los tramos horizontales deben estar por lo s 20 cm por encima del rebosadero del aparato
sanitario cuyo sifén ventila.

3.3.34 Subsistema de ventilacién con valvulasdefaireaciéon

1  Debe utilizarse cuando por criterios de disefio se déci binar los elementos de los demas sis-
temas de ventilacién con el fin de no salir al de la culjierta yahorrar el espacio ocupado por los
elementos del sistema de ventilacion secundaria. Debe_ins se una Unica valvula en edificios de
5 plantas 0 menos y una cada 4 plantas en los de mayor altusd\En ramales de cierta entidad es re-
comendable instalar valvulas secundarias, pudiendo utilizefse es individuales combinados.

4 Dimensionado

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistem
mensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de ag
separada e independiente, y posteriormente mediante las oportunas
sistema mixto.

2  Debe utilizarse el método de adjudicacion del nimero de unidades de de@D) a cada aparato
sanitario en funcién de que el uso sea publico o privado.

eparativo, es decir, debe di-
1ales por otro, de forma
nversiones, dimensionar un

4.1 Dimensionado de lared de evacuacion de aguas residuales

4.1.1 Red de pequefia evacuacion de aguas residuales ;

41.1.1 Derivaciones individuales

1 Laadjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las
ciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcion del uso.
i

2  Paralos desagies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de clima
las bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm®/s de caudal estimado.

on,
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
Diametro minimo sifén y deri-
vacion individual (mm)

Unidades de desague UD
po de aparato sanitario

g~ Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
avab 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
2 3 40 50
Bafigfa (como sin ducha) 3 4 40 50
V 4 Con cisterna 4 5 100 100
'”OM ‘A Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

» En bateria - 35 - -

( De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

- 2 - 40
tc.
Lavadero ® ) 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora PaX 3 6 40 50
Cuarto de bafio " Ino on cisterna 7 - 100 -
g_avg bo, inodoro, bafiera y odord con fluxémetro 8 - 100 -
idé) PN
Cuarto de aseo Inodgro con gisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inod@ro co 8 - 100 -

3 Los didmetros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya longi-
tud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un calculo pormenorizado, en funcion

5 Para el calculo de las UDs de aparatd

pueden utilizarse los valores que se indi a tabla 4.2 en funcion del diametro del tubo de

desaguie:
Tabla 4.2 UDs de otros_aparatps sanitarios y equipos

Diametro del desagiie (mm) Y7 Unidades de desagiie UD
32 ' 1
40 2
50 3
60 4
80 5
100 ‘[ ) 6

. . . . . . \

411.2 Botes sifénicos o sifones individuales

2  Los botes sifénicos deben tener el nimero y tamafio de entralas adecuado y una altura suficiente

1 Los sifones individuales deben tener el mismo diametro qtie la'valyula de desaglie conectada.
para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga t

rode menor altura.

41.1.3 Ramales colectores

1 Enlatabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores entfe g 0s sanitarios y la bajan-
te segun el numero maximo de unidades de desagie y la pendiente d€l ramal colector.

Tabla 4.3 Didmetros de ramales colectores entre aparatos sanitafios y bajante
Méximo nimero de UD
Dia

Pendiente etro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1

- 2 3 40

- 6 8 5

- 11 14

- 21 28 7
47 60 75
123 151 181 1
180 234 280 12
438 582 800 160 m
870 1.150 1.680 200
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Bajantes de aguas residuales

ensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa
driacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor
e/1/3 de la seccidn transversal de la tuberia.

2  El diametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos con-
siderand@ el maximo nimero de UD en la bajante y el maximo namero de UD en cada ramal en
I64 4

func mero de plantas.
Tabnh-.‘fp)&‘metro de las bajantes seglin el nUmero de alturas del edificio y el nimero de UD

Méaxi m de UD, para una altura de Méaximo numero de UD, en cada ramal para
ajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3'pl Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Més de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 V B 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 V 1.100 280 200 125
1.208 1.120 400 160
2.200 1.680 600 200
3.800 2.500 1.000 250
6.000 4.320 1.650 315

3 Las desviaciones con resp

a) Siladesviacion forma
de seccion.

b) Sila desviacion forma un &ngulo mayor que 45°, se procede de la manera siguiente.

i) eltramo de la bajante sit encima de la desviacion se dimensiona como se ha es-
pecificado de forma genera

i) el tramo de la desviacion, se iona como un colector horizontal, aplicando una pen-
diente del 4% y considerando'gue né debe ser menor que el tramo anterior;

iiiy para el tramo situado por debajo de | sviacion se adoptara un didmetro igual o mayor
al de la desviacién.

vertical, se dimensionan con el criterio siguiente:
gulo con la vertical menor que 45°, no se requiere ningln cambio

4.1.3 Colectores horizontales de aguas residual

1 Los colectores horizontales se dimensionan para funci a media de seccion, hasta un maximo
de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo @iniforme.

2 El diametro de los colectores horizontales se obtiene la a 4.5 en funcion del maximo nimero
de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del néfmero maximo de UD y la pendiente
adoptada )‘

Méximo nimero de UD ( A

Pendiente o’ Diametro (mm)

1% 2% 4%

‘)
20 25 Vy 50

- 24 29 1 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
\

880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 PN 350

131

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad con comentarios

\4.2 Dimensionado de lared de evacuacion de aguas pluviales
N
4.2. de pequefia evacuacion de aguas pluviales

e la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida
2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

inimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcion de

la 4.6 Niamero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

ubierta en proyeccion horizontal (m®) Ndmero de sumideros
X S <100 2
100< S < 200 3
0 <S <500 4
\/{sgs > 500 1 cada 150 m?

v
3 Elndmero de p)q;os ecogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150

mm y pendientes iphas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

4 Cuando por razones §io no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algun
modo la evacuacioén de las as de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.

4.2.2 Canalones

1  El didmetro nominal del cang evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la
superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Didmetro del canal@@\para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Maxima superficie de cubiert roy&ccién horizontal (m®) s . .
- Didmetro nominal del canal6n
Pendiente canalon (mm)
0.5% 1% 29 4%
35 45 ) 95 100
60 80 1 165 125
90 125 5 255 150
185 260 3 520 200
335 475 6 930 250
2  Paraun régimen con intensidad pluviométrica dife de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe apli-
carse un factor f de correccién a la superficie sewvidastal que:
f=i/100 (4.2)

siendo
i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar

3 Sila seccién adoptada para el canalén no fuese semicir
debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccion se

ccién cuadrangular equivalente

4.2.3 Bajantes de aguas pluviales

1  El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccién horiz rvida por cada bajante de
aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimenmnétjico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) Diametro nominahd€ la_bajante (mm)
65 5
113 63
177 75

318 90
580 110
805 125 >

1.544 160
2.700 200

2  Analogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h,
factor f correspondiente.

4.2.4 Colectores de aguas pluviales O
1  Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.
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2 | didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de su pen-
iente y de la superficie a la que sirve.

4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Superficie proyectada (m?)
Pendiente del colector
% 2% 4%

125 178 253 90
229 323 458 110

1
0 440 620 125
61 862 1.228 160
1. 1.510 2.140 200
.92 2.710 3.850 250
4.589 6.500 315

a
4.3 Dimensionado de los colectores de tipo mixto
1 Paradimensio r%'s%
S

Diametro nominal del colector
(mm)

ectores de tipo mixto deben transformarse las unidades de desagie co-
rrespondientes a as residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y sumarse
a las correspondientes’a aguas pluviales. El diametro de los colectores se obtiene en la tabla 4.9
en funcién de su peng@iént e la superficie asi obtenida.

2  Latransformacioén de | superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
se efectla con el siguiente criexiQ:

a) paraun numero de l@ o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m?;
b) para un nimero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 x n° UD m?>.

1  Sielrégimen pluviométrico es diferente, deben multiplicarse los valores de las superficies equiva-
lentes por el factor f de correccion w en 4.2.2.

4.4 Dimensionado de las redes de ventilacion

4.4.1 Ventilacion primaria ‘G>

1 Laventilacion primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacion,
aunqgue a ella se conecte una columna de ventilacion secundaria.

4.4.2 Ventilacién secundaria

1 Debe tener un didmetro uniforme en todo su recorido

2  Cuando existan desviaciones de la bajante, la columfia de yentilacién correspondiente al tramo
anterior a la desviaciéon se dimensiona para la carga de_dic amo, y la correspondiente al tramo
posterior a la desviacién se dimensiona para la carga de tod bajante.

n

3 Eldiametro de la tuberia de union entre la bajante y la colum ventilaciéon debe ser igual al de
la columna.
4 El didametro de la columna de ventilacion debe ser al menos i la mitad del diametro de la ba-

jante a la que sirve

5 Los diametros nominales de la columna de ventilacién secundaria sg/obtienen de la tabla 4.10 en
funcién del didmetro de la bajante, del nimero de UD y de la longitdd ef a.

2
RS
O
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A Tabla 4.10 Dimensionado de la columna de ventilacion secundaria
@etro de la bajante (mm) ub Méaxima longitud efectiva (m)
P
[ ) 32 2 9
N/ 40 8 15 45
e 0 10 9 30
/ i 24 7 14 40
\ 19 13 38 100
K 40 10 32 90
5 27 10 25 68 130
)\ 54 8 20 63 120
90 65 14 30 93 175
153 12 26 58 145
110" 180 15 56 97 290

360 10 51 79 270
N 740 8 48 73 220
125 \:/ 300 6 45 65 100 300
”540 42 57 85 250
A )

1.400 40 47 70 210
160 32 47 100 340
31 40 90 310
1. 25 34 60 220
200 700 28 37 202 380
40 25 30 185 360
2.2{ -) 19 22 157 330
3.6 18 20 150 250
250 2.500 " 10 18 75 150
3.800 16 40 105
5.600 14 25 75
315 4.450 7 8 15
6.508 6 7 12
9.046 . 5 6 10

32 0 63 65 80 100 125 150 200
2 ro de la columna de ventilacién secundaria (mm)

. L A i

6  En el caso de conexiones a la columna ion en cada planta, los diametros de esta se ob-

tienen en la tabla 4.11 en funcion del diame bajante:
Tabla 4.11 Didmetros de columnas de ve i0n secundaria con uniones en cada planta

Diametro de la bajante (mm) Diametro de la columna de ventilacién (mm)
40 32
50 32
63 40
75 40
90 50
110 63
125 75
160 90
200 110
250 125
315 — . 160
4.4.3 Ventilacion terciaria Vy
1 Los diametros de las ventilaciones terciarias, junto con sus longitudés as se obtienen en la

tabla 4.12 en funcidn del diametro y de la pendiente del ramal de de
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Tabla 4.12 Diametros y longitudes maximas de la ventilacion terciaria

iametro del ramal Pendiente deI" L. . L
de desagiie (mm) ramal d&c;esague Méaxima longitud del ramal de ventilacion (m)
) 32 2 >300
4 40 2 >300 >300
0 1 >300 >300 >300
2 >300 >300 >300
\ i 1 300 >300 >300 >300
) 2 250 >300 >300 >300
('50 1 200 300 >300 >300 >300
)‘ 2 100 215 >300 >300 >300
100 1 40 110 300 >300 >300
2 20 44 180 >300 >300
125 1 28 107 255 >300
‘(i\ 2 15 48 125 >300
150 ) 1 37 96 >300
2 18 47 >300
N ﬁ 32 40 50 65 80
AN Diametro del ramal de ventilaciéon (mm)

45 Accesorios

1 Enlatabla4.13 se obti&n | dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas)
de una arqueta en funcién o@ etro del colector de salida de ésta.

4.13 Dimensiones de las arquetas
Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40 x 40 SOXSwGO 60 x 70 70x 70 70 x 80 80 x 80 80x90 90x90

4.6 Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacién

4.6.1 Dimensionado del depésito de recepeid )

1 Eldimensionado del depésito se hace de fo que se limite el nUmero de arranques y paradas de
las bombas, considerando aceptable que éstas Sean 12 veces a la hora, como méaximo.

.z

2 Lacapacidad del depdsito se calcula con la ex
V,=0,3Qy (dm®) (4.2)

siendo
Qs caudal de la bomba (dm?/s)

3  Esta capacidad debe ser mayor que la mitad de la aporta€ién metlia diaria de aguas residuales.
El caudal de entrada de aire al depdésito debe ser igual al de bombas.

5 El diametro de la tuberia de ventilacién debe ser como minime.g@al aJa mitad del de la acometida
y, al menos, de 80 mm.

4.6.2 Célculo de las Bombas de elevacion
1  El caudal de cada bomba debe ser igual o mayor que el 125 % del caudal de aportacion, siendo

todas las bombas iguales.

2  Lapresiébn manométrica de la bomba debe obtenerse como resultado de ar la altura geométrica
entre el punto mas alto al que la bomba debe elevar las aguas y el nivel migimo as mismas en el

i

depésito, y la pérdida de presion producida a lo largo de la tuberia, calculad étodos usua-
les, desde la boca de la bomba hasta el punto mas elevado.
3  Desde el punto de conexidn con el colector horizontal, o desde el punto de elevagié tuberia

debe dimensionarse como cualquier otro colector horizontal por los métodos ya sefialddo
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5\ Construccion

a instalacion de evacuacién de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legis-
acion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y
del director de ejecucion de la obra.

7\ .
5.1 Ejecucion de los puntos de captacion

5.1.1 Vélvufas deydesagie

1 Suens je’e interconexién se efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca y junta tdrica.
Todas ira de su correspondiente tapdn y cadeneta, salvo que sean automaticas o con dis-
positivo incorporado,a la griferia, y juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanita-
rio.

2 Lasrejillas de t l&syalvulas seran de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregade-
ros en los que se¥an esariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y valvula se realiza-
ra mediante tornill cero inoxidable roscado sobre tuerca de latéon inserta en el cuerpo de la
valvula.

3 En el montaje de valvulas 0 sg permitira la manipulacion de las mismas, quedando prohibida la
unién con enmasillado. Guandg.el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

5.1.2 Sifones individuales y ba Onicos
1  Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos seran accesibles en todos los casos y siem-
pre desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u

ocultos por tabiques, forjados, etc., qu!! iculten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los

botes sifénicos empotrados en forjad 0 se podran utilizar en condiciones ineludibles y justifica-
das de disefio.

2  Los sifones individuales llevaran en el fi dispositivo de registro con tapdn roscado y se insta-
lardn lo més cerca posible de la vélvula escarga del aparato sanitario o en el mismo aparato
sanitario, para minimizar la longitud de tuberia §ucia en contacto con el ambiente.

3  Ladistancia maxima, en sentido vertical, entke 1a Valvula de desagile y la corona del sifon debe ser
igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del s idraulico.

4 Cuando se instalen sifones individuales, se dispondgdn en orden de menor a mayor altura de los
respectivos cierres hidraulicos a partir de la embogad a bajante o al manguetén del inodoro, si
es el caso, donde desembocaran los restantes aparatos apfevechando el maximo desnivel posible

en el desaglie de cada uno de ellos. Asi, el mas proxio a ajante sera la bafiera, después el bi-
dé y finalmente el o los lavabos.

5 No se permitird la instalacion de sifones antisuccién, ni cualqui€r gtro que por su disefio pueda per-
mitir el vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

6  No se podran conectar desagties procedentes de ningln otronfi € aparato sanitario a botes sif6-
nicos que recojan desagies de urinarios,

7  Los botes sifonicos quedaran enrasados con el pavimento y serah regdistrables mediante tapa de
cierre hermético, estanca al aire y al agua.

8 Laconexion de los ramales de desague al bote sifénico se realizara £una altura minima de 20 mm
y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraudito. L'a conexion del tubo
de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del hot evitar la pérdida
del sello hidraulico.

9 El didametro de los botes sifénicos serd como minimo de 110 mm.

10 Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencion contra inundaciones con boya
flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapo istro de
acceso directo al tubo de evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

11 No se permitira la conexion al sifén de otro aparato del desagiie de electrodoméstic
bombeo o fregaderos con triturador.
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Calderetas o cazoletas y sumideros

a superficie de la boca de la caldereta serd como minimo un 50 % mayor que la seccién de bajan-

que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm

| solado. Iran provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en
nsitables.

2  Tanto enJas bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo

de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes seran

apaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cmz. El sellado estanco

ilizante y el sumidero se realizara mediante apriete mecanico tipo “brida” de la

bre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegera con
lastico.

aje, permitird absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm.

ispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantiza-
cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su
Byveces el didmetro de la bajante a la que desagua.

tapa del sum
una brida de'\at
4 El sumidero, ens
5  El sumidero sifonico
ra que en ningdn pantg d
diametro sera superi

5.1.4 Canalones

1 Los canalones, en general
minima de 0,5%, con una lig

2  Para la construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abraza-
deras a las que se sujetard la chapa, se gjustaran a la forma de la misma y seran de pletina de ace-
ro galvanizado. Se colocarén estos ele HI tos de sujecién a una distancia méxima de 50 cm e ir4

las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente
era peéndiente hacia el exterior.

remetido al menos 15 mm de la lin&& as del alero.

3 En canalones de plastico, se puede e una pendiente minima de 0,16%. En estos canalo-
nes se uniran los diferentes perfiles co ito de union con junta de goma. La separacion ma-
xima entre ganchos de sujecién no exce e 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones,
aunque en zonas de nieve dicha distancia‘se,rédugird a 0,70 m. Todos sus accesorios deben llevar
una zona de dilatacién de al menos 10 mm.

4 La conexion de canalones al colector general de | vertical aneja, en su caso, se harg a travées
de sumidero sifénico.

7~ N\
5.2 Ejecucion de las redes de pequefia evacuacion

1 Lasredes seran estancas y no presentaran exudacioks ni‘es

ran expuestas a obstrucciones.

S especiales adecuadas. Se evita-
ra el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tubéria tiva.

3 Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70@ mm a tubos de diametro no supe-
rior a 50 mm y cada 500 mm para didmetros superiores. Cuand® la sujecion se realice a paramen-
tos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las al ras de cuelgue de los forja-
dos llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles | ndi

4 En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiongsdplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales,como yesos o morteros.

5 En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la suj n no sera rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordon embreado y el r relleno de asfalto.

6  Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con c@ntratubo de
material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacard con masi sféltica o ma-
terial elastico.

7  Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagiie del apara
un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

or medio de

A
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A

5.3 Ejecucion de bajantes y ventilaciones

5.3. ucién de las bajantes

1 ajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no

tan brazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe
ser de &5 vecks el didmetro, y podra tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m:
Tabla 5.1
Diametro del tubeen/mm_ 40 50 63 75 110 125 160
Distanciaenm * & A 0,4 0,8 1,0 1,1 1,5 15 15
2  Las uniones déedo S y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas sintéti-

cas impermeabl

n adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también
se podré realizar |

ediante junta elastica.

3 Enlas bajantes de p ileno, la unién entre tuberia y accesorios, se realizara por soldadura en
uno de sus extremos y junt, slizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media
carrera de la copa, a fi poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

4  Paralos tubos y piezas de gres s@ realizaran juntas a enchufe y cordén. Se rodeara el cordén con
cuerda embreada u otro tipc¢ paquetadura similar. Se incluird este extremo en la copa o en-
chufe, fijando la posicién debid@y apretando dicha empaquetadura de forma que ocupe la cuarta
parte de la altura total de la copa. El espacio restante se rellenara con mortero de cemento y arena
de rio en la proporcién 1:1. Se retacara @ste mortero contra la pieza del cordén, en forma de bisel.

5  Para las bajantes de fundicion, las Se realizaran a enchufe y corddn, rellenado el espacio
libre entre copa y cordén con una e etadura que se retacara hasta que deje una profundidad

libre de 25 mm. Asi mismo, se podran re juntas por bridas, tanto en tuberias normales como
en piezas especiales.

6 Las bajantes, en cualquier caso, se manterAdra aradas de los paramentos, para, por un lado
poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y/por otro lado no afectar a los mismos por las po-
sibles condensaciones en la cara exterior de mismas.

7  Alas bajantes que discurriendo vistas, sea cua material de constitucion, se les presuponga
un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la a ada proteccion que lo evite en lo posible.

8  En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la gerticalidad de la bajante, con el fin de dismi-
nuir el posible impacto de caida. La desviacién debe prevefsg con piezas especiales o escudos de
proteccion de la bajante y el angulo de la desviacién cofi la vejtical debe ser superior a 60°, a fin de
evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara co mehtos de poliéster aplicados “in situ”.

5.3.2 Ejecucién de las redes de ventilacion

1 Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente eson

estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante

2  Enlas bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de colum tilacion paralela, ésta se
montara lo més proxima posible a la bajante; para la interconexion bas se utilizaran acce-
sorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcion de las distintas dilata-
ciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacid ichajinterconexion se

estandar que garantice la

realizara en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las agua impedir que éstas
penetren en la columna de ventilacion.
3  Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para | j s, segun el

material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilaciéon debe qued
espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de 2 por tubo y co
mas de 150 cm.

4  Laventilacion terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 vegés &
metro de la tuberia. Se realizar4 en sentido ascendente o en todo caso horizontal por €
redes del local himedo.

5 Las valvulas de aireacion se montaran entre el Gltimo y el penultimo aparato, y por encima

m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La uniéa=podra
ser por presién con junta de caucho o sellada con silicona.

jjada a muro de
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5.4 Ejecucion de albafiales y colectores

Ejecucion de la red horizontal colgada

ronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagiie a una distancia igual o
r que 1 m a ambos lados.

3 Enlos bigs de direccién se situaran codos de 45°, con registro roscado.

4  Lasep tre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo,
siendo
a) entubo C y para todos los diametros, 0,3 cm;

5  Aungue se debgc r@bar la flecha maxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para
todo tipo de tubos] y d quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Es-
tas abrazaderas, c S gle se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de
forro interior elastico{si€ndd\regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrén sin apriete
en las gargantas de cada orio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes
soportes seran deslizantés y €oportaran Unicamente la red.

6  Cuando la generatriz superig bo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los
puntos fijos de anclaje de la Acion se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacion, por
medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la
conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

7 En todos los casos se instalaran los absoxbedores de dilatacién necesarios. En tuberias encoladas

se utilizaran manguitos de dilatacié anes mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.
8 Latuberia principal se prolongara 30 de la primera toma para resolver posibles obturaciones.
9  Los pasos a través de elementos de f4 aran con contra-tubo de algin material adecuado,

con las holguras correspondientes, segu haindicado para las bajantes.
5.4.2 Ejecucién de lared horizontal enterrad&
1 Launién de la bajante a la arqueta se realizara. iafte un manguito deslizante arenado previa-

it
a

mente y recibido a la arqueta. Este arenado per ser recibido con mortero de cemento en la ar-
gueta, garantizando de esta forma una union estal

2 Siladistancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante gs larga se colocaréa el tramo de tubo

entre ambas sobre un soporte adecuado que no limit m iento de este, para impedir que fun-
cione como ménsula.
3 Parala union de los distintos tramos de tubos dentro de las zahja$, se considerara la compatibilidad

de materiales y sus tipos de union:

a) paratuberias de hormigon, las uniones seran mediante etes de hormigén en masa;

b) paratuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabrica iante soldadura o pegamen-
to de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchiufe @ cordén con junta de go-
ma, o pegado mediante adhesivos.

4  Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta,
se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como dispone

allasde geotextil.
5.4.3 Ejecucion de las zanjas

1 Las zanjas se ejecutaran en funcién de las caracteristicas del terreno y de lo les de las
canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el tegreno las de materia-
les plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicién, hormigén y g

2  Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran forfa gene-

ral, las siguientes medidas.

543.1 Zanjas para tuberias de materiales plasticos

1 Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo méas 500 mo

minimo de 0,60 m.
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2 u profundidad vendréa definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas. Si la
beria discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta
rasante del terreno.

(lbos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tie-

enta de piedras de un grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los

ate se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanquei-
re

dad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en
qu ara un ultimo vertido y la compactacion final.

4  Labasg de la)zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén en
toda s itudh El espesor de este lecho de hormigén sera de 15 cm y sobre él ir4 el lecho descri-

toenelp anterior.
5.4.3.2 Zanjas’paratuberias de fundicion, hormigén y gres
1  Ademas de lasr ciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumpliran las si-

guientes.
2  Ellecho de apoyo Se ipterfumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas

de unién.

3 Una vez situada la tuberi
ran los laterales hasta e
que no contenga piedras o

llenaran los flancos para evitar que queden huecos y se compacta-
plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno
as de mas de 3 cm de diametro y tal que el material pulverulento,
diametro inferior a 0,1 mm, pere el 12 %. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm
por encima del nivel de la claveé del tubo y se compactara nuevamente. La compactacion de las ca-
pas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara material exento de piedras
de diametro superior a 1 cm.

5.4.4 Proteccion de las tuberias de fu @

1 Engeneral se seguiran las instruccione
miento, con las prescripciones correspo
risticas de los terrenos particularmente a

2  Se definirdn como terrenos particularmente’agrasivos los que presenten algunas de las caracteristi-
cas siguientes:

a) baja resistividad: valor inferior a 1.000 Q x
b) reaccibén acida: pH < 6;
c) contenido en cloruros superior a 300 mg por kg(de tiepra;

d) contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg ierfa,;
e) indicios de sulfuros;

f)  débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV.

3 En este caso, se podra evitar su accion mediante la aportacidn d ras quimicamente neutras o
de reaccion basica (por adiciéon de cal), empleando tubos con révestinlientos especiales y emplean-
do protecciones exteriores mediante fundas de film de polietilen

4 En éste Ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesory/'de etro superior al tubo de
fundicion. Como complemento, se utilizara alambre de acero con re miento plastificador y tiras

adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

5  La proteccion de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un pri ubo de PE que
servira de funda al tubo de fundicion e ird colocado a lo largo de éste dejagdo al descubierto sus ex-
tremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente, que hata de Eu&a de la unién.

5.4.5 Ejecucion de los elementos de conexidn de las redes enterradas

nterradas

as para las demas tuberias en cuanto a su enterra-
a las protecciones a tomar relativas a las caracte-

5451 Arguetas
1  Sison fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medie”pie\de

10 cm de espesor y se cubriran con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de esp&80 es-
pesor de las realizadas con hormigén sera de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de a-

ra evitar el paso de olores y gases.
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2 as arquetas sumidero se cubriran con rejilla metélica apoyada sobre angulares. Cuando estas
guetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la
ejilla plana sera desmontable. El desagiie se realizara por uno de sus laterales, con un diametro
o de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

3 arquetas sifonicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 90°, siendo
r de la lamina de agua de 45 cm.

as en las esquinas. Ilgualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida
mediante medias cafas realizadas sobre cama de hormigon formando pendiente.

5.45.2 P

1  Sison fabricados iR situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ira
enfoscada y Brufii teriormente. Se apoyara sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espe-
sor y se cubrir&c tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendran unas presta-
ciones similares:!

5453 Separadores

1  Sison fabricados “in situ”, nstruiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ira
enfoscada y brufiida intefiorménte. Se apoyara sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espe-
sor y se cubrira con una tap pética de hierro fundido, practicable.

2 En el caso que el separado struya en hormigén, el espesor de las paredes serd como mini-
mo de 10 cm y la solera de 15Tm.

3 Cuando se exija por las condiciones de evacuacion se utilizara un separador con dos etapas de
tratamiento: en la primera se realizara il pozo separador de fango, en donde se depositaran las

materias gruesas, en la segunda se pozo separador de grasas, cayendo al fondo del mismo
las materias ligeras.

4 Entodo caso, deben estar dotados de ficaz ventilacion, que se realizara con tubo de 100 mm,
hasta la cubierta del edificio.

5 El material de revestimiento seréa inatacable pu@iendo realizarse mediante materiales ceramicos o
vidriados.

6  El conducto de alimentacion al separador llevar,
sobre el nivel del agua en el separador siendo
conducto de llegada. Estos seran inamovibles so

la anchura total del separador de grasas. Los conductos d acuacion seran de gres vidriado con
una pendiente minima del 3 % para facilitar una rapida %’)n a la red general.
1\
5.5 Ejecucién de los sistemas de elevacion y bombeo

5.5.1 Depésito de recepcién u

1  El depo6sito acumulador de aguas residuales debe ser de construecioi estanca para evitar la salida
de malos olores y estard dotado de una tuberia de ventilacion con gtro igual a la mitad del

n tal que su generatriz inferior esté a 5 cm
m la distancia del primer tabique interior al
iendo 20 cm del nivel de aceites y teniendo,

de acometida y como minimo de 80 mm.

2  Tendr4, preferiblemente, en planta una superficie de seccion circular,
depdsitos solidos.

3 Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel m&ximo del agua en el depgosito
rior de la tuberia de acometida, o de la parte mas baja de las generatrices inferiore
de acometida, para evitar su inundacion y permitir la circulacion del aire.

4 Se dejaran al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depésito y el fond
boca de aspiracion de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta cota podra*vaiar seguin re-
quisitos especificos del fabricante.

5  Laaltura total sera de al menos 1 m, a la que habra que afiadir la diferencia de cota €
del suelo y la generatriz inferior de la tuberia, para obtener la profundidad total del depds

evitar la acumulacién de

generatriz infe-
e las tuberias
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6 uando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de
ua que queda por debajo de la boca de aspiracion. La misma forma podra tener el fondo del tan-
ue cuando existan dos camaras, una para recibir las aguas (fosa himeda) y otra para alojar las
)as (fosa seca).

do del tanque debe tener una pendiente minima del 25 %.
8 El de entrada de aire al tanque debe ser igual al de la bomba.

dran un disefio que garantice una proteccion adecuada contra las materias sélidas
el agua.

rcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los
pectivamente. Se instalara ademas un nivel de alarma por encima del nivel
ridad por debajo del nivel minimo.

afadira, ademas ositivo para alternar el funcionamiento de las bombas con el fin de mante-
nerlas en igual est

fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya, al
menos, 600 mm alrededor y cima de las partes 0 componentes que puedan necesitar mante-
de sumidero de al menos 100 mm de diametro, ventilacion ade-

5 Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estaran dotadas de los
elementos necesarios para la no transmisién de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcién que
do en la estructura del edificio.

llave de corte, asi como a la salida y después de la val-
una en la tuberia de descarga del sistema. No se co-
ualquier tipo. La conexién con el colector de desagtie
de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.

vula de retencién. No se realizara con
nectara la tuberia de descarga a bajan
se hara siempre por gravedad. En la tub

4
5.6 Pruebas
5.6.1 Pruebas de estanqueidad parcial
1  Serealizardn pruebas de estanqueidad parcial de ande cada aparato aislado o simultanea-
mente, verificando los tiempos de desagie, los fenérpenos/de sifonado que se produzcan en el pro-
pio aparato o en los demas conectados a la red, ruidoS«en gles y tuberias y comprobacion de

cierres hidraulicos.
2  No se admitird que quede en el sifén de un aparato una altura ierre hidraulico inferior a 25 mm.
3 Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de |0s apafatos, con los caudales minimos

considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desagi€ asimismo abierta; no se acumula-
ra agua en el aparato en el tempo minimo de 1 minuto.
izar s

4 Enlared horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garan u estanqueidad introducien-
do agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.
5 Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llegandolos previamente de

agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.
6  Se controlardn al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

5.6.2 Pruebas de estanqueidad total
1 Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por paftes ran segun

las prescripciones siguientes.

5.6.3 Prueba con agua

1 Laprueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales ales.
Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de eta,
y se llenara la red con agua hasta rebosar.
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a presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni
perar el maximo de 1 bar.

i.e] sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases,
idiendo la red en partes en sentido vertical.

4 rueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar
fugas.

5 Silareddeventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régi-
men sto de la red de evacuacion

6 Lapru ra por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de
agua.

5.6.4 Pruebaco

e
1 Lapruebaco e\ealizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a la que
se sometera la serajentre 0,5 y 1 bar como maximo.

2  Estaprueba se c aré satisfactoria cuando la presion se mantenga constante durante tres
minutos.

5.6.5 Pruebacon humo \2

1 Laprueba con humo se efe obre la red de aguas residuales y su correspondiente red de
ventilacion.

2  Debe utilizarse un producto produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

3 Laintroduccién del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuard en la parte

baja del sistema, desde distintos punto es necesario, para inundar completamente el sistema,

después de haber llenado con agua os cierres hidraulicos.

4 Cuando el humo comience a aparecewpdr |08, terminales de cubierta del sistema, se taponaran és-
tos a fin de mantener una presion de g 50 Pa.

5  El sistema debe resistir durante su funci iento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha
sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad os tierres hidraulicos.

6  La prueba se considerard satisfactoria cuan e detecte presencia de humo y olores en el inte-
rior del edificio.

6 Productos de construccion

6.1 Caracteristicas generales de los materiales

S
1 De forma general, las caracteristicas de los materiales defini pata estas instalaciones seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas. ;
d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.
f)  Resistencia a la abrasién. @
:f A
-

g) Resistencia a la corrosion.
h)  Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

6.2 Materiales de las canalizaciones

1 Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de eya
residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas ep

tes normas:
a) Tuberias de fundicion segin normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EO
877:2000.
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Tuberias de PVC segin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-
1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

Tuberias de polipropileno (PP) segiin norma UNE EN 1852-1:1998.
Tuberias de gres seguin norma UNE EN 295-1:1999.
erias de hormigon segiin norma UNE 127010:1995 EX.

6.3 Materiales de los puntos de captacion

6.3.1 Sifon@
1 Seran Iis@ material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

6.3.2 Caldereta
1 Podran ser de r material que reuna las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto
m

acoplamiento a iales de cubierta, terraza o patio.

Py

6.4 Condiciones de los materiales de los accesorios
1 Cumpliran las siguiente\d@iones:
a) Cualquier elemento metélicOyo no que sea necesario para la perfecta ejecucién de estas insta-
laciones reunira en cuz & material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacion
en que se inserte.

b) Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las condicio-
nes exigidas para las tuberias de fupdicion.

c) Las bridas, presillas y demas @ 0s destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro
metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de m@éstico se intercalard, entre la abrazadera y la bajan-

te, un manguito de plastico.

e) Igualmente cumpliran estas prescripcione$ todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion,
tales como peldafios de pozos, tuercasly y as de presion en las tapas de registro, etc.

7 Mantenimiento y conservacion 5

1  Para un correcto funcionamiento de la instalacion de'sane nto, se debe comprobar periddica-
mente la estanqueidad general de la red con sus posiblés fu la existencia de olores y el man-
tenimiento del resto de elementos.

2  Serevisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez produzca una disminucién
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

3 Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos'y cubi€ltas transitables, y los botes
sifonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitabl piaran, al menos, una vez
al afio.

4 Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiardl arquetas sumidero y el
resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de redistrg, bombas de elevacion.

5 Cada 10 afios se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de p y sifénicas o antes
si se apreciaran olores.

6 Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.
7  Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y Sifones individuales

para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas. ‘(y

144

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad con comentarios

: conjunto de conducciones, accesorios y uniones instalados fuera de los limites del edificio,
a red de evacuacion de éste a la red general de saneamiento o al sistema de depuracién.

Aguas resi
nes de los e

Aparatos sanitarios domeésti€os#elementos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios
que estan alimentados por agua tilizados para la limpieza o el lavado, tales como bafieras, du-
chas, lavabos, bidés, inodoros, 5, fregaderos, lavavajillas y lavadoras automaticas.

Aparatos sanitarios industriales: aparatos sanitarios de uso especifico en cocinas comerciales, lavan-
derias, laboratorios, hospitales, etc.

Bajantes: canalizaciones que conducen almente las aguas pluviales desde los sumideros sifénicos
en cubierta y los canalones y las aguas re esde las redes de pequefia evacuacion e inodoros
hasta la arqueta a pie de bajante o hasta el uspendido.

suciedad y diametro de la tuberia.

Colector: canalizaciéon que conduce las aguas desde las b ﬁﬁta la red de alcantarillado publico.
Cota de evacuacion: diferencia de altura entre el punto de vertido mas,bajo en el edificio y el de cone-

Xién a la red de vertido. En ocasiones sera necesaria la colocacionse unysistema de bombeo para eva-
cuar parte de las aguas residuales generadas en el edificio.

Coeficiente de rugosidad “n”: es un coeficiente adi ional que depende de la rugosidad, grado de
Q}

Diametro exterior: didmetro exterior medio de la tuberia en cualquiersyn transversal.

Diametro interior: diametro interior medio de la tuberia en cualquier sec@sversal.
Diametro nominal: designacion numérica de la dimensién que corresponde*al nimero redondeado mas

aproximado al valor real del diametro, en mm.

Flujo en conducciones horizontales: depende de la fuerza de gravedad que es por la pen-
diente de la tuberia y la altura del agua en la misma. El flujo uniforme se alcanza ¢ o el agua ha teni-
do tiempo suficiente de llegar a un estado en el que la pendiente de su superficie libr igdal a la de la
tuberia.

Flujo en conducciones verticales: depende esencialmente del caudal, funcién a su vez @
la tuberia y de la relacién entre la superficie transversal de la lamina de agua y la superficie
de la tuberia.

145

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad con comentarios

Lopgitud efectiva: de una red de ventilacidn, es igual a la longitud equivalente dividida por 1,5, para
in pormenorizar, las pérdidas localizadas por elementos singulares de la red..

quivalente: de una red de ventilacion, depende del diametro de la tuberia, de su coeficiente

de y del caudal de aire (funcién a su vez del caudal de agua), expresandose:
L= x (d° 7 (f x g%)

Siendo:

d

f

q

Manguito de dilatagior” esorio con la funcién de absorber las dilataciones y contracciones lineales
de las conducciones as por cambios de temperatura.

Manguito intermedio: ac
las uniones entre tuberias.

estinado a compensar las diferencias de dimensién o de material en

Nivel de llenado: Relacién entre ra del agua y el diametro interior de la tuberia.

Periodo de retorno: o frecuenci lluvia, es el nimero de afios en que se considera se superari
una vez como promedio la intensidad de lluvia maxima adoptada.

colectores procedentes del edificio y del'§ ale la acometida a la red general.

Radio hidraulico: o profundidad hidraulica, elacion entre la superficie transversal del flujo y el
perimetro mojado de la superficie de la tuberia. Para tuberias de seccion circular y con flujo a seccién
aul

llena 0 a mitad de la seccidn, la profundidad hi {iS’:ﬁ}edia es igual a un cuarto del diametro de la con-
duccion.

Pozo general del edificio: punto de cone ntre las redes privada y publica, al que acometen los

Red de evacuacidn: conjunto de conducciones, ac y uniones utilizados para recoger y evacuar
las aguas residuales y pluviales de un edificio.

Red de pequefia evacuacién: parte de la red de evacuagion qu€ conduce los residuos desde los cierres
hidraulicos, excepto de los inodoros, hasta las bajantes &

Red general de saneamiento: conjunto de conducciones, accesor uniones utilizados para recoger
y evacuar las aguas residuales y pluviales de los edificios.

Reflujo: Flujo de las aguas en direccion contraria a la prevista para su evacuacion.

Salto hidraulico: diferencia entre el régimen de velocidad en la canalizagidn vgrtical y la canalizacién
horizontal, que conlleva un considerable incremento de la profundidad de{lerfado en la segunda. Depen-
de de la velocidad de entrada del agua en el colector horizontal, de la pendiente del mismo, de su diame-
tro, del caudal existente y de la rugosidad del material.

Sifonamiento: fendmeno de expulsion del agua fuera del sello hidraulico por efecto deflas variaciones
de presion en los sistemas de evacuacion y ventilacion.

previo a su vertido.

Sistema de depuracidn: instalacion destinada a la realizacion de un tratamiento de @g residuales

Sistema de desague: es el formado por los equipos y componentes que recogen las aguas acuar y
las conducen al exterior de los edificios.

Sistema de elevacién y bombeo: conjunto de dispositivos para la recogida y elevacion autom@
las aguas procedentes de una red de evacuacion o de parte de la misma, hasta la cota correspondiente
de salida al alcantarillado.
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Sistema mixto o semiseparativo: aquel en el que las derivaciones y bajantes son independientes para
@ residuales y pluviales, unificandose ambas redes en los colectores.

Tuberiafde veptilacion: tuberia destinada a limitar las fluctuaciones de presion en el interior del sistema
de tuberias d

Vélvula de aireacion ™l que permite la entrada de aire en el sistema pero no su salida, a fin de
limitar las fluctuacionesde presion dentro del sistema de desague.

Ventilacion primaria: subsiste ue tiene como funcion la evacuacion del aire en la bajante para evi-
tar sobrepresiones y subpresiénes/€n la misma durante su funcionamiento y consiste en la prolongacion
de la bajante por encima de la Ulti nta hasta la cubierta de forma que quede en contacto con la
atmosfera exterior y por encima ecintos habitables.

Ventilacidon secundaria o paralela o cruzada: subsistema que tiene como funcién evitar el exceso de
presion en la base de la bajante permitiendo la salida de aire comprimido en esta. Discurre paralela a la
bajante y se conecta a esta.

Ventilacién terciaria o de los cierres hidr 0S;
hidraulicos contra el sifonamiento y el autosi
daria.

bsistema que tiene como funcién proteger los cierres
to. Lleva implicitas la ventilacién primaria y secun-

z

Ventilaciéon con valvulas de aireacion-ventilacion:)sdbsistema que unifica los componentes de los
sistemas de ventilacidn primaria, secundaria y tercidria, sinSnecesidad de salir al exterior, pudiendo insta-
larse en espacios tales como falsos techos y cAmaras. e realizarse con sifones combinados.
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I‘ éndice B. Obtencidn de laintensidad pluviométrica

ptensidad pluviométrica i se obtendra en la tabla B.1 en funcién de la isoyeta y de la zona plu-
C’H’icorrespondientes a la localidad determinadas mediante el mapa de la figura B.1
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Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pl@ékcas
TablaB.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 8 0

10 20 30 40 50 60 70

100 110 120

Zona A 30 65 90 125 155 180 210 24 75 300 330 365

Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 ¥195 0 240 265
)

Intensidad pluviométrica Y

Pueden emplearse valores mayores si se considera necesario por la experienci or la disposicion
de datos facilitados por entidades oficiales.
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ice C. Normas de referencia

UNE

11999
UNE ENW95-2;

UNE EN 295-5/Al:

UNE EN 295-6:1996

UNE EN 295-7:1996

UNE EN 545:2002

UNE EN 598:1996

UNE-EN 607:1996

UNE EN 612/AC:1996

UNE EN 877:2000

UNE EN 1 053:1996

UNE EN 1 054:1996

UNE EN 1 092-1:2002

UNE EN 1 092-2:1998

UNE EN 1 115-1:1998

“Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 1: Requisitos”.

“Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 2: Control de
calidad y muestreo”.

"Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4; Requisitos
para accesorios especiales, adaptadores y accesorios compatibles”.

berias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos
ara tuberias de gres perforadas y sus accesorios”.

ias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos
a s de registro de gres”.

de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos
de gres y juntas para hinca”.

“Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus uniones para canaliza-
ciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

“Tubos, accesQLies v |
saneamiento. Pxe 0
“Canalones suspendid
meétodos de ensayo™

iezas especiales de fundicién ductil y sus uniones para el
ciones y métodos de ensayo”.

us accesorios de PVC. Definiciones, exigencias y

“Canalones de alero y bagja
ciones, clasificacion y especifi

s de aguas pluviales de chapa metalica. Defini-
nes”.

guramiento de la calidad”.

“Sistemas de canalizacion en materi
termoplasticas para aplicaciones sin
dad al agua”.

istemas de canalizaciones
ales. Método de ensayo de

“Sistemas de canalizacion en materiales pla
termoplasticas para la evacuacion de aguas te
estanquidad al aire de las uniones”.

“Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tubenias, griferia, accesorios y
piezas especiales, designacién PN. Parte 1: Bridas de a

“Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias,
piezas especiales, designacion PN. Parte 2: Bridas de fi

“Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plastic evacuacion

y saneamiento con presién. Plasticos termoestables reforzados ¢on filra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Part enera-

lidades”.
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U N 1115-3:1997 “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos, para evacuacién
y saneamiento con presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 3: Acceso-

Q rios”.
UN :2000 “Requisitos generales para los componentes utilizados en tuberias de evacua-
cion, sumideros y alcantarillado presurizadas neumaticamente”.

UNE EN 1 -1:1998 “Calculo de la resistencia mecanica de tuberias enterradas bajo diferentes con-

diciones de carga. Parte 1: Requisitos generales”.

UNE EN 1 3294.: “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
esiduales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
i0s. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones

ra tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 329-2:2002¢ “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas

s (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. P, loruro de vinilo) no plastificado (PVC-C). Parte 2: Guia para la eva-
n

lua la conformidad”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sisteanalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado

sin presiéa”Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especifica-
ciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 401-2:2001 “Sistemas de capa
sin presion. Po
la evaluacién de 18

acion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
o de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Guia para

UNE ENV 1 401-3:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presion. Poli (cloruro,d€ vinilo) no plastificado (PVC-U). parte 3: practica re-
comendada para la instalacio

UNE EN 1 451-1:1999 “Sistemas de canalizacion eriales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperagtra el interior de la estructura de los edifi-
cios. Polipropileno (PP). Parte "1 4Espegificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

UNE ENV 1 451-2:2002 “Sistemas de canalizacion en mater@ticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el intefior de la estructura de los edifi-
cios. Polipropileno (PP). Parte 2: Guia pafa la eyaluacién de la conformidad”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasti on tubos de pared estructu-
rada para evacuacién de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el inte-

rior de la estructura de los edificios. Poli (clorux@ de vihilo) no plastificado (PVC-

U). Parte 1: Especificaciones para los tubos y elsistema”.

UNE ENV 1 453-2:2001 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con tu de pared estructu-
rada para evacuacion de aguas residuales (baja y al mperatura) en el inte-

rior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinio) n stificado (PVC-
U). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la e fon de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructurade las edifi-
cios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1: Especificagion ra tu-

bos, accesorios y el sistema”.

O
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residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-

U NV 1 455-2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la evacuacién de aguas
cios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 2: Guia para la evaluacion de

Q la conformidad”.
UN -1:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
0 aéreo con presidn. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.
UNE ENV 1{519.22000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sis-

ema .

0
UNE ENV 1 519-2:2Q02" “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
I uales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cigs. Polietileno (PE). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Siste de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Mg
nes para

UNE ENV 1 565-2:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-

UNE EN 1 566-1:1999

residuales (bajay a
cios. Poli (cloruro de

UNE ENV 1 566-2:2002 “Sistemas de canalizacion eriales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperagtra el interior de la estructura de los edifi-
cios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PMC-C). Parte 2: Guia para la evaluacion
de la conformidad”.

UNE EN 1636-3:1998  “Sistemas de canalizacion enterrad teriales plasticos, para evacuacion
y saneamiento sin presion. Plasticos termo bles reforzados con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 3: Acceso-
rios”.

UNE EN 1 636-5:1998 “Sistemas de canalizacion enterrados de mate s plasticos, para evacuacion
y saneamiento sin presion. Plasticos termoestaples reforzados con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster in ado (UP). Parte 5: Aptitud

de las juntas para su utilizacion”.
UNE EN 1 636-6:1998 “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales @0& para evacuacion
rzad

y saneamiento sin presion. Plasticos termoestables re on fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado =Rarte 6: Practicas
de instalacion”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tdbo eso-

rios y el sistema”.
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sin presion. Polipropileno (PP). Parte 2: Guia para la evaluacion de la confor-

U NV 1 852-2:2001 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado
midad”.

UN@Z 095:1997  “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Abrazaderas para sistemas

de evacuacion de aguas pluviales. Método de ensayo de resistencia de la

Q abrazadera”.

UNE ENV 1:2002 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la evacuacién de aguas
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edi-
ficios. Termoplasticos. Practica recomendada para la instalacion.

UNE 37 206:197 ‘Manguetones de plomo”.

UNE 53 323:2001 “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos para aplicaciones

sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basades en resinas de poliéster insaturado (UP) .

UNE 53 365:1990 “Plasti Tubos de PE de alta densidad para uniones soldadas, usados para

candlizaeiones subterraneas, enterradas o no, empleadas para la evacuacién y

desagi acteristicas y métodos de ensayo”.

UNE 127 010:1995 EX “Tubos ricados de hormigdn en masa, hormigdén armado y hormigén con
fibra de acero, para conducciones sin presion”.
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