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Disposiciones legislativas @
El articulado de este documen mue aprobado por el Real Decreto 314/2006, de

17 de marzo (BOE 28-marzo-2006) posteriormente ha sido modificado por las
siguientes disposiciones:

- Real Decreto 1371/2007 de 19 de'octubre (BOE 23-octubre-2007)

Correccion de errores del Real c 71/2007 de 19 de octubre (BOE 20-
diciembre-2007)

- Correccion de errores y erratas del Reabectetg 314/2006 de 17 de marzo (BOE 25-
enero-2008)

- Orden VIV/984/2009 de 15 de abril (BOE 23*abri 9)
- Correccion de errores y erratas de la orden YIV/9 009 de 15 de abril (BOE 23-

septiembre-2009)
DB HS con comentarios : ;
Conforme a lo establecido en el articulo 35.g) de la L&y"de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento AdminiStrativo <omun, la Direccion
General de Arquitectura, Vivienda y Suelo ha respondido a erosas consultas
relacionadas con la interpretacion y aplicacion del DocumentoNBasico DB HS del Codigo
Técnico de la Edificacion.

Esta versién del DB HS incorpora, junto al texto articulado d B, las principales
comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacion resultado de dicha@ta&

Comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacion

Los comentarios figuran con este tipo de letra, con esta sangria y con una doble linea vI margen
izquierdo. O
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roduccion
Objeto
Este ento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten

cumplir las/exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con
las eXigencias basicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el
cumplimignto la exigencia bésica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del
DB supope se satisface el requisito basico "Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente".

Tanto el objetive”del sequisito basico " Higiene, salud y proteccién del medio ambiente ", como
las exigencias ha s\se establecen el articulo 13 de la Parte | de este CTE y son los

siguientes: n
A
asic

Articulo 13. Exigenci&s

1. El objetivo del requisito o “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el térmi bridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios, dentro dg”fos“edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan
molestias o enfermedad omo el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las

caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los etlificios se proyectaran, construirdn, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cupp las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico “DB HS ulridad” especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento aseg satisfaccion de las exigencias basicas y la
ida

superacion de los niveles minimos de ¢ pios del requisito basico de salubridad.
I

de salubridad (HS)

n

13.1  Exigencia basica HS 1: Proteccion frente humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia ina de agua o humedad en el interior de
los edificios y en sus cerramientos como consecuengid del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de €on ciones, disponiendo medios que
impidan su penetracién o, en su caso permitan su evaguaciémn.sin produccion de dafios.

13.2  Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion

Los edificios dispondran de espacios y medios para extra
en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida
adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogifla se
posterior gestion.

iduos ordinarios generados
al forma que se facilite la
tiva de los mismos y su

13.3  Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interi  or

1 Los edificios dispondran de medios para que sus reciftos puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produz€an de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un al suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los ¢ inantes.

2  Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios ygel entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de co i de las

independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de on la

reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4  Exigencia basica HS 4: Suministro de agua @
g 0

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes a
su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo >
los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permita
ahorro y el control del agua.
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s equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
terininales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de
enes patogenos.

Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas
ificigs dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en

Il Ambitd’ de aplicacion
El @mbito deraph On en este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el
mismo, en su pegtivos apartados.

El contenido de
requisito basico "
las exigencias basi
aplicacion del DB corr

e refiere Gnicamente a las exigencias basicas relacionadas con el

lud y proteccion del medio ambiente". También deben cumplirse

s demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la
te a cada uno de ellos.

Il Criterios generalesSde aplicacion

Pueden utilizarse otras soluci@ diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE, y deberd documentarse en el
proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

El “Catalogo de Elementos Constr
caracteristicas técnicas exigidas en e
a soluciones constructivas que no se
tienen garantia legal en cuanto a su
productos de construccion fabricados
caracter genérico y orientativo.

del CTE” aporta valores para determinadas
mento basico. Los valores que el Catalogo asigna

en los proyectos, mientras que para los
ente dichos valores tienen Unicamente

Cuando se cita una disposicion reglamentaria_en DB debe entenderse que se hace
referencia a la version vigente en el momento aplica el mismo. Cuando se cita una
norma UNE, UNE-EN o UNE-EN ISO debe entenderse se hace referencia a la version que
se indica, aun cuando exista una version posterior, eXceptd cuando se trate de normas UNE
correspondientes a normas EN o EN ISO cuya refekenci ya sido publicada en el Diario
Oficial de la Unién Europea en el marco de la aplica Directiva 89/106/CEE sobre
productos de construccién, en cuyo caso la cita debe rse con la version de dicha
referencia.

IV Condiciones particulares para el cumplimi€ntg, de | DB HS

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara de acuerdo con las
condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las dicignes generales para
el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones ejecucion de las
obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 respectivamente de la

parte | del CTE. \»

V  Terminologia
A efectos de aplicacion de este DB, los términos que figuran en letra cursivatdeben utilizarse

conforme al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de”ellos, Bien en
los apéndices A de cada una de las secciones de este DB, o bien en el Anejo Il defla\Pafte | de

este CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Codigo. j
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@cién HS 1
eccion frente a la humedad

1 Generalidat%

A

1.1 Ambito de aplicacion

4

Gros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en gto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios
incluidos en el ambito de ap on general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que
estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se
ha edificado en los solares colindantesyo porque la superficie de las mismas excede a las de las
colindantes se consideran fachad elos de las terrazas y los de los balcones se consideran
cubiertas.

1 Esta seccion se aplica a Ig

|| El DB HS 1 trata sobre las hume s froducidas por filtracién y condensacion.

2  La comprobacién de la limitacién de hu es de condensacidén superficiales e intersticiales debe
realizarse segun lo establecido en la Seccid -1 Limitacién de la demanda energética del DB HE
Ahorro de energia.

Desde de la aprobacion del nuevo DB H
bacion de la limitacion de las humedades
cido en DA DB-HE / 2 Comprobacion de li
cerramientos.

e energia con fecha de septiembre de 2013, la compro-
das por condensacion puede realizarse segun lo estable-
itacion de condensaciones superficiales e intersticiales en los

1.2 Procedimiento de verificacion -
1 Parala aplicacion de esta seccion debe seguirse la sec ma se expone a continuacion.
2 Cumplimiento de las siguientes condiciones de disefio del{ apaitado 2 relativas a los elementos
constructivos:
a) muros:
i) sus caracteristicas deben corresponder con las especifica ePapartado 2.1.2 segun el

grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.1.1;

i) las caracteristicas de los puntos singulares del mismo deben esponder con las
especificadas en el apartado 2.1.3;

grado de impermeabilidad exigido en el apartado 2.2.1;

con las

ii) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben corr
especificadas en el apartado 2.2.3;

b) suelos:
i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el a do 2.2.2 segun el
on

c) fachadas:

i) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especificadas en
2.3.2 segun el grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.3.1;

HS1-1
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ii) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las
especificadas en el apartado 2.3.3;

cubiertas:

las caracteristicas de las cubiertas deben corresponder con las especificadas en el apartado
4.2;

i lag” caracteristicas de los componentes de las mismas deben corresponder con las
ificadas en el apartado 2.4.3;

teristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las
das en el apartado 2.4.4.

condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas a los tubos de drenaje, a
ida del agua filtrada en los muros parcialmente estancos y a las bombas de

3 Cumplimient
las canaleta
achique.

Cumplimiento deYas diciones relativas a los productos de construccion del apartado 4.

Cumplimiento de la iciones de construccion del apartado 5.
Cumplimiento de las condigibnes de mantenimiento y conservacion del apartado 6.
2 Diseno

gidas en este apartado se consideran soluciones aceptadas, pero no

Las soluciones constructivas€ece
obligatorias. Se pueden Ui as soluciones, siempre que éstas proporcionen las mismas prestaciones,
de acuerdo con lo dispueste elfarticulo 5 del CTE.

uales, pero que son factibles y pueden darse en algunos casos,

Se recogen algunas solucion
como por ejemplo en rehabilita

2.1 Muros

2.1.1 Grado de impermeabilidad 5

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a los\mur
frente a la penetracion del agua del terreno y de las“escor
funcién de la presencia de agua y del coeficiente de per ili

ue estan en contacto con el terreno
ntias se obtiene en la tabla 2.1 en
d del terreno.

2 Lapresencia de agua se considera

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con enqQ se encuentra por encima del

nivel freatico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el efrenoyse encuentra a la misma
profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros por‘debajo;

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terre encuentra a dos 0 mas
metros por debajo del nivel freatico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los mu¥0s N

Coeficiente de permeabilida‘d de'lte)(reno
Presencia de agua Ks210 cm/s 10°<Ke<10”cmls  K.<10° cmis
Alta 5 5 v 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 A
2.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas U

1 Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcién del tipo de muro, @ de
impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las=easillas
sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y la casilla en blanco a una

HS1-2

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad con comentarios

olucion a la que no se le exige ninguna condicién para los grados de impermeabilidad
rrespondientes.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

) Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantall  a
, - - .
2 Imp. Erirézlalm Imp. Imp. Erirézlalm Imp. Imp. zr?ttlalm
interi exterior interior exterior interior exterior
estanco estanco estanco
12+13+D1+ C1+I24D1+  12+I13+D1+ C2+I2+D1+  C2+I2+D1+
<
<1 [ T»Ds) b5 Vi o b5 Vi Dt o
©
3 W )
= C3+11+D1 1+I13+D1+ C1+C3+I1+ 11+13+D1+
% <2 D3 ¢ 3 D4+V1 D14D3 b3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1
g
= C3+I1+D1+ 11+ + C1+C3+11+ 11+13+D1+
<
Q <3 D3 @ D4+V1 D1+D3 @ D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1
£ +
(0]
S| <4 ¥ D4+V1 '1”?[’;3'31* DA+V1 C1+C2+11 co+i1 Da+V1
g A
S
Ol <5 |15|23:D@3K @ '15'23:53“ DA+V1 C1+C2+11 co2+in D4+V1

Solucién no aceptable parama
Solucién no aceptable para m§
Solucién no aceptable para mé

s ge"tin, sétano.
5 de dos sétanos.
de trg8 sotanos.
2 A continuacién se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos.

C) Constitucién del muro:
Cl Cuando el muro se cons itu debe utilizarse hormigoén hidréfugo.

Se refiere a muros in situ de hor n\Para otros tipos de muros realizados in situ no se aplica esta con-
dicion.

C2 Cuando el muro se construya in situ debg. utilizarse hormigén de consistencia fluida.

La utilizacion de hormigén de consisten
los muros.

iene como objetivo conseguir una correcta ejecucion de

C3 Cuando el muro sea de fabrica deben utiliZarse bloques o ladrillos hidrofugados y mortero
hidréfugo.
1) Impermeabilizacion:
I1  La impermeabilizacion debe realizarse mediante la ‘Cglecacion en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacion directa in sitw” de productos liquidos, tales como

polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintética oliéster. En los muros pantalla
construidos con excavacién la impermeabilizaciéon se co e mediante la utilizacién de
lodos bentoniticos.

Entre las soluciones que pueden utilizarse también como imperm zantes, se encuentran las barreras
geosintéticas expansivas, tales como la bentonita de sodio.

La aplicacion de los lodos bentoniticos permite evitar que se produzcan desp imientos de las paredes
de la excavacion en el proceso constructivo del muro.
Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adheriga:

La utilizacién de la lamina adherida tiene como objetivo que soporte una presi
siendo posible otras soluciones.

atica negativa,

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida
una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea nho

dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exte
Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora
en su cara exterior salvo que se coloque una lamina drenante en contacto directo con la

HS1-3

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad con comentarios

impermeabilizaciéon. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por
mortero reforzado con una armadura.

Los productos que se utilizan para conseguir la impermeabilizacién de los muros son diferentes en el caso
de impermeabilizacion interior y exterior debido a que las solicitaciones son distintas en ambos casos v,
por tanto, las caracteristicas de estos productos deben ser adecuadas a ellas.

impermeabilizaciéon debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante o segun lo establecido en 1. En muros pantalla construidos con
acién, la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos
fticos.

apligacion de los lodos bentoniticos permite evitar que se produzcan desprendimientos de las paredes
exéavacion en el proceso constructivo del muro.

I3 Cuande’el 0 sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidrofug@, tal como una capa de mortero hidrofugo sin revestir, una hoja de carton-yeso
sin yeso hi pico u otro material no higroscaépico.

n

D) Drenaje y evacuaci
D1 Debe disponesse
cuando existe un

apa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante
por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

La grava no se utiliza en@e empleo de manta de bentonita de sodio porque imposibilita su confi-
namiento.

Cuando la capa drenante sea u lamina, el remate superior de la lamina debe
protegerse de la entrada de ai récedente de las precipitaciones y de las escorrentias.
D2 Debe disponerse en la proximidad d uro un pozo drenante cada 50 m como maximo.
El pozo debe tener un diametro @ual 0 mayor que 0,7 m y debe disponer de una
capa filtrante que impida el arrastr finos y de dos bombas de achique para evacuar el

agua a la red de saneamiento o a r sistema de recogida para su reutilizacion
posterior.

D3 Debe colocarse en el arranque del muro unjtubo drenante conectado a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida+4para su reutilizacion posterior y, cuando
dicha conexion esté situada por encima de la r drenaje, al menos una camara de

bombeo con dos bombas de achique.

D4 Deben construirse canaletas de recogida de agualen | ara del muro conectadas a la
red de saneamiento o a cualquier sistema de rec su reutilizacion posterior vy,
cuando dicha conexion esté situada por encima de @‘r’ letas, al menos una camara

de bombeo con dos bombas de achique.
|| Por motivos de sostenibilidad es preferible la reutilizacion del agua@en D2, D3y D4.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia e partes de la cubierta y
del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse age@lla a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacié ior.

V) Ventilacion de la camara:

V1 Deben disponerse aberturas de ventilaciéon en el arranque y la co de la hoja
interior y ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un ca de, @l menos,
0,7 I/s por cada m? de superficie Gtil del mismo.

Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte infefi
coronacién de la hoja interior junto al techo, distribuidas regularmente y d

tresbolillo. La relacidon entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en
superficie de la hoja interior, Ay, en m?, debe cumplir la siguiente condicion:
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30> 55 510 2.1)
Ah

La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

2.1 diciones de los puntos singulares
1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continui discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de

imper bilizacion que se emplee.

2.1.3.1 Encue el muro con las fachadas

1 Cuando el
impermeabili debe prolongarse sobre el muro en todo su espesor a mas de 15 cm por encima
del nivel del erior sobre una banda de refuerzo del mismo material que la barrera

2 En el mismo caso cu
capa de mortero, debe

FACHADA

CAPA DE MORTERO
DE REGULACION

BANDA DE TERMINACION

IMPERMEABILIZACION

SUELO EXTERIOR  >15cm BANDA DE REFUERZO

'0'0'0'0'v'v‘v'vo‘v‘vvvvvvv/
1900006002020 %0%0%6 %6206 % % % %!
’o‘o‘o‘o’o‘o‘o‘o’o‘o‘o’o‘o‘o’o:o::

Figura 2.1 Ejemplo de encuentro de un muro impermeab | interior con lamina con una fachada

3 Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arrapgues de las fachadas sobre el mismo,
el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm a del nivel del suelo exterior y el
remate superior del impermeabilizante debe realizarse s scrito en el apartado 2.4.4.1.2 o
disponiendo un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3

4  Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion asi como
las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sist impermeabilizaciéon que se
emplee.

Se pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno o que pueda‘ésStar presente en el muro suba por
capilaridad a la fachada.

2.1.3.2 Encuentros del muro con las cubiertas enter  radas ;E

1  Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del mu e soldarse o

unirse al de la cubierta. j

Se pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno pueda penetrar por una discontinuiga
impermeabilizante del muro y el de la cubierta.
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2.13.3 Encuentros del muro con las particiones int  eriores

uando el muro se impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una vez
pealizada la impermeabilizaciéon y entre el muro y cada particion debe disponerse una junta sellada
aterial elastico que, cuando vaya a estar en contacto con el material impermeabilizante, debe

eabilizante del muro en los puntos donde éste se une a una particion.

2.1.3.4 Paso de gopductes
1  Los pasatubos{de isponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
ra

gue permita las s de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el
conducto.
2  Debe fijarse el cond ro con elementos flexibles.

|| Una fijacion debpone gue ésta se realice a ambos lados del muro.

3  Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre
el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

Cﬂaﬂble con él.
CL;e pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno pueda penetrar por una discontinuidad del imper-

Se pretende limitar el riesg e el agua del terreno pueda penetrar por la unién del muro y el pasatu-
bos y por la holgura entre el pasat el conducto.
2.1.3.5 Esquinas y rincones 0
1 Debe colocarse en los encuentros entre do impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizahte utilizado de una anchura de 15 cm como

minimo y centrada en la arista.

2 Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes\ que ‘el.impermeabilizante del muro deben ir
adheridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion

Se pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno da pepetrar por una discontinuidad del imper-
meabilizante en las esquinas y los rincones.

2.1.3.6 Juntas :

1 En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fébrica impermeabilizados con
\&‘

lamina deben disponerse los siguientes elementos (Véase la figura 2.2):

a) cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y

ible quimicamente
con la impermeabilizacion;
b) sellado de la junta con una masilla elastica;

c) pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anch 25 cm como
minimo centrada en la junta;

)

d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una arma de fibra
de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;
e) elimpermeabilizante del muro hasta el borde de la junta; O
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una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo
material que la de refuerzo y adherida a la lamina.

| >45 cm BANDA DE TERMINACION
IMPERMEABILIZACION
> m
O | 230 ¢ BANDA DE REFUERZO
| >25cm PINTURA DE IMPRIMACION

O .

Figura 2.2 Ejemplo de junta estructural

2  En las juntas verticaleS d muros de hormigén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
productos liquidos deb ponerse los siguientes elementos:

a) cuando la junta sea estrlicttral, un cordén de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizaci
b) sellado de la junta con una masilla elastica;

c) laimpermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

flura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del

mismo material que el imperm con una armadura de fibra de poliéster o una banda

de lamina impermeable.

to si estan impermeabilizados con lamina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacionYde las juntas verticales y horizontales, debe
disponerse una banda elastica embebida en\los)dds testeros de ambos lados de la junta.

|| Entre las soluciones que puedan utilizarse"conyéste fin se encuentran los perfiles expansivos en el canto.

4  Las juntas horizontales de los muros de hormigén pr ricado deben sellarse con mortero
hidréfugo de baja retraccion o con un sellante a base de poliyrétano.

Se pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno pueda etrar por una discontinuidad de la im-

permeabilizacién en las juntas. E

v

2.2 Suelos

2.2.1 Grado de impermeabilidad

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en’contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene e 2.3 en funcion
de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente permeabilidad del

terreno.
‘ @ 2 a muros

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos O

Cuando el edificio no tenga muros en contacto con el terreno, se utilizara la tabla corres
flexorresistentes o de gravedad.

| Coeficiente de permeabilidad del terreno
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Presencia de agua Ks>10 ~cmis Ks<10™ cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
)o Solera Placa
Sub-base Iny Sin inte r- Sub-base  Inyeccio- Sin inte r- Sub-base  Inyeccio- Sin inte r-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 V& D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
e Y 7
I|=2 c2 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
;;
C1+C2+4C3  C1+C2+C3  C2+C3+I2+ | C2+4C3+2+  C1+C2+C3  Cl+C2+2+
(]
£1s3 '2+S\%53+ '2+S§1'33+ '5; 1D31D4 | T12+D1+D2  +12+D1+D2  D1+D2+Cl | DI+D2+Cl  +2+D1+D2  +D1+D2+S1
5 +51+52+53  +S1+52+453  +S51+52+S3 | +S1+52+53  +S1+52+53  +52+S3
g civc2+C3 C1+C2+C3
= C2+C3+I2+  +I1+12+4D1+ | C2+C3+2+  C2+4C3+I2+  +D1+D2+D
34 '2+S\%53+ 'ZJ\’/Slf'Dsf" D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+D4+I1+12
o S1+S2+S3  +P1+P2+S1 | S1+S2+S3  S1+52+4S3  +P1+P2+S1
B +52+S3 +52+S3
= C1+C2+C3
O 2+C3+I1+ C2+C3+I1+
[2+451+S3+  12+P1+S1+ S +D1+D2+P C2HC3HDL 5 piyposp  FILFI24D1E
S5 “Viips S3+V1+D3 D1+DXP2* 2+51+S FD2H24P2 ) poys1eg  D2PDSHDA
S1+S2 o, +51+52+S3 roa +P1+P2+S1
+52+53
) B
.
Myro panialla
Suelo elevado ‘S(M:l Placa
Sub-base Inyeccio- Sin '|[1te " | Sub-base Iny&cm _|f]te ™ | Sub-base Inyeccio- Sin '|[1te r-
nes vencion nes cion nes vencion
<1 Vil Dl\ C2+08+D1 C2+C3+D1
g S
22 Vi C2+C3 C2+C3+D1  C24@3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
: A
(O]
£ C1+C2+C3  C1+C2+C3  C1+C2+C3 115;;?; C1+C2+C3 fé;fé;fg
51€3| s3+va S3+V1 S3+V1 +D1+P2+52  +D1+P2+S2  +D1+D eparoors  tDLtD2tP2  JEISL
<1 +53 +S3 +52+8 +52+53
£ . 2+53
= C1+C2+C3
@ C1+C3+I1+
S D3+D4+S3+ | C2+4C3+D1  C2+C3+D1 7C3+52+  C2+4C3+D1  +I1+D1+D2
<
oS4 sevi D4+S3+V1 Vi +52+S3 +52+53 nggfggh s3 +D2+52+53  +D3+D4+P1
] +S2+S3
5 C1+C2+C3 C1+C2+C3
© | sz D3+D4+S3+ C2+C3+D1  C2+C3+D1  +1+D1+D2 | C2+ +C|322++%32++D312 +114D1+D2
= Vi +P2+52+S3  +P2+4S2+4S3  +D3+D4+P1 S2%83 +33 +D3+D4+P1
+P2+52+S3 +P2+52+S3

2 A continuacién se describen las condiciones agrupadas en bloques homogen 0S.

C) Constitucion del suelo:

Cl Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdon hidréfugo de elevada

compacidad.
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccié da.
C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la apliea e un

producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
1) Impermeabilizacion:
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I1  Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicion de una lamina
sobre la capa base de regulacion del terreno.
Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de
ella.
Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamiento.
uando el suelo sea una placa, la ldmina debe ser doble.

e refiere a que debe estar formada por dos capas.

ermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigén de limpieza
ina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del
aso de muro por gravedad.

s adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de

Si la la esYno adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzo epte.

Deben sellarse | ncuentros de la lamina de impermeabilizacién del suelo con la de la
base del mu Zapata.

Entre las solucid
las barreras geo

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una ca ante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que ice como capa drenante un encachado, debe disponerse
una lamina de polietileno por engifma de ella.

D2 Deben colocarse tubos dre onectados a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizaeign posterior, en el terreno situado bajo el suelo vy,
cuando dicha conexion esté situdda por encima de la red de drenaje, al menos una
camara de bombeo con dos bomb e achique.

D3 Deben colocarse tubos drenantes, os a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizaCiohgoosterior, en la base del muro y, cuando dicha
conexion esté situada por encima de la\ed enaje, al menos una cadmara de bombeo
con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenante ben colocarse a un metro por debajo
del suelo y repartidos uniformemente junto al mur ntalla.

D4 Debe disponerse un pozo drenante por cada m el terreno situado bajo el suelo. El
diametro interior del pozo debe ser como minimo ig 70 cm. El pozo debe disponer de
una envolvente filtrante capaz de impedir el de finos del terreno. Deben
disponerse dos bombas de achique, una cone para, la evacuacion a la red de
saneamiento 0 a cualquier sistema de recogida reutilizacién posterior y un
dispositivo automatico para que el achique sea permanen

|| Por motivos de sostenibilidad es preferible la reutilizacion del agua dienada en D2, D3 y DA4.

P) Tratamiento perimétrico: @
P1 La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse* para“limitar el aporte de

agua superficial al terreno mediante la disposicion de una aceraf nja drenante o
cualquier otro elemento que produzca un efecto analogo.
P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

S) Sellado de juntas:
S1 Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion del
suelo y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que est

con el muro.
S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles d ho
expansivo o de bentonita de sodio.
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de caucho expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado

S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles
2.2.3.1.

ntilacién de la cAmara:
1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior
mediante aberturas de ventilacién repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas,
ispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacién entre el area efectiva total de las
rturas, Ss, en cm? y la superficie del suelo elevado, A, en m® debe cumplir la
condicion:

2.2.3 Condiciones |

3 S >10 (2.2)
Ladi an?a entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.

1  Deben respetars
continuidad o disc
impermeabilizacion

iciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de

2.2.3.1 Encuentros del suelo ¢on uros

1 En los casos establecidos tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a
continuacion.

2 Cuando el suelo y el muro sean hormiggnados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con da elastica embebida en la masa del hormigén a ambos
lados de la junta.

3 Cuando el muro sea un muro pantalla ho nado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en
el intrados del muro de la siguiente forma ( e la figura 2.3):

a) debe abrirse una roza horizontal en el igtrados del muro de 3 cm de profundidad como maximo
gue dé cabida al suelo mas 3 cm de anghuga‘Como minimo;

b) debe hormigonarse el suelo macizando | xcepto su borde superior que debe sellarse
con un perfil expansivo.

MURG PANTALLA
- N DE HORMIGON IN SITU - MURO PANTALLA
/ PREFABRICADO

<3cm PERFIL EXPANSIVO

7

>3 cm .

Figura 2.3 Ejemplos de encuentro del suelo con un mu

O
4 Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con@l expansivo situado

SUELO

en el interior de la junta (Véase la figura 2.3).

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua en la discontinuidad que se pN—;ce entge los muros y el

suelo.

2.2.3.2 Encuentros entre suelos y particiones inter  iores O

1 Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre @ de
impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccion de la misma.
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La impermeabilizacion de un suelo por el interior es una de las posibles intervenciones en un edificio exis-
tente.

O Se pretende limitar el riesgo de filtraciéon de agua por una discontinuidad accidental en la impermeabiliza-
( > cion.

2.3 Fachadas

2.3.1 Grad@ meabilidad
1 El grado i rmeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las
e

precipitacio tiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del
grado de exp viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio. Estos parametros

se determinan guiente forma:

a) lazona pluvi%ee promedios se obtiene de la figura 2.4;

b) el grado de exp@sicid viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de coronacién
del edificio sobre el eno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacion, obtenida
de la figura 2.5, y de la €lase del entorno en el que esta situado el edificio que sera EO cuando

se trate de un terreno o llly E1 en los demas casos, segun la clasificacion establecida
en el DB SE:
Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direccion del

viento de una extension minima de 5 km.
Terreno tipo II: Terreno rural llano “ obstaculos ni arbolado de importancia.

Terreno tipo lll: Zona rural a ada o llana con algunos obstaculos aislados tales como
arboles o construcciones pequeéfia
Terreno tipo IV: Zona urbana, industti

Terreno tipo V: Centros de negoci des ciudades, con profusion de edificios en altura.

Tabla 2.5 Grado de impermeahilid inimo exigido a las fachadas
Zopa pluyiométrica de promedios
[ ., T v v
Grado de V1 5 2
exposicion V2 5 2
al viento V3 5 1

HS1-11

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad con comentarios

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios  en funcion del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio
E1l EO
Zona edlica Zona edlica
A B C A B C
Alttra d <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edifigio 6 - 40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
en -100% V2 V2 V2 Vil Vi Vil

W Para edifigibs de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicior al ebe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
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Figura 2.5 Zonas edlicas ="
2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas
1 Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcigr de la existencia o no de

revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en bla 2.7. En algunos casos
estas condiciones son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de diciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

A
. L 4
Con revestimiento exterior Sin revestimiem@
P 3 N

<1 c1¥+J1+N1

9 R1+C1
B1+C1+J1  C2+H1+J1+
ol <
g <2 o] N1 C2+J2+
© B2+C1 B1+C2+H1
+C1+ +C2+
<3 R1+B1+C1 R1+C2 J1+N1 +J1+N1 B1+C2+J2+N2
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R1+B2+C1 RI1+B1+C2 R2+C1® BZ’LCZ:I[””“ B2+C2+J2+N2 BZ+C+1|§;'1+32

A\
T

)3+C1 B3+C1 R1+B2+C2 R2+B1+C1 B3+C1

la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

2 A continuacion se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos. En cada bloque el
namero denominacion de la condicion indica el nivel de prestacion de tal forma que un nimero
mayor gbrresponde a una prestacion mejor, por lo que cualquier condicién puede sustituir en la
tabla allas g#e’tengan el nimero de denominacién mas pequefio de su mismo bloque.

a filtracion del revestimiento exterior:

R1 Elgr iento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtraciéon. Se
i e proporcionan esta resistencia los siguientes:

ntos continuos de las siguientes caracteristicas:

e r comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa
ASti elgada;

ad ncia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

permeals d al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia
de unala llacion de vapor entre él y la hoja principal,

adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a
la fisuracion;

cuando se disp

orfe fachadas con el aislante por el exterior de la hoja princi-
pal, compatibilidad g ca con el aislante y disposicion de una armadura cons-
tituida por una mal %a de vidrio o de poliéster.

ST

revestimientos discontin

os pegados de las siguientes caracteristicas:

de piezas menores de @de lado;
fijacion al soporte suficie ara\garantizar su estabilidad;

p
disposicion en la cara exterlor d¢’la hoja principal de un enfoscado de mortero;
adaptacion a los movimientos oporte.

R2 El revestimiento exterior debe tener al mengs un
dera que proporcionan esta resistencia los reve

sistencia alta a la filtracion. Se consi-
ientos discontinuos rigidos fijados

mecdanicamente dispuestos de tal manera qu g s mismas caracteristicas estable-
cidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafj las piezas.
R3 El revestimiento exterior debe tener una resistenc Ita a la filtracion. Se considera
gue proporcionan esta resistencia los siguientes:
- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
estanquidad al agua suficiente para que el ag filtraciéon no entre en con-

adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad,

tacto con la hoja del cerramiento dispuesta inm dlg?me por el interior del
mismo;

consecuencia

adaptacion a los movimientos del soporte y comportamient@ ueno frente
a la fisuracion, de forma que no se fisure debido a los esfugpzos mecanicos
producidos por el movimiento de la estructura, por los esfug armi
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni po

propia del material constituyente del mismo; Q
R e la

estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biol6gicos q
degradacion de su masa.

permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deteri
de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;
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- revestimientos discontinuos fijados mecanicamente de alguno de los siguientes
elementos dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas
establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas:

. escamas: elementos manufacturados de pequefias dimensiones (pizarra, pie-
zas de fibrocemento, madera, productos de barro);

lamas: elementos que tienen una dimension pequefia y la otra grande (lamas

% de madera, metal);

. placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, metal);

sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos dis-
continuos anteriores y un aislamiento térmico.
ia

B) Resiste jltracion de la barrera contra la penetracion de agua:
B1 Debexdisp se al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran
I

como uientes elementos:

7

- aislante_no filo colocado en la cara interior de la hoja principal.

B2 Debe disponerse almenos una barrera de resistencia alta a la filtracién. Se consideran
elementos:

- camara de airé'sin ventilar y aislante no hidrofilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la caAmara por el lado exterior del aislante;

- aislante no hidréfilo di 'r. to por el exterior de la hoja principal.

B3 Debe disponerse una bal e resistencia muy alta a la filtracion. Se consideran como
tal los siguientes:
- una camara de aire llada y un aislante no hidrofilo de las siguientes

caracteristicas:
la camara debe dispone or e| lado exterior del aislante;
debe disponerse en la pal ior de la camara y cuando ésta quede inte-

rrumpida, un sistema de re da y evacuacion del agua filtrada a la misma
(véase el apartado 2.3.3.5);

el espesor de la caAmara debe estar comprendido entre 3y 10 cm;

deben disponerse aberturas de venti
minimo igual a 120 cm? por cada 1
partidas al 50% entre la parte superio la inferior. Pueden utilizarse como
aberturas rejillas, llagas desprovistas deym juntas abiertas en los reves-

timientos discontinuos que tengan una anchurayayor que 5 mm u otra solu-
cién que produzca el mismo efecto.

revestimiento continuo intermedio en la cara interi la hoja principal, de las
siguientes caracteristicas:

on cuya area efectiva total sea como
filo de fachada entre forjados re-

estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtragidon no entre en con-
tacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmedi ente por el interior del
mismo;

adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

oo s

permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro onsecuencia

de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento
a la fisuracion, de forma que no se fisure debido a los esfuer
producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos e

relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la @ i
propia del material constituyente del mismo;
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: estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la
degradacion de su masa.
6omposici()n de la hoja principal:

1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

- % pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecanicamente;

o

2 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

rtero de:

ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista
nto exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
rior fijados mecanicamente;

- 24 cm’ de blogue ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.
H) Higroscopicidad deNmatetial componente de la hoja principal:
H1 Debe utilizarse u ial de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- ladrillo ceramied de succién < 4,5 kg/m®.min, segln el ensayo descrito en UNE EN
772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

|| Cuando dice succion se re sa de absorcion de agua inicial.

- piedra natural de absorciop = 2%,.segun el ensayo descrito en UNE EN 13755:2002.
J) Resistencia a la filtracién de las juntas €ntre 1as piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resis ia media a la filtracion. Se consideran como
tales las juntas de mortero sin interr excepto, en el caso de las juntas de los blo-
gues de hormigon, que se interrumpen €/ la_parte intermedia de la hoja;

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta
tas de mortero con adicién de un producto

- sin interrupcidn excepto, en el caso de la

- cuando el sistema constructivo asi lo permita, juntado de un mortero mas
rico.
Véase apartado 5.1.3.1 para condiciones de ejecucién relati las juntas.
N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara ihtgrior de la hoja principal:
N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia medi filtracion. Se conside-

ra como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo deM.0 m

e considera como tal
inimd,de 15 mm o

N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracién.
un enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espeso
un material adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del

2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

.

1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacitm, asf=somo
las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se em u@

2.3.3.1 Juntas de dilatacion
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1 eben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural

incida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como maximo

ue figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas del DB-
Seguridad estructural: Fabrica.

Se pretende limitar el riesgo de filtracién de agua por las discontinuidades que se producirian en la hoja

O principal a causa de movimientos debidos a diferencias térmicas.
Q

e dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno
la, junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una

u herencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que
ab resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser
e
s

mayor o igual y la relacién entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre
0,5y 2. En fach scadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar.
Cuando se utilice as metalicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de
tal forma que éstas ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y

cada chapa debe fijarse anicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente
(Véase la figura 2.6).

|| Se pretende Iimigo de filtracion de agua por la discontinuidad de la fachada en las juntas.

3 El revestimiento exterior debe estar pro
entre juntas contiguas sea suficien @

sto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia
vitar su agrietamiento.

de agua por las discontinuidades que se producirian en el reves-

Se pretende limitar el riesgo de¥iltr
jentos idos a diferencias térmicas.

timiento exterior a causa de movi

SELLANTE ENFOSCADO >5cm
D, r O .
v
PROFUNDIDAD
21 €M e s ANTE H

—4

RELLENO O
4

Figura 2.6 Ejemplos de juntas de dilata¢ié

SELLANTE

CHAPA METALICA
SELLADO

2.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentacion

1 Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espeser de la fachada a mas de 15
cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso¥de a por capilaridad o
adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

2 Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiegto poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de
succion sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suglé@ extetior que cubra
el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el m fachada, y
sellarse la union con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucigi quejproduzca
el mismo efecto (Véase la figura 2.7).

HS1-16

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad con comentarios

ZOCALO ]

FACHADA

BARRERA IMPERMEABLE

>30 cm

o CIMENTACION
SUELO EXTERIOR

igura 2.7 Ejemplo de arrandue de la fachada desde |  a cimentacion

\

.

3 Cuando no negesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el
exterior de la debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un
sellado.

Se pret li el riesgo de que el agua proveniente del terreno, de las precipitaciones y de las esco-
rrentias ascien r capilaridad y absorcion por la fachada.

2.3.3.3 Encuentros de la fachads forjados

1 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior
continuo, debe adoptarse una de las dog\soluciones siguientes (Véase la figura 2.8):

a) disposicion de una junta de d @ izacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo
de éstos dejando una holgura de m gue debe rellenarse después de la retraccion de la hoja
principal con un material cuya idad sea compatible con la deformacién prevista del
forjado y protegerse de la filtracién ‘gort uA goteron;

b) refuerzo del revestimiento exterior co asjdispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm per enCima del forjado y 15 cm por debajo de la primera
hilada de la fabrica.

REVESTIMIENTO
CONTINUO

PERFIL CON
GOTERON

22 cm
AL

JUNTA DE

DESOLIDARIZACION 12 HILADA

EXT

2 Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizaci debe tener las

caracteristicas anteriormente mencionadas. f_\
Se pretende limitar el riesgo de que se produzcan grietas en el revestimiento exterior ¢

consecuencia
de los movimientos del forjado, por las que pudiera penetrar el agua.

2.3.3.4 Encuentros de la fachada con los pilares

1 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con re
continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma=Que lo
sobrepasen 15 cm por ambos lados.
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|| El refuerzo sefalado se refiere a vendas o mallas.

Se pretende limitar el riesgo de que se produzcan grietas en el revestimiento exterior como consecuencia
de los movimientos del pilar, por las que pudiera penetrar el agua.

haja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor
qgue lakhoj incipal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas
ponerse una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto

Al

N

7

N

.

Figura 2.9 Ejemplo de encuentro de la fachada conlo s pilare

movimientos del pilar, por fa udiera penetrar el agua.

2.3.3.5 Encuentros de la camara de aire v% los forjados y los dinteles

Se pretende limitar el ri @ e se produzcan grietas en la hoja exterior como consecuencia de los

1 Cuando la camara quede interrumpida por
recogida y evacuacion del agua filtrada o conden

Jado o un dintel, debe disponerse un sistema de
n la misma.

2 Como sistema de recogida de agua debe utilizar
perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de
tal forma que su borde superior esté situado como 10 cm del fondo y al menos 3 cm por
encima del punto més alto del sistema de evacuacio la figura 2.10). Cuando se disponga
una lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en to spesor.

un elemento continuo impermeable (lamina,
ara, con inclinacién hacia el exterior, de

3 Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas Sigui

a) un conjunto de tubos de material estanco que conduzc
como méaximo (Véase la figura 2.10);

a al exterior, separados 1,5 m

b) un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de rtero, separadas 1,5 m como
maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el eri elemento de recogida
dispuesto en el fondo de la camara.

2
RS
O
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SISTEMA DE
RECOGIDA
HOJA HOJA
PRINCIPAL PRINCIPAL CAMARA
_ '

HOJA HOJA

INTERIOR LLAGA DESPROVISTA INTERIOR

DE MORTERQO

VAVAVAVAVAVAVAY.YAVAYAY/

VAVAVAVAVAVAVAV.YAVAVAY/

SISTEMA DE
RECOGIDA Y EVACUACION

»V/ EXT

mplo de encuentro de la camara con lo s forjados

2.3.3.6 Encuentro de la fachada

&

1 Cuando el grado de impermeéabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas
respecto del paramento exterior de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una
barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco,

prolongada 10 cm hacia el interior (Véase la figura 2.11).
2  Debe sellarse la junta entre el cer uro con un cordén que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de for e\guede encajado entre dos bordes paralelos.
HOJA
PRINCIPAL BARRERA

1 PERMEABLE

SELLADO

7
7 |
; N \ﬁ?\ ;

INTERIOR PRECERCO
Figura 2.11 Ejemplo de encuentro de la fachada

3 Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del parai
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a
él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferief al’ mismo y disponerse un
goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la
carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

a\carpinteria
xterior de la fachada, debe

inimo, debe ser
| muro que se

4  El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° ‘€omo
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o
prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia
el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn erf la casa inferior del
saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su lateral en la
jamba debe ser de 2 cm como minimo (Véase la figura 2.12).

|| Habitualmente el vierteaguas se fija con una capa de agarre dispuesta sobre la barrera imp
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5 a junta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
ente hacia la fachada.
PENDIENTE - -
HACIA EL
O EXTERIOR VIERTEAGUAS
GOTERON [ BARRERA

IMPERMEABLE

OC\ =0

EXT INT
@ SECCION

I L

N.Ll
|
N -

>2 cm

e

VIERTEAGUAS

PLANTA
ura 2.2 Ejemplo de vierteaguas

Se pretende limitar el riesgo_d racion de agua por la existencia de una discontinuidad en el perimetro
del encuentro, por escorfe as partes horizontales del encuentro o por agua directa sobre la parte
horizontal inferior de este € ’

2.3.3.7 Antepechos y remates superiores dekélB adas

c
1 Los antepechos deben rematarse con albakdillas”para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
a

parte superior y evitar que alcance la parte de la f da inmediatamente inferior al mismo o debe
adoptarse otra solucion que produzca el mismo'ef
0

2  Las albardillas deben tener una inclinaciéon de 10 imo, deben disponer de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y e impermeables o deben disponerse
sobre una barrera impermeable que tenga una pendient ia el exterior de 10°como minimo.
Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas‘Cua sean de piedra o prefabricadas y
cada 2 m cuando sean ceramicas. Las juntas entre las alb as,deben realizarse de tal manera
gue sean impermeables con un sellado adecuado.

Se pretende limitar el riesgo de filtracién por agua directa sobre antepechos y remates superiores y por la
escorrentia que se produce en estos.

2.3.3.8 Anclajes a la fachada

1 Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles s icen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se
impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento“de , Una pieza
metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

|| Se pretende limitar el riesgo de filtracién de agua en el encuentro del anclaje con la facr@

2.3.3.9 Aleros y cornisas

HS1-20

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad con comentarios

1 os aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
acuar el agua de 10°como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada
eben

er impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar
ue el agua se filtre a través de ellos;

b) { dispener en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o

C) i e un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia

2 Enelcasod
gue produzca

no, se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucion
smoefecto.

3  Lajunta de las pi oteron deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fac

Se pretendeMimita iesgo de filtracion de agua por retencion en los aleros y cornisas y por escorrentia

en paramentos V @ desde estos.
2.4 Cubiertas

2.4.1 Grado de impermeabilidad O

1 Para las cubiertas el grado de imp ilidad exigido es Unico e independiente de factores
climaticos. Cualquier solucién constructi Icanza este grado de impermeabilidad siempre que se
cumplan las condiciones indicadas a continuacion:

2.4.2 Condiciones de las soluciones constructiva

1 Las cubiertas deben disponer de los elementos si ntes:

|| Se entiende que se disponen sobre el soporte rasistente.
a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubier a plana o cuando sea inclinada y

Su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada &l tipo_de proteccion y de impermeabili-
zacion que se vaya a utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo d nte térmico cuando, segun el
célculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia?, se gkevea que vayan a produ-
cirse condensaciones en dicho elemento;

e

C) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evit | c@ntacto entre materia-

les quimicamente incompatibles;
d) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “ARorro nergia”;

€) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la i rmeahilizacion y el
elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f)  una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea Iqcli
tema de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10
las piezas de la proteccion sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, c

i)  deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
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iii) se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una

j i) laimpermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico;

i) una capa de pr

i) untejado, cuando |

capa de rodadura de hormigén, una capa de rodadura de aglomerado asféltico dispuesta
sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este Gltimo caso ademas debe disponerse
inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una
capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

tilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediata-
por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa fil-

i) la lerté sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser anti-
pu tey
g

i) se ut r como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser fil-
trante, de\impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;
<o

cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabiliza-

i)

h) \_una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando
i se
e

cion sea autoprotegi
sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacién sea auto-
protegida;

k) un sistema de evacuaci6fi de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosade-
ros, dimensionado segun el calculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.

2.4.3 Condiciones de los component

2.4.3.1 Sistema de formacion de pendiente

1

El sistema de formacion de pendientes e r una cohesion y estabilidad suficientes frente a
las solicitaciones mecanicas y térmicas, ys8u\constituciéon debe ser adecuada para el recibido o

fijacion del resto de componentes.

Cuando el sistema de formaciéon de pendiente v elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constiflye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho ipfpermeabilizante a él.

El sistema de formacién de pendientes en cubiert la debe tener una pendiente hacia los
elementos de evacuacion de agua incluida dentro de los i alos que figuran en la tabla 2.9 en
funcion del uso de la cubierta y del tipo de proteccion.
Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas pl .
Uso Proteccion @ Pendiente
\ en %
_ Peatones Solado fijo Vy 1-5®
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura ) ) 1-5W
No transitables Grava . ‘/ 15
Lamina au toprot egida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal | 1-5
W Para rampas no se aplica la limitacién de pendiente maxima.
El sistema de formacién de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando é engan capa de

impermeabilizacion, debe tener una pendiente hacia los elementos de evaclhacién de agua mayor
que la obtenida en la tabla 2.10 en funcion del tipo de tejado.
Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Teja curva

Teja mixta y plana monocanal
Teja plana marsellesa o alicantina
Teja plana con encaje

) (2)

Teja @

T(ejado
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Pizarra 60

Cinc 10

Fibroceme nto Placas simétricas de onda grande 10

Placas asimétricas de nervadura gra nde 10

O Placas asimétricas de nervadura m _edia 25
Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10

( }' Perfiles de ondulado pequefio 15
Perfiles de grecado grande 5

%cas Perfiles de grecado medio 8

< y Perfiles nervados 10
M Galvaniz ados Perfiles de ondulado pequefio 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5

Perfiles de grecado o nervado medio 8

Perfiles de nervado pequefio 10

Paneles 5

l¢aciones Perfiles de ondulado pequefio 15

igﬁ% Perfiles de nervado medio 5

“Bitwhindsas Placa en sistema monocapa 25

Placa en sistema bicapa 15

(€8}

las pendientes para cad [e] 0s sistemas de proteccion.
Para los sistemas y piezas de fg
especificaciones de aplicacioy

Estas pendientes son para f s’menores a 6,5 m, una situacion de exposicion normal y una situacion climatica
desfavorable; para condicione: Erentes a éstas, se debe tomar el valor de la pendiente minima establecida en norma
UNE 127100 (“Tejas de hormigén. Codigo de practica para la concepcion y el montaje de cubiertas con tejas de

hormigén”) 6 en norma UNE 136020 (“Tejas ferémicas. Cadigo de préactica para la concepcion y el montaje de cubiertas

En caso de cubiertas coWstemas de proteccion superpuestos se establece como pendiente minima la menor de

@ ato especial las pendientes deben establecerse de acuerdo con las correspondientes

(©)

con tejas ceramicas”).

En el caso de pizarra: Esta pendi€nte\es para todo tipo de lluvia eficaz, proyeccion horizontal y tipo de

sujecion, siempre que las piez@s t el recubrimiento especificado en UNE 22190-3 (“Productos de

pizarra para tejados inclinados y stimientos. Parte 3: Sistemas de colocacion”).

2.4.3.2 Aislante térmico

1 El material del aislante térmico debe tener *u cohesion y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frentexa | icitaciones mecanicas.

2 Cuando el aislante térmico esté en contacto con la ¢apa de_impermeabilizacién, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse ina,capa separadora entre ellos.

3  Cuando el aislante térmico se disponga encima de la cape de ifmpermeabilizacion y quede expuesto
al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas teristicas adecuadas para esta
situacion.

2.4.3.3 Capa de impermeabilizacion

1 Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplic y fijarse de acuerdo con
las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

2  Se pueden usar los materiales especificados a continuacién u otro mat€rial produzca el mismo
efecto.

2.4.3.3.1 Impermeabilizaciéon con materiales bituminosos y bituminosos modificaé

1 Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

2 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

3 Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utiliz istemas

adheridos.
4  Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de so ara
mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

HS1-23

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad con comentarios

5 uando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.

Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado

do la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
apicamente.

2  Cuando cubierta no tenga proteccion, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados

me IC

3  Cuando se en sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccién pesada.

cion con etileno propileno dieno monémero

1 Cuando la
mecanicamen

de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados

2 Cuando la cubfer
mecanicamente.

0, tenga proteccién, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados

3 Cuando se utilicen sistema adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

2.4.3.3.4 Impermeabilizacién " cq iolefinas
1 Deben utilizarse laminas de xibilidad.

2.4.3.3.5 Impermeabilizacién con un sistema de placas

1 El solapo de las placas debe estak @ de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve
de soporte y de otros factores relacignados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas y altitud topogréafica.

2  Debe recibirse o fijarse al soporte una idad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad

dependiendo de la pendiente de la cubierta, tipp de piezas y del solapo de las mismas, asi como
de la zona geogréfica del emplazamiento del edifiefo.

y ventilarse mediante un conjunto de aberturas de gue el cociente entre su area efectiva
total, S en cm?, y la superficie de la cubierta, A, en la siguiente condicion:

30 > Ss 3 (2.3)
- O‘

Las aberturas pueden disponerse en cualquier parte de la cubi sea en el alero, en la cumbrera, en
el solape entre las piezas, etc.

i
2.4.3.4 Céamara de aire ventilada VY
1 Cuando se disponga una camara de aire, ésta de uarse en el lado exterior del aislante térmico
| for
.cu

2.4.3.5 Capa de proteccion

intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para

1  Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe _ser resistente a la
contrarrestar la succion del viento.

2 Se pueden usar los materiales siguientes u otro material que produzca el mism

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, morterg; tejas y otros
materiales que conformen una capa pesada y estable;

b) cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de r ;
c) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura. @

2.4.3.5.1 Capa de grava
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1 a grava puede ser suelta o aglomerada con mortero.

|| Para aglomerar puede utilizarse otro material distinto al mortero.

2  Lagravasuelta s6lo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5 %.

e estar limpia y carecer de sustancias extrafias. Su tamafio debe estar comprendido
y 32.mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como minimo. Debe

4 Deben disp sillos y zonas de trabajo con una capa de proteccion de un material apto para
cubiertas transi on el fin de facilitar el transito en la cubierta para realizar las operaciones de
mantenimiento | deterioro del sistema.

1 El solado fijo puede”ser dgNos materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de
cihida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mortero
filtrante, aglomerado asfdlticos@™otros materiales de caracteristicas analogas.

El material que se utilice de @

Las piezas no deben colocarse a hueso.

2.4.3.5.3 Solado flotante Q

1 El solado flotante puede ser de pi apeyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante
térmico incorporado u otros materiales racteristicas analogas.

2 Las piezas apoyadas sobre soportes de isponerse horizontalmente. Los soportes deben estar
disefiados y fabricados expresamente paraeeste ¥fin, deben tener una plataforma de apoyo para
repartir las cargas y deben disponerse Spbfe “la capa separadora en el plano inclinado de

escorrentia. Las piezas deben ser resistentes a | sfuerzos de flexion a los que vayan a estar
sometidos.

r una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

3  Las piezas o baldosas deben colocarse con junta abierta.

2.4.3.5.4 Capa de rodadura

1 La capa de rodadura puede ser aglomerado asfalticoyca e hormigén, adoquinado u otros
materiales de caracteristicas analogas.

2 Cuando el aglomerado asfaltico se vierta en caliente direct sobre la impermeabilizacién, el
espesor minimo de la capa de aglomerado debe ser 8 cm.

3 Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa
impermeabilizacion, debe interponerse entre estas dos capas una c
adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como maximo y armad
fisuracion. Esta capa de mortero debe aplicarse sobre el impermeabili
gue estén impermeabilizados.

tero dispuesta sobre la
paradora para evitar la
e tal manera que se evite su
e er\los puntos singulares

2.4.3.6 Tejado

1 Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, pla
las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que le

altitud topografica.

2  Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar abilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura méaxima del faldén, el tipo de pjé
solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio.
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2. Condiciones de los puntos singulares

ubiertas planas

respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
idad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

2.4.4.1.1 Juptas de dilataciéon

1 Deben di se juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion
contiguas‘de como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical
0 una junta estrdctural debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas
deben afect s\distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte
resistente. LoS\ b de las juntas de dilatacién deben ser romos, con un éangulo de 45°
aproximadamentery | chura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

Se pretende limi | riesgo de filtracion de agua por las discontinuidades que se producirian en la cubierta
a causa d imientos debidos a diferencias térmicas.

2  Cuando la capa de prote ea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacion en la
misma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del
solado y deben disponerse de la siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de erta;

b) en el perimetro exterior e interi®
y elementos pasantes;

a cubierta y en los encuentros con paramentos verticales

, .

c) en cuadricula, situadas a 5 m co mo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como
maximo en cubiertas ventiladas, de fo gue las dimensiones de los pafios entre las juntas
guarden como maximo la relacion 1:1,

Se pretende limitar el riesgo de filtracién de a las discontinuidades que se producirian en la la capa
de proteccién a causa de movimientos debid iferelcias térmicas.

3 En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre lleno introducido en su interior. El
sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de prgteccion de la cubierta.

|| Se pretende limitar el riesgo de filtracién de agua por la disc tinuidaade la cubierta en las juntas.
gj\na ura de 20 cm como

2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento  vertical

1 Laimpermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical has
minimo por encima de la proteccion de la cubierta (Véase la figura 2.13).

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua en el paramento a causa s salpicaduras y de la
acumulacién de agua en la cubierta.

2 El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de cune Je 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de impernigabilizacion.
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— 7 / o - 7
PARAMENTO
_ VERTICAL _ / : IMPERMEABILIZACION
| PROTECCION | T
=20 cm
6 XT CUBIERTA EXT

E
_ W22 W77/
igura 2.13 Encuentro de la cubierta con un parament o vertical
3  Para que el\agua las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el
remate superi Iayimpermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas
siguientes o de gualquier otra que produzca el mismo efecto:

IMPERMEABILIZACION
PROTECCION

3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion
formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y
el paramento;

a) mediante un
con mortero e
redondeandose la aris

(0]

b) mediante un retrangue a profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser mayo cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe
ser mayor que 20 cm;

c) mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior,
que sirva de base a un corddn de,sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no
lleva pestafia, la arista debe ser deada para evitar que pueda dafarse la lamina.

2.4.4.1.3 Encuentro de la cubierta con el borde | eral

1  El encuentro debe realizarse mediante uga as formas siguientes:

a) prolongando la impermeabilizacién 5 ¢ m& minimo sobre el frente del alero o el paramento;

Una disposicién adecuada de la imperm(ﬁin supone que se fije al soporte para que no la levante el
viento.

i) disponiéndose un perfil angular con el ala horizental; que debe tener una anchura mayor que
10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala iCalydescuelgue por la parte exterior del
paramento a modo de goterén y prolongando la impernieahilizacion sobre el ala horizontal.

|| Se pretende limitar el riesgo de filtracién de agua en el borde lateral dg la cubierta.

2.4.4.1.4 Encuentro de la cubierta con un sumidero 0 un canalén

1  El sumidero o el canal6n debe ser una pieza prefabricada, de un material copapatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm d chura como minimo en
el borde superior.

2  El sumidero o el canaldén debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los solidos
gue puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar sado con la
capa de proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobre la capa de
proteccion.

3 El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alre
sumideros o en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo sufici
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adec
sentido de la evacuacion.
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REBAJE DEL
SUMIDERO SOPORTE
\ \

Figura 2.14 Rebaje del soﬁor?e alrededor de los sum  ideros
4 Laimpermeabili debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

5 La unién del imperméahilizante con el sumidero o el canalon debe ser estanca.

6  Cuando el sumid
cm como minimo
gue sobresalga de la cubier,

ponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50
uentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento

7  El borde superior del sumidefo.debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

8 Cuando el sumidero se
rectangular. Debe disponerse impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta
20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta y cuyo remate superior se haga
segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.

9  Cuando se disponga un canalén st
de la cubierta y debe estar fijado al

uperior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia
to,que sirve de soporte.

10 Cuando el canalén se disponga en el con un paramento vertical, el ala del canalén de la
parte del encuentro debe ascende el paramento y debe disponerse una banda
impermeabilizante que cubra el borde superior(deNala, de 10 cm como minimo de anchura centrada
sobre dicho borde resuelto segun lo descritolen'el@partado 2.4.4.1.2.

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agta por una incorrecta evacuacion o por la existencia de una

discontinuidad en la cubierta. o
2.4.4.1.5 Rebosaderos \2

1 En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical glie las delimite en todo su perimetro,
deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a ladisposicién de las bajantes o de
los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evac or otras bajantes;

c) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga e cubierta que comprometa
la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

2 Lasuma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser iguabo m gue la suma de
las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubier e sirvan.

3 Elrebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo del mas alto
de la entrega de la impermeabilizacién al paramento vertical (Véase la figura 2. todo caso a
un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

4  El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del para rtical y
disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion. O
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P eRnoa ~ = IMPERMEABILIZACION
CVemmo |
REBOSADERO ! T \
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exista un su

por obstruccién ague y falta de mantenimiento.

2.4.4.1.6 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

paramentos verticales y de los eleme

1 Los elementos pasantes deben situars%eparados 50 cm como minimo de los encuentros con los

2  Deben disponerse elementos de pro
por el elemento pasante 20 cm como

efabricados o realizados in situ, que deben ascender
r encima de la proteccion de la cubierta.

Se pretende limitar el riesgo de filtfacio agua por una discontinuidad en el encuentro del elemento
pasante y la cubierta.

2.4.4.1.7 Anclaje de elementos

1 Los anclajes de elementos deben realizarse de una dédas formas siguientes:

a) sobre un paramento vertical por encima del remate a impermeabilizacion;
b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andlogd a lasestablecida para los encuentros

con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada'‘en sma.

|| Se pretende limitar el riesgo de filtracién de agua por una dscont:@a impermeabilizacion.
2.4.4.1.8 Rincones y esquinas @

1 En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice*for por los dos
planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.

|| Se pretende limitar el riesgo de filtracién de agua por una discontinuidad en la impermeabilizacig
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2. 1.9 Accesos y aberturas

0s accesos Y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las
S siguientes:

isponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la

ierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del
huege hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;
is

b) ndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo
hasta cceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la
cubiefia,excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin

antepéc onde la pendiente minima es del 1%.

ue tado como una cubierta se refiere a, entre otras cosas, que se impermeabilice de forma similar
al\gesto de Ja cubierta.

2  Los accesos y las rturas,situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse
disponiendo alrededor 0 un antepecho de una altura por encima de la proteccién de la
cubierta de 20 cm como impermeabilizado segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Se pretende limitar el riesgo de penetracién de agua a través de un hueco o acceso por acumulacion
accidental excesiva de agua en la cubierta.

En un patio o una azote peto de fabrica que la delimite en todo su perimetro, en los que sélo
exista un sumidero o punto‘desfesagiie, es posible que se produzcan acumulaciones excesivas de agua
por obstruccién del desagtie y fal

2.4.4.2 Cubiertas inclinadas

1 Deben respetarse las condiciones de disposic andas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier,otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizaciéon que se emplee.

2.4.4.2.1 Encuentro de la cubierta con un paramento  vertical
1 En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical debefi disponerse elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ.

2  Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una a del paramento vertical de 25 cm
de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse similar a la descrita en las

cubiertas planas.

3  Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldon, d isponerse un canalon y
realizarse segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9.

4  Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de
proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongérse 10,cm como minimo

desde el encuentro (Véase la figura 2.16). E :
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ELEMENTO DE PROTECCION
DEL PARAMENTO VERTICAL

n

Se pretende limitar el riesgo de filtracién de agua por salpicaduras y en la discontinuidad entre el encuentro
y en el paramento.

2.4.4.2.2 Alero @
1 Las piezas del tejado deben sobresalir 5 C minimo y media pieza como maximo del soporte

gue conforma el alero.

2 Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evi filtracion de agua a través de la union de la
primera hilada del tejado y el alero, debe realizarsg gn el borde un recalce de asiento de las piezas
de la primera hilada de tal manera que tengan la mis ndiente que las de las siguientes, o debe
adoptarse cualquier otra solucion que produzca el migmo efecto.

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua a causa de incorrecta evacuacion de agua por pen-
diente inadecuada o por escorrentia.

2.4.4.2.3 Borde lateral 5

1 En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelenlateralmente mas de 5 cm o
baberos protectores realizados in situ. En el dltimo caso el borde pliede rematarse con piezas
especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

|| Se pretende limitar el riesgo de filtracién de agua en el borde lateral. j >
2.4.4.2.4 Limahoyas ‘O

1  Enlas limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados i
2  Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.
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3 a separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

Se pretende limitar el riesgo de filtracién de agua por una discontinuidad o por una incorrecta evacuacion
de agua.

y limatesas

as_ y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como
minimo sobr iezas del tejado de ambos faldones.

o%de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben

fijarse.
3 Cuando no sea pagsiblefelssolape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en
un encuentro de s este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o

baberos protectores.

go de filtracion de agua por una discontinuidad.

2.4.4.2.6 Encuentro de la cubierta con @ tos pasantes

|| Se pretende limi

1 Los elementos pasantes no debe dispone las limahoya.

2 La parte superior del encuentro del faldgn ‘coh el elemento pasante debe resolverse de tal manera
gue se desvie el agua hacia los lados del mi .

3  En el perimetro del encuentro deben d erse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ, que deben cubrir una band mento pasante por encima del tejado de 20
cm de altura como minimo.

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de aggzj discontinuidad en el encuentro del elemento
pasante y la cubierta.
2.4.4.2.7 Lucernarios

1  Deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en cont condel precerco o el cerco del
lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realiz in situ.
0

2 En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion debe carse por encima de las
piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentr uperior por debajo

y prolongarse 10 cm como minimo. :
| Se pretende limitar el riesgo de filtracién de agua por una discontinuidad en el encvy

2.4.4.2.8 Anclaje de elementos
1 Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.
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2 eben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una
nda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

|| Se pretende limitar el riesgo de filtracién de agua en el encuentro del anclaje con la cubierta.

2.4.4.2.9 Capal

1 Para la
realizados in si

del canalén deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o

Los canalone isponerse con una pendiente hacia el desagie del 1% como minimo.

e vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el

3  Las piezas del tejad
mismo.

4 Cuando el canalon
guede por encima del

a) cuando el encuentro sé
de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de
anchura como minimo (Véase la figura 2.17);

b) cuando el encuentro sea en |a te superior del faldon, los elementos de proteccién por
encima de las piezas del tejado al forma que cubran una banda a partir del encuentro de
10 cm de anchura como minimo“@¢€asg\a figura 2.17);

c) elementos de proteccién prefabricado alizados in situ de tal forma que cubran una banda

del paramento vertical por encima
forma similar a la descrita para cubier

_

PIEZAS DE >25 ¢m

Figura 2.17 Canalones
6 Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldén debe

ej
n
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ELEMENTO DE PROTECC
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e 25 cm como minimo y su remate se realice de

(Véase la figura 2.17).
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|

e de tal forma

que
a) el aladel canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm co imo;
|| Se refiere al ala superior. O
b) la separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 como

minimo;
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ﬁ) el ala inferior del canalén debe ir por encima de las piezas del tejado.

3 Dimena@
A

3.1 Tubos de drenaje

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua por salpiqueo en el paramento o por una incorrecta
evacuacion o una discontinuidad.

1 Las pendientes}(' axima y el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje deben ser
los que se indican a3.l.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Pandie Pendiente ma- Didmetro nominal minimo
Grado de im- mini xima en mm
permeabilidad @ o Drenes bajo suelo Drenes en el perim etro
en %o en %o
del muro
1 3 = 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 4 200 250
W Este grado de impermeabilidad es el es 0 ep el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.
2 La superficie de orificios del tubo dren etro lineal debe ser como minimo la obtenida de la
tabla 3.2.
Tabla 3.2 Superficie minima dgoﬁ% de lostubo s de drenaje
L . Superficie total minima de orif icios
Diametro nominal 2
\ encm/m
125 V: 7 10
150 10
200 12
250 17
3.2 Canaletas de recogida
Y
1 El diametro de los sumideros de las canaletas de recogid ["agua en los muros parcialmente
estancos debe ser 110 mm como minimo.
2  Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nUmero mjni e sumideros en funcién del

grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se ind en la tabla 3.3.
Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtra

Grado de impermea- Pendiente minima Pendiente méxiﬂ( Sumideros
bilidad del muro en % en % 2\
1 5 14 - ada 25 m’ de muro
2 5 14 1 cada 25 m’ de muro
3 8 14 1 eflda 20 m’ de muro
4 8 14 20 m* de muro
5 12 14 ‘,gada 15 m” de muro

3.3 Bombas de achique

1 Cada una de las bombas de achique de una misma camara debe dimensionarse paré w dal total
de agua a evacuar que, en el caso de referirse a muros, se puede calcular segun el métodé descrito
en el apéndice C.

2  El volumen de cada camara de bombeo debe ser como minimo igual al obtenido de la 3.4.
Para caudales mayores debe colocarse una segunda camara.
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O Tabla 3.4 Camaras de bombeo
Caudal de la bomba Volumen de la camara
enl/s en m3
0,15 2,4
(:::) 0,31 2,85
0,46 3,6
0,61 3,9
0,76 4.5
1,15 57
1,53 9,6
1,91 10,8
2,3 15
3,1 20
<
4 Productos de truccion

A

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

4.1.1 Introduccioén

1  El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas
de los productos de construccién que componen sus cerramientos.

2 Los productos para aislamiento té @ os que forman la hoja principal de la fachada se definen
mediante las siguientes propiedades?

a) la absorcion de agua por capilarid!@.so’5 ) 6 g/(m?.s)];
b) la succién o tasa de absorcién de agwa ini kg/(m?.min)];
c) laabsorcién al agua a largo plazo por i on total (% 6 glcm®).
3 Los productos para la barrera contra el vapor ?yen mediante la resistencia al paso del vapor

de agua (MN-s/g 6 m*-h-Pa/mg).

4  Los productos para la impermeabilizacion se defifen diante las siguientes propiedades, en

funcién de su uso:
a) estanquidad,; \2
b) resistencia a la penetracién de raices;

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la\co acion de radiacion ultravioleta,
elevadas temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C); Vy

e) estabilidad dimensional (%); \C\

f)  envejecimiento térmico (°C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C); @

h) resistencia a la carga estética (kg);

i)  resistencia a la carga dinamica (mm);

j)  alargamiento a la rotura (%); ‘fy

k) resistencia a la traccion (N/5cm).

4.1.2 Componentes de la hoja principal de fachadas

1 Cuando la hoja principal sea de bloque de hormigén, salvo de bloque de hormigén en
autoclave, el valor de absorcion de los bloques medido segun el ensayo de UNE 41 170:1989 debe

ser como maximo 0,32 g/cm?®.
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2 uando la hoja principal sea de bloque de hormigdn visto, el valor medio del coeficiente de succion
los blogques medido segun el ensayo de UNE EN-772 11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006 y
ara un tiempo de 10 minutos debe ser como maximo 3 [g/(m?-s)] y el valor individual del coeficiente

ﬁ ser como maximo 4,2 [g/(m?-s)].
3 do la hoja principal sea de ladrillo o de bloque sin revestimiento exterior, los ladrillos y los

bloﬁs‘ieben ser caravista.
4.1.3 Aislant ico
slant

1 Cuand ? e térmico se disponga por el exterior de la hoja principal, debe ser no hidréfilo.

4.2 Control de‘ recepcion en obra de productos

1 En el pliego )ciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la
recepcion de los\prod s, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos
relnen las caracterigtic igidas en los apartados anteriores.

2 Debe comprobarse que”lo ductos recibidos:

a) corresponden a los ecificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documenxigida;

c) estan caracterizados por Yasspropiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el

director de la ejecucion de la obra_gon el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

3 En el control deben seguirse los criter &)s en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.
5 Construccion (S)

1 En el proyecto se definiran y justificaran las ¢ ticas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucion cada unidad de obra, con las verificaciones y
id

controles especificados para comprobar su confor lo indicado en dicho proyecto, segun lo
indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

5.1 Ejecucion
AY
1 Las obras de construccion del edificio, en relacion con estageccidn, se ejecutaran con sujecion al
proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la ractica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de | a, conforme a lo indicado en

el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones indicaran las condiciones de

ejecucion de los cerramientos.
5.1.1 Muros
5.1.1.1 Condiciones de los pasatubos @

1 Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para abs@s movimientos

previstos.
5.1.1.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes ;

1 Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentrer @
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

2 Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdlas
correspondientes especificaciones de aplicacion.
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3 as laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
\g §Jimicamente.

mJas uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las
@ spondientes especificaciones de aplicacion.

nto donde se va aplicar la lamina no debe tener rebabas de mortero en las fabricas de
o

ladfillo o Bloques ni ningln resalto de material que pueda suponer riesgo de punzonamiento.

6 Cua tilice una lamina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones previas y
cuandd'se utilice una lamina impermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.

7 Cuando fa i

rmeabilizacion se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo en los
cambios i0

n.

5.1.1.3 Condicion evestimiento hidréfugo de mortero

1  El paramento dohde a aplicar el revestimiento debe estar limpio.

2  Deben aplicarse al
debe ser mayor que 2cm?

uatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no

3 No debe aplicarse el r ento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando
se prevea un descenso de ma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su
aplicacion.

4 Enlos encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25 cm.

5.1.1.4 Condiciones de los productos liqui e impermeabilizacion

5.1.1.4.1 Revestimientos sintéticos de res

1 Las fisuras grandes deben cajearse mediant€ rozas de 2 cm de profundidad y deben rellenarse
éstas con mortero pobre.

Las coqueras y las grietas deben rellenarse gonjnfasillas especiales compatibles con la resina.

Antes de la aplicacion de la imprimacién debe li
No debe aplicarse el revestimiento cuando la temper sea menor que 5°C o mayor que 35°C.
Salvo que en las especificaciones de aplicacion se fijeén otr@s limites.

5 El espesor de la capa de resina debe estar comprendido e 300 y 500 de tal forma que cubran
una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura ¢ imo um.

el paramento del muro.

6 Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 250 um debe aplicarse una
imprimacién en torno a la fisura. Luego debe aplicarse und capalde resina a lo largo de toda la
fisura, en un ancho mayor que 12 cm y de un espesor que ea mayor que 50 um. Finalmente
deben aplicarse tres manos consecutivas, en intervalos de seis omo minimo, hasta alcanzar

un espesor total que no sea mayor que 1 mm.
7  Cuando el revestimiento esté elaborado a partir de poliuretano y es@o parcialmente expuesto
ot

a la intemperie debe cubrirse con una capa adecuada para
ultravioleta.

ye las radiaciones
5.1.1.4.2 Polimeros Acrilicos
1  Elsoporte debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.

2  Elrevestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas aproximada espesor no
debe ser mayor que 100 um.

5.1.1.4.3 Caucho acrilico y resinas acrilicas O

1  Elsoporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas superficiales. O

5.1.1.5 Condiciones del sellado de juntas
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5.14.5.1 Masillas a base de poliuretano

n juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla
[ imitar la profundidad.

ta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.

2
3 La@g maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.
5.1.15.2 @base de siliconas

a

1 Enjun es de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla
para obte seccion adecuada.

5.1.1.5.3 Masillas\a b e resinas acrilicas

1 Siel soporte e rosojy esta excesivamente seco deben humedecerse ligeramente los bordes de
la junta.

2 En juntas mayores pafg debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla

para obtener la seccion adee
La junta debe tener como una profundidad de 10 mm.

La anchura maxima de la j debe ser mayor que 25 mm.

5.1.1.5.4 Masillas asfélticas

1  Deben aplicarse directamente en frio las juntas.
5.1.1.6 Condiciones de los sistemas de aj
1  El tubo drenante debe rodearse de un a«de arido y ésta, a su vez, envolverse totalmente con

una lamina filtrante.

2  Siel arido es de aluvién el espesor minimoydel) récubrimiento de la capa de arido que envuelve el
tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el diametro del dren.
3 Siel arido es de machaqueo el espesor minimo delfecubrimiento de la capa de arido que envuelve

el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, co imo 3 veces el diametro del dren.

5.1.2 Suelos \2
5.1.2.1 Condiciones de los pasatubos

1 Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimiento vistos y estancos.

5.1.2.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes

1 Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambienta e se encuentren dentro
de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones'de aplicacion.

2 Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente secgstle acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

3 Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto i incompatibles
quimicamente.

4  Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos itos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

5  La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacion no debe presentar algin
de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

6  Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacion o limpieza y las cime
en el caso de aplicar ldminas adheridas y en el perimetro de fijacién en el caso de aplic
no adheridas.
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7 n la aplicacién de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los
mbios de direccion.

que’permitan el registro.

5.1.2.4 Co @i del hormigén de limpieza
1 Elterre feror de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una
[

pendient

5.1.@ndiciones de las arquetas
1 @arse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o similares

2 Cuando de
la cimentaci6

5.1.3 Fachadas

5.1.3.1 Condiciones de la*¥ hoja phincipal

de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes de su
colocacién, excepto los lad fidrofugados y aquellos cuya succion sea inferior a 1 kg/(m®.min)
segun el ensayo descrito e EN 772 11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006. Cuando se
utilicen juntas con resistencia a la filtracién alta 0 media, el material constituyente de la hoja debe
humedecerse antes de colocarse.

2  Deben dejarse enjarjes en todas las hi s de los encuentros y las esquinas para trabar la fabrica.

3  Cuando la hoja principal no esté in
debe realizarse de tal forma que no se
hoja principal debe evitarse la adheren

por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los pilares
an agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la
Ssta con los pilares.

4 Cuando la hoja principal no esté interrumpid r los forjados el anclaje de dicha hoja a los forjados,
debe realizarse de tal forma que no se produlzc grietamientos en la misma. Cuando se ejecute la
hoja principal debe evitarse la adherencia de &sta corylos forjados.

5.1.3.2 Condiciones del revestimiento intermedio

1 Debe disponerse adherido al elemento que sirve de{sopoite y aplicarse de manera uniforme sobre

éste. \2
5.1.3.3 Condiciones del aislante térmico
1 Debe colocarse de forma continua y estable.

2 Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas kyene la totalidad del espacio

entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe rse en contacto con la hoja
interior y deben utilizarse elementos separadores entre la hoja extégior y islante.

5.1.3.4 Condiciones de la cémara de aire ventilada

1 Durante la construccion de la fachada debe evitarse que caigan casc 7 rebabas de mortero y
suciedad en la caAmara de aire y en las llagas que se utilicen para su ventilacion.

5.1.3.5 Condiciones del revestimiento exterior
1 Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte. Vy

5.1.3.6 Condiciones de los puntos singulares O
1 Las juntas de dilatacién deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias para la ap

I del
relleno y del sellado.

5.1.4 Cubiertas
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5.14.1 Condiciones de la formacion de pendientes

uando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion,
Qperficie debe ser uniforme y limpia.
5.1.% iciones de la barrera contra el vapor

en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
margenes p itos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

islante térmico

1  Debe colocarsed a continua y estable.

5.1.4.4 Condiciones de rmeabilizacion

1 Las laminas deben aplicarsghen unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro
de los margenes prescriteS epdas correspondientes especificaciones de aplicacion.

Cuando se interrumpan Ios deben protegerse adecuadamente los materiales.
La impermeabilizacion debe‘egleCarse en direccidn perpendicular a la linea de maxima pendiente.

4  Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la misma direccion y a
cubrejuntas.

5 Los solapos deben quedar a favor rriente de agua y no deben quedar alineados con los de

las hileras contiguas.
5.1.4.5 Condiciones de la camara de aire ventila

1 Durante la construccion de la cubierta de itarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la cAmara de aire.

5.2 Control de la ejecucion

1 Elcontrol de la ejecucién de las obras se realizara de%::due con las especificaciones del proyecto,
sus anejos y modificaciones autorizados por el directorde 6bra y las instrucciones del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el art de la parte | del CTE y demas
normativa vigente de aplicacion.

2 Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza d€ ac o0 con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condicion el proyecto.

3 Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejetu de la obra quedara en la
documentacién de la obra ejecutada sin que en ningun caso de de_eumplirse las condiciones
minimas sefialadas en este Documento Bésico.

\

5.3 Control de la obra terminada

\

1 En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | CTE. En esta
seccion del DB no se prescriben pruebas finales.

6 Mantenimiento y conservacion 5

1 Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, s en
la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento
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@
@)

A Operacion Periodicidad
Comprobacién del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- G
cuacién de los muros parcialmente estancos lano
Comprobacién de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros 5
parcialmente estancos no estan obstruidas 1afo

( Y)mprobacién del estado de la impermeabilizacidn interior 1 afio
\ ﬁfprobacién del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 afio @
Q impieza de las arquetas 1 afio @
Suelos prébacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, 5
i i€ra sido necesarias su implantacién para poder garantizar el drenaje lano
lﬁn de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
ion\del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion .
ndimientos, humedades y manchas 3 afios
stado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

Fachadas Comprobaci6 a_posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes .

u otras deforfaciofeshen la hoja principal S afios
Comprobacién de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- .
cion de la camara 7\ 10 afios
Limpieza de los elenWe desagiie (sumideros, canalones y rebosaderos) y LW
comprobacién de su cBrrécto funcionamiento 1 afo

Cubiertas Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de can€eryacion de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacién del estado de C@ acion de los puntos singulares 3 afios

Ademas debe realizarse cada vez que ha

abido tormentas importantes.
Debe realizarse cada afio al final del ve

A
o\
R4
\2\
é
RS
O
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ndice A Terminologia

-

Retencigpfde™un gas o vapor por un liquido o de un liquido por un sélido.

Aislante hi

tiengAuna succion o absorcion de agua a corto plazo por inmersion parcial menor que

S UNE EN 1609:1997 o una absorcion de agua a largo plazo por inmersién total
menor que el 1n ensayo UNE EN 12087:1997.

Aislante térmico

Elemento que tiene uctividad térmica menor que 0,060 W/(m-K) y una resistencia térmica mayor
que 0,25 m? K/W.

Aplicaciones liquidas
Sustancias liquidas de impermeabilizacion.

Area efectiva (de una abertura)

Area de la seccion perpendicular@eccién del movimiento del aire que esta libre de obstaculos.

Barrera contra el vapor

Elemento que tiene una resistencia a la _difusion de vapor mayor que 10 MN -s/g equivalente a 2,7

m?-h-Pa/mg.

Camara de aire ventilada

difusion del vapor de agua a través de abertur
ventilacion cruzada.

terior dispuestas de forma que se garantiza la

Espacio de separaciéon en la seccion constryctiva fe una fachada o de una cubierta que permite la

Camara de bombeo

Deposito o arqueta donde se acumula provisionalmentg e a drenada antes de su bombeo y donde

estan alojadas las bombas de achique, incluyendo las de feserv

Capa antipunzonamiento

menos resistente y evitar con ello su rotura.

Capa separadora que se interpone entre dos capas sometid aaiér: y que sirve para proteger a la

Capa de proteccién

Producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacion otegerla de las radiaciones
ultravioletas y del impacto térmico directo del sol y ademas favorece scorfentia y la evacuacion del

agua hacia los sumideros.

Capa de regulacién

Capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar la sibles irregularidades y
desniveles y asi recibir de forma homogénea el hormigén de la solera o la placa! ;:

Capa separadora

finalidades siguientes:

Capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacion para tod«f@unas de las

a) evitar la adherencia entre ellos;
b) proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrana;
c) permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;

d) actuar como capa antipunzonante;

N6
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) actuar como capa filtrante;

actuar como capa ignifuga.

Fenéme un el cual la superficie de un liquido en contacto con un solido se eleva o se deprime
debido & la fugrza resultante de atracciones entre las moléculas del liquido (cohesién) y las de éste con
las del s6lido esion).

Coeficiente meabilidad

Parametro indi
través de él.
permeametro o
terreno.

Componente
Cada una de las partes consta un elemento constructivo.

Cubrejunta

Pequefia pieza de madera o mete utiliza para fijar una junta a tope.

Drenaje

Operacién de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los terrenos por medio de
zanjas o cafierias.

Elemento constructivo
Parte del edificio con una funcién indepen@e entienden como tales los suelos, los muros, las

del grado de permeabilidad de un suelo medido por la velocidad de paso del agua a
e a en m/s o cm/s. Puede determinarse directamente mediante ensayo en
ia nsayo in situ, o indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del

fachadas y las cubiertas.

Elemento pasante

Elemento que atraviesa un elemento constructivo. enti@nden como tales las bajantes y las chimeneas
que atraviesan las cubiertas.

Encachado

Capa de grava de diametro grande que sirve de base a Una sOlera apoyada en el terreno con el fin de
dificultar la ascension del agua del terreno por capilaridad a &sta.

Enjarje
Cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcion lateral un muro para su trabazon al
proseguirlo.

Formacion de pendientes (sistema de)

Sistema constructivo situado sobre el soporte resistente de una cubiert ene una inclinacion para
facilitar la evacuacion de agua.

Geotextil @
Tipo de lamina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales fufigiones son filtrar,
proteger quimicamente y desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad

Ndmero indicador de la resistencia al paso del agua caracteristica de una solucion constrlctiva definido
de tal manera que crece al crecer dicha resistencia y, en consecuencia, cuanto mayor i

fachada.
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Hoja dezuna f)c ada cuya funcion es la de soportar el resto de las hojas y componentes de la fachada,
nen

asi como so desempefiar la funcién estructural.

Hormigoén d sisfencia fluida

Hormigon que, 0 en la mesa de sacudidas, presenta un asentamiento comprendido entre el 70%
y el 100%, que equiyale aproximadamente a un asiento superior mayor que 20 cm en el cono de
Abrams.

Hormigon de elevada‘eéempagidad
Hormigén con un indice reflucido de huecos en su granulometria.

Hormigon hidrofugo
Hormigdn que, por contener Sustdncias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente
la absorcién de agua.

Hormigon de retraccion moderada
Hormigdn que sufre poca reduccion de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del

fraguado, endurecimiento o desecacion.

Impermeabilizacion

Procedimiento destinado a evitar el moj absorcién de agua por un material o elemento
constructivo. Puede hacerse durante su fabricaciono mediante la posterior aplicacion de un tratamiento.
Impermeabilizante 0

Producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados con él.
indice pluviométrico anual

Para un afio dado, es el cociente entre la precipitacién media y la.precipitacion media anual de la serie.

Inyeccion

Técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion@e rreno de cimentacién mediante la
introduccién en él a presién de un mortero de cemento fluido fin de que rellene los huecos
existentes.

Lamina drenante
Lamina que contiene nodos o algun tipo de pliegue superficial para formar@% por donde pueda

Intradds
Superficie interior del muro. \C\

discurrir el agua.

Lamina filtrante

Lamina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya caraetéristica principal es
permitir el paso del agua a través de ella e impedir el paso de las particulas del terren@;

Limahoya
Linea de interseccion de dos vertientes de cubierta que se juntan formando un angulo cénc

Limatesa O

Linea de interseccion de dos vertientes de cubierta que se juntan formando un angulo convexo.
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agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre una superficie porosa una
ente impermeable y que es tixotropica, es decir, tiene la facultad de adquirir en estado

Mortero que, p er sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente la
absorcion de agua.

traccion

es caracteristicas:
caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen sensiblemente la

Mortero hidréfugo

Mortero que reune las

a) contiene sustancias

absorcién de agla;

b) experimenta poca re i6n de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del
fraguado, endurecifiienté o desecacion.

Mortero pobre

Mortero que tiene una dosificacion, expresada en Kg de cemento por m® de arena, menor o igual que
1/8.

Muro flexorresistente
Muro armado que resiste esfuerzos de ¢ sion y de flexion. Este tipo de muro se construye después
de realizado el vaciado del terreno del sétanp.

Muro de gravedad

Muro no armado que resiste esfuerzos principalineite”le compresién. Este tipo de muro se construye
después de realizado el vaciado del terreno del sétafo.

Muro pantalla

Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y exion. Este tipo de muro se construye en el
terreno mediante el vaciado del terreno exclusivo del muro | consiguiente hormigonado in situ o

mediante el hincado en el terreno de piezas prefabricadas.“El vacjado del terreno del s6tano se realiza
una vez construido el muro.

Muro parcialmente estanco

Muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de y ura hoja interior. EI muro no se
impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno ha mara donde se recoge y se

evacua.
Nivel freatico \C\
Valor medio anual de la profundidad con respecto a la superficie del terr de la cara superior de la

capa freética.

Permeabilidad al vapor de agua

Cantidad de vapor de agua que se transmite a través de un material de espesor‘\unidad por unidad de
area, unidad de tiempo y de diferencia de presiones parciales de vapor de agua. abilidad se
expresa en g-m/(MN-s) o en g-cm /(mmHG-n12-d|’a).

Pintura impermeabilizante

Compuesto liquido pigmentado que se convierte en pelicula sélida después de su apli que
impide la filtracién y la absorcion de agua a través de él.
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Pl

o

armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje
del agua freatica.

en el terreno con entibacion perforada para permitir la llegada del agua del terreno
interior. El agua se extrae por bombeo.

Revestimien aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste.
Puede sera b rteros hidraulicos, plastico o pintura.

Revestimiento disGonti

Revestimiento conf partir de piezas (baldosas, lamas, placas, etc.) de materiales naturales o
artificiales que se fijana | uperficies mediante sistemas de agarre o anclaje. Segun sea este sistema
de fijacion el revestimieRto ge sidera pegado o fijado mecanicamente.

Revestimiento exterior
Revestimiento de la fachada disp en la cara exterior de la misma.

Sistema adherido

Sistema de fijacién en el que la impermeabilizacién se adhiere al elemento que sirve de soporte en toda
su superficie.

Sistema fijado mecanicamente

Sistema de fijacién en el que la imperme acidn se sujeta al elemento que sirve de soporte mediante
fijaciones mecénicas.

Sistema no adherido

Sistema de fijacién en el que la impermeabiliza@coloca sobre el soporte sin adherirse al mismo
salvo en elementos singulares tales como juntas, des s, petos, bordes, etc. y en el perimetro de
elementos sobresalientes de la cubierta, tales como ehi eas, claraboyas, mastiles, etc.

Sistema semiadherido
Sistema de fijacion en el que la impermeabilizacion se adkhiere lemento que sirve de soporte en una
extension comprendida entre el 15y el 50 %.

Solera
Capa gruesa de hormigon apoyada sobre el terreno, que se disp@ne ¢ pavimento o como base para

Elemento constructivo caracterizado por los componentes concretos forman junto con otros
elementos del contorno ajenos al elemento constructivo cuyas caracte
prestacion proporcionado.

\}yen en el nivel de
Sub-base

Capa de bentonita de sodio sobre hormigon de limpieza dispuesta debajo del suel§:

un solado.
Solucién constructiva
o]
tic

Succién Vy
Capacidad de imbibicion de agua por capilaridad de un producto mediante inmersi¢p’ pargial en un
periodo corto de tiempo. @

Suelo elevado

Suelo situado en la base del edificio en el que la relacion entre la suma de la superficie de co @ on
el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
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Trasdos
@ icie exterior de un muro.

Tub @: nte
Tuado cuyas paredes estan perforadas para permitir la llegada del agua del terreno circundante

asu int@
Valor basi velocidad del viento

Correspondg al r caracteristico de la velocidad media del viento a lo largo de un periodo de 10
minutos, tom a plana y desprotegida frente al viento a una altura de 10 m sobre el suelo. Dicho
valor caracterf el valor cuya probabilidad anual de ser sobrepasado es de 0,02 (periodo de

retorno de 50 afigs
Zanja drenante @
Zanja que recoge e del terreno circundante y la conduce a la red de alcantarillado o de

saneamiento.

Zona eolica \2
Zona geografica que engloba‘todgs=le
comprendido dentro del mismo i @

zona A cuando V =26 m/s

n
C

puntos que tienen un valor basico de la velocidad del viento, V,
de los siguientes:

zona B cuando V =27 m/s

zona C cuando V =29 m/s O

Zona pluviométrica de promedios
Zona geografica que engloba todos los punt ienen un indice pluviométrico anual, p, comprendido

dentro del mismo intervalo de los siguientes:

zona | cuando p > 2000 mm (S)

zona Il cuando 1000 mm < p <2000 mm vy

zona Il cuando 500 mm < p <1000 mm

zona IV cuando 300 mm < p < 500 mm O
zona V cuando p < 300 mm \2
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ice B Notacion

1 ste apéndice se recogen, ordenados alfabéticamente, los simbolos que se utilizan en esta
se ndel DB junto con las correspondientes magnitudes y unidades.

An\ supefficie de la hoja interior de un muro parcialmente estanco, [m?].
A S icie del suelo elevado, [mz].
As: superfiefe de la cubierta, [m?].

ho: diferencia e profundidad de la cara superior de la capa impermeable y el nivel freatico en

el punto donde est4 situado el tubo drenante, [m].
Ks: coeficiente de"p abilidad del terreno, [m/s 6 cm/s].
NF: nivel freéatico, [m]
P: profundidad del arranqug,del muro con respecto a la superficie del terreno, [m];
p: indice pluviométric ual’ [mm].
g: caudal de drenaje por m€froYineal de muro, [m*/(s.m)].
R: radio de accion del dre @o uivalente a la distancia de la zona de recarga del acuifero, [m].
S.: é4rea efectiva total de las aberturas de ventilacién de una camara, [cm?].
V: valor basico de la velocidad del viento, [m/s].

e,

)
R

A
o\
R4
\2\
é
RS
O
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ice C Cdlculo del caudal de drenaje

1 udal de drenaje por metro lineal de muro en m*(s.m) debido al encuentro con una capa

q= ) cy
K [HAh 2
2
q R )
siendo
P la profundi angue del muro con respecto a la superficie del terreno, [m];
NF el nivel freéti
g elcaudal de dr metro lineal de muro, [m®/(s.m)];
Ks el coeficiente de permeahilidad del terreno, [m/s];

H la diferencia entre flundidad de la cara superior de la capa impermeable y el nivel
freatico antes de la i 3ncion, [m];

h, la diferencia entre la profundidad de la cara superior de la capa impermeable y el nivel
freatico en el punto del terreno donde esté situado el tubo drenante, [m];

R el radio de accion del drenaje ivalente a la distancia de la zona de recarga del acuifero,
[m].
b) Cuando el arranque del muro no ninguna capa impermeable, el caudal se obtiene

mediante la formula

o730

H
- c3
q R (C.3)

siendo
Ks, H, hy ¥ R lo indicado para el caso a).

N NIVEL FREATICO ORIGINAL g |

( NIVEL FREATICO MODIFICADO

_H//R\/ég{
| AN

CAP; A ERMEABLE
70

A

Figura C.1

O
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1 Generalidac@
A

1.1 Ambito de aplicacién

1  Esta seccion se aplica a‘os 6ios de viviendas de nueva construccién, tengan o no locales desti-

nados a otros usos, en lo re e a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

2  Para los edificios y locales otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias
basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los estable-

cidos en esta seccion. A

1.2 Procedimiento de verificacion

Para la aplicaciéon de esta seccion deb€ s )se la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.
2 Cumplimiento de las condiciones de disefi i sionado del apartado 2 relativas al sistema de
almacenamiento y traslado de residuos:
a) la existencia del almacén de contenedo dificio y las condiciones relativas al mismo,
cuando el edificio esté situado en una zona a que exista recogida puerta a puerta de algu-
na de las fracciones de los residuos ordinarios;

La recogida puerta a puerta se considera el sistema @de recogida de residuos ordinarios mas eficiente desde
el punto de vista de separacion de las fracciones de los r uoS Por ello, uno de los objetivos de este DB es
facilitar su implantacion.

al mismo, cuando el edificio
on contenedores de calle de

b) la existencia de la reserva de espacio y las condicione
esté situado en una zona en la que exista recogida centr
superficie de alguna de las fracciones de los residuos ordinari

c) las condiciones relativas a la instalacion de traslado por baj
dispuesto ésta;

d) la existencia del espacio de almacenamiento inmediato y las condi€iones Yelativas al mismo.
ado

tes el caso de que se haya

3 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién del a

2 Disefio y dimensionado \—’;y

A

2.1 Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva
1 Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificiiil

ciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que ter
gida centralizada con contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio
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n el que pueda construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones pase
tener recogida puerta a puerta.

Este espacio de reserva se puede utilizar para cualquier otro uso provisional: zona de paso, almacén de
bicicletas, etc., hasta que se construya el almacén de contenedores.

2 En\el c de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, el almacén de contenedores de
edific @Jacio de reserva pueden disponerse de tal forma que sirvan a varias viviendas.

2.1.1 Situacié

1 Elalmacény: acio de reserva, en el caso de que estén fuera del edificio, deben estar situados
a una distangja’del acceso del mismo menor que 25 m.

2  Elrecorrido e acén y el punto de recogida exterior debe tener una anchura libre de 1,20 m

como minimo,

chura libre a men
tan puertas de ape
del 12 % como maxi

ue _Se admiten estrechamientos localizados siempre que no se reduzca la an-
y que su longitud no sea mayor que 45 cm. Cuando en el recorrido exis-
ual éstas deben abrirse en el sentido de salida. La pendiente debe ser
y ho teben disponerse escalones.

El texto del DB no m Opna explicitamente la posibilidad de la situacién en un sétano. Por ello, se entiende
gue, mientras cumpla las ¢ondiciones anteriores, seria valida la situacién en un sétano, utilizandose para el

traslado de los conteneddres hasta el punto de recogida exterior un medio de transporte mecanico o una
rampa.

2.1.2 Superficie \O

2.1.2.1 Superficie atil del almacén
1 La superficie til del almacén debe calculagse iante la férmula siguiente:

s=08P 0 (T, G, [T, M) (2.1)

tal de dormitorios sencillos y el doble de numerottot ormitorios dobles;
T; el periodo de recogida de la fraccién [dias];

Gt el volumen generado de la fraccion por persona y &rsona-dia)], gue equivale a los

siendo

S la superficie Gtil [m?];

P el numero estimado de ocupantes habituales e@ gue equivale a la suma del nimero to-
al

siguientes valores:
Papel / cartén 1,55

Varios 1,50

C: el factor de contenedor [m*1], que depende de la capacidad d
servicio de recogida exige para cada fraccion y que se obtiene de la

az2l,
Tabla 2.1 Factor de contenedor ‘A

Envases ligeros 8,40
Materia organica 1,50
Vidrio 0,48 \C\
el conte r de edificio que el

Capacidad del contenedor de edif icio Ct \V

en | enm?/

120 0,0050 ) y
240 0,0042

330 0,0036

600 0,0033

800 0,0030
1.100 0,0027
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¢ un factor de mayoracion que se utiliza para tener en cuenta que no todos los ocupantes del edi-
ficio separan los residuos y que es igual a 4 para la fraccion varios y a 1 para las demas frac-

giones.
2 ndependencia de lo anteriormente expuesto, la superficie util del almacén debe ser como mi-
nim ue permita el manejo adecuado de los contenedores.

del espacio de reserva

1  La superfici reserva debe calcularse mediante la formula siguiente:

S, =P M) (2

siendo

Sk la superfici erva [m?;

P el niumero estimal e ocupantes habituales del edificio que equivale a la suma del nimero to-

neillos y el doble de nimero total de dormitorios dobles;
ersonaj, que se obtiene de la tabla 2.2.

tal de dormito
F; el factor de fracci

Tabla 2.2 Factor de f raccion

Fraccig F
en m?%/persona

Papel / carteh 0,039

Envases ligeros 0,060
Materia organica 0,005
Vidrio 0,012
Varios A 0,038

M¢ un factor de mayoracion que se utilj ara tener en cuenta que no todos los ocupantes del edi-
ficio separan los residuos y que esigual @ 4 para la fraccion varios y a 1 para las demas frac-

ciones.

2  Conindependencia de lo anteriormente expuesto,‘la superficie de reserva debe ser como minimo la
gue permita el manejo adecuado de los conte

dore
2.1.3 Otras caracteristicas

1 Elalmacén de contenedores debe tener las siguientés caraeteristicas:
a) suemplazamiento y su disefio deben ser tales que:la eratura interior no supere 30°;
b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe senjgrperpreable y facil de limpiar; los encuen-
tros entre las paredes y el suelo deben ser redondeadtos

c) debe contar al menos con una toma de agua dotada dd valvula de cierre y un sumidero siféni-
co antimdridos en el suelo;

d) debe disponer de una iluminacioén artificial que proporcion X como minimo a una altura
respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A T segun UNE 20.315:1994;
e) satisfara las condiciones de proteccién contra incendios que s ablecen para los almacenes

de residuos en el apartado 2 de la Seccion SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio;

f)  en el caso de traslado de residuos por bajante, si se dispone una tolv ermedia para alma-
cenar los residuos hasta su paso a los contenedores, ésta debe ir provista de una compuerta

para su vaciado y limpieza, asi como de un punto de luz que proporcione 1? [imenes situa-
do en su interior sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fue olva..

2.2 Instalaciones de traslado por bajantes

2.2.1 Condiciones generales

1 Las compuertas de vertido deben situarse en zonas comunes y a una
distancia de las viviendas menor que 30 m, medidos horizontalmente.

‘ > 450 mm‘ >
-

> 450 mm
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2 | traslado del vidrio no se debe realizar mediante el sistema de traslado por bajantes.

ondiciones particulares de las  bajantes

sergisas.

2  Las bajafites deben separarse del resto de los recintos del edificio mediante muros que en funcién
risticas de resistencia a fuego sean de clase EI-120.

pectoalav
en la caid
dos de 15°
mismo efecto:

Las bajantes deken ten

I no mayores que 30°. Para evitar los ruidos producidos por una velocidad excesiva
esiduos, cada 10 m de conducto debe disponerse una acodadura con cuatro co-
urf@ como maximo segun la figura 2.1, o adoptarse otra solucion que produzca el

un didmetro de 450 mm como minimo.

Las bajantes de | s de traslado por gravedad deben ventilarse por el extremo superior con
un aspirador estatico icho extremo, debe disponerse una toma de agua con racor para man-
guera y una compuerta paraJJimpieza dotada de cierre hermético y cerradura.

6 Las bajantes de los si eumaticos deben conectarse a un conducto de ventilacién de una
seccion no menor que 350 cp

7  El extremo superior de la bé en los sistemas de traslado por gravedad y del conducto de venti-
lacion en los sistemas neuméticos deben desembocar en un espacio exterior adecuado de tal ma-
nera que (véase la figura 2.2) el tramo exterior sobre la cubierta tenga una altura de 1 m como mi-
nimo y supere las siguientes alturas en fincion de su emplazamiento:

a) laaltura de cualquier obstaculoA té a una distancia comprendida entre 2 y 10 m;

b) 1,3 veces la altura de cualquier'e gue esté a una distancia menor o igual que 2 m.

I

(&)

Hr 2m<L<10m >H -~ H, >1,3H.
| ] l |
<2m
Figura 2.2 Ejemplos de altura libre del extremo supe “rior d bajante sobre la cubierta
8 En el extremo inferior de la bajante en los sistemas de trasla r gravedad debe disponerse una
compuerta de cierre y un sistema que impida que, como congecuenfcia de la acumulacién de los re-
siduos en el tramo de la bajante inmediatamente superior a puerta de cierre, los residuos al-

cancen la compuerta de vertido mas baja.

2.2.3 Condiciones particulares de las compuertas de vertido

1 Las compuertas de vertido deben ser metélicas o de material con ¢lase de reaccion al fuego Al,
impermeable, anticorrosivo, imputrescible y resistente a los golpes. EnY¥dhcion\de las caracteristicas
de resistencia a fuego deben ser de clase EI-60. Las superficies interior en ser lisas.

2  Para que la unién de las compuertas con las bajantes sea estanca, debe\disp Sse un cierre con
burlete elastico o adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

3 Las compuertas deben ser de tal forma que permitan
a) el vertido de los residuos con facilidad,;
b) su limpieza interior con facilidad;

c) elacceso para eliminar los atascos que se produzcan en las bajantes.

4  Las compuertas deben ir provistas de cierre hermético y silencioso. Para evitar que
una compuerta abierta se pueda abrir otra, debe disponerse un sistema de enclavamien
o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.
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5 uando las compuertas sean circulares deben tener un didmetro comprendido entre 300 y 350 mm
cuando sean rectangulares, deben tener unas dimensiones comprendidas entre 300x300 y
50x350 mm.

6 dna situada alrededor de la compuerta y el suelo adyacente de acuerdo con la figura 2.3 deben
gstirse con un acabado impermeable que sea faciimente lavable:

Compuerta Compuerta
* de vertido de vertido

% > 300‘mm ‘ ‘
| | 7] 3

300 m ‘ ‘
‘ﬁé\

zado Planta
ura 2«3=Zona de acabado impermeable y lavable

2.2.4 Condiciones particulares d staciones de  carga de los sistemas neumaticos

N

1 Laestacion de carga debe disponer de un tramo vertical de 2,5 m de bajante para almacenamiento
de los residuos, una valvula de residuos situada en el extremo inferior del tramo vertical y una val-

vula de aire situada a la misma altura_g@ie\la valvula de residuos.
2 Las estaciones de carga deben situg e

a) los cerramientos deben dimensionar

un recinto que tenga las siguientes caracteristicas:
ra una depresion de 2,95 kPa como minimo;

b) debe disponer de una iluminacion gue proporcione 100 lux como minimo a una altura
respecto del suelo de 1 m y de una chufe fija 16A 2p+T segun UNE 20.315:1994;

c) debe disponer de una puerta de accesq batiente hacia fuera;

d) el revestimiento de las paredes y el suelo deb r impermeable y facil de limpiar y el de aquel
Gltimo debe ser ademas antideslizante; loS eRciientros entre las paredes y el suelo deben ser
redondeados;

e) debe contar al menos con una toma de agua dgtada de valvula de cierre y un desagiie antimu-

ridos. A
A\ N

2.3 Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas

1 Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacen@una de las cinco fracciones de
los residuos ordinarios generados en ella.

2  En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, s fracciones de papel / carton
y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento inmediato eltalmacén de contenedores
de edificio.

3 Lacapacidad de almacenamiento para cada fraccion debe calcularseYnediante la siguiente formula:
C=CA[P, \2\ (2.3)
siendo
C la capacidad de almacenamiento en la vivienda por fraccion [dms];

CA el coeficiente de almacenamiento [dm*/persona] cuyo valor para cada fradeitn se\obtiene en la
tabla 2.3;
Tabla 2.3 Coeficiente de almacenamie nto, CA A
Fraccion | CA <« \

O
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Envases ligeros 7,80
Materia organica 3,00
O Papel / cartéon

10,85
Vidrio 3,36

P~ Varios 10,50

P, &l_.nim estimado de ocupantes habituales de la vivienda que equivale a la suma del nimero
totalde dogmitorios sencillos y el doble de numero total de dormitorios dobles.

cia de lo anteriormente expuesto, el espacio de almacenamiento de cada fraccién
superficie en planta no menor que 30x30 cm y debe ser igual 0 mayor que 45 dm?.

zonas aneja;

6  Estos espacio isponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse sin que haya
necesidad de reedtri lementos auxiliares y que el punto mas alto esté situado a una altura no
mayor que 1,20 mgorencima del nivel del suelo.

7 Elacabadodelasu i cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites
del espacio de almacenami debe ser impermeable y facilmente lavable.

3 Mantenimiento y con@cién

A N
3.1 Almacén de contenedores de edificio

1 Deben sefializarse correctamente Me edores, segun la fraccion correspondiente, y el alma-
Yy

cén de contenedores. En el interior de n de contenedores deben disponerse en un soporte
indeleble, junto con otras normas de u tenimiento, instrucciones para que cada fraccion se
vierta en el contenedor correspondiente.

2  Deben realizarse las operaciones de manténimienato que, junto con su periodicidad, se incluyen en

la tabla 3.1.
Tabla 3.1 Operaci mantenimiento
Operacion - Periodicidad

A N
Limpieza de los contenedores * () 3 dias

Desinfeccion de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elemientos del 6 meses
sistema de ventilacion, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del almacén de contene 1,5 meses

-
YA
3.2 Instalaciones de traslado por bajantes

1 Las compuertas deben estar correctamente sefializadas segun la fraccion cor, ondiente.

2  Enlos recintos en los que estén situadas las compuertas deben disponéefSe, en un soporte indele-
ble, junto a otras normas de uso y mantenimiento, las instrucciones siguientes:

a) cada fraccion debe verterse en la compuerta correspondiente;
b) no se deben verter por ninguna compuerta residuos liquidos, objetos cort

vidrio;
c) los envases ligeros y la materia organica deben verterse introducidos en envases ados;
d) los objetos de cartdon que no quepan por la compuerta deben introducirse trocea

ben plegarse.
3  Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se i @ en

la tabla 3.2.

Tabla 3.2 Operaciones de mantenimiento
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Operacion Periodicidad
Limpieza de las bajantes por gravedad. Revision y reparacion 6 meses

de los dafios encontrados

Bajahtes Limpieza de las bajantes neuméticas. Revision y reparacion de 1 afio
los dafios encontrados

Limpieza de las compuertas de vertido 1 semana
\ ’ Limpieza del suelo 1 semana
. . Limpieza de las paredes, las puertas, las ventanas, etc. 2 meses
Recintg de estacion . . .
de car Limpieza general de las paredes y techos ,incluidas elementos 6 meses
del sistema de ventilacion, luminarias, etc.
Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion 6 meses
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ndice A Terminologia
AIm iento inmediato:  almacenamiento temporal de las fracciones de los residuos en el interior
de las unida de uso para reducir la frecuencia del traslado a mano hasta los puntos de recogida.

Bajante\.condugto vertical que sirve para el traslado por gravedad o neumatico de los residuos desde las
compuerta vertido hasta los contenedores de edificio o las estaciones de carga, respectivamente.

Contenedor . contenedores de recogida publicos dispuestos en la calle para los residuos
generados en os de su entorno. Estos contenedores pueden ser de superficie, en cuyo caso los
usuarios deposita siduos directamente en ellos, o subterraneos, que disponen de un buzon colo-
cado en la super a introduccioén de los residuos.

Contenedores de edifi . contenedores de recogida privados para los residuos generados en una o

varias viviendas y qu an en el almacén de contenedores de edificio. En estos contenedores se

depositan los residuos

Contenedores de recogid
duos ordinarios generados,
gida.

nedores utilizados para depositar las distintas fracciones de los resi-
deXfacilitar su traslado y su carga en los camiones del servicio de reco-

Estacion de carga : parte de la i ¢ion de recogida neumatica situada en la parte inferior de la bajan-
te o de la compuerta de vertido exterior que las conecta con el tramo subterraneo horizontal de la red de
tuberias. Generalmente consta de un tramo vertical, valvula de residuos, valvula de aire, indicadores de
nivel e instrumentacién de enclavamiento y control. La funcion del tramo vertical es el agrupamiento de
las bolsas. La valvula de residuos se sit @ parte inferior del tramo vertical y permite la retencion y la

expedicion de los residuos de acuerdo ordenes de control. La valvula de aire es transversal a la
tuberia y permite la entrada de aire para el tfanspoxte.
Factor de contenedor : factor que se define e e la siguiente expresion:

c, :% 0 (A1)

siendo

C; el factor de contenedor [m2/I];

SC la superficie necesaria para el almacenamiento y o) e cada contenedor de edificio [m?];
CC la capacidad de cada contenedor [I].

En la tabla A.1 se incluyen los factores de contenedor c@rrespo

ientes a los contenedores de edificio
Tabla A.1 Factor de conte or

cc sC N Ci
en| enm? | en m?/l

habituales.

120 0,6 \/ 0,0050
240 1,0 0,0042
330 1,2 0,0036
600 2,0 0,0033
800 2,4 0,0030
1.100 3,0 )Q,OOZ?
Factor de fraccion : factor que se define mediante la siguiente expresion: Y N
F =T; [Gy [Cy (A.2)

siendo
F: el factor de fraccion [m2/persona];
T; el periodo de recogida de la fraccion [dias];
G; el volumen generado de la fraccion por persona y dia [dm3/(persona-dia)], gue &duivalé\a los si-
guientes valores:
Papel / cartén 1,55
Envases ligeros 8,40
Materia organica 1,50
Vidrio 0,48
Varios 1,50
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el factor de contenedor [m?/l].

or de fraccién se utiliza para determinar el espacio que debe reservarse en los edificios situados
en la€ zonas en las que exista recogida centralizada con contenedores de calle de superficie, por lo que
se désconocen los valores de T; y C; que se deberian utilizar en el caso de establecerse una recogida
pu uerta. Por ello, y a falta de estos datos reales, se toman los valores establecidos en la tabla

A2
m Tabla A.2 Factor de fraccion
Fr

%i'n 4 Tf’ Gs Ct , ) Fi
en dias en enm?/I en m“/persona
PN dm®/(persona-dia)

Papel / cartor’ _ 7 1,55 0,039

Envases ligero 2 8,40 0,060

Materia orgénica 1 1,50 0,0036 0,005

Vidrio 7 0,48 0,012

Varios 1,50 0,038
Recogida neumatica : siSt n el que los residuos se almacenan en estaciones de carga que se ali-
mentan a través de com de vertido o buzones situados en espacios comunes o publicos. Los

residuos almacenados se aspiraphintermitentemente desde una instalacion central que da servicio a un
conjunto de edificios y se depesit n los contenedores de transporte situados en ella.

Recogida centralizada: sistemage gue el servicio de recogida retira los residuos de los contenedores
de calle, tanto los de superficie c@ @s subterraneos.

Recogida puerta a puerta : sistema en el que el servicio de recogida retira los residuos de los contene-
dores de edificio, bien accediendo al almacén de los mismos, bien directamente en la via publica a don-
de los sacan los usuarios.

Residuo: (de acuerdo con la Ley 10/19
duos) cualquier sustancia u objeto pertenecie
dicha ley, del cual su poseedor se despren
En todo caso tendran esta consideracion los
bada por las Instituciones Comunitarias.

1 de Abril, de Residuos. Normas reguladoras de los resi-
alguna de las categorias que figuran en el anejo de
ue tenga la intencién u obligacién de desprenderse.

n en la Lista Europea de Residuos (LER), apro-

Residuos ordinarios : parte de los residuos urban®s’genetada en los edificios, con excepcion de:

a) animales domésticos muertos, muebles y S;
b) residuos y escombros procedentes de obra de construccion y reparacion domicilia-
ria.
Las fracciones y los componentes principales de estos residuos etallan en la tabla A.3.
Tabla A.3 Fracciones y componentes principales de residuos ordinarios
Fraccion Componentes A

Bolsas de plastico -
Botellas y garrafas deplasti
Envases ligeros Brics

Envases de plastico

Latas metalicas N

Corcho Y

Restos de comidas

Restos de preparacion de comidas
Servilletas de papel y papel de coCina usades

A
Diarios y revistas Y
i Embalajes de carton

Papel y carton Envases de carton
Hojas de publicidad
Papel de oficina

Vidrio Botellas * A
Botes

Cenizas

Cuero v
Varios @ Goma, caucho O

Materia organica

Maderas
Panales

@ Cuando alguna fraccién no se separa se deposita en la fraccion varios.
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s domésticos muertos, asi como muebles, enseres y vehiculos abandonados;
escombros procedentes de obras menores de construccion y reparacion domicilia-

Servicio de rec
tarlos hasta las i
te la administracio
algunos casos lo ha

ervicio encargado de recoger los residuos generados en los edificios y transpor-
iones de reciclaje, valorizacion o eliminacién. Este servicio lo presta habitualmen-
iCipal, bien directamente bien a través de empresas contratadas; aunque en
na agrupacién de municipios o una administracién supramunicipal.
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ice B Notaciéon

te apéndice se recogen, ordenados alfabéticamente, los simbolos correspondientes a las
ftides que se utilizan en esta seccion del DB junto con sus unidades.

C: cagpacidad de almacenamiento en la vivienda por fraccion, [dms].
CA: iICiente de almacenamiento, [dm3/persona].

CC: idad de cada contenedor, [I].

Cr contenedor adimensional.

F: factor cién adimensional.

Gr.volumen de la fraccion por persona y dia, [dm®/(persona-dia)].
M. factor d i6n adimensional.

P: namero e e ocupantes habituales del edificio.

Py: namero esti cupantes habituales de la vivienda.

S: superficie util,

SC: superficie necesafia pafra el almacenamiento y maniobra de un contenedor de edificio, [mz].
Sg: superficie de reserv

T periodo de recogida @e lasdraccion, [dia].
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@cién HS 3
dad del aire interior

-
%

1 Generalio@\

1.1 Ambito de aplicacié

1  Esta seccidn se aplica, en |les @&dificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los @ ientos y garajes; vy, en los edificios de cualquier otro uso, a los

aparcamientos y los garajes onsidera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zo-

nas de circulacién de los vehiculos.

1 Para locales de cualquier otro tipo se coysidera que se cumplen las exigencias basicas si se obser-
van las condiciones establecidas en el RI

Se consideran incluidos e
viviendas aisladas, en hilera

de aplicacion los edificios de viviendas de cualquier tipo, incluso las

1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguirs secuencia de verificaciones que se expone a

continuacion.
2 Cumplimiento de las condiciones establecidas para 1@s ca es del apartado 2.
ndi

3 Cumplimiento de las condiciones de disefio del sistema de ventilacion del apartado 3:

a) para cada tipo de local, el tipo de ventilacion y las s relativas a los medios de venti-

lacién, ya sea natural, mecanica o hibrida;
b) las condiciones relativas a los elementos constructivos Sigui S:

i) aberturas y bocas de ventilacion;
i) conductos de admision;
iii)  conductos de extraccién para ventilacién hibrida;
iv)  conductos de extraccién para ventilacion mecanica;
V) aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores;
vi)  ventanas y puertas exteriores.
4 Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4 relativas@ementos cons-
tructivos.

5  Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccién del apartadov

(o2}

Cumplimiento de las condiciones de construccién del apartado 6.

7  Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién del apartado 7. ‘O
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Caracterizacion y cuantificacion de las exigencia s

| caudal de ventilacion minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1 teniendo en cuenta las
5 que figuran a continuacion.

2 imero de ocupantes se considera igual,
a) ¢/ en cada dormitorio individual, a uno y, en cada dormitorio doble, a dos;
b) \, en €ada comedor y en cada sala de estar, a la suma de los contabilizados para todos los dor-
itefios de la vivienda correspondiente.
3 Enlos lgca las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente al

uso para e sulte un caudal mayor.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacibn minimos exigidos
Caudal de ventilacion minimo exigido q v
enl/s

\: 7 En funcion de
Por ocupante Por m 2 qtil otros parame-
) tros
Dormitorios V/\ 5

Salas de estar y co 3
Aseos y cuartos de bafo =~ 15 por local

2
Cocinas U (1)
50 por local

0

<@

IS

8 | Trasteros y sus zonas comunes 0,7

— . .
Aparcamientos y garajes A 120 por plaza
Almacenes de residuos ( ) 10

W Este es el caudal correspondiente a la Ventifacioh, adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado

3.1.1).
3 Disefio vy

3.1 Condiciones generales de los sistemas de nt:zacién

3.1.1 Viviendas

1 Las viviendas deben disponer de un sistema general de ventila€ion gque puede ser hibrida o mecani-
ca con las siguientes caracteristicas (véanse los ejemplos de la fi 3.1):

ctividades, como higiene, lavado y
| por los productos de construccion,

No se acepta que la ventilacion sea exclusivamente natural para garantiz eeuado funcionamiento en

todo momento y evitar su fallo, por ejemplo en momentos de inversion térmi

a) el aire debe circular desde los locales secos a los hiimedos, para ello 10s comedores, los dor-
mitorios y las salas de estar deben disponer de aberturas de admision; los"as s cocinas y
los cuartos de bafio deben disponer de aberturas de extraccion; las partici ituadas entre
los locales con admision y los locales con extraccion deben disponer de aberturas aso;

Esta condicién se establece para que no se produzca un flujo de contaminantes de los locales ma ami-
nados a los menos contaminados.
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los locales con varios usos de los del punto anterior, deben disponer en cada zona destinada a

un uso diferente de las aberturas correspondientes;

como aberturas de admision, se dispondran aberturas dotadas de aireadores o aperturas fijas
e la carpinteria, como son los dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al aire
egun UNE EN 12207:2000 en la posicion de apertura de clase 1; no obstante, cuando las

interias exteriores sean de clase 1 de permeabilidad al aire segiin UNE EN 12207:2000
pueden considerarse como aberturas de admisién las juntas de apertura;

ermeabilidad al aire segin UNE EN 12207:2000 se obtiene:

- enla posicién de cerrada para clasificar las ventanas o carpinterias exteriores en general,

~*_en la posicién de apertura para clasificar las aberturas de admision, como los aireadores o apertu-
s fijas.

asedexigida .para los aireadores y las aperturas fijas se refiere a la minima permeabilidad al aire
necesayi rogdesde el punto de vista de la calidad del aire, podria ser mayor.

Se entiende que ventana clasificada segiin UNE EN 12207:2000 no pierde su clasificacién al incorpo-
rarsele un a or perque lo que se evalla con esta norma es el comportamiento de las juntas de apertura.
En este texto esta
nal que aporte aire

gacion se utiliza para establecer la obligatoriedad de disponer un elemento adicio-
. Si la ventana es de clase 1, no necesita ningtn elemento adicional para propor-

La exigencia sobre demanda eneggética del edificio, en la que influyen las pérdidas energéticas producidas
i , Se trata en el DB HE-1 Limitacién de la demanda energética.

De esta forma, las pérdidast\energgéticas debidas a la ventilacién se tienen en cuenta en la evaluacién de la
demanda global de los edificio aliza en HULC al introducirse el valor de las renovaciones por hora
correspondiente a cada edificio, dehe responder con el exigido en esta seccion.

Los requisitos de calidad del aire
mente.

limitacién de la demanda energética se pueden cumplir simultanea-

La exigencia acustica sobre las aberturas de adima
forma que se exige, por un lado, un aislamiel
de persiana y aireadores, con los dispositivo
fachada.

Sion se trata en el DB HR Proteccion frente al ruido, de tal
acustico minimo a las ventanas y sus componentes, cajas
de ventilacion cerrados y, por otro lado, a la parte opaca de la

El aislamiento acustico minimo de los aireadores\se su
absorbente acustico en el interior del aireador queNarodu€e
aire con las fibras del material absorbente, o mediante el di
rintica, que es el sistema utilizado cuando se necesita’

onseguir mediante la disposicién de un material
a atenuacion acustica debida a la friccion del
0 interior del recorrido de aire de forma labe-
aislafmiento acustico mayor.

Los requisitos de calidad del aire y de proteccion frente al r1 se cumplen de forma independiente.

d) cuando la ventilacion sea hibrida las aberturas de admisio comunicar directamente con
el exterior;

Esta condicion se establece para reducir las pérdidas de carga que Se puedan producir en los recorridos y
favorecer el funcionamiento del sistema en régimen natural.

e) los aireadores deben disponerse a una distancia del suelo mayor que4,80 m;,

|| Esta condicion se establece para que no se produzcan corrientes de aire molestas.

entre los compartimentos; la abertura de extraccién debe disponerse en el compa
contaminado que, en el caso de aseos y cuartos de bafios, es aquel en el que e
inodoro, y en el caso de cocinas es aquel en el que esta situada la zona de coccion;
ra de paso que conecta con el resto de la vivienda debe estar situada en el local
taminado;

f) cuando algtn local con extraccion esté compartimentado, deben disponerse alier ﬁ
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Esta condicién se establece para que no se produzca un flujo de contaminantes de los locales méas conta-
minados a los menos contaminados.

as aberturas de extraccién deben conectarse a conductos de extraccion y deben disponerse a
una\distancia del techo menor que 200 mm y a una distancia de cualquier rincén o esquina
vertiCal mayor que 100 mm,;

h) 0 conducto de extraccion puede ser compartido por aseos, bafios, cocinas y trasteros.

entiende que los conductos de extraccion pueden ser individuales para cada vivienda o colectivos.

|
S
Dormitorio Salon-comedor Cuarto
% de bafio
Cuart
uarto L 7/ \ L Salén-
de bafo T T d
‘ / comedor-
M‘— <= Sl
4N i 1 dormitorio
T T N
Dormitorio Dormitorio ocina Cocina
2 2 o fe—
1
Zf abertura de admision T abertura de extragcio I conducto de extraccion % abertura de paso

Figura 3.1 Ejemplos de ventilacién en elgnterionide las viviendas

2 Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar deben disponer de un sistema complementario
de ventilacién natural. Para ello debe disponerse una ve a rior practicable o una puerta exte-
rior.

ntilaciéncircunstancial que sirva para reducir
por Aina situacion accidental u ocasional,
acign en una operacién de manteni-

Este sistema de ventilacion se exige para proporcionar una
la concentracién de los contaminantes que se puedan prod
como pueda ser el vertido de un producto téxico o irritante, su uf
miento, etc.

3 Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacion‘con extraccion meca-
nica para los vapores y los contaminantes de la coccion. Para ello debe di se un extractor co-
nectado a un conducto de extraccién independiente de los de la ventilacion gengral de la vivienda
que no puede utilizarse para la extraccion de aire de locales de otro uso. Cuando este conducto sea
compartido por varios extractores, cada uno de éstos debe estar dotado de Gipa valvula automatica
gue mantenga abierta su conexion con el conducto sélo cuando esté funcionando e cualquier
otro sistema antirrevoco.

Se entiende que un sistema que contribuye a evitar los revocos es la conexién de los @ 2s al con-
ducto de extraccion colectivo mediante un ramal que desemboque por debajo del arrang
inmediatamente superior.

|| También es recomendable establecer el sistema antirrevoco en casos en los que s6lo haya un extractor
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conectado para evitar disfunciones en la circulacién del aire en las viviendas, es decir evitar que el aire que
llegue a la cocina no provenga de los locales secos, sino del conducto del extractor.

3.10rwacenes de residuos

1 En acenes de residuos debe disponerse un sistema de ventilacion que puede ser natural,
hibrida ojmecénica.

3.1.2.1Medifs de Mentilacién natural

1 Cuando |
partes opu
abertura mas

oxima.
2 Cuando los al se ventilen a través de aberturas de admisién y extraccién, éstas deben co-
municar directal te‘c | exterior y la separacion vertical entre ellas debe ser como minimo 1,5

m

%
3.1.2.2Medios de ventilacién

a y mecanica
1 Para ventilaciéon hibrida, abetturas de admisiéon deben comunicar directamente con el exterior.

2 Cuando el almacén esté co entado, la abertura de extraccién debe disponerse en el compar-
timento mas contaminado, | mision en el otro u otros y deben disponerse aberturas de paso
entre los compartimentos.

3 Las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion.
4 Los conductos de extraccion no puede partirse con locales de otro uso.

n se ventile a través de aberturas mixtas, éstas deben disponerse al menos en dos
cerramiento, de tal forma que ningln punto de la zona diste mas de 15 m de la

3.1.3 Trasteros

1  Enlos trasteros y en sus zonas comun isponerse un sistema de ventilacién que puede ser
natural, hibrida o mecénica (véanse los pIQ;,Qe la figura 3.2).
“ R e— G- > 2 Hb
N7
| T | T
v | v |
a b c
fe— 2 < fe— 1 L 2 e
v T v
2 2
\ v
d e f
a) Ventilacién independiente y natural de trasteros y zonas ¢ es.

b) Ventilacion independiente de trasteros y zonas comunes. Vegtilacion,natural en trasteros e
hibrida o0 mecénica en zonas comunes.

¢) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes!

d) Ventilacién dependiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacio tural en trasteros y
hibrida 0 mecéanica en zonas comunes.

e) Ventilacion dependiente e hibrida 0 mecanica de trasteros y zonas co

f) Ventilacién dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.
f abertura de admision :L abertura mixta O

T abertura de extraccion
% % aberturas de paso
[l conducto de extraccion

Figura 3.2 Ejemplos de tipos de ventilacion en trast  eros
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2ben disponerse aberturas mixtas en la zona comun al menos en dos partes opuestas del cerra-
j , de tal forma que ningun punto de la zona diste méas de 15 m de la abertura mas préxima.

minifo

3 Cuando I0s frasteros se ventilen independientemente de la zona comin a través de sus aberturas de
admisi extraccion, estas deben comunicar directamente con el exterior y la separacién vertical
entre ellas d ser como minimo 1,5 m.

3.1.3.2Medios jlacion hibrida y mecéanica

comun. Las p situadas entre esta zona y los trasteros deben disponer de aberturas de pa-
so.

2 Las aberturas de atgfmi
turas de extraccion

1 Cuando los traSter e ventilen a través de la zona comun, la extraccién debe situarse en la zona
antiCi

n\de los trasteros deben comunicar directamente con el exterior y las aber-

5 En las zonas comunes las
gue ningun punto del local di

6 Las aberturas de paso de cada trastero deben separarse verticalmente 1,5 m como minimo.

0 |ﬂ i o de edificio
1  En los aparcamientos y garajes debg ponerse un sistema de ventilacion que puede ser natural o
mecanica.

3.1.4 Aparcamientos y garajes de cu

3.1.4.1Medios de ventilacién natural

1  Deben disponerse aberturas mixtas al menos e s zonas opuestas de la fachada de tal forma que
su reparto sea uniforme y que la distancia a 6"largodel recorrido minimo libre de obstaculos entre
cualquier punto del local y la abertura mas pr €l sea como maximo igual a 25 m. Si la dis-
tancia entre las aberturas opuestas mas préxima mayor que 30 m debe disponerse otra equidis-
tante de ambas, permitiéndose una tolerancia del 5%

2  En el caso de garajes que no excedan de cinco plazas ni
mixtas, pueden disponerse una o varias aberturas de admisj
el exterior en la parte inferior de un cerramiento y una o
guen directamente con el exterior en la parte superior del mi
mente como minimo 1,5 m.

100 m? dtiles, en vez de las aberturas
que comuniquen directamente con
erturas de extracciéon que comuni-

cerramiento, separadas vertical-

3.1.4.2Medios de ventilacibn mecanica

1 La ventilacion debe ser para uso exclusivo del aparcamiento, salv los trasteros estén situa-
dos en el propio recinto del aparcamiento, en cuyo caso la ventilaci ser conjunta, respetan-
do en todo caso la posible compartimentacion de los trasteros como\zona de riesgo especial, con-
forme al S| 1-2.

2 Laventilacion debe realizarse por depresion y puede utilizarse una de las\siQuientes opciones:
a) con extraccibn mecanica;
b)  con admisién y extraccién mecanica.

3 Debe evitarse que se produzcan estancamientos de los gases contaminantes y , las abertu-
ras de ventilacion deben disponerse de la forma indicada a continuacién o de cual otra que pro-
duzca el mismo efecto:

a) haya una abertura de admision y otra de extraccién por cada 100 m® de superficié
b) la separacion entre aberturas de extraccién mas proximas sea menor que 10 m.
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4 omo minimo deben emplazarse dos terceras partes de las
erturas de extraccion a una distancia del techo menor o igual
0,5m.

5 aparcamientos compartimentados en los que la ventila-
sea conjunta deben disponerse las aberturas de admisién
en partimentos y las de extraccion en las zonas de circu-
lacion comwunes de tal forma que en cada compartimento se dis-
ponga.al 0s una abertura de admision.
6 En apanCamieptos con 15 o mas plazas se dispondran en cada
planta oshdos redes de conductos de extraccion dotadas
del corres nte aspirador mecanico.

pre e reducir a limites aceptables el riesgo de que deje
ionar la ventilacion por fallo de los aspiradores mecani-
co

cedan de cinco plazas o de 100 m?
istema de deteccion de mondxido de
active automaticamente el o los as-
piradores mecanicos cu Icance una concentracion de
50 p.p.m. en aparcamiento @ se prevea gque existan em-
pleados y una concentracién'de 100 p.p.m. en caso contrario.

7 En los aparcamient
Utiles debe disponers
carbono en cada planta

3.2 Condiciones particulares de los elementos Penditima

N

Conducto de
extraccion
colectivo

Conductos de
extraccion
independientes

% 7
J

Ultima
planta

7

1D

planta Ramal

3.2.1 Aberturas y bocas de ventilacién

1 En ausencia de norma urbanistica que s dimensiones,
los espacios exteriores y los patios con lgs‘que comuniquen di-
rectamente los locales mediante aberturas”d ision, abertu-
ras mixtas o bocas de toma deben permitir que u planta se
pueda inscribir un circulo cuyo diametro sea ig#al a uh tercio de

la altura del cerramiento mas bajo de los que itan y no
menor que 3 m.

2  Pueden utilizarse como abertura de paso un aireadg@r o la) hol-
gura existente entre las hojas de las puertas y el sue

3 Las aberturas de ventilacion en contacto con el exterior de
disponerse de tal forma que se evite la entrada de agu I
via o estar dotadas de elementos adecuados para el mismo fi

4  Las bocas de expulsion deben situarse en la cubierta del edifi-
cio separadas 3 m como minimo, de cualquier elemento de efR*
trada de ventilacion (boca de toma, abertura de admisién, puer-
ta exterior y ventana) y de los espacios donde pueda haber
personas de forma habitual, tales como terrazas, galerias, mi-
radores, balcones, etc.

5 En el caso de ventilacion hibrida, la boca de expulsion debe
ubicarse en la cubierta del edificio a una altura sobre ella de 1
m como minimo y debe superar las siguientes alturas en fun-
cién de su emplazamiento (véanse los ejemplos de la figura
3.4):
a) la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia
comprendida entre 2 y 10 m;

b) 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a una dis-
tancia menor o igual que 2 m;

c) 2 m en cubiertas transitables.

individual

0 | (222

De segunda

Primera
plai

[
C\\/\
770057

Ejemplo
extraccion par.

hib
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Conductos de admisiéon

3.2.3 ond s de extraccion para ventilacién hibrida

1 Cada ducto de extraccion debe disponer de un aspirador hibrido situado después de la Ultima

verticales.

2 Los conductos ns

3  Silos conductos legtivos no deben servir a mas de 6 plantas. Los conductos de las dos ulti-
mas plantas deben i iduales. La conexion de las aberturas de extraccion con los conductos
colectivos debe hacerse a trawés de ramales verticales cada uno de los cuales debe desembocar en
el conducto inmediatal e debajo del ramal siguiente (véase el ejemplo de la figura 3.3).

4 Los conductos deben tener g€ uniforme y carecer de obstaculos en todo su recorrido.

5 Los conductos que atravie mentos separadores de sectores de incendio deben cumplir las
condiciones de resistencia a fliego del apartado 3 de la seccién SI1.

6  Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser practicables

para su presion de dimensionado.

3.2.4 Conductos de extraccion para ventifac ecanica

1 Cada conducto de extraccion debe disponﬁ&}aspirador mecanico situado, salvo en el caso de
la ventilacion especifica de la cocina, despu e la dltima abertura de extraccién en el sentido del

flujo del aire, pudiendo varios conductos com mismo aspirador (véanse los ejemplos de la
figura 3.4), excepto en el caso de los conductos de Y6s garajes, cuando se exija mas de una red.

Boca de expulsién Boca de expulsién
Aspirador mecénico 5 ]rA.spirador mecénico
oo
»
L ) Y L

Conducto %ucﬁo 1
de extraccion- deextracci

Conductos de extraccion con una sola boca de e xpulsiébn y  Conductos de extra ccion independientes pir a-
un solo aspirador mecanico dor mecénico en cada uno

Figura 3.4 Ejemplos de disposicion de  aspiradores mecanicos

|| En los conductos de extraccion de la ventilacion especifica de la cocina, el extractor estara situado en la
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abertura de extraccion, incluso cuando un mismo conducto de extraccién colectivo se utilice para varias
cocinas.

|| Se entiende que los conductos de extraccion pueden ser también individuales para cada vivienda.

2  Lafseccign de cada tramo del conducto comprendido entre dos puntos consecutivos con aporte o

salida de debe ser uniforme.
3  Los coiductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y ser practicables para su

registr a en la coronacion.
4  Cuando révea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio

éstos deben ais térmicamente de tal forma que se evite que se produzcan condensaciones.
5 Los conduct raviesen elementos separadores de sectores de incendio deben cumplir las
esist

condiciones d ia a fuego del apartado 3 de la seccion SI1.

6  Los conductos debe estancos al aire para su presion de dimensionado.

7  Cuando el conduc r ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada ex-
tractor debe conect ismo mediante un ramal que debe desembocar en el conducto de ex-
traccion inmediatamen bajo del ramal siguiente (véanse los ejemplos de la figura 3.5).

[— ]
/Ramal
L — 00 — )

Conducto individual - Conducto colectivo|

[Tramo de conexién

4,
Y

[Tramo de conexién

i

\ Extractor

Figura 3.5 Ejemplos de conductos para la ventilacién Ci adicional de las cocinas

3.2.5 Aspiradores hibridos , aspiradores mecanicos y extracteres

1 Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos debent\disgOnerse en un lugar accesible para
realizar su limpieza.

2 Previo a los extractores de las cocinas debe disponerse un filtro défgrasas y aceites dotado de un
dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dich® filte

3 Debe disponerse un sistema automatico que actle de tal forma que tQdos los aspiradores hibridos y
mecanicos de cada vivienda funcionen simultaneamente o adoptar cu ier ofra solucién que impi-
da la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos.

3.2.6 Ventanasy puertas exteriores

1 Las ventanas y puertas exteriores que se dispongan para la ventilacién natufal complementaria
deben estar en contacto con un espacio que tenga las mismas caracteristicas @ exigido para
las aberturas de admision.
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Dimensionado

4. @ turas de ventilacion
1

ar fectiva total de las aberturas de ventilacion de cada local debe ser como minimo la mayor
de fas qug, se obtienen mediante las formulas que figuran en la tabla 4.1.

s aberturas de admision a las que se refiere este dimensionado son exclusivamente los aireadores, pues-
ue la aperturas de microventilacion, de acuerdo a lo establecido en el apartado 3.1.1, vienen avaladas
su clasificacién por el ensayo segiin UNE EN 12207:2000.

debida justifi de su estimacion.

Tabla 4.1 Afedefeetiva de las aberturas de ventilacion  de un local en cm 2

Ry 4 qV é
as de admision
5 = 4 v
(8]
T .
S Aberturas de extraccion 4:Qv0
> A 4-Que
(]
i 70 cm? 6
8 Aberturag de & 8
2 “Ovp
2 >
2 Aberturas mixta 8-qu
P

(1) El area efectiva total de las aberturas mixtas de cada r%opuesta de fachada y de la zona equidistante debe ser co-

mo minimo el area total exigida.
siendo

Ov: caudal de ventilacion minimo exigido del logal [I/s]lobtenido de la tabla 2.1.

Qva caudal de ventilacion correspondiente a ca b a de admisién del local calculado por
un procedimiento de equilibrado de caudales de ion y de extraccion y con una hipo-
el

tesis de circulacién del aire segun la distribucié lgcales, [I/s].
Cve caudal de ventilacion correspondiente a cada abertysé de extraccion del local calculado por
un procedimiento de equilibrado de caudales de adgisié de extraccién y con una hipo-

tesis de circulacion del aire segun la distribucion de los loc , [I/s].

Ovp caudal de ventilacién correspondiente a cada abertura*de\paso del local calculado por un
procedimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccién y con una hipétesis
de circulacion del aire segun la distribucion de los locales, [Ws].

Para el dimensionado se tienen en cuenta los siguientes criterios:

- El caudal de ventilacién total en cada vivienda es Unico. Por ello, para el nsionado se toma el
mayor de los dos totales que resultan de la aplicacion de la tabla 2. el mayor resultan-
te de sumar todos los caudales de admision (2q,) por un lado (caudal de admision total) y todos
los caudales de extraccion (£qy) por otro (caudal de extraccion total).

- Si ha resultado mayor el caudal de extraccion total, entonces los caudales’de ' dmisién obtenidos
de la tabla se incrementan hasta obtener los caudales de admision equilibgados (gea), mediante
una hipétesis de circulacion del aire. La suma de los caudales de admisién eq , (Zqva) €S

igual a la suma del caudal total de extraccion.

- Si ha resultado mayor el caudal de admision total, entonces los caudales de extraccigi” obtégidos
de la tabla se incrementan hasta obtener los caudales de extraccién equilibrados (gye), med
una hipétesis de circulacién del aire. La suma de los caudales de extraccion equilibgado
es igual a la suma del caudal total de admision.
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4.2

421
1

- Para la hipétesis de circulacion de aire se tiene en cuenta la distribucion de la vivienda y puede
hacerse de forma proporcional a los caudales obtenidos de la tabla 2.1, pero partiendo de la base
de que nunca pueden ser menores que los de la tabla 2.1.

Coyfducttos de extraccion
C de extraccién para ventilacion hibrida

La sec da tramo de los conductos de extraccion debe ser como minimo la obtenida de la

tabla 4.2 cion del caudal de aire en el tramo del conducto y de la clase del tiro que se deter-

minaran d nte forma:

a) elcau en el tramo del conducto [I/s], g, que es igual a la suma de todos los cauda-
les que paSa las aberturas de extraccién que vierten al tramo;

b) la clase de btiene en la tabla 4.3 en funcién del nimero de plantas existentes entre la
mas baja qu conducto y la ultima, ambas incluidas, y de la zona térmica en la que se
sitta el edificio do con la tabla 4.4.

La dimension de lasseccion del conducto influye en el tiempo en el que el sistema funciona en régimen
natural. A menog , menor es el tiempo de funcionamiento en régimen natural. Si se pretende opti-
mizar al maxima onamiento en régimen natural del sistema, es recomendable aumentar las seccio-
nes aqui obtenida
Tabla 4.2 Seccioneskl conducto de extraccion en cm?
Clase de tiro
T-1 T-2 T-3 T-4
° qw < 100 1x22% &/  1x400 1x 625 1x 625
EBE% 100 < qv <300 1x400 1x625 1x625 1 x900
3503, 300<qgus500 1x625 1 x 900 1 x 900 2 x 900
2 ©EcS3 500<qus750 1x 625 1 900 1x900 + 1 x 625 3 x 900
O ® 5 99| 750 <qu <1000 1 x 900 @@0§+1x625 2 x 900 3x900 + 1 x 625
A
Tabla 4.3 Clasaxw
Zona térmica
W X Y Z
! Y 2 T-4
" 2 | A 1.3
3 N
g 4 T-2
el 3 | av
= 6 V4
7 T-1 T-2
g \/\

Tabla 4.4 Zonas térmicas \/ k

- Altitud o \( s Altitud
Provincia Provincia
enm enm
<800 >800 A)O >800
Alava W w Las Palmas \/ Z Y
Albacete X W Ledn w
Alicante Z Y Lleida X
Almeria Z Y Lugo W
Asturias X W Madrid W
Avila W w Malaga z Y
Badajoz Z Y Melilla Z
Baleares Z Y Murcia Z
Barcelona Z Y Navarra X
Burgos W w Ourense X W
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Caceres Z Y Palencia w w
Cadiz z Y Pontevedra Y X
Cantabria X w Rioja, La Z Y
Castellon Z Y Salamanca Y X
Ceuta Z - Sta. Cruz Tenerife X w
iudad Real Y X Segovia w W
brdoba Z Y Sevilla Z Y
refa, A X w Soria w w
ehca W w Tarragona Y X

Gir Y X Teruel W W
n Y X Toledo Y X
Guadal X w Valencia Z Y
Guiplzc X w Valladolid w w
Huelva Z Y Vizcaya X w
Huesc X W Zamora X W
Jaén » z Y Zaragoza Y X

X

2 La seccion de cadak be ser, como minimo, igual a la mitad de la del conducto colectivo al
gue vierte.

4.2.2 Conductos de extraccion ﬁ ventilacion mecanica
1 Cuando los conductos se disporgan contiguos a un local habitable, salvo que estén en cubierta o

en locales de instalaciones o en patinillos que cumplan las condiciones que establece el DB HR, la
seccion nominal de cada tramo del con?ucto de extraccion debe ser como minimo igual a la obteni-

da mediante la férmula 4.1:
S=25 E]Vt 4.1)

|| Segun el apéndice B “Notacion” ccion.del conducto se expresa en cm?.

siendo
dw el caudal de aire en el tramo del conducto [I/s]; es igual a la suma de todos los caudales que
iertepl’ a
I

pasan por las aberturas de extraccion que v | tramo.
2  Cuando los conductos se dispongan en la cubier a@cién debe ser como minimo igual a la

obtenida mediante la férmula
S>150q, \2 (4.2)

4.3 Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos extrastores
1  Deben dimensionarse de acuerdo con el caudal extraido y par presioén suficiente para con-
trarrestar las pérdidas de presioén previstas del sistema.

2 Los extractores deben dimensionarse de acuerdo con el caudal m{nim ra cada cocina indicado
en la tabla 2.1 para la ventilacion adicional de las mismas.

4.4 Ventanas y puertas exteriores \8\

1 La superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de cada loca\debe ser como
minimo un veinteavo de la superficie Gtil del mismo.

5 Productos de construccion 5 O

5.1 Caracteristicas exigibles a los productos Q
eben

1 De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en los sistemas de ventilaci
cumplir las siguientes condiciones:
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) lo especificado en los apartados anteriores;
lo especificado en la legislacion vigente;
e sean capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.

onsideran aceptables los conductos de chapa fabricados de acuerdo con las condiciones de la
NE 100 102:1988.

5.2 Control dé recepcion en obra de productos

1 Enel condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones particulares de control
para la n de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los
mismos r caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2  Debe comprebdrse fue los productos recibidos:
a) correspon specificados en el pliego de condiciones del proyecto;
oc

b) disponen de entacion exigida;
c) estan caracterizadao$ por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayad@s, cdando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el di-
rector de la ejecucid obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia esta-

blecida.
3 En el control deben seguirs iterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.

6 Construccion

las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
ion de cada unidad de obra, con las verificaciones y
rmidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo

1 En el proyecto deben definirse y just
productos, asi como las condiciones d
controles especificados para comprobar
indicado en el articulo 6 de la parte | del

6.1 Ejecucion 0

1 Las obras de construccion del edificio, en relacion esta Seccion, deben ejecutarse con sujecion
al proyecto, a la legislacion aplicable, a las norm e uena practica constructiva y a las instruc-
ciones del director de obra y del director de la ejec n de la obra, conforme a lo indicado en el ar-
ticulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condicignes deben indicarse las condiciones particula-
res de ejecucién de los sistemas de ventilacion.

6.1.1 Aberturas

1 Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muto d colocarse un pasamuros cuya
seccion interior tenga las dimensiones minimas de ventilacion=previstas y deben sellarse los extre-
mMos en su encuentro con el mismo. Los elementos de proteccidrrde Jas aberturas deben colocarse
de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

2  Los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion cuandos@dispongan de lamas, deben
colocarse con éstas inclinadas en la direccion de la circulacion del aire

6.1.2 Conductos de extraccion

1  Debe preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos,de particién ho-
rizontal de tal forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ellg, tales como brochales
y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deben proporcionar una holg perifmétrica de 20
mm y debe rellenarse dicha holgura con aislante térmico.

2  El tramo de conducto correspondiente a cada planta debe apoyarse sobre el forjado inferior de la
misma.
3  Para conductos de extraccién para ventilacion hibrida, las piezas deben colocars o el

aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15° con transiciones suav
4  Deben realizarse las uniones previstas en el sistema, cuidandose la estanquidad de sus j
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5 as aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccién deben taparse adecuadamente
ra evitar la entrada de escombros u otros objetos en los conductos hasta que se coloquen los
lementos de proteccion correspondientes.

6 onsideran satisfactorios los conductos de chapa ejecutados segun lo especificado en la norma
EEN 1507:2007.

6.1.3 isterpas de ventilacibn mecénicos
1  El aspirador’hibrido o el aspirador mecéanico, en su caso, debe colocarse aplomado y sujeto al con-

ducto de extraecion o a su revestimiento.

2  El sistema ntilacién mecanica debe colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando
elemento igratorios.

3  Los empal y exiones deben ser estancos y estar protegidos para evitar la entrada o salida
de aire en es (o)

1  El control de la ejec
yecto, sus anejos y modifi€aciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del direc-

tor de la ejecucion de la nforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y de-
mas normativa vigente de on.
2  Debe comprobarse que la On de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la fre-

cuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3 Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra debe quedar en la
documentacion de la obra ejecutad ::é| e en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones mi-

nimas sefaladas en este Documente 0.

6.3 Control de la obra terminada @

1  En el control deben seguirse los criterios indicado$ en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta
seccion del DB no se prescriben pruebas finale

7  Mantenimiento y conservacion 5

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento ‘gue, j con su periodicidad, se incluyen en
la tabla 7.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que etecten defectos.

Tabla 7.1 Operaciones de mantenimignto

Operacion Periodicidad
3 W
Limpieza 1 afo
Conductos
Comprobacion de la estanquidad aparente A 5 afios
A J A J
Aberturas Limpieza ( 1 afio
Aspiradores hibri- Limpieza \% 1 afio
dos, mecanicos, y
extractores Revisién del estado de funcionalidad 5 afios
Revision del estado 6 meses
Filtros
Limpieza o sustitucion afo
Sistemas de control Revisién del estado de sus automatismos anos
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ice A Terminologia

Ab e admisién: abertura de ventilacion que sirve para la admisién, comunicando el local con el
exterior, mente o a través de un conducto de admisién.

racciéon: abertura de ventilacidon que sirve para la extraccién, comunicando el local con
ente o a través de un conducto de extraccion.

bertura de ventilacién que sirve para permitir el paso de aire de un local a otro con-

(8
)
x
=
D)
=
)

Abertura de pa
tiguo.

N\ hueco practicado en uno de los elementos constructivos que delimitan un local
para permitir la tr erefcia de aire entre el mismo y otro local contiguo o el espacio exterior.

Abertura mixta: al ventilacion para ventilacion natural que comunica el local directamente con
el exterior y que en as cikcunstancias funciona como abertura de admisién y en otras como abertura
de extraccion.

Admisién: entrada a un ire exterior para su ventilacién y, en algunos casos, también para la de
otros locales.
<o

Aireador: elemento que se en las aberturas de admisién para dirigir adecuadamente el flujo de
aire e impedir la entrada de aguayg¥ deNinsectos o pajaros. Puede ser regulable o de abertura fija y puede
disponer de elementos adicional obtener una atenuacion acustica adecuada.

Aparcamiento compartimentado: aparcamiento colectivo en el que las plazas correspondientes a
usuarios diferentes se encuentran separadas entre si y de la zona comudn de circulacién por medio de
particiones.

Apertura fija (de una carpinteria): Aptable gue se consigue mediante la propia configuracion
de la carpinteria o mediante un dispositivosgspecial que mantiene las hojas en una posicion que la permi-
ta.

Area efectiva (de una abertura) : area de la $ecci
que esta libre de obstaculos.

Aspirador hibrido: dispositivo de la ventilacion hibrida$ colocado en la boca de expulsion, que permite la
extraccion del aire por tiro natural cuando la presi nv%mperatura ambientales son favorables para
n

perpendicular a la direccion del movimiento del aire

garantizar el caudal necesario y que, mediante u dor, extrae automaticamente el aire cuando
dichas magnitudes son desfavorables.

Aspirador mecanico: dispositivo de la ventilacion mecanica, colocado en la boca de expulsién que tiene
un ventilador para extraer automaticamente el aire de forma contipua.

Boca de expulsiéon: extremo exterior de un conducto de extracgibh, por el que sale el aire viciado, que
esta dotado de elementos de proteccion para impedir la entrad@ de<dgua y de pajaros.

Boca de toma: extremo exterior de un conducto de admision po gue entra el aire exterior, que esta

dotado de elementos de proteccidon para impedir la entrada de agua y sectos.

Caudal de ventilacion: volumen de aire que, en condiciones normal aporta a un local por unidad
de tiempo.

Conducto de admision : conducto que sirve para introducir el aire extefior alsinterior de un local cuando

ninguno de los elementos constructivos que lo conforman esta en contactd con un espacio exterior apto
para que pueda disponerse en él la abertura de entrada del aire de ventilacign

Conducto de extraccion : conducto que sirve para sacar el aire viciado al exteri
Contaminantes (del aire): sustancias que, durante el uso de un local, se in

rporafy, al aire interior y

deterioran su calidad en una medida tal que puede producir molestias inacepta fermedades en
los ocupantes del local.

Depresion : valor absoluto de la diferencia de presion entre un punto cualquiera del\si de ventila-
cion y otro con mayor presion que se toma como referencia.

Dispositivo de microventilacion: apertura fija de una carpinteria que permite una ventjl uy pe-
quefa suficiente para garantizar los caudales exigidos.

Equilibrado de caudales: procedimiento por el que, fijada una hipotesis de flujo, en el supue e\que
los caudales de admisién y extraccién determinados de acuerdo con la tabla 2.1 no coincidan, en-

tan los caudales menores hasta que se igualen a los mayores. Con los caudales equilibrados ealiza
el dimensionado del sistema de ventilacion.
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en.el propio local o en otros comunicados con él.
@ ventilador que sirve para extraer de forma localizada los contaminantes.
O==efemento de un sistema de ventilacion que sirve para retener la suciedad del aire con el fin de

Junta de ap « linea de discontinuidad existente entre el marco y la hoja y entre dos hojas de una
ventana o puert rior.

Local: recinto j . En el caso de que dos locales contiguos estén comunicados por un hueco libre se
considerara que f un solo local cuando el area de dicho hueco sea mayor o igual que 1,5 m? y que
un veinteavo de | mastle las areas de ambos locales.

Local habitable: Id¢al inado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y tiempo de estancia
exigen unas condicionges aglisticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran locales habita-
bles, dentro del ambit cion de esta seccion, los siguientes:

habitaciones y estancias ios, comedores, bibliotecas, salones, etc.);
cocinas, bafios, aseos y pasillos#f distribuidores interiores de las viviendas.

Seccion nominal (de un conducto),_.. valor teérico aproximado al valor real del area libre de la seccion
recta de un conducto que se toma ) representativo del mismo.

Sistema de deteccion de mondxidg_de’carbono: sistema automatico de vigilancia de la concentracion
de monéxido de carbono existente en un local. Se utiliza para poner en funcionamiento los aspiradores
mecénicos del sistema de ventilacion cuandq se alcanzan los valores de la concentracion considerados
inadecuados o peligrosos.
Temperatura de rocio: temperatura ha Jue debe ser enfriado el aire contenido en un local para
que se inicie la condensacién del vapor d a debido a que se alcanza la saturacion.

Tiro: movimiento ascendente del aire entre'd0s os producido por la diferencia de temperatura exis-
tente entre ellos.

Ventilacibn mecanica: ventilacién en la que la

aparatos electro-mecanicos dispuestos al efecto.
canica o equilibrada.

Ventilacion hibrida:  ventilacion en la que, cuando las condiciones de presion y temperatura ambientales
son favorables, la renovacion del aire se produce com@ e ntilacién natural y, cuando son desfavo-
rables, como en la ventilacion con extraccién mecéanica.

Ventilacion natural:  ventilacién en la que la renovacion aife produce exclusivamente por la ac-

ion del aire se produce por el funcionamiento de
r con admisién mecanica, con extraccién me-

cion del viento o por la existencia de un gradiente de temperat tre el punto de entrada y el de sali-
da.

Ventilacién: proceso de renovacion del aire de los locales para lifnitar &l deterioro de su calidad, desde
el punto de vista de su composicion, que se realiza mediante e de,aire exterior y evacuaciéon de
aire viciado.

Ventilador: aparato electromecéanico dotado de un motor y de un conjunto de, aspas o de alabes accio-
nados por él que se utiliza para extraer o impulsar el aire.

Zona térmica: zona geografica que engloba todos los puntos en los que la temperatura media anual,
Tm, esta comprendida dentro del mismo intervalo de los siguientes:

zonaW: Tm < 14°C
zona X: 14°C < Tm < 16°C
zona Y: 16°C < Tm < 18°C

zonaZ:18°C <Tm vy
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ndice B Notacion

ste apéndice se recogen, ordenados alfabéticamente, los simbolos correspondientes a las mag-
nitd e se utilizan en esta seccion del DB junto con sus unidades.

gv: {caudalde ventilacion minimo exigido de un local, [I/s].

Ova Caud ventilacion correspondiente a cada abertura de admisién de un local calculado por un
pro¢edimiento de equilibrado de caudales de admision y de extraccion y con una hipotesis de
circ 0 | aire segln la distribucion de los locales, [I/s].

Ove caudal\de ilacion correspondiente a cada abertura de extracciéon de un local calculado por un
i de equilibrado de caudales de admision y de extraccidn y con una hip6tesis de
iré,segun la distribucion de los locales, [I/s].

0w caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de paso de un local calculado por un pro-
cedimiento d flifrado de caudales de admision y de extraccion y con una hip6tesis de circu-
lacion del aire seg istribucion de los locales, [I/s].

Ovw: caudal de aire existente el un tramo de un conducto, [I/s].
S: seccion nominal de rapao de un conducto de extraccion, [cm?].

circulaciénd
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@::ién HS 4
inistro de agua

1 General

1.1 Ambito de aplicaqié

1  Esta seccion se aplica instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el &mbito
de aplicacién general del CT, as ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se @ eran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los
aparatos receptores existentessefi la instalacion.

1.2 Procedimiento de verificacion

Para la aplicaciéon de esta seccion '3@ uirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.

Cumplimiento de las condiciones de disefio partado 3.
Cumplimiento de las condiciones de dimersion del apartado 4.
Cumplimiento de las condiciones de ejecuci@n, delapartado 5.

Cumplimiento de las condiciones de los productos de?onstrucci()n del apartado 6.

[

o Ok WN

Cumplimiento de las condiciones de uso y manten nto del apartado 7.

2 Caracterizaciéon y cuantificacionde exigencia s

2.1 Propiedades de la instalacion

2.1.1 Calidad del agua

1 El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la ledi vigente sobre el agua para
consumo humano.

2  Las compaiiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presiéf que serviran de base para

el dimensionado de la instalacion.
3 Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su tacion al agua que
suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:
a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan\concentraciones
de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Re ecreto 140/2003, de
7 de febrero;

Por accesorio se entienden aquellos elementos o partes de elementos que no siendo t res, se encuen-
tren en contacto con el agua.

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

c) deben ser resistentes a la corrosion interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstaO
e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre sf;
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deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su en-
torno inmediato;

deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustan-
ias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua
e consumo humano;

h) /“su @nvejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o qui-

mi no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacién.
4  Para it las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o
sistemas de jratamiento de agua.
5 Lainstalacig suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo
de gérme ggenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

2.1.2 Proteccion contra retornds
1  Se dispondran sistemaSgéntigrEtorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que
figuran a continuacion, asi ¢ cualquier otro que resulte necesario:
a) después de los contado
b) enla base de las ascendentes;
c) antes del equipo de tratamiento de agua;
d) enlos tubos de alimentacion no déstinados a usos domeésticos;
e) antes de los aparatos de refrig o, climatizacion.

2  Las instalaciones de suministro de agu\@gén conectarse directamente a instalaciones de eva-
la

cuacion ni a instalaciones de suministrode proveniente de otro origen que la red publica.
3  En los aparatos y equipos de la instalaci

. ada de agua se realizara de tal modo que no se

produzcan retornos.

4  Los antirretornos se dispondran combinados™€on grifos de vaciado de tal forma que siempre sea

posible vaciar cualquier tramo de la red.
Sistemas antirretorno

En el mercado pueden encontrarse distintas solugiones validas de sistemas antirretorno, como valvulas anti-
rretorno, o desconectadores. Los desconectadoreSypued nsiderarse a estos efectos como valvulas anti-
rretorno.

2.1.3 Condiciones minimas de suministro

1 La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del e miento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2.1.

vyg
é
L2
O
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo  de aparato
) Caudal instantaneo mini- Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm®/s] [dm®/s]
0,05 0,03
0,10 0,065
0,20 0,10
0,30 0,20
0,20 0,15
0,10 0,065
0,10 -
1,25 -
0,15 -
Urinarios con cister 0,04 -
Fregadero doméstj 0,20 0,10
Fregadero no dom 0,30 0,20
Lavavajillas domésti 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (2@ ser¥icios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

ministro

Caudales minimos instantaneos @€
La tabla 2.1 recoge los caude imos admisibles, por lo que pueden emplearse caudales mayores de
disefio si se considera oportuno®

En el dimensionado, deberan ten nta los coeficientes de simultaneidad.

e C
2 Enlos puntos de consumo la presion miniwia d ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

3 La presion en cualquier punto de consumo no de

uperar 500 kPa.
4  Latemperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C ex-
cepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedigados a«uso exclusivo de vivienda siempre que
estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

2.1.4 Mantenimiento

1  Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y @ e la instalacion que lo requie-
ran, tales como el grupo de presién, los sistemas de tratamie ua o los contadores, deben
instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para qu eda llevarse a cabo su man-

tenimiento adecuadamente.

2 Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, deben
disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben
estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de,argéetas o registros.
Sefalizacion

1  Sise dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consu as tuberias,
los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecua te sefialados

para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca. j
2.3 Ahorro de agua

1 Debe disponerse un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de agua calienteda
unidad de consumo individualizable.
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2 n las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
nto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

El objetivo de la red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado es
mayor o igual a 15m es favorecer el ahorro de agua y energia. Pueden existir otras soluciones que satisfagan
este objetivo.

3 as de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben
estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

ispositivos de ahorro de agua

e los dispositivos que pueden instalarse con este fin se encuentran:

adores, dispositivos termoestaticos, sensores infrarrojos, pulsador temporizado, etc. en grifos;
regulacién antes de los puntos de consumo;

as'‘de media descarga, de descarga interrumpible;

1 Lainstalacién de suminis 2 agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar compuesta
idon general y, en funciéon de si la contabilizacion es Gnica o mdltiple,

1 Elesquema general de la instalacion dele ser de uno de los dos tipos siguientes:

1‘!
metida, la instalacion general qlie-e0nti

a) Red con contador general Un gun el esquema de la figura 3.1, y compuesta por la aco-
de alimentacioén y un distribuidor pri

e un armario o arqueta del contador general, un tubo
las derivaciones colectivas.

N

GRUPO DE PRESION ‘
—®— LLAVE DE TOMA EN CARGA ON R GENERAL
—g— LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO @ DEPOSIT PRESION
e LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO e DISPOSI TIARI
— TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE GRIFO DE CO| ACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
N VALVULA ANTIRETORNO = VALVULA LIMITADORA DE PRESION
w FILTRO

Figura 3.1 Esquema de red con contador general

b) red con contadores aislados, segun el esquema de la figura 3.2, compuesta

la instalacion general que contiene los contadores aislados, las instalaciones p
derivaciones colectivas.
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OOO S
&

GRUPO DE PRESION
—R— DE TOMA EN CARGA —— CONTADOR DIVISIONARIO
—g— A E PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO @ DEPOSITO DE PRESION
—— LLAYE D, IENJO DE PASO INCLINADO _f DISPOSITIVO ANTIARIETE
e TUBO DE RE RA LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAM CTRICO O ELECTRONICO
—N— VALVULA ANEIRETORNO —=— VALVULA LIMITADORA DE PRESION
)i{ FILTRO
Figura 3.2 Esg @ e red con contadores aislados
Bateria de contadores
Al respecto del esquema general instalacion, la red con bateria de contadores se considera un tipo de
red con contadores divisionarios o aisla n [@s que estos se concentran en un Unico emplazamiento.

3.2 Elementos que componen la instalaci()n: ?
3.2.1 Red de agua fria o
3.2.1.1 Acometida \2

1 Laacometida debe disponer, como minimo, de los elementossiguientes:
a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre\la ria de distribucion de la red ex-
terior de suministro que abra el paso a la acometida;
b) untubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave
c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad

2  En el caso de que la acometida se realice desde una captacion privada o en zonas rurales en las
gue no exista una red general de suministro de agua, los equipos a instdlar (ademas de la captacién
propiamente dicha) seran los siguientes: valvula de pié, bomba para el i€go‘del agua y valvulas
de registro y general de corte.

corte general;

3.2.1.2 Instalacion general

1 La instalacion general debe contener, en funcion del esquema adoptado, los e s que le co-
rrespondan de los que se citan en los apartados siguientes.

3.2.1.21 Llave de corte general

1 Lallave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio, y estara sit
la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacion y sefalada
mente para permitir su identificacién. Si se dispone armario o arqueta del contador gene
alojarse en su interior.
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3.2A\2.2 Filtro de la instalacion general
| filtro de la instalacion general debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corro-
iones en las canalizaciones metélicas. Se instalara a continuacién de la llave de corte general. Si
spone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. El filtro debe ser de
con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y ba-
0 ta, para evitar la formacién de bacterias y autolimpiable. La situacién del filtro debe ser tal
que per realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de
corte_de suministro.

posicion del filtro

contador ya dispone de filtro adecuado a las condiciones anteriores, se considera suficiente y no es ne-
ce$aria la adicion de otro filtro de idénticas caracteristicas.

3.2.1.2.3  Armaii6 o arqueta del contador general:

1 El armario o el contador general contendra, dispuestos en este orden, la llave de corte
general, un filtro\de |a igstalacion general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una valvu-
la de retencién y A%je salida. Su instalacion debe realizarse en un plano paralelo al del sue-

lo.
El grifo o racor de ba, facilita ademas las tareas de toma de muestras de cara a analizar las caracteristi-
cas del agua istiada a la instalacion particular.
i

2 Lallave de salida debe er interrupcion del suministro al edificio. La llave de corte general y

la de salida serviran para el dje y desmontaje del contador general.

3.2.1.2.4  Tubo de alimentacion

1  El trazado del tubo de alimentacién debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empo-
trado deben disponerse registros para_stN\inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y
en los cambios de direccion.

3.2.1.25 Distribuidor principal

1  El trazado del distribuidor principal deb€ redlizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empo-
trado deben disponerse registros para suaspegeion y control de fugas, al menos en sus extremos y
en los cambios de direccion.

2  Debe adoptarse la solucion de distribuidor e
los que en caso de averia o reforma el suminis

3  Deben disponerse llaves de corte en todas las d
cualquier punto no deba interrumpirse todo el sum

edificios tales como los de uso sanitario, en
or deba quedar garantizado.

ivaciones, de tal forma que en caso de averia en
igtro.

illo

3.2.1.2.6 Ascendentes o montantes
1 Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas d omun del mismo.

2 Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal¥in. Diehos recintos o huecos, que podran

ser de uso compartido solamente con otras instalaciones dg”aguaydel edificio, deben ser registra-
bles y tener las dimensiones suficientes para que puedan realizérse las operaciones de manteni-

miento.
3  Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de ret€ncion, una llave de corte para
las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifdo t de vaciado, situadas en

zonas de facil acceso y sefialadas de forma conveniente. La valvula#de retencién se dispondra en

primer lugar, segun el sentido de circulacién del agua.
4  En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos, o ales, con un sepa-
aire

rador o camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida isminuyendo los
efectos de los posibles golpes de ariete.

3.2.1.2.7 Contadores divisionarios

1 Los contadores divisionarios deben situarse en zonas de uso comun del edifici il y libre ac-
ceso.

2  Contaran con pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de sefales pa a dis-

tancia del contador.

3  Antes de cada contador divisionario se dispondra una llave de corte. Después de cada cg oF se
dispondra una valvula de retencién.
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3.24\.3 Instalaciones particulares

s instalaciones particulares estardn compuestas de los elementos siguientes:
una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su
anipulacion;

ivaciones particulares, cuyo trazado se realizar4 de forma tal que las derivaciones a los
cuartos himedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara con una llave
de €o

, tanto para agua fria como para agua caliente;
alesde enlace;
d

r
d p onsumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depésitos como gri-
lentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de

ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de

corte indiViduad’
3.2.1.4 Derivaciones'¢olectivas
1  Discurriran por zonas gorplines y en su disefio se aplicaran condiciones analogas a las de las insta-

laciones particulares
3.2.1.5 Sistemas de control Yregufacion de la pre  sion

3.2.15.1 Sistemas de sobree n: grupos de pre  sién
1 El sistema de sobreelevaciéndebe disefiarse de tal manera que se pueda suministrar a zonas del
edificio alimentables con presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Alimentacion con presion de red
Para disminuir el consumo € @

mentados sin pasar por el grupe

, aquellos tramos alimentables con presion de red deben poder ser ali-

Ademas, el sistema debe disefial
al grupo de presion, ocasionalme

a que se posibilite que los tramos que aun requiriendo conexién
uedan ser alimentados por presién de red en determinadas condicio-

nes, puedan en esas ocasiones no reguerir; puesta en marcha del grupo.
2  El grupo de presién debe ser de alguno de 1@s pos siguientes:
a) convencional, que contara con:
i) depésito auxiliar de alimentacion, qsye la toma de agua directa por el equipo de
bombeo;

i) equipo de bombeo, compuesto, como minimo, dos bombas de iguales prestaciones y
funcionamiento alterno, montadas en paralélg;

iii) depdsitos de presion con membrana, conect ispositivos suficientes de valoracion
de los parametros de presion de la instalacion,\par uesta en marcha y parada auto-

maticas;
b) de accionamiento regulable, también llamados de cal ariable, que podra prescindir del

deposito auxiliar de alimentaciéon y contard con un varia
bombas manteniendo constante la presién de salida, indepén
o disponible. Una de las bombas mantendra la parte de caud
to de la presion adecuada.

ESQUEMA GENERAL DE GRUPO DE PRESION CONVENCIONAL ESQUEMA GENERAL DE GRUPQ,DE PRESION\DE CAUDAL VARIABLE
/]\ RED DE DISTRIBUGION RED DE DISTRIBUCION

ecuencia que accionard las
temente del caudal solicitado
necesario para el mantenimien-

Figura 3.3 Grupos de presion
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3 | grupo de presion se instalard en un local de uso exclusivo que podra albergar también el sistema
tratamiento de agua. Las dimensiones de dicho local seran suficientes para realizar las opera-
iones de mantenimiento.

Sistemas de reduccion de la presion

1 instalarse valvulas limitadoras de presion en el ramal o derivacion pertinente para que no se
supére lajpresion de servicio maxima establecida en 2.1.3.

2  Cuando se¥prevean incrementos significativos en la presion de red deben instalarse valvulas limita-
doras al ferma que no se supere la presion maxima de servicio en los puntos de utilizacion.

3.2.1.6 I de tratamiento de agua

S
3.216.1 Condi€ion enerales

1 En el caso de qu iera instalar un sistema de tratamiento en la instalacién interior no debera
empeorar el agua’s istrada y en ningun caso incumplir con los valores paramétricos estableci-
dos en el Anexo | dél ecreto 140/2003.

3.2.1.6.2  Exigencias de los médteriales

1 Los materiales utilizado$ en abricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener las
caracteristicas adecuadas @ to a resistencia mecéanica, quimica y microbiolégica para cumplir

con los requerimientos inhefgntes’tanto al agua como al proceso de tratamiento.

3.2.1.6.3  Exigencias de funcionamiento

G

1 Deben realizarse las derivaciones adas en la red de forma que la parada momentanea del
sistema no suponga discontinuidad ministro de agua al edificio.

2 Los sistemas de tratamiento deben estar os de dispositivos de medida que permitan compro-
bar la eficacia prevista en el tratamient

e .
3 Los equipos de tratamiento deben disponéfde ontador que permita medir, a su entrada, el agua
utilizada para su mantenimiento.

D Q

3.2.1.64 Productos de tratamiento

1  Los productos quimicos utilizados en el procesodeb macenarse en condiciones de seguridad
en funcion de su naturaleza y su forma de utilizacion La eptrada al local destinado a su almacena-
miento debe estar dotada de un sistema para que cc sea restringido a las personas autori-
zadas para su manipulacion.

3.2.1.6.5  Situacion del equipo

1 Ellocal en que se instale el equipo de tratamiento de agua debe
sivo, aunque si existiera un sistema de sobreelevacion podrd com
con éste. En cualquier caso su acceso se producira desde el
edificio, estando restringido al personal autorizado. Las dimensio
para alojar los dispositivos necesarios, asi como para realizar un
vacién de los mismos. Dispondra de desagiie a la red general de
como un grifo o toma de suministro de agua.

preferentemente de uso exclu-
tir el espacio de instalacion
o desde zonas comunes del
cal seran las adecuadas
antenimiento y conser-
neamiento del inmueble, asi

3.2.2 Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS )

3.2.2.1 Distribucién (impulsion y retorno)

1 En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones analogasia de las redes

de agua fria.
2  En los edificios en los que sea de aplicacién la contribucion minima de energia sO la pro-
duccién de agua caliente sanitaria, de acuerdo con la seccién HE-4 del DB-HE, deben.disponerse,

ademas de las tomas de agua fria, previstas para la conexion de la lavadora y el lavavaj
das tomas de agua caliente para permitir la instalacién de equipos bitérmicos.

HS4 -8

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad con comentarios

3 _ATanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion centralizada, la red de
istribucion debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto
e consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

canalizacion con pendiente descendente desde el extremo superior de las columnas de
ta la columna de retorno. Cada colector puede recoger todas o varias de las columnas
ue tengan igual presion;

ta el acumulador o calentador centralizado.
o discurriran paralelamente a las de impulsion.

vacién particular’ base de dichos montantes se dispondran valvulas de asiento para regular y
equilibrar hidraulicamente el retorno.

7  Excepto en vivien ifamiliares o en instalaciones pequefias, se dispondra una bomba de recir-
culacion doble, de aralelo o “gemelas”, funcionando de forma analoga a como se especifi-
ca para las del grupo”de presion de agua fria. En el caso de las instalaciones individuales podra es-
tar incorporada al equi preduccion.

8  Para soportar adecuadame movimientos de dilatacion por efectos térmicos deben tomarse

las precauciones siguiente

a) en las distribuciones pr ales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo que
dilaten libremente, segln lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion;

b) en los tramos rectos se consi la dilatacion lineal del material, previendo dilatadores si
fuera necesario, cumpliéndose\para a tipo de tubo las distancias que se especifican en el
Reglamento antes citado.

9  El aislamiento de las redes de tuberia: en impulsién como en retorno, debe ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalacion€s Tétfmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

Aislamiento

El aislamiento al que se refiere el parrafo 9 es pard'las redes de ACS.

3.2.2.2 Regulacion y control

1 En las instalaciones de ACS se regulard y se controlara la temperatura de preparacién y la de dis-
tribucion.

2  En las instalaciones individuales los sistemas de regulacion ysfe control de la temperatura estaran
incorporados a los equipos de produccién y preparacion. El{contzedsobre la recirculacion en siste-

cu

mas individuales con produccion directa sera tal que pueda r larse el agua sin consumo hasta
gue se alcance la temperatura adecuada.

3.3 Proteccion contra retornos \C\
3.3.1 Condiciones generales de la instalacion de su  ministro @
1 La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de in tala?’ :deben ser tales

gue se impida la introduccion de cualquier fluido en la instalacién y el ret gua salida de
ella.

2 Lainstalacion no puede empalmarse directamente a una conduccion de evacua .-.“ aguas resi-
duales.

3 No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a [z de dis-
tribucion publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua q ea pro-

cedente de la red de distribucion publica.

vistas de un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del sistéma y lo
mas cerca posible del contador general si lo hubiera.
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3. Puntos de consumo de alimentacién directa

n todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales como bafie-
p avabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de
ada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipien-

2  Los rociaflores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

cerrados aunque estén en comunicacion con la atmosfera, el tubo de alimentacion
desembo m por encima del nivel maximo del agua, o sea por encima del punto mas alto
iddero. Este aliviadero debe tener una capacidad suficiente para evacuar un cau-
revisto de entrada de agua.

3.3.4 Derivaciones d ectivo

1 Los tubos de alimen e no estén destinados exclusivamente a necesidades domésticas de-
ben estar provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de control.

2 Las derivaciones de usoscol
blica de distribucién, salvo g

ivo de los edificios no pueden conectarse directamente a la red pu-
a una instalacion unica en el edificio

3.3.5 Conexién de calderas

1 Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresion no se empalmaran directamente a la red
publica de distribucion. Cualquier disp6sitivo o aparato de alimentacion que se utilice partira de un
depésito, para el que se cumpliran Ia eriores disposiciones.

3.3.6 Grupos motobomba

1 Las bombas no deben conectarse directarhen las tuberias de llegada del agua de suministro,
sino que deben alimentarse desde un depé§it epto cuando vayan equipadas con los disposi-
tivos de proteccion y aislamiento que impida e seproduzca depresion en la red.

2  Esta proteccién debe alcanzar también a las s de caudal variable que se instalen en los
grupos de presion de accion regulable e incluir dispositivo que provoque el cierre de la as-

piracién y la parada de la bomba en caso de depresiégh enla tuberia de alimentacién y un depésito

de proteccion contra las sobrepresiones producidas por golpe de ariete.

3 Enlos grupos de sobreelevacion de tipo convencionali*debe jgstalarse una valvula antirretorno, de
tipo membrana, para amortiguar los posibles golpes de ariete.

3.4 Separaciones respecto de otras instalaciones O\

1 Eltendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal mo o resulten afectadas por los
focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separad e las canalizaciones de agua
caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minin@. Cuaido las dos tuberias estén
en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajer@e la de agua caliente.

2  Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o eleme ue ‘contenga dispositivos
eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciongs, guardando una dis-
tancia en paralelo de al menos 30 cm.

3  Conrespecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distanci .

3.5 Sefalizacion
1 Lastuberias de agua potable se sefialaran con los colores verde oscuro o azul.

2  Sise dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consu ‘@
los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacién deben estar adecuadamente
para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.
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Ahorro de agua

1 odas los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de
0 de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con ai-

, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador,

fluores yjllaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

2 Lo que utilicen agua para consumo humano en la condensacion de agentes frigorificos,
deben gfuiparse con sistemas de recuperacion de agua.

4 Dime do

4.1 Reserva de en el edificio

1  En los edificios
camara para alojar

n contador general Unico se prevera un espacio para un armario o una
or general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Di 10 del armario y de la arqueta p  ara el contador general
. . _ Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones en . .
mm Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

Dimensiones del alojamiento para

Las dimensiones Largo-Ancho-Alto

ontador genera |

entenderse para mayor claridad en el caso de armarios como

Longitud-Anchura-Profundidad.

Dimensiones del alojamiento para la Bateri. ont adores

7 por lo que el espacio reservado deberd ser adecuado a las
dores ajinstalar y a las tareas de mantenimiento necesarias.

No se especifican unas dimensiones
necesidades concretas del nimero de co

4.2 Dimensionado de las redes de distribucion

1  El célculo se realizara con un primer dimensionado sé€teccionando el tramo mas desfavorable de la
misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién
de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las dades de cada instalacion y los

culiabi
diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatitﬁ@#u;n funcionamiento y la econo-

mia de la misma.

4.2.1 Dimensionado de los tramos

tramo, y para ello se partira
ente gon la mayor pérdida

1 El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de ca
del circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que
de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

2  Eldimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudale puntos de con-
sumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acu on un criterio
adecuado.

c) determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del cauda @- por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

d) eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguiente

i) tuberias metdlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
i) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
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)  Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.
om

probacion de la presion
1 @ mprobara que la presién disponible en el punto de consumo més desfavorable supera con los
alefes minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera
el vdlor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:
a) \, detérminar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada
. Las perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida
s@bre la-ongitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

b) compr la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdi-
idn del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la presion disponible

4.3 Dimensionado de"las defivaciones a cuartos hume  dos y ramales de enlace

1 Los ramales de enlace a,los
en las tabla 4.2. En el resto
risticas de cada aparato y s€

paratos domeésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece
ofaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracte-
sionara en consecuencia.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los a  paratos
Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero Tubo de cobre o plast i-

Aparato o punto de consu
co (mm)
Y2 12

Lavamanos P

Lavabo, bidé 2 12
Ducha 2 12
Barera <1,40 m ( Ya 20
Barera >1,40 m Y 20

Inodoro con cisterna £ 12
Inodoro con fluxor -1% 25-40
Urinario con grifo temporizado 2 12
Urinario con cisterna 2 12
Fregadero doméstico L) 12
Fregadero industrial /! 20
Lavavajillas doméstico % (rosc ) 12
Lavavajillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica Y 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero ¥ 20

2  Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro s@/dimepsionaran conforme al pro-
cedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptdndose como mini s valores de la tabla 4.3:

Y
L2
O
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Tabla 4.3 Didmetros minimos de alimentacion
Didmetro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plast ico (mm)
@ntamon a cuarto humedo privado: bafio, aseo, 3, 20
Alimentagion a derivacion particular: vivienda, aparta- ¥, 20
mento, Iécal comercial 4
Colu (montante o descendente) E7Z 20
Distribuidor, ipal 1 25
< 50 kW % 12
. - 50 - 250 kW Ya 20
Alimentacion eq S
climatizacion 0 - 500 KW 1 o5
%W 1Y 32

4.4 Dimensionado de las @ ACS

4.4.1 Dimensionado de las redes de impulsiéon de ACS

1 Paralas redes de impulsién o ida @e seguira el mismo método de calculo que para redes de
agua fria.

4.4.2 Dimensionado de las redes de retorno\de

1  Para determinar el caudal que circulara pér el uito de retorno, se estimara que en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura sea co 0 de 3 °C desde la salida del acumulador o in-
tercambiador en su caso.

2 En cualquier caso no se recircularan menos d en cada columna, si la instalacién responde
a este esquema, para poder efectuar un adecuadq gquilibrado hidraulico.

3  Elcaudal de retorno se podra estimar segin reglas de la siguiente forma:

a) considerar que se recircula el 10% del agua d cion, como minimo. De cualquier for-
ma se considera que el diametro interior minimo de la ia de retorno es de 16 mm.

b) los didmetros en funcién del caudal recirculado se inQicarfep, la tabla 4.4.
Tabla 4.4 Relacion entre diametro de tuberia y caud ¢ al recirculado de ACS

Diametro nominal de la tuberia udal recirculado (I/h)
Y o 140
Y 300
1 00
1% 400
1% 1.800
2 .30

4.4.3 Calculo del aislamiento térmico

1  Elespesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el r dimensionara
de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en lo ificias RITE y sus
Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

4.4.4 Célculo de dilatadores
1  En los materiales metalicos se podra aplicar lo especificado en la norma UNE 100 1 para

los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.
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2 n todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar
s medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las
ontracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para co-

@ 0s se encuentra equidistante de las derivaciones mas proximas en los montantes.

4.5 Di@nado de los equipos, elementos y dispos itivos de la instalacion

45.1 Dime@) de los contadores
1  El calibresfiominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como calien-

I
te, a los es.nominales y maximos de la instalacion.

4.5.2 Célculo del gru presion

4.5.2.1 Célculo del deposi uxiliar de alimentac  i6n

1 El volumen del de
guiente expresion:

V =QM B0

calculara en funcion del tiempo previsto de utilizacién, aplicando la si-

(4.1)

siendo

V es el volumen del depésito T,
Q es el caudal maximo simultaneo [dm®/s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20)

sito el volumen total es el caso de que se dispongan mas de un depdsi-

Se considera como volumen
to.

El tiempo estimado hace referencgia alyti 0 previsto en el que el volumen del depédsito permitiria tedrica-
mente alimentar a la instalacién com\el caudal simultaneo que ésta requiere.
2  La estimacion de la capacidad de agua s ra realizar con los criterios de la norma UNE 100

030:1994.

4.5.2.2 Célculo de las bombas

1  Elcalculo de las bombas se hara en funcion del caudél y de las presiones de arranque y parada de
la/s bomba/s (minima y maxima respectivamente), Siem gue no se instalen bombas de caudal
variable. En este segundo caso la presion sera funcié audal solicitado en cada momento y

siempre constante.

2  El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipé,convencional, excluyendo las de
reserva, se determinara en funcion del caudal total del grup e dispondran dos bombas para cau-
dales de hasta 10 dm?/s, tres para caudales de hasta 30 dm para mas de 30 dm?s.

Numero de bombas

Una vez calculado el nimero de bombas necesarias en funcion d udal, Se incluyen las bombas de reser-
va, de forma que el nimero final de bombas sea como minimo dos para dales de hasta 10 dm¥s, tres pa-
ra caudales de hasta 30 dm%s y 4 para mas de 30 dm?¥s.
3 El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacion udalNpunta y vendra fijado
por el uso y necesidades de la instalacion.

4  Lapresion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura‘\geo
(Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presié
llave o fluxor (Pr).

jca de aspiracion
ual en el grifo,

4.5.2.3 Célculo del depbsito de presion

1 Para la presién maxima se adoptara un valor que limite el nimero de arranques y pa
de forma que se prolongue lo mas posible la vida util del mismo. Este valor estara con pdido en-
tre 2 y 3 bar por encima del valor de la presion minima.

2 Elcalculo de su volumen se hara con la formula siguiente:
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Vn = PbxVa/Pa (4.2)

iendo
es el volumen (til del depésito de membrana;
es la presién absoluta minima;
V e$ el volumen minimo de agua;

Pa presion absoluta maxima.
4.5.3 Calcilo jametro nominal del reductor de presion
1  El didmet inal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en funcion

Tabla 4.5'Valafes,del diametro nominal en funcibn d el caudal maximo simultaneo

Didmet il , Caudal maximo simultaneo ,
dm?”/s m°/h
15 0,5 1,8
20 V 0,8 2,9
25 1,3 4,7
32 2,0 7,2
40 > 2,3 8,3
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 270,0
2 Nunca se calcularan en funcién del diametroinominal de las tuberias.
4.5.4 Dimensionado de los sistemas y equipos de tr iento de agua

4.5.4.1 Determinacion del tamafio de los aparatos  dosificadoles

1 El tamafio apropiado del aparato se tomara en funcion«del dal punta en la instalacién, asi como
del consumo mensual medio de agua previsto, o en sud t0,se tomara como base un consumo

ta

de agua previsible de 60 m® en 6 meses, si se ha de trafar | agua fria como el ACS, y de 30
m? en 6 meses si s6lo ha de ser tratada el agua destinada a lg#€labgracion de ACS.
2 El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m® e corresponder como minimo al

caudal maximo simultaneo o caudal punta de la instalacion.
3  El volumen de dosificacion por carga, en m?, no debe sobrepasar el\éonsumo de agua previsto en 6
meses.

4.5.4.2 Determinacioén del tamafio de los equipos de  descalcificacion

1  Setomara como caudal minimo 80 litros por persona y dia.

5 Construccion é
5.1 Ejecucion ' ;

1 La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la leg .@
ble, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra‘y.d

de la ejecucion de la obra.
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2 urante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
stalacion interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en
ingln caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el anexo | del Real Decreto

5.1.1.1 es generales

1 La ejecucio las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos previs-
tos en to sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del
agua de i respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condicio-
nes necesarja la mayor duracién posible de la instalacién asi como las mejores condiciones
para su mantenipai y conservacion.

2  Las tuberias o mpotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica
realizados al efecto fabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si
esto no fuera posible, porfozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permi-

tido su empotramiento#€n

estaran debidamente ventj y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

e efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
@ es o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.
daS

4  La ejecucion de redes ente atendera preferentemente a la proteccion frente a fendmenos de
corrosion, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones
no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revesti-
miento de proteccion. Si fuese precisg -u emas del revestimiento de proteccion, se procedera a rea-

lizar una proteccién catodica, con ago e sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

5.1.1.2 Unionesy juntas

1 Las uniones de los tubos seran estancas!
2 Las uniones de tubos resistirdin adecuadaménte la-traccién, o bien la red la absorbera con el ade-

cuado establecimiento de puntos fijos, y e eriag enterradas mediante estribos y apoyos dis-
puestos en curvas y derivaciones.

3 Enlas uniones de tubos de acero galvanizado o zin€ado las roscas de los tubos seran del tipo coni-
co, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los*tul®s S¢lo pueden soldarse si la proteccién inte-
rior se puede restablecer o si puede aplicarse una(nueva”Son admisibles las soldaduras fuertes,
siempre que se sigan las instrucciones del fabricante™Los s no se podran curvar salvo cuando
se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998* las uniones tubo-accesorio se ob-
servaran las indicaciones del fabricante.

4 Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medig/e soldadura o por medio de mangui-

tos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerteyse4fodra realizar mediante manguitos
para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los mangti‘té?cénicos podran ser de com-
ion

presion, de ajuste conico y de pestanas.

5 Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instru el fabricante.

5.1.1.3 Protecciones

5.1.1.3.1 Proteccién contra la corrosion

1 Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de mo =del contacto con

el agua en su superficie exterior y de la agresién del terreno mediante la integposicién de un ele-
mento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo etro de los

tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que inteyfumpan la pro-
teccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales com 0s, cur-
vas.

2  Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, SEgu a-
terial de los mismos, seran:
a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxil con

alquitran de poliuretano.
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)  Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxi-
dica, con betln, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

bos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con una
da de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse prefe-
rent€mente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que
pefmita las_dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

4 Tod uccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero
podran(ser egidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran
por cubtertas hormigén se dispondra de manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina
de retencig de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando los tubos discurran por canales de

suelo, ha de ntizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventila-
cion y drenaje. redes metalicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la
Onvpo

entrada al edifi€io s de la salida.
5 Paralacorrosi6 r so de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado 6.3.2.
r/el
e

6 Para la corrosiéon ntos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado, se
instalaran los filtros dos en el punto 6.3.1.

5.1.1.3.2 Proteccion contra saciones

1 Tanto en tuberias empotra ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible forma-
cién de condensaciones en perficie exterior y se dispondra un elemento separador de protec-
cién, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor, que
evite los dafios que dichas condensaciores pudieran causar al resto de la edificacion.

2  Dicho elemento se instalara de la forma que se ha descrito para el elemento de proteccion
contra los agentes externos, pudie cualquier caso utilizarse el mismo para ambas proteccio-
nes.

3  Se consideraran validos los materiales que len lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

5.1.1.3.3 Protecciones térmicas

1 Los materiales utilizados como aislante térmiC6 que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consi-
deraran adecuados para soportar altas temper

2  Cuando la temperatura exterior del espacio por dende,discurre la red pueda alcanzar valores capa-
ces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamentg dicha red con aislamiento adecuado al
material de constitucion y al diametro de cada tramo\afectade, considerandose adecuado el que in-

dica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

5.1.1.3.4 Proteccion contra esfuerzos mecanicos

1 Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento d ificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales detipo anico, lo hara dentro de una
funda, también de seccidn circular, de mayor diametro y suficiente te resistente. Cuando en ins-
talaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasat resaldra al menos 3 cen-
timetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionale | fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra c minimo una longitud igual
al diametro de la tuberia més 1 centimetro.

2 Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotradal una junta de dilatacién
constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, for?que los posibles

(0]

movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

3  La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la so resién de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las S y aparatos
medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de arigte negativo no
debe descender por debajo del 50 % de la presion de servicio.

5.1.1.3.5 Proteccién contra ruidos

1 Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR a
se adoptaran las siguientes:
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) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conduccio-
nes estaran situados en zonas comunes;

a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmisién del
uido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucion. dichos conectores seran adecuados
| tipo de tubo y al lugar de su instalacion;

5.1.1.4 Acc os
5.1.1.4.1 Grapa r;aderas
b

1 La colocacionde s y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de
forma tal que lo os’queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las dis-
tancias exigidas y®@ transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

2  Eltipo de grapa o a sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléc-
trico.

diente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de
razadera y el tubo.

5.1.1.4.2 Soportes

1  Se dispondran soportes de manera quedel peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los
propios tubos o sus uniones.

2  No podran anclarse en ningun ele estipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones
no sea posible otra solucién, para lo cua optaran las medidas preventivas necesarias. La lon-
gitud de empotramiento serd tal que g na perfecta fijacion de la red sin posibles despren-
dimientos.

3  De igual forma que para las grapas y abrazad se interpondra un elemento elastico en los mis-
Mos casos, incluso cuando se trate de soportes’que agrupan varios tubos.

4  La méaxima separacion que habra entre soporte nderda del tipo de tuberia, de su diametro y de

su posicion en la instalacion.

5.1.2 Ejecucién de los sistemas de medicion del con s@ tadores

5.1.2.1 Alojamiento del contador general

1 Lacamara o arqueta de alojamiento estara construida de tal formasque una fuga de agua en la ins-

talacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un desagiie
en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agu aximo previsto en la acometi-
da. El desagiie lo conformara un sumidero de tipo sifénico provist rejilla de acero inoxidable re-
cibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a lesfred dg, saneamiento general del

edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fues hara directamente a la red
publica de alcantarillado.

2  Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice itu”, se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquihé@s en el fondo, que a su
vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabficada cumplira los
mismos requisitos de forma general.

3 En cualquier caso, contara con la pre-instalacién adecuada para una conexio
para la lectura a distancia del contador.

4  Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accié
como posibles esfuerzos mecéanicos derivados de su utilizacion y situacién. En las ‘
ticaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacién de lascapfara. Iran
provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas del

[

de senales

een

contador como de sus llaves.
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Contadores individuales aislados

g.alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalaciéon y cum-

@ los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecu-

En cualquier caso este alojamiento dispondra de desagiie capaz para el caudal maximo con-

teni este tramo de la instalacion, conectado, o bien a la red general de evacuacion del edificio,
o bien cafruna red independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

5.1.3 Ejecu€ion dé\los sistemas de control de lapr  esién

5.1.3.1 Monta o de sobreelevacion
5.1.3.1.1 Depésit iak de alimentacion
1 En estos depéds ua de consumo humano podra ser almacenada bajo las siguientes premi-
sas:
a) el deposito habr, ar facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contara en cualquier caso
con tapa y esta ha de gstar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de
suficiente ventilacig jreacion;

b) Habra que asegurar togas las uniones con la atmésfera contra la entrada de animales e inmi-
siones nocivas con disp os eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacion y
aireacion, sifon para el reb6sado.
2  En cuanto a su construccidn, sera capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida
mas las debidas a la sobrepresién de laed si es el caso.

3  Estaran, en todos los casos, pro @ un rebosadero, considerando las disposiciones contra
retorno del agua especificadas en el\puntd 343.

4  Se dispondra, en la tuberia de aliment aldepdsito de uno o varios dispositivos de cierre para
evitar que el nivel de llenado del mismo superé el maximo previsto. Dichos dispositivos seran valvu-

las pilotadas. En el caso de existir exces d@eﬁgn habra de interponerse, antes de dichas vélvu-
p

las, una que limite dicha presion con el fin ducir el deterioro de las anteriores.

5  La centralita de maniobra y control del equipo dispondsa de un hidronivel de proteccion para impedir
el funcionamiento de las bombas con bajo nive a.
e

6  Se dispondra de los mecanismos necesarios qu itan la facil evacuacion del agua contenida
en el depésito, para facilitar su mantenimiento y limpieza.)Asi mismo, se construirdn y conectaran
de manera que el agua se renueve por su propio modo de fugcionamiento evitando siempre la exis-
tencia de agua estancada.

5.1.3.1.2 Bombas
1  Se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de materia garantice la suficiente masa e

inercia al conjunto e impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio.
2 Alasalida de cada bomba se instalara un manguito elastico, coh e de impedir la transmisién de

vibraciones a la red de tuberias.
3 Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se

puedan desmontar sin interrupcion del abastecimiento de agua.
4  Se realizara siempre una adecuada nivelacion.

5 Las bombas de impulsion se instalaran preferiblemente sumergidas. \8\:—\

5.1.3.1.3 Deposito de presion

1  Estara dotado de un presostato con manémetro, tarado a las presiones maximas ma de servi-
cio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y copntrol dé,las bom-
bas, de tal manera que estas s6lo funcionen en el momento en que disminuya la presié el inte-
rior del depdsito hasta los limites establecidos, provocando el corte de corriente, y po o’la para-
da de los equipos de bombeo, cuando se alcance la presion maxima del aire contenido e po-
sito. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el deposit
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n equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos
mo bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se tararan mediante
n valor de presion diferencial para que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para
r energia.

r plirdn la reglamentacion vigente sobre aparatos a presion y su construccion atendera en cual-
qui , al uso previsto. Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefia
de(certifigacion, las presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la
ch y elpglumen.

4  El timbfe de Presion maxima de trabajo del depdsito superara, al menos, en 1 bar, a la presion ma-
[ i instalacion.

valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura

con el consiguien
maxima y la pre
tes a su calculo.

7 Si se instalaran vari e

8 Las conducciones de ¢
la entrada al depdsito ni

to de energia, se dara un margen suficientemente amplio entre la presion
n ma en el interior del depdsito, tal como figura en los puntos correspondien-

0s, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

i6@se instalaran de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a
su_salida a la red de distribucion.

5.1.3.2 Funcionamiento alternati grupo de pr  esién convencional

1  Se prevera una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacién con el tubo de sali-
da del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupcion to-
tal del abastecimiento por la parada @€ éste y que se aproveche la presion de la red de distribucion
en aquellos momentos en que ésta iciente para abastecer nuestra instalacion.

2  Esta derivacion llevara incluidas una valv tres vias motorizada y una valvula antirretorno pos-
terior a ésta. La valvula de tres vias es nada automaticamente por un manémetro y su co-
rrespondiente presostato, en funcién de\Ja prgsign de la red de suministro, dando paso al agua
cuando ésta tome valor suficiente de aba ignto y cerrando el paso al grupo de presioén, de
manera que éste sdlo funcione cuando sea eSC| dible. El accionamiento de la valvula también
podra ser manual para discriminar el sentido cion del agua en base a otras causas tales
como averia, interrupcion del suministro eléctric

3 Cuando en un edificio se produzca la circunstancia d gue recurrir a un doble distribuidor prin-
cipal para dar servicio a plantas con presion de red y seryeio a plantas mediante grupo de presion
podra optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer,fu ar la valvula de tres vias con presio-
nes maxima y/o minima para cada situacion.

4  Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de‘presion con accionamiento regulable,
no sera imprescindible, aunque si aconsejable, la instalacion g€ ningun tipo de circuito alternativo.

5.1.3.3 Ejecucion y montaje del reductor de presi6 n

resion centralizada.
uelle dispuesta en verti-

1 Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccion
2  Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caper

cal.
3 Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalacion de un ato de medicién de
presion o un puente de presién diferencial. Para impedir reacciones s el reductor de presién

debe disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la misma medila nominal, un tra-
mo de tubo de una longitud minima de cinco veces el diametro interior.

4  Sien el lado de salida se encuentran partes de la instalacién que por un ciehe’ incompleto del re-
ductor seran sobrecargadas con una presion no admisible, hay que instalar un a de seguri-
dad. La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minj uny20 % por
debajo de la presion de reaccion de la valvula de seguridad.

5  Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveera de un reductor on. Los
reductores de presion se elegiran de acuerdo con sus correspondientes condiciones de oy
se instalaran de manera que exista circulacion por ambos.

HS4 - 20

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad con comentarios

ontaje de los filtros

iltro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situara inmediatamente de-
ante)del contador segun el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse Unicamente filtros

2  Enja ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es
conveni la instalacién de un filtro adicional en el punto de transicidn, para evitar la transferencia
de i olidas de los tramos de conduccion existentes.

3 Paranpten ue interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
i iistalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

na tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

4  Hay que cen

5.1.4.1 Instalacion tos dosificadores

1  Sodlo deben instalarse ratos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.
t

2 Cuando se deba todlo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el aparato de
dosificacion detras d I lacion de contador y, en caso de existir, detras del filtro y del reductor
de presion.

3 Siso6lo ha de tratarse ekag
grupo de valvulas en la ali

otable para la produccién de ACS, entonces se instala delante del
On de agua fria al generador de ACS.

5.1.4.2 Montaje de los equipos de descalcificacion

1 La tuberia para la evacuacion del agu
libre.

2 Cuando se deba tratar todo el ag
descalcificacion detras de la instalaci®
de dosificacién eventualmente existent

3  Cuando sélo deba tratarse el agua potablepar produccion de ACS, entonces se instalara, delan-
te del grupo de valvuleria, en la alimentacid, agua fria al generador de ACS.

4  Cuando sea pertinente, se mezclara el agu calcificada con agua dura para obtener la adecua-
da dureza de la misma.

5 Cuando se monte un sistema de tratamiento electr
instalara en el Gltimo acumulador de ACS de la se

de enjuagado y regeneracién debe conectarse con salida

able dentro de una instalacion, se instalara el aparato de
de€entador, del filtro incorporado y delante de un aparato

itico del agua mediante anodos de aluminio, se
omo,especifica la norma UNE 100 050:2000.

5.2 Puesta en servicio \2
5.2.1 Pruebas y ensayos de las instalaciones O

5.2.1.1 Pruebas de las instalaciones interiores

1 La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de, résistencia mecéanica y estanqui-
dad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la in cion, estando todos sus
componentes vistos y accesibles para su control.

2  Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacién, mantenieddo abiertos los grifos termi-
nales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido comple 0 Queda nada de aire.

Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente\de alymentacion. A conti-
nuacion se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra iGnamiento hasta
el

alcanzar la presion de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en funci tipo del material
como sigue:

a) para las tuberias metdlicas se consideraran validaslas pruebas realizadas ge?n S
en la norma UNE 100 151:1988 ;

b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las pruek galizadas
conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.
3 Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los a de

consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

describe
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4 I manémetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presién de
1 bar.

resiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

5.2. uebas particulares de las instalaciones  de ACS

Engas instalaciones de preparacion de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:
a) \.medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b) obhtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos
i n la simultaneidad;

del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una
vez rea I equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno

aunoe as alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningan grifo en las Gl-
timas 24

d) mediciond aturas de la red;

e) con el acumulad dgimen, comprobacion con termometro de contacto de las temperaturas
del mismo, en ali en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 °C
a la de salida del ac dor.

6 Productos de co@:ccic’m

6.1 Condiciones generales de los materiales

1 De forma general, todos los materiale e se vayan a utilizar en las instalaciones de agua potable
cumplirdn los siguientes requisitos :

a) todos los productos empleados de mplir lo especificado en la legislaciéon vigente para
aguas de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristica %S'prticas ni la salubridad del agua suministrada;

c) seran resistentes a la corrosion interior
d) seran capaces de funcionar eficazmente en | ndiciones previstas de servicio;
€) no presentaran incompatibilidad electroquimicasentre si;

f)  deben ser resistentes, sin presentar dafios n , a temperaturas de hasta 40°C, sin que
tampoco les afecte la temperatura exterior de s4 entogro inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y conterfer ¥ no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que s n_yiesgo para la salubridad y limpieza
del agua del consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no
disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

2  Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utiliz
teccion o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

estimientos, sistemas de pro-

6.2. Condiciones particulares de las conducciones

1  Enfuncion de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consi n‘adecuados para las
instalaciones de agua potable los siguientes tubos:
a) tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE 19 047:1996; é
b) tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996;
c) tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997;
d) tubos de fundicién ductil, segiin Norma UNE EN 545:1995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segiin Norma UNE EN 145
f)  tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877
g) tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003;

h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004;
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tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004;
tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004;

tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin
orma UNE 53 960 EX:2002;
0s multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53
961EX:2002.
2 No'godranemplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir con-
centraciehes (de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de febrero.

accesorio se entienden aquellos elementos o partes de elementos que no siendo tubulares, se encuen-
i ontacto con el agua.

3  ElI ACS se curisid igualmente agua para el consumo humano y cumplira por tanto con todos los

4  Dada la alterac roducen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos

expresamente los tubog de aluminio y aquellos cuya composiciéon contenga plomo.
5 Todos los materiale I s en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo tam-
bién las juntas elasticas y uctos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de apor-

te y fundentes para solde@@ura$, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

6.2.2 Aislantes térmicos

1  El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensacio-
nes y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes
a la temperatura de aplicacion.

6.2.3 Valvulas y llaves

1  Elmaterial de valvulas y llaves no serat patible con las tuberias en que se intercalen.

2  Elcuerpo de la llave 6 valvula sera de unassolapieza de fundicion o fundida en bronce, latén, acero,
acero inoxidable, aleaciones especiales o pléstico
(o}

3  Solamente pueden emplearse valvulas de ¢ p
como 6rgano de cierre para trabajos de manteniani

4 Seran resistentes a una presion de servicio de 10

r«giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven

6.3 Incompatibilidades

6.3.1 Incompatibilidad de los materiales y el agua

1  Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero nizado y cobre controlando la
agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado s nsideraran agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg su valoracion se empleara el
indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas das aguas dulces y acidas
(pH inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracton pleara el indice de Lu-
cey.

2  Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del aguaa tra rtar, a partir de las

cuales sera necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.1:
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Tabla 6.1
“Caracteristicas Agua fria Agua caliente
esistividad (Ohm x cm) 1.500 — 4.500 2.200 - 4.500
blg alcalimétrico completo (TAC) meq/l 1,6 minimo 1,6 minimo
@ no disuelto, mgl/l 4 minimo -

Of libre, mg/l 30 maximo 15 maximo
COg7agresivo, mg/l 5 maximo -
Calcio (C&%"), mgl/l 32 minimo 32 minimo
Sulfatos (S&y%), mg/l 150 maximo 96 maximo
Clorurog”(CI),ag/l 100 maximo 71 maximo
Sulfatos + 0s, meq/l - 3 maximo

-

e cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera
iento seran las de la tabla 6.2:

Tabla 6.2

Para los
necesario t4n

N\
Caracteristicas” ), >

Agua fria y agua caliente

pH \,

CO:; libre, mg/l
Indice de Langelier iS
Dureza total (TH), °F

7,0 minimo
no concentraciones altas
debe ser positivo

5 minimo (no aguas dulces)

idable las calidades se seleccionaran en funcién del contenido de
ando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AlSI-

@ res es necesario utilizar el AlSI-316.

6.3.2Incompatibilidad entre materiales

4 Para las tuberias de acepe”in
cloruros disueltos en el
304. Para concentraciones

6.3.2.1 Medidas de proteccion frente a 13 at ibilidad entre materiales

entos de metales con diferentes valores de potencial
o de circulacion del agua se instale primero el de

1  Se evitara el acoplamiento de tuberias y
electroquimico excepto cuando segun
menor valor.

)

2  En particular, las tuberias de cobre no se c@locaran antes de las conducciones de acero galvaniza-
do, segun el sentido de circulacion del agua, pdra evitar la aparicion de fenébmenos de corrosion por
la formacién de pares galvanicos y arrastre de u’ hacia las conducciones de acero galvani-
zado, que aceleren el proceso de perforacion.

de

3 lgualmente, no se instalaran aparatos de produccio S en cobre colocados antes de canali-

zaciones en acero.

4  Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalaciéh, ‘se admitira el uso de manguitos an-
tielectroliticos, de material plastico, en la union del cobre W el galvanizado.
5  Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre despuég de ro galvanizado, montando una

véalvula de retencion entre ambas tuberias.

6  Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoﬁ?

7  En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico pard evi ontactos inconvenientes
entre distintos materiales.

1 En las instalaciones de aguade consumo humano que no se pongan en servici ués de 4 se-
manas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio masyde 6neses, se
cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

7 Mantenimiento y conservacion

Interrupcion del servicio

2 Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminaciéon o que e aradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas qu uti-
licen durante 1 afio deben ser taponadas.
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7 ueva puesta en servicio

n instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

2 @ stalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vacia-
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se po-
draseguir el procedimiento siguiente:

a) \ par llenado de la instalacic')n se abriran aI principio solo un ‘poco las llaves de cierre, _empe-

purgaran®de aire durante un tiempo Ias conducmones por apertura lenta de cada una de las
ma, empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas

aire. acion se abriran totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;
b) unave y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se com-
probara | eidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesi-

bles, conexiones yadispositivos de consumo.

7.3 Mantenimiento d sdfistalaciones

1 Las operaciones de m nigriento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detallada-
mente las prescripcione cas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre

criterios higiénico-sanitarios A prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo
referido en su Anexo 3.

2  Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de
medida, control, proteccién y maniobraiasi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que
deban quedar ocultos, se situaran @ ios que permitan la accesibilidad.

3 Se aconseja situar las tuberias en |
para facilitar la inspeccién de las mism

e permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido
S accesorios.

bateria de contadores, las montantes hasta cada
derivacion particular se considerara que f rte de la instalacion general, a efectos de con-
servacion y mantenimiento puesto que discu por zonas comunes del edificio.

En los casos en los que el RD 865/2003 no's
para un correcto mantenimiento.
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ndice A. Terminologia

Aco : tuberia que enlaza la instalacion general del edificio con la red exterior de suministro.

&

Ascendehtes (b montantes): Tuberias verticales que enlazan el distribuidor principal con las instalacio-
nes intekiores‘particulares o derivaciones colectivas.

Caudal instanta volumen de agua suministrado por unidad de tiempo.

Caudal instanta&ie@_minimo: caudal instantdneo que debe recibir los aparatos sanitarios con indepen-
dencia del estad ungionamiento.

Caudal simultaneo:\ ¢
consumo o unidades

que se produce por el funcionamiento l6gico simultaneo de aparatos de
istro.

Contadores divisionarios: tos que miden los consumos particulares de cada abonado y el de

cada servicio que asi lo requier el edificio. En general se instalaran sobre las baterias.
Contador general: aparato que m totalidad de los consumos producidos en el edificio.
Deposito de acumulacién:  dep ue servira basicamente, en los grupos de presion, para la succion

de agua por las electrobombas correspondientes sin hacerlo directamente desde la red exterior; de re-
serva cuando el suministro habitual sea discoqntinuo o insuficiente.

Derivacion de aparato: tuberia que en

@ derivacion particular o una de sus ramificaciones con un
aparato de consumo.

Derivacion particular:  tuberia que enlaza el mpontante con las derivaciones de aparato, directamente o0 a
través de una ramificacion.

Diametro nominal: numero convencional que sirve<e reférencia y forma parte de la identificacién de los
diversos elementos que se acoplan entre si en una i i6n, pudiéndose referir al diametro interior o al
diametro exterior. Vienen especificados en las normas UNE correspondientes a cada tipo de tuberia.

e

Distribuidor principal: ~ Tuberia que enlaza los sistemas d rol de la presion y las ascendentes o
derivaciones.

Espesor nominal: namero convencional que se aproxima al espesordel tubo.
Fluxor: elemento de descarga que dispone de cierre automatico al ser accionado permite el paso
de un gran caudal durante el tiempo que permanezca accionado.

Fluxor: llave, temporizada, de cierre automatico que al ser abierta es«gapaz proporcionar un caudal
de agua abundante en un breve periodo de tiempo, empleada generalm para sustituir el depdsito de
descarga en los inodoros y otros aparatos empleados en servicios de uso publico.

Grupo de sobreelevacién: equipo que permite disponer de una presién ma\@e\la gue proporciona
la red de distribucion.

Instalacion general: conjunto de tuberias y elementos de control y regulaciéon qu azan,la acometida
con las instalaciones interiores particulares y las derivaciones colectivas.
Instalacion interior particular:  parte de la instalacion comprendida entre cada contadef y
de consumo del abonado correspondiente.
Red de tuberias, llaves y dispositivos que discurren por el interior de la propiedad partic e la
llave de paso hasta los correspondientes puntos de consumo. Estara compuesta de:

- llave de paso: que permitira el corte del suministro a toda ella

paratos
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- derivaciones particulares: tramo de canalizacion comprendido entre la llave de paso y los rama-
es de enlace
- ramales de enlace: tramos que conectan la derivacion particular con los distintos puntos de con-

0.
ﬂ tos de consumo: todo aparato o equipo individual o colectivo que requiera suministro de agua
su utilizacién directa o para su posterior conversién en ACS.

ocal en el que existen aparatos que consumen agua, alimentados por las derivaciones
a instalacion interior particular.

Local huged
de aparato

Llave de pasoT | colocada en el tubo de alimentaciéon que pueda cortarse el paso del agua hacia el
resto de la instala imterior.
Llave de registro: *JI ctlocada al final de la acometida para que pueda cerrarse el paso del agua ha-

cia la instalacion integior.

Pasamuros: orificio qu& sefpragtica en el muro de un cerramiento del edificio para el paso de una tube-
ria, de modo que ésta qu S y permita la libre dilatacién.

Presion de prueba: presion\haneMmeétrica a la que se somete la instalacion durante la prueba de estan-
queidad.

Presion de servicio: presién ma trica del suministro de agua a la instalaciéon en régimen estaciona-

rio.

Presidon de trabajo: valor de la presion mz étrica interna maxima para la que se ha disefiado el tubo,
considerando un uso continuado de 50 aR

Presion nominal: ndmero convencional qu ide con la presion maxima de trabajo a 20 °C.

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad:

prueba que consiste en someter a presion una red
de tuberias con el fin de detectar roturas en la in i

y falta de estanqueidad.

Purgado: consiste en eliminar o evacuar el aire de | rias de la instalacion.

Tubo de alimentacién: Tuberia que enlaza la llave de*cgtte géneral y los sistemas de control y regula-
cion de la presion o el distribuidor principal.

Valvula de retencion: dispositivo que impide autométicame@so de un fluido en sentido contrario
al normal funcionamiento de la misma.
Valvula de seguridad: dispositivo que se abre automaticamente ‘cuamndo la presion del circuito sube por

encima del valor de tarado, descargando el exceso de presion a la atmgsféra. Su escape sera recondu-
cido a desague.

5
é
L2
O
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&

ndice B. Notaciones y unidades

1 @ lizara el sistema de unidades de medida Sl (Sistema Internacional) de acuerdo con lo dispues-
0e eal Decreto 1317/1989, de 20 de octubre, por el que se establecen las Unidades Legales

de (Medi

Longit@vetro (m)
Masa gramo (kg)
Tiempo gundo (s)
Fuerza n (N)

Unidad deriva@
Presion Pas% N / m?
T .1 Relaciones con otras unidades usuales

Kilogramo-fuerza (kgf), " 1 kgf 9,80665 N
Megapascal (MPa) N 1 MPa 1000 N/ m?
Atmoésfera (atm) 1 atm 1,01325 x 10° Pa
Bar (bar) \J 1 bar 10° Pa
Metro de columna de agua (m.c.a.) 1 m.ca. 9,80665 x 10° Pa
kgf/cm® 1 kgf/cm® 9,80665 x 10* Pa

H Actualmente el RD 2023/20| gue se establecen las unidades legales de medida.

G

o

2
R
o
é
R
O
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ndice C. Normas de referencia

UN 0:2008 “Griferia sanitaria. Grifos simples y mezcladores para sistemas de suministro
de agua de tipo 1 y tipo 2. Especificaciones técnicas generales.”

“Accesorios de desague para aparatos sanitarios. Parte 1: Requisitos”.
“Accesorios de desagiie para aparatos sanitarios. Parte 2: Métodos de ensayo”.

“Accesorios de desague para aparatos sanitarios. Parte 3: Control de calidad”.

ubos, racores y accesorios en fundicién ductil y sus uniones para canaliza-
iOnes de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.
UNE EN 806-1:2001 ‘ESpegificaciones para instalaciones de conduccién de agua destinada al con-
o) ano en el interior de los edificios. Parte 1: Generalidades”.
UNE EN 816:1997 “Grif€riaganitaria. Grifos de cierre automatico PN 10“.

UNE EN 1 057:1996 “Cobre @ iones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para
agua y gas#€n aplicaciones sanitarias y de calefaccién”.

UNE EN 1 112:1997 “Duchas para griferias sanitarias (PN 10) ".
UNE EN 1 113:1997 “Flexibles de ra griferias sanitarias (PN 10) ".

UNE EN 1 254-1:1999 “Cobre y aleacion cabre. Accesorios. Parte 1. Accesorios para soldeo o

soldeo fuerte por capilaridad para tuberias de cobre”.

UNE EN 1 254-2:1999 “Cobre y aleaciones dé{colre”” Accesorios. Parte 2: Accesorios de compresion

para tuberias de cobre”.
UNE EN 1 254-3:1999 Cobre y aleaciones de cobre. JAccesorios. Parte 3: Accesorios de compresion
para tuberias de plastico”.

UNE EN 1 254-4:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. ACeesofios, Parte 4: Accesorios para soldar por
capilaridad o de compresion para m con otros tipos de conexiones*.

UNE EN 1 254-5:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Accesorigs. Parte 5: Accesorios de embocadura
corta para soldar por capilaridad con sol@eo e para tuberias de cobre”.

UNE EN 1 452-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales s para conduccion de agua.
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC — W). Partg,1: Generalidades”.
UNE EN 1 452-2:2000 “Sistemas de canalizacion de materiales plastices para conduccion de agua.

Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC — U). Pdrte 2: Tubos”.

Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC — U). Parte 3 rios”.
UNE EN 12 201-1:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para ucgion de agua.

UNE EN 1 452-3:2000 “Sistemas de canalizacién de materiales plasticos para coriduccién de agua.
d
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades”.

UNE EN 12 201-2:2003 *“Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conddccigw’\de agua.
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.”

UNE EN 12 201-3:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion/de agua.
Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios”.
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UNE\EN 12 201-4:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 4: Véalvulas”.

UN 0O 3 822-2:1996 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los
equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las instalacio-

O nes de abastecimiento de agua y de la griferia. (ISO 3822-2:1995) ".
UNE EN IS@ 1

:1997 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los
equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agua. Parte 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias y

e los equipamientos hidraulicos en linea. (ISO 3822-3:1997) .
UNE EN ISO 3 822-4:1 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los

amientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de
agla,Parte 4: Condiciones de montaje y de funcionamiento de los equipamien-
iales. (ISO 3822-4:1997) ".

UNE EN ISO 12 241:1999
triales. M

UNE EN ISO 15874-1:2004 i as de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de
agua calientt y fria. Polipropileno (PP). Parte 1: Generalidades”.

UNE EN ISO 15874-2:2004 “Sistemas deycanalizacion en materiales plasticos para instalaciones de
agua caliente y frj lipropileno (PP). Parte 2: Tubos”.

UNE EN ISO 15874-3:2004  “Sistemas
agua caliente y fri

izacidon en materiales plasticos para instalaciones de
ipropileno (PP). Parte 3: Accesorios”.

UNE EN ISO 15875-1:2004 “Sistemas de canélizacion en materiales plasticos para instalaciones de
agua caliente y fria. Poligtileno reticulado (PE-X). Parte 1: Generalidades”.

UNE EN ISO 15875-2:2004 “Sistemas de canalizacigi en materiales plasticos para instalaciones de
agua caliente y fria. Polietilen

reti do (PE-X). Parte 2: Tubos”.
UNE EN ISO 15875-3:2004 “Sistemas de canalizacidmen riales plasticos para instalaciones de
agua caliente y fria. Polietileno reticulad E-X). Parte 3: Accesorios”.
UNE EN ISO 15876-1:2004 “Sistemas de canalizacion en matepéles plasticos para instalaciones de

agua caliente y fria. Polibutileno (PB). Pdrte 1. &eneralidades”.

UNE EN ISO 15876-2:2004 “Sistemas de canalizacién de materi sticos para instalaciones de
agua caliente y fria. Polibutileno (PB). Parte 2; oS’
UNE EN ISO 15876-3:2004 “Sistemas de canalizacion de materiales‘glasticos para instalaciones de

agua caliente y fria. Polibutileno (PB). Parte 3: Ac rio

UNE EN ISO 15877-1:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasti€os para instalaciones de
agua caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Patte 1:
Generalidades”.

UNE EN ISO 15877-2:2004 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para in nes de
agua caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Partg’2: Tubos.

UNE EN ISO 15877-3:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instala
agua caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 3:
Accesorios”

C ge

UNE 19 040:1993 “Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie normal”.
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9041:1993 “Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie reforzada”.
UN 7:1996 “Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones interiores de agua
fria y caliente”.
UNE 19/049-111997 “Tubos de acero inoxidable para instalaciones interiores de agua fria y caliente.
Parte 1: Tubos”.
UNE 19 702:200 “Griferia sanitaria de alimentacion. Terminologia“.
UNE 19 703:2003 “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas".

UNE 19 707:1991 riferia sanitaria. Especificaciones técnicas generales para grifos simples y
cladores (dimensién nominal 1/2). PN 10. Presion dinamica minima de 0,05
(0,5 bar) .

UNE 53 131:1990 stie@s. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presién. Caracte-

ristica; étodos de ensayo”.

cony
basado

3ion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)

UNE 53 323:2001 EX “Sisteanalizacic')n enterrados de materiales plasticos para aplicaciones
esinas de poliéster insaturado (UP) "

UNE 100 151:1988

UNE 100 156:1989

UNE 100 171:1989 IN  “Climatizacion. Ais@térmico. Materiales y colocacion”.
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O DESCRIPCION

ALJIBE DE RESERVA

ALTERNADOR DE FUNCIONAMIENTO DE BOMBAS

N VUELTA HACIA ARRIBA

0DO C ELTA HACIA ABAJO
COLEC

COLLAI A

CONECTOR LE

CONTADOR GEl

CONTADOR DIVISIONARIO,
DEPOSITO ACUMULADO

DEPOSITO DE PRESION
DISPOSITIVO ANTIARIETE
DILATADOR EN LINEA

DESAGUE EN ARQUETA O ARMARIO
FILTRO

FLUXOR

GRIFO DE AGUA FRIA

GRIFO DE AGUA FRIA TEMPORIZADO
GRIFO HIDROMEZCLADOR MANUAL
GRIFO HIDROMEZCLADOR AUTOMATICO
GRIFO ELECTRONICO

GRIFO DE COMPROBACION
PURGADOR

TERMOMETRO

LINEA DE ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO

PASATUBOS

A Y

",
A
2,
7.

é

SIMBOLO DESCRIPCION

LLAVE DE TOMA EN CARGA

LLAVE DE COMPUERTA

LLAVE DE BOLA O DE ACCIONAMIENTO RAPIDO
LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO
LLAVE DE ASIENTO DE PASO RECTO

LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO

LLAVE DE PASO CON GRIFO DE VACIADO Y

Y DISPOSITIVO ANTIRRETORNO

MANOMETRO

MANOMETRO Y PRESOSTATO

PRESOSTATO

et t 1t t e

TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO

VALVULA REGULADORA DE CAUDAL

VALVULA DE SEGURIDAD DE ESCAPE CONDUCIDO
VALVULA DE SEGURIDAD DE ESCAPE LIBRE
VALVULA PILOTADA

VALVULA ANTIRETORNO

VALVULA DE DOS VIAS MOTORIZADA

VALVULA DE TRES VIiAS MOTORIZADA

VALVULA LIMITADORA DE PRESION

VALVULA REGULADORA DE PRESION

ALVULA DE VENTOSA
%i/\ DE IDA O IMPULSION DE A F.
Tl E IDA O IMPULSION DE A.C.S.
BERI) ETORNO O RECIRCULACION DE A.C.S.

CIA ARRIBA

(U
TE
TE CON A HACIABAJO

AN

o
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@ci 5n HS 5
cuacion de aguas

1 Generali ﬁ

1.1 Ambito de aplicacion

. AR . L . . -
1 Esta Seccion se aplica a | talacion de evacuaciéon de aguas residuales y pluviales en los edifi-
cios incluidos en el amhjfo de”aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, refor-

mas o rehabilitaciones de las alaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el
namero o la capacidad de I¢ @ atos receptores existentes en la instalacion.
1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacién de esta seccion d eguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.

a) Cumplimiento de las condicione disefio del apartado 3.

b) Cumplimiento de las condiciones d¢ disaehsionado del apartado 4.

c) Cumplimiento de las condiciones de‘gjecugién del apartado 5.

d) Cumplimiento de las condiciones de lo§ pre@duetos de construccién del apartado 6.
e) Cumplimiento de las condiciones de uso ¥ mant@nimiento del apartado 7.

2 Caracterizacion y cuantificacion d @gencia S

ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

1 Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacign q pidan el paso del aire contenido en
2  Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazddo mfas sencillo posible, con unas distan-
cias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y”Set_autolimpiables. Debe evitarse la

retencion de aguas en su interior.

3 Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para trans r los caudales previsibles en
condiciones seguras.

4  Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean acgésibl ara su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista 0 alojadas en cos o patinillos registrables.
En caso contrario deben contar con arquetas o registros.
5  Se dispondran sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcio iento de los cierres
hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.
6 La instalacién no debe utilizarse para la evacuacién de otro tipo de residu UE\No sean aguas
residuales o pluviales.
Trituradores de basura
Los trituradores de basuras como regla general no podran conectarse para su evacu n ni alared de

aguas pluviales ni a la red de aguas residuales. j
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Disefo

3.1 Condiciones generales de la evacuacion

1 \Ise( ctores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta
gegleral que constituye el punto de conexion entre la instalacién de evacuacion y la red de alcantari-
llado pu , a través de la correspondiente acometida.

ista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separa-
cuacion de aguas residuales dotado de una estacién depuradora particular y otro de

evacuacion guas pluviales al terreno.

3 Los residubs ivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de alcantari-
llado o sistefd de uracion.

4 Los residuos c tes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas

distintos de los é
sitos de decantaci

s, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como dep6-
}adores o depdsitos de neutralizacion.

- - A - . s
3.2 Configuraciones de los sistemas de evacuacion

1 Cuando exista una ﬂni(Xre
tema separativo con una cq

alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sis-
final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a
a red de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposi-
cion de un cierre hidraulico que impida la transmisién de gases de una a otra y su salida por los
puntos de captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorpo-

les debe disponerse un sistema sepa
independiente con la exterior correspondiefite.

3.3 Elementos que componen las instalaciones
A O b
3.3.1Elementos en la red de evacuacion

3.3.1.1 Cierres hidraulicos

1  Los cierres hidraulicos pueden ser:
a) sifones individuales, propios de cada aparato;
b) botes sifénicos, que pueden servir a varios aparatos;
c) sumideros sifonicos;

d) arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los ¢
y residuales.

2  Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:
a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los
suspension.
b) sus superficies interiores no deben retener materias solidas;
c) no deben tener partes maviles que impidan su correcto funcionamiento;
d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

e) la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continu
discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a
menor que 60 cm por debajo de la valvula de desagiie del aparato. El dia
ser igual o mayor que el diametro de la valvula de desaguie e igual o menor q
desaglie. En caso de que exista una diferencia de diametros, el tamafio debe ‘&
sentido del flujo;

f)  debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagle del aparato, para limit @ gi-
tud de tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente;

tos enterrados de aguas pluviales

ese arrastre los soélidos en

70 mm para usos
istancia igual o
ifon debe
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~

no deben instalarse serie, por o que cuando se instale bote sifonico para un grupo de aparatos
sanitarios, estos no deben estar dotados de sifén individual;
Si se produjese una situacion insalvable, debera instalarse una salida de ventilacién entre dos botes sifénicos

en serie para evitar la falta de cebado.
i se dispone un unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al ma-

la distancia de estos al cierre;
i) { un bete sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto humedo
n da

ce

e esté instalado;
j)  el(desagiie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe ha-
onsiton i

n_easos, excepcionales, puede justificarse la necesidad de emplear cierres mecéanicos, en especial en los
sagi e cubierta en climas secos.
3.3.1.2 Redes equérfia evacuacion
1 Lasredes de pequefiagvacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:
a) eltrazado del ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion natural por
gravedad, evitando | mbios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales ade-
cuadas;

b) deben conectarse a lag tes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible,
se permite su conexio angueton del inodoro;

c) ladistancia del bote sifonico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;
d) las derivaciones que acometan alJote sifonico deben tener una longitud igual o menor que

2,50 m, con una pendiente comprehdida entre el 2 y el 4 %;
e) en los aparatos dotados de sifG d

idual deben tener las caracteristicas siguientes:

i)  enlos fregaderos, los lavadero lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser
4,00 m como maximo, con pefidi comprendidas entre un 2,5y un 5 %;

ii)  enlas bafieras y las duchas la péndi debe ser menor o igual que el 10 %;

iii) el desague de los inodoros a las debe realizarse directamente o por medio de un
mangueton de acometida de longi menor que 1,00 m, siempre que no sea po-
sible dar al tubo la pendiente necesafi

f)  debe disponerse un rebosadero en los lavab
Rebosadero

bafieras y fregaderos;

Su disposicion es obligatoria, debiendo contar con'desagu
bafiera o fregadero. El hecho de que un lavabo no di

conectandose con el desague del lavabo, bidé,
onga dg\tapon no lo exime de tener rebosadero.

g) no deben disponerse desagiies enfrentados acometighd na tuberia comun;
h) las uniones de los desaglies a las bajantes deben ten ayor inclinacién posible, que en
cualquier caso no debe ser menor que 45°;

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramalesyde desagiie de los aparatos
sanitarios deben unirse a un tubo de derivacién, que desé \c e en la bajante o si esto no
fuera posible, en el manguetdn del inodoro, y que tenga la cabecerajregistrable con tapén ros-
cado;

i)  excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas re os desagues bombeados.

3.3.1.3 Bajantes y canalones

1 Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en toda su
altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obsta alvables en su
recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un diametro concreto desde trant@s superiores
gue no es superado en el resto de la bajante.

2  Eldiametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

3 Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante caudalés
mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

3.3.14 Colectores O

1 Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.
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4.1 Colectores colgados

s bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segln las especificaciones técnicas del
rial. No puede realizarse esta conexidon mediante simples codos, ni en el caso en que estos
eforzados.

2 nexi(’)n de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse

3 na pendiente del 1% como minimo.

4 eter en un mismo punto mas de dos colectores.

5 ectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi
como en las iones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el

material del te, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

3.3.1.4.2 Colectores enterrados
1

2
3

4

3.3.15 Elementos de conexion

derivaciones, debe realizarse con arg dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practi-
cable. Solo puede acometer un colé cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo
formado por el colector y la salida sea e 90°.

2  Deben tener las siguientes caracteristic

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarsé para registro al pie de las bajantes cuando la con-
duccion a partir de dicho punto vaya a quedaf enterrada; no debe ser de tipo sifénico;

b) enlas arquetas de paso deben acometer Aximo tres colectores;

c) las arquetas de registro deben disponer de tapd accesible y practicable;

d) la arqueta de trasdos debe disponerse en ca o@ada al pozo general del edificio de mas
r

1  En redes enterradas la union entre la : des vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y

de un colector;

e) el separador de grasas debe disponerse cuando Se preyea que las aguas residuales del edifi-
cio puedan transportar una cantidad excesiva de a, locales tales como restaurantes,
garajes, etc.), o de liquidos combustibles que podria difi r el buen funcionamiento de los

sistemas de depuracion, o crear un riesgo en el sistemafde bolbeo y elevacion.
Puede utilizarse como arqueta sifonica. Debe estar provista de, una abertura de ventilacion,

proxima al lado de descarga, y de una tapa de registro to accesible para las precepti-
vas limpiezas periédicas. Puede tener mas de un tabique sepafador, Si algin aparato descar-
gara de forma directa en el separador, debe estar provisto del co ondiente cierre hidrauli-
co. Debe disponerse preferiblemente al final de la red horizonta, previo al pozo de resalto y a
la acometida.

Salvo en casos justificados, al separador de grasas so6lo deben veftepdas ‘aguas afectadas de
forma directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites, etc.).

3  Alfinal de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo ge edificio.

4  Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacién y la del p de acometida sea
mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexi@ 'V red interior
de evacuacion y de la red exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracion.

5 Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y camblg 2ccion e

intercalados en tramos rectos.
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lementos especiales

3.3 Sistema de bombeo y elevacion

[

la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de la cota del punto de
acgmetida debe preverse un sistema de bombeo y elevacion. A este sistema de bombeo no deben
pluviales, salvo por imperativos de disefio del edificio, tal como sucede con las aguas

que n en patios interiores o rampas de acceso a garajes-aparcamientos, que quedan a un
nivel i cota de salida por gravedad. Tampoco deben verter a este sistema las aguas resi-
duales tes de las partes del edificio que se encuentren a un nivel superior al del punto de
acometid

casos de aver eparaciones o sustituciones. Si existe un grupo electrogeno en el edificio, las
bombas deben c a él, o en caso contrario debe disponerse uno para uso exclusivo o una
bateria adecuada parg’upasautonomia de funcionamiento de al menos 24 h.

3  Los sistemas de bombeo”y klevacion se alojaran en pozos de bombeo dispuestos en lugares de

2 Las bomba enddisponer de una proteccion adecuada contra las materias sélidas en suspen-
sion. Deben | rse al menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en

facil acceso para su regi y Inantenimiento.

4 En estos pozos no deben en uas que contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier liquido
inflamable.

5 Deben estar dotados de un eria de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el aire del

depdsito de recepcion.
6  El suministro eléctrico a estos equipos Blebe proporcionar un nivel adecuado de seguridad y conti-
nuidad de servicio, y debe ser co gﬁ on las caracteristicas de los equipos (frecuencia, tensién

de alimentacion, intensidad maxima‘\admigible de las lineas, etc.).
7  Cuando la continuidad del servicio lo ha esario (para evitar, por ejemplo, inundaciones, con-
m
on

taminacion por vertidos no depurados ilidad de uso de la red de evacuacién), debe dispo-
nerse un sistema de suministro eléctrico complementario.

8  En su conexion con el sistema exterior de alcantagltado debe disponerse un bucle antirreflujo de las
aguas por encima del nivel de salida del sist general de desague.

3.3.2.2 Valvulas antirretorno de seguridad

1 Deben instalarse valvulas antirretorno de segurida ra prevenir las posibles inundaciones cuando
la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos (doble clapeta
con cierre manual), dispuestas en lugares de facil acc rasu registro y mantenimiento.

3.3.3Subsistemas de ventilacion de las instalacion
1 Deben disponerse subsistemas de ventilacion tanto en las r de aguas residuales como en las

de pluviales. Se utilizaran subsistemas de ventilacién primari ifacion secundaria, ventilacion
terciaria y ventilacion con valvulas de aireacién-ventilacion.

3.33.1 Subsistema de ventilacién primaria
1  Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacién en edifici on Mmenos de 7 plantas, o
con menos de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y los ramales de Uies tienen menos

de 5m.

2 Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del
edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacién debe ser de al mengs 2,00 m sobre el pa-

vimento de la misma.
3  Lasalida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualq toma de aire

exterior para climatizacion o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

4 Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la veR] Gn prima-
ria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos huecoss

5 La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de cue @ ra-
flos y su disefio debe ser tal que la accion del viento favorezca la expulsién de los gases.

6  No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.
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3.33.2 Subsistema de ventilacion secundaria

‘: n los edificios no incluidos en el punto 1 del apartado anterior debe disponerse un sistema de ven-
ion secundaria con conexiones en plantas alternas a la bajante si el edificio tiene menos de 15
1S, 0 en cada planta si tiene 15 plantas o mas.

4  La colum tilacibn debe terminar conectandose a la bajante, una vez rebasada la altura

mencionada rolangarse por encima de la cubierta del edificio al menos hasta la misma altura
gue la bajant

5  Si existe una desviaciof de la bajante de mas de 45°, debe considerarse como tramo horizontal y
ventilarse cada tr icha bajante de manera independiente.

3.3.33 Subsistema Vi

1  Debe disponerse ventilacién

cion terciaria

ciaria cuando la longitud de los ramales de desagle sea mayor que
5 m, o si el edificio tiene®mas,de14 plantas. El sistema debe conectar los cierres hidraulicos con la
columna de ventilacion sec @ en sentido ascendente.

2  Debe conectarse a una dis del cierre hidraulico comprendida entre 2 y 20 veces el diametro
de la tuberia de desagiie del aparato.

3  La abertura de ventilacién no debe estaf,por debajo de la corona del sifén. La toma debe estar por
encima del eje vertical de la seccign sversal, subiendo verticalmente con un angulo no mayor
gue 45° respecto de la vertical.

4 Deben tener una pendiente del 1% con\@yo hacia la tuberia de desagiie para recoger la con-

densacion que se forme.

5 Los tramos horizontales deben estar po
sanitario cuyo sifén ventila.

20 cm por encima del rebosadero del aparato

3.3.34 Subsistema de ventilacién con valvula acion

1  Debe utilizarse cuando por criterios de disefio se , décida combinar los elementos de los demas sis-
temas de ventilacion con el fin de no salir al de ieta y ahorrar el espacio ocupado por los
elementos del sistema de ventilacién secundaria. Debe instalarse una Unica valvula en edificios de
5 plantas 0 menos y una cada 4 plantas en los de mayer aftufa. En ramales de cierta entidad es re-

comendable instalar valvulas secundarias, pudiendo utili sifones individuales combinados.
4  Dimensionado O
1 Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un si parativo, es decir, debe di-

mensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de*aguas pluviales por otro, de forma
separada e independiente, y posteriormente mediante las oportunds copversiones, dimensionar un
sistema mixto.

2  Debe utilizarse el método de adjudicacion del nimero de unidades de agUg, (UD) a cada aparato
sanitario en funcion de que el uso sea publico o privado.

A
4.1 Dimensionado de la red de evacuacion de  aguas residuales

\

4.1.1Red de pequeiia evacuacion de aguas residuales

41.1.1 Derivaciones individuales

1 La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifone riva-
ciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcion del uso.

2 Para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de cli ion,

las bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm®/s de caudal estimado.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos apar  atos sanitarios

Unidades de desague UD Dlar\?aeéli'gnn?rl]ryir\r/}gl;s;o(r:n)r/nc;er -
me aparato sanitario Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico
avab 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
2 3 40 50
BafigfZ (coMo sin ducha) 3 4 40 50
y 4 Con cisterna 4 5 100 100
'”0& ‘A Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
» En bateria - 35 - -
( De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,
tc - 2 - 40
Lavadero ) > - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora A 3 6 40 50
Cuarto de bafio " Ino on cisterna 7 - 100 -
g%\gbo, inodoro, bafiera y odoréd con fluxébmetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodgfo con tisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodero co 8 - 100 -

3  Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya longi-
tud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un calculo pormenorizado, en funcién
de la longitud, la pendiente y el caudal afevacuar.

4  El diametro de las conducciones nd @ er menor que el de los tramos situados aguas arriba.
5 Para el célculo de las UDs de aparates”Sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla 4.1,

pueden utilizarse los valores que se i n la tabla 4.2 en funcién del diametro del tubo de
desagie:
Tabla 4.2 UDs de otros apatato$ sanitarios y equipo s
Diametro del desagiie (mm) ? ) X Unidades de desagiie UD
32 e 1
40 2
50 3
60 4
80 5
100 ‘[q 6
. . . . . . \
4.1.1.2 Botes sifénicos o sifones individuales

1 Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro qtie la'y,

2 Los botes sifonicos deben tener el nUmero y tamafio de en
para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga

ula de desaglie conectada.

ecuado y una altura suficiente
otrode menor altura.

4.1.1.3 Ramales colectores

1 Enlatabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores entre tos sanitarios y la bajan-
te segun el nimero maximo de unidades de desagie y la pendiente d&l ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre apa  ratos sanitavios y jante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4% K

- 1 1

- 2 3 40

- 6 8 5

- 11 14

- 21 28 7
47 60 75
123 151 181 1
180 234 280 12
438 582 800 160 n
870 1.150 1.680 200

HS5 -7

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico HS Salubridad con comentarios

4

Bajantes de aguas residuales

| dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa

riacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor
3 de la seccion transversal de la tuberia.

tro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos con-

Iﬁumero de plantas.

.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el namer

o de UD

Maximo nu

Hasta W

de UD, para una alt urade
ajante de:

Mas de 3 plantas

Maximo nimero de UD, en cada ramal para
una altura de bajante de:

Hasta 3 plantas

Méas de 3 plantas

Diametro (mm)

10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 ‘( 2.240 1.120 400 160
2.200 600 1.680 600 200
3.800 \};oo 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315
v

3 Las desviaciones con re§pe
a) Sila desviacion forma

de seccion.

b) Sila desviacion forma un angulo mayor que 45°, se procede de la manera siguiente.
or encima de la desviacién se dimensiona como se ha es-

i) el tramo de la bajante situa
pecificado de forma gen

i) el tramo de la desviacion,
diente del 4% y considerand

ii)

al de la desviacion.

4.1.3 Colectores horizontales de aguas re
1 Los colectores horizontales se dimensionan par

mensiona como un colector horizontal, aplicando una pen-
debe ser menor que el tramo anterior;

2 El diametro de los colectores horizontales se obtiene
de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del n

€s
nci

para el tramo situado por deb 'O{Iifsviacién se adoptara un diametro igual o mayor

r a media de seccion, hasta un maximo
de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo finiforme.

| la 4.5 en funcién del maximo nimero

er/éimo de UDy

la pendiente adop-

tada
Méximo nimero de UD {f A
Pendiente o Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 & 50
- 24 29 1 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 \ 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 P 350
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‘4.2 Dimensionado de la red de evacuacion de  aguas pluviales

4. de pequefa evacuacion de aguas pluviales

1 El gea la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida
entre 1, veces la seccién recta de la tuberia a la que se conecta.

2 Elnd imo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcién de

la superfici yectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

la 4.6 Nimero de sumideros en funcion de la supe rficie de cubierta
Superfi igrta en pr_ oyeccion horizontal  (m?) Nimero de sumideros
S <100 2
0< S <200 3

<S <500 4
> 500 1 cada 150 m®

ogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150
mm y pendientes el 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

4 Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algin
modo la evacuacién de agdas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.

4.2.2 Canalones O

1  Eldidmetro nominal del canaldn de evacuacion de aguas pluviales de seccién semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h sg obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la

superficie a la que sirve.
3 para un régimen pluv  iométrico de 100 mm/h

3 Elndmero de pun

Tabla 4.7 Didmetro del can
Méaxima superficie de cubierta en proyeccignhor  izontal (m?)
Pendiente d el ¢ )
0.5% 1% %

35 45 V65 95 100

60 80 165 125

90 125 1 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

2 Para un régimen con intensidad pluviométrica dife?ﬁte 100 mm/h (véase el Anexo B), debe apli-
carse un factor f de correccién a la superficie servi I qu

f=i/100 (4.1
siendo \2
i laintensidad pluviométrica que se quiere considerar.

3 Sila seccion adoptada para el canalén no fuese semicirculaf, la seccion cuadrangular equivalente
debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccion semic

4.2.3Bajantes de aguas pluviales 5
7 servida por cada bajante de

Diametro nominal del canalén
(mm)

1  El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizon
aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviometrico dg, 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m 9 Diametro nominal de la bajante \(mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125
1.544 160
2.700 200

2 Analogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h, debe
factor f correspondiente.
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4,224 Colectores de aguas pluviales
s colectores de aguas pluviales se calculan a seccién llena en régimen permanente.

- s

Et"tiametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcion de su pen-
@- y de la superficie a la que sirve.

abla iametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
-—7£é53 — >
Superﬁqe proyectada _(m’) Diametro nominal del colector
Pendiente del colect or
\ A% 2% 4% (mm)
178 253 90
323 458 110
440 620 125
862 1.228 160
1.510 2.140 200
2.710 3.850 250
4.589 6.500 315

\ 7%
4.3 Dimensionado de los colectores de tipo mixto

1 Para dimensionar k)?ﬂ(\ res de tipo mixto deben transformarse las unidades de desague co-
rrespondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y sumarse
a las correspondientes s as pluviales. El didmetro de los colectores se obtiene en la tabla 4.9
en funcién de su pendiente

superficie asi obtenida.
2 Latransformacion de las U perficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
se efectla con el siguiente

a) paraun nimero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m?;
b) para un nimero de UD mayor que-280 la superficie equivalente es de 0,36 x n° UD m?.
1  Si el régimen pluviométrico es dife @ eben multiplicarse los valores de las superficies equiva-

lentes por el factor f de correccion ind .2.2.

4.4 Dimensionado de las redes de ventilacion

4.4.1Ventilacion primaria 'j

1 La ventilacion primaria debe tener el mismo di4 ro que la bajante de la que es prolongacion,
aunque a ella se conecte una columna de ventilacign daria.

4.4.2 Ventilacion secundaria
1 Debe tener un didmetro uniforme en todo su recorrido.

2 Cuando existan desviaciones de la bajante, la columna defventilacion correspondiente al tramo
anterior a la desviacion se dimensiona para la carga de dichg t ..y la correspondiente al tramo
posterior a la desviacién se dimensiona para la carga de toda la baj .

3  El didmetro de la tuberia de union entre la bajante y la columna*deyentilacion debe ser igual al de

la columna.
4  El diametro de la columna de ventilacion debe ser al menos igual a\@a mitad del diametro de la ba-
jante a la que sirve

5 Los diametros nominales de la columna de ventilacién secundaria se oltigden®de la tabla 4.10 en

funcion del diametro de la bajante, del nimero de UD y de la longitud efectiva. r_\
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‘A Tabla 4.10 Dimensionado de la columna de  ventilacién secundaria
@etro de la bajante (mm) ub Maxima longitud efectiva (m)
N
V 4 Y 32 2 9
N\ J 40 8 15 45
0

N 10 9 30
/ ) 24 7 14 40
\ 19 13 38 100
40 10 32 90
5 27 10 25 68 130
)\ 54 8 20 63 120
90

65 14 30 93 175
153 12 26 58 145
110" 180 15 56 97 290
\A 360 10 51 79 270
R 740 8 48 73 220
125 \:/ 300 6 45 65 100 300
540 42 57 85 250
1400 40 47 70 210
160 32 47 100 340
1 31 40 90 310
1. 25 34 60 220
200 7000/ 28 37 202 380
40 25 30 185 360
2.2{ -) 19 22 157 330
3.6 18 20 150 250
250 2.500 " 10 18 75 150
3.800 16 40 105
5.600 14 25 75
315 4.450 7 8 15
6.508 6 7 12
9.046 5 6 10

<

32 0 63 65 80 100 125 150 200
lametro de la columna de ventilaciéon secundaria  (mm)

. L AT .
6  En el caso de conexiones a la columna\@/en cion en cada planta, los diametros de esta se ob-
tienen en la tabla 4.11 en funcién del diame bajante:
secundaria con uniones en cada planta

Tabla 4.11 Diametros de columnas de ve

Diametro de la bajante (mm) Diametro de la columna de ventilacion ~ (mm)
40 32
50 32
63 40
75 40
90 50
110 63
125 75
160 90
200 110
250 125
315 R 160

4.4.3Ventilacion terciaria :5

1 Los diametros de las ventilaciones terciarias, junto con sus longitu
tabla 4.12 en funcién del diametro y de la pendiente del ramal de des
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Tabla 4.12 Diametros y longitudes maximas de la  ventilacion terciaria

iametro del ramal Pendiente del.. L. . S
de desagiie (mm) ramal de desagie Maxima longitud del ramal de ventilacién (m)
N (%)
( \ 32 2 >300
4 40 2 >300 >300
0 1 >300 >300 >300
2 >300 >300 >300
\ i 1 300 >300 >300 >300
)\ 2 250 >300 >300 >300
(50 1 200 300 >300 >300 >300
)\ 2 100 215 >300 >300 >300
100 1 40 110 300 >300 >300
2 20 44 180 >300 >300
125 1 28 107 255 >300
‘(C\ 2 15 48 125 >300
150 ) 1 37 96 >300
. 2 18 47 >300
A\ 32 40 50 65 80
\ Diametro del ramal de ventilaciéon (mm)

4.5 Accesorios

1 Enlatabla4.13 se othXGn dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas)
de una arqueta en funcién dé etro del colector de salida de ésta.

4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60%60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

4.6 Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevac  i6n

4.6.1 Dimensionado del depésito de recepcié

1 El dimensionado del depésito se hace de fo e se limite el nimero de arranques y paradas de
las bombas, considerando aceptable que éstas’sean 12 veces a la hora, como maximo.
p

2  Lacapacidad del depésito se calcula con la ex

V,=0,3Q, (dm®) (4.2)
siendo o
Qp caudal de la bomba (dm3/s)

2

3  Esta capacidad debe ser mayor que la mitad de la aportacion diaria de aguas residuales.
4  El caudal de entrada de aire al depésito debe ser igual al de las as.
5  El diametro de la tuberia de ventilacion debe ser como minimo,i la mitad del de la acometida

y, al menos, de 80 mm.

4.6.2 Calculo de las Bombas de elevacion \C\

1  El caudal de cada bomba debe ser igual o mayor que el 125 % del caud aportacion, siendo
todas las bombas iguales.

2 La presion manométrica de la bomba debe obtenerse como resultado de sumar [a altura geométrica
entre el punto mas alto al que la bomba debe elevar las aguas y el nivel minimo de las mismas en el

depdsito, y la pérdida de presion producida a lo largo de la tuberia, calculada los métodos usua-
les, desde la boca de la bomba hasta el punto mas elevado.
elevacio

3  Desde el punto de conexién con el colector horizontal, o desde el punto de
debe dimensionarse como cualquier otro colector horizontal por los métodos ya sefialad
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a.nstalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legis-
acion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y
del g

5.1.1Valv esague

1 Suensa interconexion se efectuard mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica.
Todas iran asye su correspondiente tapon y cadeneta, salvo que sean automaticas o con dis-

rio.
2  Lasrejillas de to
ros en los que ser
ra mediante tornillo ae€rg inoxidable roscado sobre tuerca de laton inserta en el cuerpo de la
vélvula.

3 En el montaje de valvulas
unién con enmasillado. Cua

permitird la manipulacién de las mismas, quedando prohibida la
tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

pre desde el propio local en que sé nstalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u

1 Tanto los sifones individuales como log#betes sifénicos seran accesibles en todos los casos y siem-
ocultos por tabiques, forjados, etc., ﬁ edificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los
botes sifonicos empotrados en forjados sél0 se podran utilizar en condiciones ineludibles vy justifica-

das de disefio.

2  Los sifones individuales llevaran en el fondo ISpositivo de registro con tapén roscado y se insta-
laran lo mas cerca posible de la valvula dé{descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato
sanitario, para minimizar la longitud de tuberia*Sucia @n contacto con el ambiente.

3  La distancia maxima, en sentido vertical, entre ula de desagiie y la corona del sifén debe ser
igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del s¢llo _hidraulico.

4 Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran em.orden de menor a mayor altura de los
respectivos cierres hidraulicos a partir de la embocadura a ajante o al manguetdn del inodoro, si
es el caso, donde desembocaran los restantes aparatos ap, chando el maximo desnivel posible
en el desagiie de cada uno de ellos. Asi, el mas proxim a bajante serd la bafiera, después el bi-
dé y finalmente el o los lavabos.

5  No se permitira la instalacion de sifones antisuccion, ni cualquier que por su disefio pueda per-
mitir el vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

6  No se podran conectar desagues procedentes de ningln otro ti aparato sanitario a botes sifé-
nicos que recojan desagies de urinarios,

7  Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y sera gistrables mediante tapa de
cierre hermético, estanca al aire y al agua.

8 La conexion de los ramales de desagie al bote sifénico se realizara a upa minima de 20 mm
y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. L;ﬁonexién del tubo

de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para\evitar la pérdida
del sello hidraulico.

9 El didametro de los botes sifénicos serd como minimo de 110 mm.

10 Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencién contra inundacighes con boya
flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapof d istro de
acceso directo al tubo de evacuacién para eventuales atascos y obstrucciones.

11 No se permitira la conexién al sifon de otro aparato del desagiie de electrodomésticos, de
bombeo o fregaderos con triturador.
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5 Calderetas o cazoletas y sumideros

superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50 % mayor que la seccién de bajan-

g=a,la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm

I solado. Iran provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en
as o transitables.

2  Tapto enYas bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo

conlab te, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion.

3  Los sumi de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes seran
de tipolsifopi€d, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm?. El sellado estanco
entre al fmp abilizante y el sumidero se realizard mediante apriete mecénico tipo “brida” de la
tapa del i sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegera con

una brida d erial plastico.
4  El sumidero, taje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm.

5  El sumidero sifoni ispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantiza-
ra que en ningdn la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su
diametro sera sup veces el diametro de la bajante a la que desagua.

5.1.4Canalones

1 Los canalones, en general
minima de 0,5%, con una li

2  Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abraza-
deras a las que se sujetara la chapa, sejustaran a la forma de la misma y seran de pletina de ace-
ro galvanizado. Se colocaran esto fmentos de sujecion a una distancia maxima de 50 cm e ira
remetido al menos 15 mm de la linea gjas del alero.

3 En canalones de plastico, se puede esta r una pendiente minima de 0,16%. En estos canalo-
nes se uniran los diferentes perfiles col’m ito de unién con junta de goma. La separacion ma-
xima entre ganchos de sujecion no excedesa d m, dejando espacio para las bajantes y uniones,
aunque en zonas de nieve dicha distancia ird a 0,70 m. Todos sus accesorios deben llevar
una zona de dilatacién de al menos 10 mm.

4 La conexion de canalones al colector general vertical aneja, en su caso, se hara a través
de sumidero sifonico.

5.2 Ejecucion de las redes de pequeiia evacuacion

1 Lasredes seran estancas y no presentaran exudaciorks ni e

2  Se evitaran los cambios bruscos de direccién y se utilizal
ra el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia

3  Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 7 ra tubos de diametro no supe-
rior a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuafido la sujecion se realice a paramen-
tos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abr eras de cuelgue de los forja-
dos llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles | ndiepte adecuada.

4  En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiores, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales,como yesos o0 morteros.

5 En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas i6n no sera rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

6 Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de
material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con\ynasilla asfaltica o ma-
terial elastico.

7  Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagiie del aparate’por medio de
un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

@ las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente
geraspendiente hacia el exterior.

ran expuestas a obstrucciones.

s especiales adecuadas. Se evita-
tiva.
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5.3 Ejecucion de bajantes y ventilaciones

5.3 ucion de las bajantes
1 ajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no

una abr era de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autopor-
abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe
ser de @5 ve el diametro, y podra tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m:

Tabla 5.1
Diametro del tubgs€n amA 40 50 63 75 110 125 160
Distancia en m 7 0,4 0,8 1,0 1,1 15 15 15

Y

2  Las uniones dé&lo S y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas sintéti-

cas impermeablesrde n adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también
se podra realizar laginion mediante junta elastica.
e polipr

3  Enlas bajantes d no, la unién entre tuberia y accesorios, se realizara por soldadura en
uno de sus extremos y jun slizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media
carrera de la copa, a fin\de pefer absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

4  Para los tubos y piezas de g realizaran juntas a enchufe y cordén. Se rodeara el cordén con
cuerda embreada u otro tipo egmpaquetadura similar. Se incluira este extremo en la copa o en-
chufe, fijando la posicion debida y apretando dicha empaquetadura de forma que ocupe la cuarta
parte de la altura total de la copa. El espacio restante se rellenara con mortero de cemento y arena
de rio en la proporcion 1:1. Se retacara 8ste mortero contra la pieza del cordon, en forma de bisel.

5  Para las bajantes de fundicién, la: @ se realizaran a enchufe y cordon, rellenado el espacio
libre entre copa y cordén con una empaduetadura que se retacara hasta que deje una profundidad
libre de 25 mm. Asi mismo, se podran_reafizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como
en piezas especiales.

6 Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrénseparadas de los paramentos, para, por un lado
poder efectuar futuras reparaciones o acabado or otro lado no afectar a los mismos por las po-

sibles condensaciones en la cara exterior de mismas.
7  Alas bajantes que discurriendo vistas, sea cuahs u material de constitucion, se les presuponga
ua

un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la a roteccién que lo evite en lo posible.

8 En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira I& verticalidad de la bajante, con el fin de dismi-
nuir el posible impacto de caida. La desviacion debe\prevegse con piezas especiales o escudos de
proteccion de la bajante y el &ngulo de la desviacion con la ical debe ser superior a 60°, a fin de
evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara coriele os de poliéster aplicados “in situ”.

5.3.2Ejecucion de las redes de ventilacion

1 Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tu

2  En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de column
montara lo mas proxima posible a la bajante; para la interconexion
sorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la ab
ciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilaci
realizara en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas,
penetren en la columna de ventilacion.

3 Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para bajantes, segun el
material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilaciéon debe que ij a muro de
espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de 2 por tubo y con diStancias maxi-
mas de 150 cm.

4  La ventilacion terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 2
metro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por u pa-
redes del local himedo.

io estandar que garantice la

entilacién paralela, ésta se
tre ambas se utilizaran acce-
las distintas dilata-
icha interconexion se
fin defimpedir que éstas
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5 as valvulas de aireacion se montaran entre el Gltimo y el pendltimo aparato, y por encima, de 1 a 2
, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unién podra
er por presion con junta de caucho o sellada con silicona.

5.4 Ejecucion de albafialesy colectores
5.4.1 Ejecucion de la red horizontal colgada

1  El entrbnqueton la bajante se mantendra libre de conexiones de desagiie a una distancia igual o
ambos lados.

de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran

3 Enlos cambi
4  La separacion

siendo:
a) entubos de PV todos los diametros, 0,3 cm;
b) en tubos de fundicion ra todos los diametros, 0,3 cm.

5 Aunque se debe compr@bar4a_flecha méaxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para

forro interior elastico, siendo régulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete
en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes
soportes seran deslizantes y soportaranXinicamente la red.

6  Cuando la generatriz superior del @de a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los
puntos fijos de anclaje de la instalasionsSe kealizardn mediante silletas o trapecios de fijacion, por
medio de tirantes anclados al forjado en sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la
conduccion, a fin de evitar el desplaza dichos puntos por pandeo del soporte.

7  En todos los casos se instalaran los absorbed de dilatacién necesarios. En tuberias encoladas
se utilizaran manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

8 Latuberia principal se prolongara 30 cm desd€ la primera toma para resolver posibles obturaciones.

9 Los pasos a través de elementos de fabrica se con contra-tubo de algin material adecuado,
con las holguras correspondientes, segun se ha indic ara las bajantes.

5.4.2 Ejecucion de la red horizontal enterrada

1 La unién de la bajante a la arqueta se realizara mediarnt€ u nguito deslizante arenado previa-
mente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido*con mortero de cemento en la ar-
queta, garantizando de esta forma una union estanca.

2 Sila distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante larga‘se colocara el tramo de tubo
entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movintig e este, para impedir que fun-
cione como ménsula.

3  Parala union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, onsiderara la compatibilidad
de materiales y sus tipos de union:

a) para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de h On en masa;

b) para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediafite soldadura o pegamen-
to de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén‘con junta de go-
ma, o pegado mediante adhesivos.

4 Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantacion€s i iatas a ésta,
se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de g xtil.

5.4.3 Ejecucion de las zanjas

1 Las zanjas se ejecutaran en funcién de las caracteristicas del terreno y de los materiales de)las
canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de maiéria-
les plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicién, hormigén y gres.
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in perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran de forma gene-
l, las siguientes medidas.

. Zanjas para tuberias de materiales plastico s

1 anjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm, y como
' 0,60 m.

2 Su idad vendra definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas. Si la

tub rre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta

3 Lostub yaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tie-

iedras de un grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los

n al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanquei-

lizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en

o vertido y la compactacion final.
4 ndo se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén en
de este lecho de hormigdn sera de 15 cm y sobre él ir4 el lecho descri-
5.4.3.2 Zanjas para tubgrfas de€ fundiciéon, hormigébn  y gres

1 Ademas de las prescripcion€s dagas para las tuberias de materiales plasticos se cumpliran las si-
guientes.

2  Ellecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas
de unioén.

ran los laterales hasta el nivel del p drizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno
gue no contenga piedras o terrones asye 3 cm de diametro y tal que el material pulverulento,
diametro inferior a 0,1 mm, no supere el \Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm
por encima del nivel de la clave del tub e €Compactara nuevamente. La compactacion de las ca-

pas sucesivas se realizara por capas no s#peri a 30 cm y se utilizara material exento de piedras
de diametro superior a 1 cm.

3 Una vez situada la tuberia, se rellena :Il 0s flancos para evitar que queden huecos y se compacta-

O

5.4.4 Proteccion de las tuberias de fundicibn'entér  radas

1 En general se seguiran las instrucciones dadas pard las demas tuberias en cuanto a su enterra-
miento, con las prescripciones correspondientes a las pr ciones a tomar relativas a las caracte-
risticas de los terrenos particularmente agresivos.

2  Se definirdn como terrenos particularmente agresivos lo e pfesenten algunas de las caracteristi-
cas siguientes:

a) baja resistividad: valor inferior a 1.000 Q x cm;

b) reaccion acida: pH < 6;
c) contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra; Vy
d) contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra;
e) indicios de sulfuros;

f)  débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV.
3  En este caso, se podra evitar su accion mediante la aportacion de tierr uimicamente neutras o
S

de reaccién basica (por adicion de cal), empleando tubos con revestimientds espegiales y emplean-
do protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno.

4  En éste Ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametse’supetior al tubo de
fundicion. Como complemento, se utilizar4 alambre de acero con recubrimiento cador y tiras
adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

90

5 La proteccion de la tuberia se realizard durante su montaje, mediante un primer @
servira de funda al tubo de fundicién e ira colocado a lo largo de éste dejando al descib
tremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente, que hara de funda de@n.
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S,j Ejecucion de los elementos de conexion de las redes enterradas

Arquetas

1 @ fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de
pesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de
10 espesor y se cubriran con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El es-
pesor dedas realizadas con hormigén sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma pa-

r

ra so de olores y gases.
2 Las arfuetasfsumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando estas

arqueta ros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la
rejilla plang”sgrd_desmontable. El desaglie se realizara por uno de sus laterales, con un diametro
minimo de 1 vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

3  Enlas arquetas as, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 90°, siendo
el espesor de | e agua de 45 cm.

4 Los encuentros redes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depdsito de
materias solidas e uinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida
mediante medias ca adas sobre cama de hormigén formando pendiente.

1  Sison fabricados “in situ”, g€ truiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ira
enfoscada y brufiida interiofg . Se apoyara sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espe-

sor y se cubrira con una tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendran unas presta-
ciones similares.

5.45.2 Pozos

5.4.5.3 Separadores

1  Sison fabricados “in situ”, se constr con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ira
enfoscada y brufida interiormente. Se @sobre solera de hormigon H-100 de 20 cm de espe-
I

sor y se cubrird con una tapa hermética'de o fundido, practicable.

2 En el caso que el separador se construya’e rmigon, el espesor de las paredes sera como mini-
mo de 10 cm y la solera de 15 cm.

3 Cuando se exija por las condiciones de evacuacidondse utilizara un separador con dos etapas de
tratamiento: en la primera se realizara un pozo separador de fango, en donde se depositaran las

materias gruesas, en la segunda se hara un pozossep or de grasas, cayendo al fondo del mismo
las materias ligeras.
ilac

4 En todo caso, deben estar dotados de una eficaz ve iopAgue se realizara con tubo de 100 mm,
hasta la cubierta del edificio.

5  El material de revestimiento sera inatacable pudiendo r&alizafse, mediante materiales ceramicos o
vidriados.

6  El conducto de alimentacion al separador llevara un sifon ta
sobre el nivel del agua en el separador siendo de 10 cm la
conducto de llegada. Estos seran inamovibles sobresaliendo 2
como minimo, otros 20 cm de altura minima sumergida. Su separagion eptre si sera, como minimo,
la anchura total del separador de grasas. Los conductos de evacu seran de gres vidriado con
una pendiente minima del 3 % para facilitar una rapida evacuacion a la re geseiral.

eneratriz inferior esté a 5 cm
el primer tabique interior al
| nivel de aceites y teniendo,

tanci

5.5 Ejecucion de los sistemas de elevacion y bombeo

5.5.1 Deposito de recepcion \_/

1  El dep6sito acumulador de aguas residuales debe ser de construccion estanca itar la salida
de malos olores y estara dotado de una tuberia de ventilacién con un diametro igyal a laxmitad del
de acometida y como minimo de 80 mm.

2  Tendra, preferiblemente, en planta una superficie de seccidn circular, para evitar la a
depésitos solidos.

n de
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3 ebe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el deposito y la generatriz infe-
r de la tuberia de acometida, o de la parte mas baja de las generatrices inferiores de las tuberias
e acometida, para evitar su inundacion y permitir la circulacion del aire.

4 dejaran al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depésito y el fondo para que la
2’ de aspiracion de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta cota podra variar segun re-
i specificos del fabricante.

agua q 2 por debajo de la boca de aspiraciéon. La misma forma podra tener el fondo del tan-
istan dos camaras, una para recibir las aguas (fosa hiUmeda) y otra para alojar las

5.5.2 Dispositivos de

1 Las bombas tendran u
en suspension en el agua.

2  Para controlar la marcha y de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard ademas un nivel de alarma por encima del nivel

superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo.

3  Si las bombas son dos o mas, se multiplicara proporcionalmente el nimero de interruptores. Se
afadira, ademas un dispositivo para afterpar el funcionamiento de las bombas con el fin de mante-
nerlas en igual estado de uso, con glonamiento de las bombas secuencial.

4  Cuando exista riesgo de flotacién de los e s, éstos se fijaran a su alojamiento para evitar dicho
riesgo. En caso de existencia de fosa S€cay€gta dispondra de espacio suficiente para que haya, al
la

menos, 600 mm alrededor y por encima s partes o componentes que puedan necesitar mante-
nimiento. Igualmente, se le dotard de sumider@ deLal menos 100 mm de diametro, ventilacion ade-
cuada e iluminacion minima de 200 lux.

5 Todas las conexiones de las tuberias del sist bombeo y elevacion estaran dotadas de los
elementos necesarios para la no transmision de ruidos y vibraciones. El depdésito de recepcién que
contenga residuos fecales no estara integrado en 1a e ra del edificio.

6  En la entrada del equipo se dispondra una llave de €orte, @i como a la salida y después de la val-
vula de retencion. No se realizara conexién alguna e tubetia de descarga del sistema. No se co-
nectara la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo nexion con el colector de desagiie

se hara siempre por gravedad. En la tuberia de descargamo yxocarén valvulas de aireacion.
\

5.6 Pruebas

5.6.1 Pruebas de estanqueidad parcial

1  Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada‘@parato aislado o simultanea-
mente, verificando los tiempos de desagle, los fenédmenos de sifona e s@produzcan en el pro-
pio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en desagiies y tubesifassy comprobacion de
cierres hidraulicos.

2  No se admitird que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.
3  Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con caudales minimos
considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desagiie asimismo abiertag e acumula-

ra agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

4  En lared horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueida
do agua a presién (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

5 Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos prew@ de

agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.
6  Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.
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5 Pruebas de estanqueidad total

s pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podran segun
rescripciones siguientes.

5.6. con agua

1 Lafprue on agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales.
Par taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta,
ysell ed con agua hasta rebosar.

2 Lapresi ue debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni
superar eNfnaxime,de 1 bar.

subdividiendo partes en sentido vertical.
4  Sise prueba la

oppartes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar
fugas.
5 Sila red de ventilacign-€sia realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régi-
men que al resto de [are vacuacion.
6 La prueba se dara por¢ermifiada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de
agua.

3  Sielsistem ies@, una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases,
p

5.6.4 Prueba con aire

1 La prueba con aire se realizara de formasimilar a la prueba con agua, salvo que la presién a la que
se sometera la red sera entre 0,5 mo maximo.

2  Esta prueba se considerara satisfal cdando la presién se mantenga constante durante tres
minutos. @

5.6.5Prueba con humo @

1 La prueba con humo se efectuara sobre la de aguas residuales y su correspondiente red de
ventilacion.

2 Debe utilizarse un producto que produzca un hu speso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

3  La introduccion del producto se hara por medio de s 0 bombas y se efectuara en la parte
baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, a inundar completamente el sistema,

4 Cuando el humo comience a aparecer por los terminale ierta del sistema, se taponaran és-
tos a fin de mantener una presion de gases de 250 Pa.

5  El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuacione *+ 250 Pa, para las cuales ha
sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidratli

6 La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte prese de humo y olores en el inte-
rior del edificio.

6 Productos de construccion
‘A

6.1 Caracteristicas generales de los materiales
1 De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas i@nes seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.
c) Suficiente resistencia a las cargas externas. ‘O

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.
f)  Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.
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)  Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

6.2 Materiales de las canalizaciones

1 <Conf>rme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacién de
i las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguien-

tesghormas:
a) \ Tuberfas de fundiciébn segin normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN
77720
b) Tlber e PVC segln normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-
1:20 E EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.
c) Tuberia lipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-1:1998.
d) TuberiaSd segun norma UNE EN 295-1:1999.

e) Tuberias ”én segun norma UNE 127010:1995 EX.

6.3 Materiales de ‘Igs puntos de captacion

6.3.1Sifones

1  Seréanlisosy de un materiante a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

6.3.2 Calderetas

1  Podran ser de cualquier material g a las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto
acoplamiento a los materiales de cub erraza o patio.

6.4 Condiciones de los materiales de los accesorios

1  Cumpliran las siguientes condiciones: \/
a) Cualquier elemento metélico o no que“sea esario para la perfecta ejecucidn de estas insta-
sm

laciones reunira en cuanto a su material; iSmas condiciones exigidas para la canalizacién
en que se inserte.

b) Las piezas de fundicién destinadas a tapas,\sumideros, valvulas, etc., cumplirdn las condicio-
nes exigidas para las tuberias de fundicion.
c) Las bridas, presillas y demas elementos destinados fijacion de bajantes seran de hierro

metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se\ihterealara, entre la abrazadera y la bajan-
te, un manguito de plastico.

e) Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herr. ue se utilicen en la ejecucioén,
tales como peldafios de pozos, tuercas y y bridas de presm@? tapas de registro, etc.

7 Mantenimiento y conservacion

1 Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, ebescomprobar periddica-

mente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existen e olores y el man-
tenimiento del resto de elementos.

2  Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca‘wuna disminucién
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.
i

3  Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas trafisit y los botes
sifonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran,‘al Ypénos, una vez
al afio.

4 Una vez al afo se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas w y el
resto de posibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro, bombas de‘elevacidn.

5 Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifoni @ tes
si se apreciaran olores.

6  Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.
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7 e mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales
ra evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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dice A. Terminologia

conjunto de conducciones, accesorios y uniones instalados fuera de los limites del edificio,
an la red de evacuacion de éste a la red general de saneamiento o al sistema de depuracion.

Aguas pgﬂi: aguas procedentes de precipitacion natural, basicamente sin contaminar.
idu

Aguas r
nes de los edificio

Altura de cierr ulico: la altura de la columna de agua que habria que evacuar de un sifén com-
pletamente llen e que, a la presién atmosférica, los gases y los olores pudiesen salir del sifén
hacia el exterior.

Aparato sanitario: dispositiyo empleado para el suministro local de agua para uso sanitario en los edifi-

Aparatos sanitarios dom
que estan alimentados por

las aguas residuales que proceden de la utilizacién de los aparatos sanitarios comu-

y_son utilizados para la limpieza o el lavado, tales como barieras, du-
inakios, fregaderos, lavavajillas y lavadoras automaticas.

derias, laboratorios, hospitales, etc.
Bajantes: canalizaciones que conducen vertiéalmente las aguas pluviales desde los sumideros sifénicos

en cubierta y los canalones y las agua
hasta la arqueta a pie de bajante o hasta'®

Cierre hidraulico: o sello hidraulico, es un ivo que retiene una determinada cantidad de agua
que impide el paso de aire fétido desde la retste uacion a los locales donde estan instalados los
aparatos sanitarios, sin afectar el flujo del agua asfravéside él.

Coeficiente de rugosidad “n”:  es un coeficiente adi onal que depende de la rugosidad, grado de
suciedad y diametro de la tuberia.

Colector: canalizacidon que conduce las aguas desde las pajantgs hasta la red de alcantarillado publico.
Cota de evacuacion : diferencia de altura entre el punto de verti as bajo en el edificio y el de cone-
xion a la red de vertido. En ocasiones sera necesaria la colo¢eaCio un sistema de bombeo para eva-
cuar parte de las aguas residuales generadas en el edificio.
Diametro exterior: diametro exterior medio de la tuberia en cualguier’seccion transversal.

Diametro interior: diametro interior medio de la tuberia en cualquier secgion transversal.

Diametro nominal: designacién numérica de la dimensién que corresponde al nimero redondeado mas
aproximado al valor real del diametro, en mm.

Flujo en conducciones horizontales: depende de la fuerza de gravedad qugé es inducida por la pen-
diente de la tuberia y la altura del agua en la misma. El flujo uniforme se alcanza cuandd,el agua ha teni-
do tiempo suficiente de llegar a un estado en el que la pendiente de su superficie \libre es igual a la de la

tuberia.
N/ ..

del diametro de
iCi nsversal

Flujo en conducciones verticales:  depende esencialmente del caudal, funcién a su ve
la tuberia y de la relacién entre la superficie transversal de la lamina de agua y la supe
de la tuberia.

Longitud efectiva: de una red de ventilacién, es igual a la longitud equivalente dividida po @ ara
incluir sin pormenorizar, las pérdidas localizadas por elementos singulares de la red..
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de la tuberia, en mm

f cogficientg.de friccién, adimensional
g caudalde , en dm®/s
Para una présion de 250 Pa.

Manguito intermedio; orio destinado a compensar las diferencias de dimensiéon o de material en
las uniones entre tub

Nivel de llenado: Relacig a altura del agua y el diametro interior de la tuberia.

Periodo de retorno: o frecligfciasde la lluvia, es el nimero de afios en que se considera se superara
una vez como promedio la inténsi lluvia maxima adoptada.

Pozo general del edificio: pun conexion entre las redes privada y publica, al que acometen los
colectores procedentes del edificio y del que sale la acometida a la red general.

la relacién entre la superficie transversal del flujo y el
. Para tuberias de seccién circular y con flujo a seccién
dralilica media es igual a un cuarto del diametro de la con-

perimetro mojado de la superficie de la
llena o a mitad de la seccién, la profundid
duccién.

Radio hidraulico: o profundidad hidrauli a

Red de evacuacion: conjunto de conducciones, esorios y uniones utilizados para recoger y evacuar
las aguas residuales y pluviales de un edificio.

Red de pequefia evacuacion: parte de lared de e n que conduce los residuos desde los cierres
hidraulicos, excepto de los inodoros, hasta las bajante

Red general de saneamiento: conjunto de conducciones, acceSorios y uniones utilizados para recoger
y evacuar las aguas residuales y pluviales de los edificios.

Reflujo: Flujo de las aguas en direccion contraria a la prevista‘para’s

Salto hidraulico: diferencia entre el régimen de velocidad en | cion vertical y la canalizacién
horizontal, que conlleva un considerable incremento de la profundidad de_llenado en la segunda. Depen-
de de la velocidad de entrada del agua en el colector horizontal, de | ente del mismo, de su diame-
tro, del caudal existente y de la rugosidad del material.

Sifonamiento: fendmeno de expulsién del agua fuera del sello hidraulicopor efecto de las variaciones

de presion en los sistemas de evacuacion y ventilacion.

previo a su vertido.

Sistema de desagiie: es el formado por los equipos y componentes que recogen | a evacuar y
las conducen al exterior de los edificios.
Sistema de elevacion y bombeo: conjunto de dispositivos para la recogida y elevacio tica de

las aguas procedentes de una red de evacuacion o de parte de la misma, hasta la cota co gondiente
de salida al alcantarillado.

Sistema mixto o semiseparativo:  aquel en el que las derivaciones y bajantes son independiente€s para
aguas residuales y pluviales, unificAndose ambas redes en los colectores.

Sistema de depuracion: instalacion destinada a la realizacion de un tratamiente de I;ﬁguas residuales
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@ a separativo: aquel en el que las derivaciones, bajantes y colectores son independientes para
aguas residuales y pluviales.

ventilacion: tuberia destinada a limitar las fluctuaciones de presion en el interior del sistema

descarga.
Unidad de es un caudal que corresponde a 0,47 dm?s y representa el peso que un aparato
sanitario ti evaluacion de los diametros de una red de evacuacion.

Vélvula de reténci antirretorno:  dispositivo que permite el paso del fluido en un solo sentido, impi-

limitar las fluctuaciones sion dentro del sistema de desague.

Ventilacion primaria; bsistema que tiene como funcion la evacuacion del aire en la bajante para evi-
tar sobrepresiones y sub en la misma durante su funcionamiento y consiste en la prolongacién
de la bajante por encima de lagftima planta hasta la cubierta de forma que quede en contacto con la
atmosfera exterior y por enciida de”los recintos habitables.

@ ruzada: subsistema que tiene como funcién evitar el exceso de
5 itiendo la salida de aire comprimido en esta. Discurre paralela a la

Ventilacién secundaria o0 para
presion en la base de la bajante
bajante y se conecta a esta.

Ventilacion terciaria o de los cierres hidradlicas: subsistema que tiene como funcion proteger los cierres
hidraulicos contra el sifonamiento y el al gflamiento. Lleva implicitas la ventilacion primaria y secun-
daria.

Ventilacion con valvulas de aireacion-ventilagion: subsistema que unifica los componentes de los

sistemas de ventilacién primaria, secundaria y tergidria,\\sin necesidad de salir al exterior, pudiendo insta-
uede realizarse con sifones combinados.
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Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas
Tabla B.1

Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 * 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 0 300 330 365

30 50 70 90 110 135 150 1 195 220 240 265

Zona B
@ ia0 por la disposicién

Intensidad pluviométrica
Pueden emplearse valores mayores si se considera necesario por la experiencia previ

de datos facilitados por entidades oficiales.
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dice C. Normas de referencia

95-2:2000 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 2: Control de
calidad y muestreo”.

95-1:1999 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 1: Requisitos”.
UN

UNE EN'295- :1998 "Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos
para accesorios especiales, adaptadores y accesorios compatibles”.
UNE EN 295- 71999 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos

para tuberias de gres perforadas y sus accesorios”.

UNE EN 295-6:19 “PBuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos
para pozos de registro de gres”.

UNE EN 295-7:1996 “ s de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos
@as de gres y juntas para hinca”.
“Tubos

UNE EN 545:2002 , raegres y accesorios de fundicion dictil y sus uniones para canaliza-
ciones @: Requisitos y métodos de ensayo”.
UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ddctil y sus uniones para el

saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE-EN 607:1996 “Canalones s ‘m 0s y sus accesorios de PVC. Definiciones, exigencias y
0

métodos de ensa

UNE EN 612/AC:1996 “Canalones de ale@ntes de aguas pluviales de chapa metélica. Defini-
ciones, clasificacion i

la evacuaciéon de aguas d ficios. Requisitos, métodos de ensayo y ase-
guramiento de la calidad”.

1‘Svitaciones“.
UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de ici(); Sus uniones y piezas especiales destinados a

UNE EN 1 053:1996 “Sistemas de canalizaciéon en materialgs plasticos. Sistemas de canalizaciones
termoplasticas para aplicaciones\sin ion. Método de ensayo de estanqui-
dad al agua”.

UNE EN 1 054:1996 “Sistemas de canalizacion en materiales plésticos. Sistemas de canalizaciones

termoplasticas para la evacuacién de aguas residuales. Método de ensayo de
estanquidad al aire de las uniones”.

UNE EN 1 092-1:2002 “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para)tuberias, griferia, accesorios y
piezas especiales, designacion PN. Parte 1: Bridas cero”.

UNE EN 1 092-2:1998 “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tubgrfas, §riferia, accesorios y
piezas especiales, designacion PN. Parte 2: Bridas de f ion”.

UNE EN 1 115-1:1998 “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, ypara evacuacién
y saneamiento con presion. Plasticos termoestables refogzados con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 1: Genera-
lidades”.

UNE EN 1 115-3:1997 “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para”evacuacion
y saneamiento con presién. Plasticos termoestables reforzados ¢on fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte @so-
rios”.
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UNE\EN 1 293:2000 “Requisitos generales para los componentes utilizados en tuberias de evacua-
cion, sumideros y alcantarillado presurizadas neumaticamente”.

UN 295-1:1998 “Calculo de la resistencia mecanica de tuberias enterradas bajo diferentes con-
diciones de carga. Parte 1: Requisitos generales”.

UNE EN'1 329:1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 329- “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacién de aguas
esiduales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
i0s. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-C). Parte 2: Guia para la eva-

ldacion de la conformidad”.
UNE EN 1 401-1:1998 ‘%as de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
¢

ion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especifica-
ciones tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 401-2:2001 “Sistem@a§ décanalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin pre Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Guia para
la evaluaeién de la conformidad”.

UNE ENV 1 401-3:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presién. Pqli uro de vinilo) no plastificado (PVC-U). parte 3: préactica re-
comendada pare stalacion”.

UNE EN 1 451-1:1999 “Sistemas de canaliZagion,en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta_temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Polipropileno (P rtg 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

UNE ENV 1 451-2:2002 “Sistemas de canalizacion teriales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura).en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Polipropileno (PP). Parte'2;4/Guiapara la evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materialés plasticos con tubos de pared estructu-
rada para evacuacion de aguas resi baja y alta temperatura) en el inte-
rior de la estructura de los edificios. Peli (cl o de vinilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 1: Especificaciones para los tub®6s y el sistema”.

UNE ENV 1 453-2:2001 “Sistemas de canalizacion en materiales plasti on tubos de pared estructu-
rada para evacuacion de aguas residuales alta temperatura) en el inte-
rior de la estructura de los edificios. Poli (clorugé de viRilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conforgaitad”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para las&vacuacion de aguas

residuales (baja y alta temperatura) en el interior d estructura de los edifi-
cios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1: Especifiaciones para tu-

bos, accesorios y el sistema”.
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UNEBENV 1 455-2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 2: Guia para la evaluacion de
la conformidad”.

UN -1:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
0 aéreo con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1{519.2#2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sis-

ema’
UNE ENV 1 519-2:2002" “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacién de aguas
uales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cigs. Polietileno (PE). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Siste de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-

cios. Mg §,de copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificacio-
nes para s, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 565-2:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Mezclas des€opelimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 2: Guia para la
evaluacion de [g grmidad”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de can en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta_temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Poli (cloruro de vinilo) clarado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tu-
bos, accesorios y el sistema”

UNE ENV 1 566-2:2002 “Sistemas de canalizacion teriales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura).en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Poli (cloruro de vinilo) clorgdo (PVC-C). Parte 2: Guia para la evaluacion
de la conformidad”.

UNE EN 1636-3:1998  “Sistemas de canalizacion enterrad teriales plasticos, para evacuacion
y saneamiento sin presion. PlasticosMermaoestables reforzados con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poligSter insaturado (UP). Parte 3: Acceso-
rios”.

UNE EN 1 636-5:1998 “ Sistemas de canalizacién enterrados de mat es plasticos, para evacuacion
y saneamiento sin presién. Plasticos termoe les yeforzados con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster i rado (UP). Parte 5: Aptitud
de las juntas para su utilizacion”.

UNE EN 1 636-6:1998 “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales\plésticos, para evacuacion
y saneamiento sin presion. Plasticos termoestables reforza con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado =Rarte 6. Practicas
de instalacion”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para san€amiénto enterrado

sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones pard tu
rios y el sistema”.

acceso-
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sin presion. Polipropileno (PP). Parte 2: Guia para la evaluacion de la confor-

UNEB\ENV 1 852-2:2001 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado
midad”.

UN@ 095:1997  “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Abrazaderas para sistemas

de evacuacién de aguas pluviales. Método de ensayo de resistencia de la
o abrazadera”.

UNE ENV 1:2002 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la evacuacién de aguas
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edi-
ficios. Termoplasticos. Practica recomendada para la instalacion.

UNE 37 206:197 ‘Manguetones de plomo”.

UNE 53 323:2001 “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos para aplicaciones

sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basades en resinas de poliéster insaturado (UP) .

UNE 53 365:1990 “Plasti Tubos de PE de alta densidad para uniones soldadas, usados para
candlizaeiones subterraneas, enterradas o no, empleadas para la evacuacion y
desagi acteristicas y métodos de ensayo”.

UNE 127 010:1995 EX “Tubos ricados de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibra de acero, para conducciones sin presion”.
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