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Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

Este Docume ico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias
con las exigenci
de la exigencia basi rrespondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satis-

sico como las exigencias basicas se establecen en el articulo 11 de la
Parte 1 de este CTE y son4os @'ﬁntes:

4
Articulo 11. Exigencias basicas Qe eguridad en caso de incendio (SI)

1 El objetivo del requisito basico guridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites acepta-
bles el riesgo de que los usuaties’de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen ac-
cidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimien-
to.

2 Para satisfacer este objetivo, los et
forma que, en caso de incendio, se ¢
dos siguientes.

se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
las exigencias basicas que se establecen en los aparta-

3 El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento

asegura la satisfaccion de las exigencias basi a superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en'ca e incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a“los les sea de aplicacion el “Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimient striales”, en los cuales las exigencias basicas

se cumplen mediante dicha aplicacion. {
11.1 Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior O
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interi ;%ﬁcio.

11.2 Exigencia basica Sl 2 - Propagacién exterior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, t&nto eh el edificio considerado como a
otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3 — Evacuacion de ocupantes
El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que’los
narlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de segupi

pantes puedan abando-

11.4 Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccién contra incendios
El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control
y la extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes®

11.5 Exigencia basica Sl 5 - Intervencion de bomberos
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

A J y
" A tales efectos debe tenerse en cuenta que también se consideran zonas de uso industrial:

a) Los almacenamientos integrados en establecimientos de cualquier uso no industrial, cuando la carga de fuego
rada y corregida de dichos almacenamientos, calculada segun el Anexo 1 de dicho Reglamento, exceda de 3x1
B MJ. No obstante, cuando esté prevista la presencia del publico en ellos se les debera aplicar ademas las condicio
este CTE establece para el uso correspondiente.

b) Los garajes para vehiculos destinados al trasporte de personas o de mercancias.
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Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

xigencia basica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura
uctura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan

Il AmBito de aplicacion

El ambito d
en su articulp 2
sea de aplicacio

ion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE
alte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les
eglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”. )

El contenido d se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito
basico "Segurida de incendio". También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas
requisitos basicos, e posibilita mediante la aplicaciéon del DB correspondiente a cada uno de
ellos.?
Este CTE no incluye exi ias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las ins-
talaciones o los almacenapmiefitos regulados por reglamentacion especifica, debido a que corresponde a
dicha reglamentacién establecer dichas exigencias.

o3

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera seguirse
el procedimiento establecido en el articulo 53del CTE y debera documentarse en el proyecto el cumpli-
miento de las exigencias basicas.

lll Criterios generales plicacion

Las citas a normas equivalentes a norma uya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial de
la Unién Europea, en el marco de la aplicacio Directiva 89/106/CEE sobre productos de construc-
cion o de otras Directivas, se deberan relaciofar. la versién de dicha referencia.

A efectos de este DB deben tenerse en cuentaV6s sj

1 En aquellas zonas destinadas a albergar perso
taciones psiquicas no se deben aplicar las ¢
tancias. En su lugar, se deben aplicar otras cond es alternativas, justificando su validez técnica
y siempre que se cumplan las exigencias de este requisito basico.

2 Los edificios, establecimientos o zonas cuyo uso prgvisto ho se encuentre entre los definidos en el
Anejo Sl A de este DB deberan cumplir, salvo indic tro sentido, las condiciones particula-
res del uso al que mejor puedan asimilarse en funcién de los eriterios expuestos en el articulo 4 de
este CTE.

3 Alos edificios, establecimientos o zonas de los mismos cuyo antes precisen, en su mayoria,
ayuda para evacuar el edificio (residencias geriatricas o dé pers@nas discapacitadas, centros de
educacion especial, etc.) se les debe aplicar las condiciones cificas del uso Hospitalario.

4 A los edificios, establecimientos o zonas de uso sanitario o a | de caracter ambulatorio se
les debe aplicar las condiciones particulares del uso Administrativq.

5 Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edifici de un establecimiento, este
DB se debe aplicar a dicha parte, asi como a los medios de evacuaci@n que la sirvan y que conduz-
can hasta el espacio exterior seguro, estén o no situados en ella. COmo exeepcion a lo anterior,
cuando en edificios de uso Residencial Vivienda existentes se trate d nsformar en dicho uso
zonas destinadas a cualquier otro, no es preciso aplicar este DB a los element omunes de eva-
cuacion del edificio.

ientes criterios de aplicacion:

ajo régimen de privacion de libertad o con limi-
que sean incompatibles con dichas circuns-

" Conforme a dicho reglamento, a su vez, las condiciones de proteccion contra incendios de las zonas de 108

industriales destinadas a otro uso y que superen determinados limites seran las que establece la norma basic
NBE-CPI/96. En dicha referencia, la citada norma basica se debe entender sustituida por este DB Sl del CTE.

En particular, debe tenerse en cuenta que en este Codigo Técnico las exigencias relacionadas con la seguridad
nas al desplazarse por el edificio (tanto en circunstancias normales como en situaciones de emergencia) se vinculan
to basico “Seguridad de utilizacion”. Por ello, las soluciones aplicables a los elementos de circulacion (pasillos, escaleras, ram-
pas, etc.) asi como a la iluminacién normal y al alumbrado de emergencia figuran en el DB SU.

2
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Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

dificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacién a las condi-
iones de seguridad establecidas en este DB.

7 reforma altera la ocupacién o su distribucién con respecto a los elementos de evacuacion, la
gacion de este DB debe afectar también a éstos. Si la reforma afecta a elementos constructivos
qu{Eb}n servir de soporte a las instalaciones de proteccidn contra incendios, o a zonas por las

&n las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del

que discurren sus componentes, dichas instalaciones deben adecuarse a lo establecido en este
DB

8 En todb casgy las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad preexis-
tentes, dolestas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

IV Condicio @?:ulares para el cumplimiento del DB-SI
1 La aplicacién deMos edimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones

particulares que el elymismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento
del CTE, las condicigp€s proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condicio-
nes del edificio que figura os articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

V Condiciones de comiento ante el fuego de los productos de construc-
cion y de los elementos.eonstructivos.

1 Este DB establece las condiciones de rgaccion al fuego y de resistencia al fuego de los elementos
constructivos conforme a las nueva icaciones europeas establecidas mediante el Real Decre-

to 312/2005, de 18 de marzo y a la pas de ensayo y clasificacion que alli se indican.

No obstante, cuando las normas de ens, clasificacion del elemento constructivo considerado
segun su resistencia al fuego no esténfaurisponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha
clasificacion se podra seguir determina {Sijitando conforme a las anteriores normas UNE,

hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

2 El Anejo G refleja, con caracter informativo, onjunto de normas de clasificacién, de ensayo y de
producto mas directamente relacionadas con | ion de este DB.

3 Los sistemas de cierre automatico de las puerta tes al fuego deben consistir en un disposi-

tivo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “ ra la edificacién. Dispositivos de cierre
. Las puertas de dos hojas deben estar
ichas hojas conforme a la norma UNE-
rdinacion de puertas. Requisitos y

ademas equipadas con un dispositivo de coordinacion=de
EN 1158:2003 “Herrajes para la edificaciéon. Dispositiv
métodos de ensayo”.

4 Las puertas previstas para permanecer habitualmente en gosicioh, abierta deben disponer de un
dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “H j€s para la edificacion. Dispositivos
de retencion electromagnética para puertas batientes. Requisit odos de ensayo”.

VI Laboratorios de ensayo

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccién al fuego o de resistencia‘al fuege, de los productos
de construccion que aun no ostenten el marcado CE o los elementos constructivo i o los ensayos
necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente reconocida
conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real De€reto /1997 de 21

de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deber:
gledad menor que 5 afnos cuando se refieran a reaccion al fuego y menor que 10 afios
ran a resistencia al fuego.
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rminologia

de aplicacion de este DB, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme

al cado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos, bien en el anejo Sl A de
estewDB] ndo se trate de términos relacionados unicamente con el requisito basico "Seguridad en
casod io", o bien en el Anejo Il de la Parte | de este CTE, cuando sean términos de uso comun
en el copjunt | Cédigo.
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1 Propagacion interior
ntacién en sectores de incendio
2 Localesyz de riesgo especial

3 Espacios @c
cendios

4 Reaccion al fu s elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Seccién SI 2 Propagaciop\exterior

1 Medianerias y fachadas

2 Cubiertas O

Seccion SI 3 Evacuacion de o es

1 Compatibilidad de los elementos de ev ion

2 Calculo de la ocupacion

3 Numero de salidas y longitud de los recortri de evacuacion
4 Dimensionado de los medios de evacuacién

4.1 Criterios para la asignacion de los ocupantes

Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de in-

4.2 Calculo

5 Proteccion de las escaleras \2
6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion O
7 Senalizacion de los medios de evacuacion a

8 Control del humo de incendio

Ve - "z = =

Seccion Sl 4 5
Instalaciones de proteccion contra incendios é

1 Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

2 Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios 5 j

Seccion SI 5 Intervencion de los bomberos
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ndiciones de aproximacién y entorno
.1 Aproximacion a los edificios

Qntorno de los edificios
2 Ci?ad por fachada

Seccion sistencia al fuego de la estructura

1 Generalidades

2 Resistencia al fue la estructura

3 Elementos estructuralés principales

4 Elementos estructur @ndarios

5 Determinacion de los efect as acciones durante el incendio

6 Determinacién de la resist al fuego

Anejo SI A Terminologia \O

Anejo SI B Tiempo equivalente de expos@uego

Anejo SI C Resistencia al fuego de las estrictur, e hormigén armado
Anejo SI D Resistencia al fuego de las estruct de acero

Anejo SI E Resistencia al fuego de las estructuras d¢ madera

Anejo SI F Resistencia al fuego de los elementos de fabric

Anejo SI G Normas relacionadas con la aplicaciéon del DB-S
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cién Sl 1
agacion interior

1 Comparti %’?iién en sectores de incendio
se

1 Los edificios
blecen en la tablay#”.
sectores de incendio
extincion que no sea‘exigibl

2 A efectos del computo
riesgo especial y las escale
mismo.

3  La resistencia al fuego de l0S"€lementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer
las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Secciéon. Como alternativa, cuando, con-
forme a lo establecido en la Seccién S| 8, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al
fuego para los elementos estruct 8s, podra adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al
fuego que deben aportar los element : qadores de los sectores de incendio.

4 y—O irvan-a-sectores-de-incendio-diferentes—e

mpartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se esta-
esesta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los
duplicarse cuando estén protegidos con una instalacién automatica de
onforme a este DB.

uperficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
asillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del

a &

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de
riesgo especial con el resto del edificio estaran compartimentados conforme a lo que se establece
en el punto 3 anterior. Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30" o bien
de un vestibulo de independencia con una puerta El, 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o
de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo. Cuando se opte por
disponer en este, tanto la puerta El, 30-C5 de acceso a él, como la puerta E 30 de acceso al as-
censor, en el sector superior no se precisa ninguna de dichas\nydidas.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacién en s s de incendio
Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento
En general - Todo establecimiento debe constituir sector de ine\w‘io diferenciado del resto del

| Vivienda, los esta-

edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Resi
m? y cuyo uso sea Docen-

blecimientos cuya superficie construida no exceda de
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario de del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un tor de, incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.
Zona de alojamiento”) o de uso Administrativo, Comercial o D a su-
perficie construida exceda de 500 m?.

©) Determinado conforme a la norma UNE-EN 81-58:2004 “Reglas de seguridad para la construccion e in de
ascensores. Examenes y ensayos — Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso”.

Si1-1
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Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m? @,
Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-

su-superficie-construida que supere los limites de superficie construida que se esta-
blecen, siempre que al menos el 90% de ésta se desarrolle en una planta, sus sali-

das comuniquen directamente con el espacio libre exterior, al menos el 75% de su

perimetro sea fachada y no exista sobre dicho recinto ninguna zona habitable.
A - No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial VIVI La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
A Los elementos que separan viviendas entre si-—o-a-éstas-de-las-zonas-comunes-del

edificio-deben ser al menos El 60.

bulos de independencia.
- Un espacio diafano puede constituir un Gnico sector de incendio, eualguiera-que-sea

Administrativo )' a superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
Comercial ® Y/ xgepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-
d todo sector de incendio no debe exceder de:

500 m?, en general;

0.000 m? en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-
dadun.edificio integramente protegido con una instalacion automatica de extin-
i a altura de evacuacion no exceda de 10 m.“

cié
- Las estlnadas al publico pueden constituir un Unico sector de incendio en
establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio exento
integramente protegido con una instalaciéon automatica de extincién y dispongan en
cada planta de saligas de edificio aptas para la evacuaciéon de todos los ocupantes
de las mism

- En centros comercﬂj\cada establecimiento destinadeo—a de uso Publica Concu-

D)

rrencia:

i) use-Publica-Coneurrencia en el que se prevea la existencia de espectaculos (in-
cluidos cines, te)uos, iscotecas, salas de baile, etc.), cualquiera que sea su su-
perficie;

ii) destinado a otro tip

2.
m-;
debe constituir al menos un®se&tor de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-
bulo comun a diferentes sala N\

ctividad, cuando su superficie construida exceda de 500

Residencial Publico - La superficie construida de cada eector)e incendio no debe exceder de 2.500 m?.
- Toda habitacion para alojamiento“debe”teher paredes El 60 y, en establecimientos
cuya superficie construida exceda de 5 puertas de acceso El, 30-C5.
Docente - Si el edificio tiene mas de una planta\la s icie construida de cada sector de in-

cendio no debe exceder de 4.000 m%. Cughdo tehga una unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores detinc

Hospitalario - Las plantas con zonas de hospitalizacion idades especiales (quiréfanos,
UVI, etc.) deben estar compartimentadas al mends en dos sectores de incendio, ca-
da uno de ellos con una superficie construida qie no eda de 1.500 m? y con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de de los sectores contiguos. Se
exceptua de lo anterior aquellas plantas cuya superficie censtruida no exceda de
1.500 m?, que tenga salidas directas al espacio exte y cuyos recorridos de
evacuacion hasta ellas no exceda de 25 m.

- En otras zonas del ed|f|C|o la superficie construida de eada or de incendio no
debe exceder de 2.500 m.

Publica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no deb¥xce de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cin
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios

cendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos ]
b) tengan resuelta la evacuacién mediante salidas de planta que comuniquen, bien

Si1-2
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con un sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien
con un espacio exterior seguro;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br.-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
) - Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Aparcamient Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacién con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
de independencia.

0s aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados
sectores de incendio que no excedan de 10.000 m>.

b &l

Por ejemplo, las zonas'de*dor,

™
@)

rios en establecimientos docentes o, en hospitales, para personal médico, enfermeras, etc.
trate de aparcamientos robotizados. Los aparcamientos convencionales que no excedan de
especial bajo.

strial o de almacenamiento a las que se refiere el ambito de aplicaciéon del apartado
ir uno o varios sectores de incendio diferenciados de las zonas de uso Comercial, en
entacion especifica aplicable al uso industrial.

Los elementos que separan entre si diferentgés establecimientos deben ser El 60. Esta condicion no es aplicable a los elemen-
tos que separan a los establecimient@s de lag zonas comunes de circulacion del centro.

Cualquier superficie, cu
100 m? se consideran locale

® Se recuerda que las zonas de uso i

Generalidades de este DB deben
las condiciones que establece la‘tegla
@)

®) Dichos establecimientos deberan cumplirademas las condiciones de compartimentacion que se establecen para el uso Publica

Concurrencia.
Tabla 1.2 Resistencia ego, de las paredes, techos y puertas
que delimit es de incendio "

Elemento Resistencia al fuego

Seetor Plantas Seetor Plantas sobre rasante en edificio con

bajo rasanté\_ R altura de evacuacion:
15m 15<h=<28m h>28m

Paredes y techos® que separan al y
sector considerado del resto del

edificio, siendo su uso previsto: @

- Sector de riesgo minimo en edifi-

. ; (no se admite) ElM20 El 120 El 120

cio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo El120 El 60 El90 El 120
- Come'rCIal,. Publica Concurrencia, El 120 El 90 1 120 El 180

Hospitalario
- Aparcamiento © El120 " El 120 El 420 El 120
Puertas de paso entre sectores de El, t-C5 siendo t la mitad del tiempo de stencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuaita parte euando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de indepe enc@ie dos puertas.
L

Unicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo.

™ Considerando la accion del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgd, minimo, en los que

Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferent onsiderar la accién del

fuego por la cara opuesta, segun cual sea la funcién del elemento por dicha cara: compartimentar una iesgo especial,
es

una escalera protegida, etc.

Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicion al fuego, determinado conforme
apartado 2 del Anejo SI B.

(2

@)

funcién de compartimentacion de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corre
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las que a resis-
tencia debe ser REI.
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esistencia al fuego del suelo es funcién del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
2 la Seccion S| 6 de este DB.

de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados
y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales asi
umplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos,
ores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combusti-
ctricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen
en dichos reglamentos. La ndiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por
dicha reglamentacion rap’solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion es-

tablecidas en este DB.
A los efectos de este DB sen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque
ele

estén protegidos mediante eleméntos de cobertura.

clasificados d

2 Los locales destipado
tales como transf
ble, contadores de g

Tabla 2.1 Clasificacion de los I?’c@zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimie Tamano del local o zona
- Uso del local o zona & S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento: \7
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elemen 0<V< 200 m®  200<V< 400 m® V>400 m®

combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, e

archivos de documentos, depdsitos de libros, etc.
- Almaceén de residuos 15<S <30 m? S>30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de hasta 100 m?
- Cocinas segun potencia instalada P (2 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos® 100<S<200 m? $>200 m?
- Salas de calderas con potencia util nominal P 200<P<600 kW P>600 kW

- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacién
—climati i (seguin Regla-
mento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE,
aprobado por RD 1027/2007, de 20 de julio, BOE
2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco
refrigerante halogenado
- Almacén de combustible solido para calefaccién

todo caso
P<400 kW >400 kW
S<3 m? Entodo-caso
>

S>3 m?
En todo caso K/
@ P>4 000 kVA
P>1 000 kVA

2520<P<4000 k

630<P<1000 kV.

100<5500 m*  $>500 m}
V>M

En todo caso

- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-
rales de distribucion
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido
con punto de inflamacién mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacion que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total
en cada transformador
- Sala de maquinaria de ascensores
Sala de grupo electrégeno
Residencial Vivienda
- Trasteros

Hospitalario
- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos
- Esterilizacion y almacenes anejos

En todo caso

P<2 520 kVA
P<630 kVA
En todo caso
En todo caso

50<S<100 m?

100<V<200 m®  200<V<400 m®
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- )N)oratorios clinicos V<350 m® 350<V<500 m° V>500 m®

acenes de papel o de publicaciones, encuadernado,

Administrativo
renta, reprografia y locales anejos, tales como
2tc. ’

100<V<200 m®  200<V<500 m® V>500 m®

Resid&nci iblico

- Ropefos y locales para la custodia de equipajes $<20 m? 20<S<100 m? $>100 m?

Comerc

- Almacene que la densidad de carga de fuego  425<Qs<850 850<Qs<3.400  Qs>3.400 MJ/m?
ponderada y ¢ ida (Qs) aportada por los productos MJ/m? MJ/m?

con instala atica de extincion $< 2.000 m? $<600 m? S<25 m? y altura
de evacuacion
<15 m
sin instalacion aut e extincion $<1.000 m? S<300 m? no se admite
- en recintos situados por jo de la planta de
salida del edificio
con instalacion automaticagde extincion <800 m? no se admite no se admite
sin instalacion automaticalde extincion <400 m? no se admite no se admite
Publica concurrencia
- Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc. 100<V<200 m® V>200 m®

" Para la determinacion de la potencia instalada.s

alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Ra
da litro de capacidad, independientemente de la p6

En usos distintos de Hospitalario y Residencial Pt onsideran locales de riesgo especial las cocinas cuyos aparatos
estén protegidos con un sistema automatico de extingién, aunque incluso en dicho caso les es de aplicacion lo que se estable-
ce en la nota (2). En el capitulo 1 de la Seccién Sl4 de‘€ste ,se establece que dicho sistema debe existir cuando la potencia
instalada exceda de 50 kW.

Los sistemas de extraccién de los humos de las cocinas d cum

onsideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion de
doras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por ca-

@ ir ademas las siguientes condiciones especiales:

aterial que no sea A1.

- Los conductos deben ser independientes de toda otra extracciog’o ventilaciéon y exclusivos para cada cocina. Deben dispo-
ner de registros para inspeccién y limpieza en los cambios di con angulos mayores que 30° y cada 3 m como
maximo de tramo horizontal. Los conductos que discurran por el igterior edificio, asi como los que discurran por fachadas
a menos de 1,50 m de distancia de zonas de la misma que no sean al mengs EI 30 o de balcones, terrazas o huecos practi-
cables tendran una clasificacion El 30.

- Las campanas deben estar separadas al menos 50 cm de

No deben existir compuertas cortafuego en el interior de este tipo de or lo que su paso a través de elementos de
compartimentacion de sectores de incendio se debe resolver de la forma que $e ifiidica en el apartado 3 de esta Seccion.

seer una bandeja de recogida de grasas que conduzca éstas hasta un recipi
que 3 1.

- Los ventiladores cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 12101-3: 2002/"Especificaciones para aireadores ex-
tractores de humos y calor mecanicos.” y tendran una clasificacion F4o 90.

e certado cuya capacidad debe ser menor

3)
4)
(%)

Las zonas de aseos no computan a efectos del célculo de la superficie construida.
Incluye los que comunican-directamente con zonas de uso garaje de edificios de vivienda.

La determinacion de Qs puede hacerse conforme a lo establecido en el "Reglamento de segurida
cimientos industriales". Se recuerda que, conforme al ambito de aplicacion de este DB, los a
tal exceda de 3 x 10° MJ se regulan por dicho Reglamento, aunque pertenezcan a un estableci

ra incendios en estable-
enes cuya carga de fuego to-
iento de”so Comercial.

(1)

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificjos " 4
g

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Y\B'p(kalto
Resistencia al fuego de la estructura portante ® R 90 R 120 \.R 180

i i ® o
Resistencia al fuego de las pare_d.es(z)y({t)techos que El 90 El 120 E1ds0
separan la zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en cada comunicaciéon ) si SI\/

de la zona con el resto del edificio
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Ws de comunicacion con el resto del edificio © El, 45-C5 2 x El, 30 -C5 2 x El, 30 45-C5
aximo {gcorrido de evacuacion hasta alguna salida <25m® <25m® <25m®

iciones de reaccion al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Seccion.

@ esistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio, de

acuerdo con partado Sl 6, excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo
no suponga o para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacién contra incendios, en cuyo caso puede ser
R 30.

Excepto en'los lo s destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo equivalente
de exposici uegd,determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo SI B.

re de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
i El en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacioén, no precisa tener una
de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
n las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las que dicha resis-

¥ Cuando el tec

pero con la car:
cuando sea una
funciéon de comparti
elemento estructura
tencia debe ser REI.

®  Considerando la accion el interior del recinto.

La resistencia al fuego del s cion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccion S| 6 de este

®  Las puertas de los vestibulos-de-i

hacia el exterior de los mismos.‘

El recorrido de evacuacioén por el inte
los recorridos de evacuacion hasta las

o locales de riesgo especial deben abrir

© zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de la longitud

salidas de planta.

) Podra aumentarse un 25% cuando la z8Ra esté protegida con una Instalacion automatica de extincion.

3 Espacios ocultos. Paso talaciones a través de elementos de
compartimentacién de incendio

espacios ocultos, tales como patinillos, ca sos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando
éstos estén compartimentados respecto de imeros al menos con la misma resistencia al fue-
go, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los regi para mantenimiento.

2 i jor; Se limita a tres)plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las ca-

maras no estancas {ventiladas): en las que existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no
sea B-s3,d2, B,-s3,d2 6 mejor. ( y 2

3 La resistencia al fuego requerida a los elementos de partimentacién de incendios se debe man-
tener en los puntos en los que dichos elementos son a sados por elementos de las instalacio-
nes, tales como cables, tuberias, conducciones, conductaes d tilacion, etc., excluidas las pene-

traciones cuya seccién de paso no exceda de 50 cm?. Paras€llo puede optarse por una de las si-
guientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture au aticamente la seccion de paso y
igu
d

1 La compartimentacion contra incendios lo pacios ocupables debe tener continuidad en los
r b
E

garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos la_del elemento atravesado,

por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i<>0) o) tiempo de resistencia al
fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado, dispositivo intumescente de
obturacién.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la dglielemento atravesado,
por ejemplo, conductos de ventilacién El t (i<>0) siendo t el tiempo de Fesistengia al fuego reque-
rida al elemento de compartimentacion atravesado.

4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativas y de

mobiliario
1 Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que s€e cen
en la tabla 4.1.
2 Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctrica bles,

tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.
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P

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos
@)

Situacion del elemento Revestimientos
o~ De techos y paredes 26 De suelos @
Zonas o{upab@s‘(") C-s2.d0 ErL
Apa;eamiente,s/\ A2-s1,d0 A2¢-s1
Pasillos y vetegidos B-s1,d0 CrL-s1

Aparcamientos (}( 2tos de riesgo especial © B-s1,d0 Br-s1

Espacios ocultos no )eﬁn‘ms: patinillos, falsos techos (ex-
cepto los existentes dentro de las viviendas), suelos eleva- B-s3,d0 BFL-32(6)
dos, etc.

DN
Vv
”) Siempre que superen el %‘perﬁcies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de

los suelos del recinto consid

@ Incluye las tuberias y conductos qu scurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamien rmico’lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subin-
dice L.

©) Incluye a aquellos materiales que ca @ una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por

una capa que sea El 30 como minime@

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulaciéon que no sean protegidas. Excluye el interior de vivien-
das. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Peg€jempld, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios cog clargfcopfiguracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicion

(4)

(%)
(6)

no es aplicable. «U\
N 7
3 Los elementos textiles de cubierta integra n gdificios, tales como carpas, seran clase M2 con-

forme a UNE 23727:1990 “Ensayos de reactig
cacion de los materiales utilizados en la constri

4 En los edificios y establecimientos de uso Publica/ Concurrencia, los elementos decorativos y de
mobiliario cumpliran las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos que formen parte del prayecto’en cines, teatros, auditorios, salones de
actos, etc.:

- Tapizados: pasan el ensayo segun las normas siguiefites;

UNE-EN 1021-1:1994 “Valoracion de la inflamabilidad d biliario tapizado - Parte 1: fuente
de ignicion: cigarrillo en combustion”.

UNE-EN 1021-2:1994 “Valoracion de la inflamabilidad d
de ignicion: llama equivalente a una cerilla”.

- No tapizados: material M2 conforme a UNE 23727:1990 “E
materiales de construccion. Clasificacion de los materiales utili

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, :
- Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y pred textiles. Comporta-

miento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”. :

al fuego de los materiales de construccion. Clasifi-

mobi

rio tapizado - Parte 2: fuente

reaccion al fuego de los
0s en la construccién”.

Si1-7

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

cién Sl 2
agacion exterior

1 Medianeri achadas

Las medianeri 0s colindantes con otro edificio deben ser al menos EI 120.

2 Con el fin de li rgl&asgo de propagacmn exterlor horlzontal del mcendlo a través de las-facha-
das la fachada, t ; entre dos sectores de in-
cendio del-misme, e zona de rlesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera prote-
gida o pasillo protegido de otras zonas, los puntos de ambas sus fachadas que no sean al me-
nos El 60 deben estar‘s€parados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a continua-
cién, como minimo, en funciéh del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas
(véase figura 1.1). Para va m@& ermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por inter-
polacion lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, la fachada del edificio considerado cumplira el
50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por ambas fachadas.

a 0o 45° 90° 135° 180°

d (m) 3,00 275 \(&,33 2,00 1,25 0,50

Q) Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralela (S)

El<60

EI<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas

EI<60
Figura 1.3. Fachadas a 60°
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@% Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°

3 Con elfin ;ﬁtar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, e una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia
una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una
franja de 1 e ra, como minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7). En
caso de exist entos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha fran-
ja podra reducirse’enflaydimension del citado saliente (véase figura 1.8).

O Sector 1

Sector 2

Seccién

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

4 La clase de reaccion al fuego de los matehiales ocupen mas del 10% de la superficie del acaba-
do exterior de las fachadas o de las superfia'emiores de las camaras ventiladas que dichas fa-
chadas puedan tener, sera B-s3, d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas
cuyo arranque inferior sea accesible al publico,-bier-désde la rasante exterior, o -bier desde una cu-
bierta, ast a y en toda la altura de la fachada cuando esta
exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

2 Cubiertas
1 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del in i6 por la cubierta, ya sea entre dos

edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra istencia al fuego REI 60, co-
mo minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde*eNgdificio colindante, asi como en
una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con ubi de todo elemento com-
partimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo espegial alto. Como alternativa a la
condicién anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el el to compartimentador 0,60

m por encima del acabado de la cubierta.

2 En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectgres de_incendio o a edifi-
cios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona‘de fachada cuya
resistencia al fuego no sea al menos El 60 sera la que se indica a continuaciom; funciéon de la
distancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zo e la‘cubierta cuya
resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

PN
d (m) >250 2,00 175 150 125 100 075 C ) o
h (m) 0 1,00 150 2,00 250 300 350  4,00=".500

@,
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Ne
s
‘é‘ secToR?2
D

Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada

3 Los materiales q c¥pen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las eubiertas zo-
nas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona
de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida
la cara superior de los \g&j@s cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas
y cualquier otro elemento deleminacion; o ventilacién e-exiraceidon-de-hume, deben pertenecer a la
clase de reaccion al fuego B
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1 Compatibili los elementos de evacuacion

Comercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso
cial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor
dos en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo,

1 Los establecimiento
Docente, Hospitalario, Resi
que 1.500 m?, si estar\i
deben cumplir las siguiente

a) sus salidas de uso habit
elementos independientes™d€ las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de
éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo establecido en el
capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, No obstante, dichos elementos podran servir como salida

icar con un elemento comun de evacuacion del edificio
a través de un vestibulo de independe siempre que dicho elemento de evacuacioén esté di-
mensionado teniendo en cuenta dichd ci tancia.

2 Como excepcion, los establecimientos deviso ica Concurrencia cuya superficie construida total
no exceda de 500 m? y estén integrados el cepntros comerciales podran tener salidas de uso habi-
tual o salidas de emergencia a las zonas ¢ es de circulacién del centro. Cuando su superficie

sea mayor que la indicada, al menos las salid mergencia seran independientes respecto de
dichas zonas comunes.

2 Calculo de la ocupacién %
1 Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de‘dens;j

de ocupacién que se indican en

la tabla 2.1 en funcién de la superficie util de cada zona, salv6 cuando sea previsible una ocupacion
mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en\apli€acign de alguna disposicion legal
de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de est ientos hoteleros, docentes,
hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la*t se deben aplicar los valores
correspondientes a los que sean mas asimilables.

2 A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el cafacter simultaneo o alternativo

de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de aciividad yde uso previsto para
el mismo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "
Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion

Aébzlpersona)

Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni Ocupacién
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, A nula
.

etc.
Residencial Plantas de vivienda \./ 20
Vivienda A
Residencial Zonas de alojamiento \ / 20
Publico Salones de uso multiple 1
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Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano,
baja y entreplanta 2
M iento®  Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos 40
Admimistrati Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente N Conjunto de la planta o del edificio 10
cales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibyjo, etc. 5

las (excepto de escuelas infantiles) 1,5
escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2

Hospitalario épera 2
de hgspitalizacion 15
Servicigs aphbulatorios y de diagnostico 10
Zonas i d}‘\a tratamiento a pacientes internados 20
Comercial En establvewcomerciales:
areas de ventas en plantas de so6tano, baja y entreplanta 2
areas de ve @ plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes des,entros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sé6tano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde 3
el espacio exterior A
plantas diferentes del‘as ant’eriores 5
En areas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de publico, tales 5
como exposicion y venta de muebles, vehiculos, etc.
Publica Zonas destinadas a espectado@ent S:
concurrencia con asientos definidos en el p to 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyeci 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias #€tc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1,5
Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscifias) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubie 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: eserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publi 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sé6tano, baja yé 2
entreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a, _y
salas de espectaculos y de reunioén 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma- N
cenes 40
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3 Numefo dé salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

1 Enlatab

mo la longitu recorridos de evacuacion hasta ellas.

(7

Tabla 3.1. salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion
Namero de salidas ¥ iciones
existentes

Plantas o recintos que
disponen de una unica
salida de planta o salida
de recinto, respectiva-
mente

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 500 personas en_elconjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- 50 personas e
salvar una alturam

sde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
e 2 m en sentido ascendente;

antiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

- 50 alumnos en escuel

&
La longitud de los recorrides\de\evacuaciéon hasta una salida de planta no exeeden
excede de 25 m, excepto ep lo sos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una pl
directa al espacio exterior se

tayincluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida

0 Mupaci()n no excede de 25 personas.

La altura de evacuacioén de la plant consﬂerada no excede de 28 m, excepto en uso
Residencial Publico, en cuyo caso es, comgsMmaximo, la segunda planta por encima de
la de salida de edificio .

L N
Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuac& haéta
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a ¢
salida de planta o salida . 35 m en uso Residencial Vivienda o ResidencjatPliblico;
de recinto, respectiva-
mentet ¥

Iguna salida de planta no excede de

- 30 m en plantas de hospitalizaciéon o de trat
en plantas de escuela infantil o de ensefianz

La longitud de los recorridos de evacuacién desde 3 ori asta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 25 m, excepto
en los casos que se indican a continuacion:

- 15 m en plantas de hospitalizacién o de tratamiento intgnsi uso Hospitalario;
- 35 m en uso Aparcamiento. A

Si la altura de evacuacion de la planta es mayor que 28 m o si mas de 50 personas
precisan salvar en sentido ascendente una altura de evacuacion mayor que 2 m, al
menos dos salidas de planta conducen a dos escaleras diferentes.”

A J

M La longitud de los recorridos de evacuacién que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate delct incendio
protegidos con una instalaciéon automatica de extincion.

@ @g;j g| establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y esta dotado de un sistema de deteccién y alarma
carse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.

4| a planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:
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A\
Oen el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.

en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando Unicamente la ocupacion de dicha planta, o bien cuando el
/@l‘io esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacién descendente o0 mas de una para evacuacion ascen-
dent

o
4 Din@ ado de los medios de evacuacion

4.1 Criteri

1 Cuando e

la asignacion de los ocupantes
into, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la distribuciéon

2 A efectos del
ocupantes entre
na de las escalera
das, debe considera
ble.

la capacidad de evacuacién de las escaleras y de la distribucion de los
ndo existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad algu-

calera, o bien en el numero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuan-
do este numero de personas sea menor que 160A.

4.2 Calculo

1 El dimensionado de los elementos de ion debe realizarse conforme a lo que se indica en la
tabla 4.1.
Tabla 4.1 Dimensionado IoQ'ementos de la evacuacion
N4
Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos A>P/200" >0 8(%(2)
La anchura de toda de ‘puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,20 m. N
. C 4
Pasillos y rampas A>P/200>100m® 6

Pasos entre filas de asientos fijjos en En filas con salida a pasillo\ﬁcaﬂ( te por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, c¢m cuando tengan 7 asientos y mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. © hasta un maximo admisible de 12 asie

En filas con salida a pasillo por s os extgemos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mé ada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas (®) v
para evacuacion descendente A>P/160
para evacuacion ascendente A>P/(160-10n) © ’\
R
Escaleras protegidas E<3S+160As? \/
Pasillos protegidos P<3S+200A® \,ﬁ
En zonas al aire libre: J
Pasos, pasillos y rampas A>P/600=1,00m "
Escaleras A>P/480>1,00m "
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A Anchura del elemento, [m]
Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]
= _gAltyra de evacuacién ascendente, [m]

P ero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E ga de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o
por ima de ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera para evacuacion descendente o
agCendente, respectivamente. Para dicha asignacién solo serd necesario aplicar la hipoétesis de bloqueo de salidas de

da en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable;

S = il del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-

nas.—ln(eluye, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo prote-
gido.

~>

" La anchura de céyuna puerta de salida del recinto de una escalera protegida a planta de salida del edificio debe ser al

menos igual al 80% a‘anchura de calculo de la escalera.
@

@)
(4)

En uso hospitalario’A > , incluso en puertas de habitacion.

En uso hospitalario 2 > 2,10 m en el paso a través de puertas).
rcial, la anchura minima de los pasillos situados en areas de venta es la siguiente:
a) Sila superficie constrifida del 4fea de ventas excede de 400 m*

- siestaprevisto el u para transporte de productos:

entre baterias con ma cajas de cobro y estanterias: A > 4,00 m.
en otros pasillos: A% 1,8
- sino esta previsto el uso de ¢

b) Si la superficie construida del are
- siesta previsto el uso de carro

ara transporte de productos: A > 1,40 m.
tas no excede de 400 m*:
para transporte de productos:

entre baterias con més de 10 cajas de cobro y estanterias: A > 3,00 m.
en otros pasillos: A > 1,40 m.

- sino esta previsto el uso de carros paga orte de productos: A > 1,20 m.

® ara 40 personas, como maximo, y estas sean usuarios habituales.

(6)

La anchuras minima es 0,80 m en pasillos previ

Anchura determinada por las proyecciones verticales
otros elementos auxiliares que puedan existir. Los\@sie
pueden considerarse en dicha posicion.

6ximas de dos filas consecutivas, incluidas las mesas, tableros u
batibles que se coloquen automaticamente en posicion elevada

™" No se limita el nimero de asientos, pero queda condici o por la longitud de los recorridos de evacuacién hasta alguna

salida del recinto.
® Incluso pasillos escalonados de acceso a localidades en
cines, teatros, auditorios, pabellones polideportivos etc.
La anchura minima es:
- 0,80 m en escaleras previstas para 10 personas, como maxi

- 1,20 m en uso Docente, en zonas de escolarizacién infantil y e
blico de uso Publica Concurrencia' y Comercial.

- en uso Hospitalario, 1,40 m en zonas destinadas a pacientes internog o_eXternos con recorridos que obligan a giros iguales
o mayores que 90° y 1,20 m en otras zonas.

- 1,00 en el resto de los casos.
(%" En zonas para mas de 3 000 personas, A > 1,20 m. )
i

fiteatros, graderios y tribunas de recintos cerrados, tales como

9

estas‘sean usuarios habituales de la misma.

)

entro§ de ensefianza primaria, asi como en zonas de pu-

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacién de las escaleras en f q@e su anchura
2616

Anchura de Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascenden-
la escalera te) M
enm

Evacuacion Evacuacion N° de plantas

ascendente ® descendente 2 4 6 8 cada

} planta mas

1,00 132 160 224 288 352 416 480vy +32
1,10 145 176 248 320 392 464 536 OG
1

1,20 158 192 274 356 438 520 602

1,30 171 208 302 396 490 584 678

1,40 184 224 328 432 536 640 744

1,50 198 240 356 472 588 704 820 +
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211 256 384 512 640 768 896 +64

224 272 414 556 698 840 982 +71

237 288 442 596 750 904 1058 +77

250 304 472 640 808 976 1144 +84

264 320 504 688 872 1056 1240 +92

277 336 534 732 930 1128 1326 +99

290 352 566 780 994 1208 1422 +107

2,30 303 368 598 828 1058 1288 1518 +115

2,40 »16 384 630 876 1122 1368 1614 +123

‘ﬁéﬁe ocupantes que pueden utilizar la escalera
M |a capacidad que se es valida para escaleras de doble tramo, cuya anchura sea constante en todas las plantas y cuyas
dimensiones de rellangs ¥ d setas intermedias sean las estrictamente necesarias en funcion de dicha anchura. Para otras
configuraciones debe ar formula de la tabla 4.1, determinando para ello la superficie S de la escalera considerada.

()

Segun se indica en la tabfa 541, 1ag escaleras no protegidas para una evacuacion ascendente de mas de 2,80 m no pueden
servir a mas de 100 personag. A

5

R

Proteccion de las @ ras

1 En latabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas
para evacuacion.
Tabla 5.1."Proteccion de las escaleras
Uso previsto 0 Condiciones se i c)!e proteccion de la escalera
h = altura de evac ion escalera
P = nimero de perso las|que sirve en el conjunto de plantas
No protegida Protsgida @ Especialmente protegida
Escaﬁg?ra evacuacion descendente
Residencial Vivienda h<14m i 28
Administrativo, Docente, h<14m h< (8 m }A
Comercial, Publica Concu- h<10m h< 20\{h -
rrencia .
Residencial Publico Baja mas una h<28m® /\‘
Hospitalario V Se admite en todo caso
zonas de hospitalizaciéon No se admite h<14m
o de tratamiento intensi-
VO
otras zonas h<10m h<20m
Aparcamiento No se admite No se admite \/ x
.. )
Escaleras para evacuacion ascwne
Uso Aparcamiento No se admite No se admite N ’\
Otrouso: h<280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso \ .
Se\admite én todo caso
2,80<h<6,00m P <100 personas Se admite en todo caso
h>6,00m No se admite Se admite en todo caso A

™

v )

Las escaleras que-sirvan—a-diversos—uses cumpliran en todas las plantas de sus tramos para evacuacién descendente y en
todas las de sus tramos para evacuacion ascendente las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a cada-uno-de
elles los usos a los que sirva en cada tramo. Cuando un establecimiento contenido en un edificio de uso ResidenCial Vivienda
no precise constituir sector de incendio conforme al capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, las condiciones exigibles a lasgesca-
leras comunes son las correspondientes a dicho uso.
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A\

Lasyescaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes pero cuya altura de evacuacién no exceda de la admitida para
lagfescaleras no protegldas no premsan cumphr las cond|C|ones de las escaleras protegldas sino unicamente estar comparti-

. de taI forma que a traves de eIIas se mantenga la comparhmenta-
cién exigible entre sectores de incendio, siendo admisible la opcion de incorporar el ambito de la propia escalera a uno de los
sectores a los que sirve.

Cuando se t%g de un establecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por instalar un sistema de de-

®)
teccion y alarmaycomo medida alternativa a la exigencia de escalera protegida.

A

6 Puertas.sitdadas en recorridos de evacuacion

1 Las puertas ffevi

como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas
de 50 person :

abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara
mientras haya idadyen las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde e o) cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin te-
ner que actuar sobte/mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando
se trate de puertas automaticas.

2 Se considera que satisgér;kl anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante
manilla o pulsador conform orma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacion
de zonas ocupadas por pefsonasique en su mayoria estén familiarizados con la puerta considera-
da, asi como, en caso contrario y para puertas con apertura en el sentido de la evacuacién confor-
me al punto 3 siguiente, los de barra horlzontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma
UNE EN 1125:2003 VC1;

3 Abrira en el sentido de la evacuacio puerta de salida:

P,
a) prevista para el paso de mas .- OC rsonas en edificios de uso Residencial Vivienda o de
100 personas en los demas casos, 0 bi

b) prevista para mas de 50 ocupantes'de nto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacion del numero de personag qlie se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta
los criterios de asignacién de los ocupantes{es cidos en el apartado 4.1 de esta Seccion.

4 Cuando existan puertas giratorias, deben disponersg, puertas abatibles de apertura manual conti-
guas a ellas, excepto en el caso de que las girato sean automaticas y dispongan de un sistema
que permita el abatimiento de sus hojas en el seqjido la evacuacion, incluso en el caso de fallo
de suministro eléctrico, mediante la aplicacion ma de Gna fuerza no superior a 44-kg 140 N. La
anchura util de este tipo de puertas y de las de gir@ automatico después de su abatimiento, debe
estar dimensionada para la evacuacion total prevista.

5 Las puertas de apertura automatica dispondran de un
nismo de apertura o del suministro de energia, abra la puert impida que ésta se cierre, o bien
que, cuando sean abatibles, permita su apertura manual. Enfausepgia de dicho sistema, deben dis-
ponerse puertas abatibles de apertura manual que cumplan ondiciones indicadas en el parrafo
anterior.

| que, en caso de fallo del meca-

7 Senalizacion de los medios de evacuacion

1 Se utilizaran las sefales de salida; i ia, evacuacion definidas en la
norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:
a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétul A”, excepto en

alidas de recintos
ichos recin-

edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo p
tos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida
exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde tod0d Okigen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales
y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 persor
acceda lateralmente a un pasillo.
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d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan indu-
cir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasi-

os, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su traza-
o hacia plantas mas bajas, etc.

2] chos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
e cion debe disponerse la sefal con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero
Un caso sobre las hojas de las puertas.

va
n ni
La$§ senales se dispondran de forma coherente con la asignaciéon de ocupantes que se preten-

f)

v Y _av A - y -
2 Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa deben cumplir lo estable-
cido en la norma UNE 23035-4:2003.

X 2
8 Control del humo d@endio

1 Enlos casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo de in-
cendio capaz de garantizar dicho controghdurante la evacuacion de los ocupantes, de forma que és-
ta se pueda llevar a cabo en condigiefies de seguridad:

a) Aparcamientos Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento
abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial, o Plblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000
personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion en el conjuntp de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, 0_Bien cuando esté previsto para ser utilizado pa-
ra la evacuacion de mas de 500 personas.

2 El disefio, célculo, instalacion y mantenimiento Sj a pueden realizarse de acuerdo con las
normas UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse enlconsideracion la exclusiéon de los siste-
mas de evacuacién mecanica o forzada que se expresa el ultimo parrafo de su apartado “0.3
Aplicaciones”) y EN 12101-6:2005.

Para el caso a) puede también utilizarse el sistema ve
aberturas de admision de aire previsto en el DB-HS 3 si, ad s'de las condiciones que alli se es-
tablecen para el mismo, cumple las siguientes condiciones especiales:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 120¥/plaza‘s y debe activarse au-
tomaticamente en caso de incendio mediante una instalagio deteccion, cerrandose tam-
ur

bién automaticamente, mediante compuertas Egy 90, las ab @e extraccion de aire mas

ién por extraccién mecanica con

cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.
b) Los ventiladores deben tener una clasificacion F 90.

c) Los conductos que transcurran por un unico sector de incendio debe r una clasificacion
Eeoo 90. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de Cendif deben tener una

clasificacion EI 90.
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H

Instalaciones de proteccién contra incendios
g

1 Dotacion d laciones de proteccién contra incendios

1 Los edificios deben(di r de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se
indican en la tabla 1 ldiseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi c us materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el “Reglamento de Instalagiones de Proteccidn contra Incendios”, en sus disposiciones comple-
mentarias y en cualquier otrz amentacion especifica que le sea de aplicacién. La puesta en fun-
cionamiento de las instalacio equiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma, del certificado de ta*€mpresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado regla-
mento.
Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del estable-
cimiento en el que estén integradas ﬁ onforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccion 1 de
este DB, deban constituir un sector de ingendio diferente, deben disponer de la dotacién de instala-
ciones que se indica para el uso previsto d ona.

Tabla 1.1. Dotacion de instala€ioneside proteccion contra incendios

Uso previsto del edificioo  Condiciones 0 }
establecimiento

Instalacion

En general

Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- Gada A 15 m de recorrido e da ta, como maximo, desde todo origen de
formie

evacuacion.
- Enlas zonas de riesgo especial can /ﬂ capitulo 2 de la Seccién 1M de este
DB. N
Bocas de incendio En zonas de riesgo especial alto, confo@?ﬁpitulo 2 de la Seccion SI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a matérias combustibles solidas®?
Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion ex 50 m. @
Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacién descendente exceda(de 2 o si la ascendente excede
6 m, asi como en establecimientos de densidad ocupacién mayor que 1 perso-

na cada 5 m? y cuya superficie construida esta ¢ ndida entre 2.000 y 10.000

m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie ¢ ruida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion. A

Instalacion automatica de  Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edw altura de eva-

extinciéon cuacioén exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW &

Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso ®

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamientq di trico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayorig 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparates”Si
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene accéso degde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Vivienda
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(6)

lumna seca Si la altura de evacuaciéon excede de 24 m.

ema de deteccidon y de  Si la altura de evacuacion excede de 50 m. g
g de incendio

»@@ﬁ de emergencia ©  En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 35 m.

Hidra teriores Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion. )
Administeativo
Bocas dejnhcend Si la superficie construida excede de 2.000 m2 ®
Columna s %) Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
Sistema de alar Si la superficie construida excede de 1.000 m?Z.
Sistema de deteécio Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto
incendio conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo
| edificio.
Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Inoymas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion. )
Residencial Publico M
Bocas de incendio i la€uperficie construida excede de 1.000 m? o el establecimiento esta previsto
par?ﬁgﬁwamiento a mas de 50 personas. @
Columna seca Si la alturg@’de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de deteccion y de  Si la superficie construida excede de 500 m?. ©

alarma de incendio

Instalacion automatica de Si la altura de
extinciéon miento excede

aciéon excede de 28 m o la superficie construida del estableci-

al construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m?.
m? adicionales o fraccion. )

Hidrantes exteriores Uno si la superfici

Uno mas por cadé

Hospitalario \/
Extintores portatiles En las zonas de rie&SsD:ial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de
o}

este DB, cuya superfiCi nstryida exceda de 500 m?, un extintor moévil de 25 kg
de polvo o de CO, por caq_a.%ﬁé m? de superficie o fraccion.

Si la altura de evacuacién‘eiye de 15 m.

Columna seca ©

Bocas de incendio En todo caso.? A f
Sistema de deteccion y de En todo caso. El sistema dispWré detectores y de pulsadores manuales y
alarma de incendio debe permitir la transmisién de alarmas les, de alarma general y de instruccio-

nes verbales.
Si el edificio dispone de mas de 100 cam be contar con comunicacion telefé-
nica directa con el servicio de bomberos,

Ascensor de emergencia ©) En las zonas de hospitalizacion y de tratamffento intensivo cuya altura de evacua-
cién es mayor que 15 m.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta cc‘)nﬁ?éndi entre 2.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fracéion. !

Docente ‘
Bocas de incendio Si la superficie construida excede de 2.000 m?2 © A
Columna seca © Si la altura de evacuacién excede de 24 m. Y N
\ A
Sistema de alarma Si la superficie construida excede de 1.000 m?Z. 5
Sistema de deteccién de Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectoresVo as\de riesgo alto
incendio conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede m2, en todo
el edificio. .
Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion. )
Comercial )y
Extintores portatiles En toda agrupaciéon de locales de riesgo especial medio y alto cuya ie
construida total excede de 1.000 m?, extintores méviles de 50 kg de po distri-

buidos a razén de un extintor por cada 1 000 m? de superficie que supere dicho
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limite o fraccion.
é as de incendio Si la superficie construida excede de 500 m?. ©
oltifma seca © Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
@ de alarma Si la superficie construida excede de 1.000 m>.

de deteccion de Si la superficie construida excede de 2.000 m?. ©
atica de Si la superficie total construida excede de 1.500 m?, en las areas publicas de ven-
extincion tas en las que la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por

los productos comercializados sea mayor que 500 MJ/m? (aproximadamente—120
Mealm?2) y en los recintos de riesgo especial medio y alto conforme al capitulo 2 de
la Seccion 1 de este DB.

Hidrantes exteri % Uno si la superficie total construida estda comprendida entre 1 000 y 10 000 m?.

Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion. ¥

Publica concurrencia\/

Bocas de incendio Shla superficie construida excede de 500 m?. @

Columna seca © Sila%altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma W}upacién excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir

ensajesypor megafonia.

Sistema de deteccién de Si 1@ superificie construida excede de 1000 m?>©

incendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.0 .000 mz, @

Aparcamiento

Bocas de incendio Si la superficie con a excede de 500 m* ©). se excluyen los aparcamientos
robotizados.

Columna seca © Si existen més de\ws plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con
tomas en todas sus p S.

Sistema de deteccién de En aparcamientos co ionales cuya superficie construida exceda de 500 m?.9,
incendio Los aparcamientos robotiza pondran de pulsadores de alarma en todo caso.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie const‘ru‘?esté comprendida entre 1.000 y 10.000 m? y uno
mas cada 10.000 m? mas o facci )

Instalaciéon automatica de

extincion En todo aparcamiento robotiza&\

Un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de%),
locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 1
que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

" ual podra servir simultdneamente a varios

intores necesarios para que el recorrido real
les de riesgo especial medio o bajo, o

(2
3

Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivien e seran de tipo 25 mm.
Sus caracteristicas seran las siguientes:

- Tendrd como minimo una capacidad de carga de 630 kg, una superficie de cabina desf,40 m?, una anchura de paso de
0,80 m y una velocidad tal que permita realizar todo su recorrido en menos de 60s.

0.

na tapa de vidrio, con la
vio del ascensor a la planta de

- En uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la cabina seran 1,20 m x 2,10 m, mi

- Enla planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador junto a los mandos del ascensor,
inscripcion "USO EXCLUSIVO BOMBEROS". La activacion del pulsador debe provocar e
acceso y permitir su maniobra exclusivamente desde la cabina.

- En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacion eléctrica al ascensor pasara a r forma automatica
desde una fuente propia de energia que disponga de una autonomia de 1 h como minimo.

Para el computo de la dotaciéon que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encueM via publica a
menos de 100 de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica de

suministro de agua. (

Para la determinacion de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados aJé& preparacion de
alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razog de 1 por ca-
da litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan. La eficacia del sistema debe quedar asegufadasteniendo
en cuenta la actuacion del sistema de extraccion de humos.

Los municipios pueden sustituir esta condicién por la de una instalaciéon de bocas de incendio equipadas cuando, po e
zamiento de un edificio o por el nivel de dotacién de los servicios publicos de extincion existentes, no quede garantizada la uti-
lidad de la instalacion de columna seca.

(4)

(%)

(6)
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3\

Sistema dispondra al menos de detectores y de dispositivos de alarma de incendio en las zonas comunes.
0§ equipos seran de tipo 25 mm.

© a dispondra al menos de detectores de incendio.
10 g dicion de disponer detectores automaticos térmicos puede sustituirse por una instalacion instalasién automatica de
O

extine xigida.

W4

2 Senalizacidn de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendio

1 Los medios,dg”proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores,‘\pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de ex-

tincion) se debﬁ{%" izar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:
a) 210x210m 0 la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x420 mm distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando laddistancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

2 Las sefiales deben sergvisibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotquminisce@us caracteristicas de emision luminosa debe cumplir lo estableci-
4:

do en la norma UNE 23035:4:4999-2003.
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@cién SI5
rvencion de los bomberos

1 Condiciones de aproximacién y entorno

1.1 Aproximacion a edificios

1 Los viales de aproximacion’de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que
se refiere el apartado 1.2, de cumplir las condiciones siguientes:
a) anchura minima libre 3,5m;
b) altura minima libre o gali 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 KN/m2,

2 Enlos tramos curvos, el carril de rodaduka debe quedar delimitado por la traza de una corona circu-
lar cuyos radios minimos deben *e@ m y 12,50 m, con una anchura libre para circulaciéon de
7,20 m.

1.2 Entorno de los edificios
1 Los edificios con una altura de evacuaciér@dente mayor que 9 m deben disponer de un es-
e

pacio de maniobra para los bomberos qu pla las siguientes condiciones a lo largo de las fa-
chadas en las que estén situados los accesos, principales: o bien al interior del edificio, o bien al
espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre A 4 5m;
b) altura libre A la del edificio
C) separacion ma’ximg del vehiculo de bomberos a la fachad;del al edificio {desde-el-plano-de-la
fachada-hasta-eleje-del-viah
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion \( 23 m
- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacién 18 m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion V? 10 m;
d) distancia maxima hasta i et ificio los
accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta todas sus zonas\ 30 m;
e) pendiente maxima . 10%;
f) resistencia al punzonamiento del suelo 40t 100@10‘0 sobre 20 cm ¢.

nes de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que
0,15m x 0,15m, debiendo ceiiirse a las especificaciones de la norma UNE-EN

3 El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jar S, mojones u
otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con aleras o plata-
formas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ra ‘@ arboles
que puedan interferir con las escaleras, etc.

4 En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para @ ipo
de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella. El punto de conexién se Sible
desde el camion de bombeo.

2 La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de regi'gé:j dglas canalizacio-
4:1
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n las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente pa-
a la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

pn.zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las condiciones si-

&

Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de
arblistos o vegetacion que pueda propagar un incendio del area forestal asi como un camino
perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;

b) na edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso alterna-
tivas, c una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1;

c) Cu se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el
acce ieg\debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el

que se planm las condiciones expresadas en el primer parrafo de este apartado.

2 Accesibilida chada

1 Las fachadas a las qtie sé hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permi-
tan el acceso desde erior al personal del servicio de extincidén de incendios. Dichos huecos

deben cumplir las condiCionesssiguientes:
a) Facilitar el acceso a a de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar
respecto del nivel de lasplanta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente.
La distancia maxima entre los ejesyverticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de

25 m, medida sobre la fachad
c) No se deben instalar en fachad gmentos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior
del edificio a través de dichos huec@ﬁ)ﬁcepcién de los elementos de seguridad situados en

a

los huecos de las plantas cuya al acuacion no exceda de 9 m.

2 Los aparcamientos robotizados dispondranf, da sector de incendios en que estén comparti-
mentados, de una via compartimentada cofi e tos El 120 y puertas El, 60-C5 que permita el
acceso de los bomberos hasta cada nivel existente,sasi como de un sistema mecanico de extrac-
cion de humo capaz realizar 3 renovaciones/hae?

A
o\
R4
\8\
é
L2
O
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@cién Sl 6
istencia al fuego de la estructura

-
%

Generalidad

-—

1 La elevacion de la te ratra que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
afecta a su estructura de d rmas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus pro-
piedades, modificandose@e fefma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones
indirectas como consecuencig”de Tas deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a
tensiones que se suman a la as a otras acciones.

2 En este Documento Basico sefhdican unicamente métodos simplificados de calculo suficientemente
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anejos B a F). Estos métodos s6lo
recogen el estudio de la resistencia al fuégo de los elementos estructurales individuales ante la curva
normalizada tiempo temperatura.

3 Pueden adoptarse otros modelos de ioypara representar la evolucion de la temperatura duran-

u

te el incendio, tales como las denomina as parameétricas o, para efectos locales los modelos
de incendio de una o dos zonas o de fuégo alizados o métodos basados en dindmica de fluidos

(CFD, segun siglas inglesas) tales como lo ﬁac:ntemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, tanibié s curvas nominales para fuego exterior o para
incendios producidos por combustibles de gr odencalorifico, como hidrocarburos, y métodos pa-
ra el estudio de los elementos externos situado e la envolvente del sector de incendio y a los
que el fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

4 En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1996, UNE-EN 1994-1-2:1996, UNE-EN

5 Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecua para el estudio de edificios singula-

res o para el tratamiento global de la estructura o parte I i como cuando se requiera un es-
tudio mas ajustado a la situacién de incendio real.
6 En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento d a estructura, de parte de ella o

de un elemento estructural mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto
312/2005 de 18 de marzo.

7 Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Docum Basico no es necesario tener
en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

2 Resistencia al fuego de la estructura \8\
1 Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante | n del incendio,
el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el r de\a resistencia

de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de Q% temperatu-
ra que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final dgl mismo.

2 En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los q @
fio y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos fotalmente
desarrollados, la comprobacién de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a ele e-
diante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocodigo 1 EN
1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicién previsible mas ora-
ble.
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3 n este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

3 entos estructurales principales

1 Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos

forja y soportes), es suficiente si:
a) alcanza se indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante fOn representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
b) soportasdi cion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo
B.
Tabla 3.\}43(encia al fuego suficiente de los elementos estructurales
A2 Plantas sobre rasante
Uso del sector de jntendio considerado " Plar’ltas altura de evacuacion del
de sé6tano edificio
g— <15m  <28m_ >28m
Vivienda unifamiliar ©) R 30 R30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R 90 R120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) A R 120 @

' La resistencia al fuego suficiente de un 0 es |a que resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado
bajo dicho suelo.

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosad elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso\Residengial Vivienda.

® R 180 si la altura de evacuacion del edificio exc e .
“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados’

L 4
Tabla 3.2 Resistencia al fuego sufic e los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial intggr en los edificios""
Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto /X R 180

™ No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio W)ando la zona se encuentre bajo una cubierta
no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilid e otras plantas ni para la compartimenta-
cion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo o techo del sector de incendio situado
bajo dicho suelo \

2 Las estructuras de cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas‘en Ja”evacuacién de los ocupan-
tes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que Uni-
camente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo naspueda‘ocasionar dafios gra-
ves a los edificios o establecimientos préximos, ni comprometer la estabili otras plantas infe-
riores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectosy, puedesentenderse como
ligera aquella cubierta cuya carga permanente no exceda de 1 kN/m?2.

go?

3 Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido,que estén conteni-
dos en el recinto de éstos, serdn como minimo R-30. Cuando se trate de esc pecialmente
protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

4 Elementos estructurales secundarios :

1 Alos elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplan eun

local, se les exige la misma resistencia al fuego que a los elementos principales si su colapso puede
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asionar dafnos personales o compromete la estabilidad global, la evacuaciéon o la compartimenta-
n en sectores de incendio del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de
sistencia al fuego.

0 do ademas de ser clase M2 conforme a UNE 23727 1990 segun se establece en eI Ca-
ﬁdq&a Seccioén 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite Ia perforacion del elemento, en
cuyo caso no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego. En-caso-contrariolos-ele-
mentos-de-dichas-estructuras-deberan-serR-30-

pltu

de los efectos de las acciones durante el incendio

las mismas acciones permanentes y variables que en el célculo en situacion
persistente, si es\probable que actien en caso de incendio.

2 Los efectos de las ighes durante la exposicién al incendio deben obtenerse del Documento Basi-
co DB-SE.

3 Los valores de las distintagqiones y coeficientes deben ser obtenidos segun se indica en el Do-
cumento Basico DB-SE, 4 apartado 4.2.2.

J -
4 Sise emplean los métodos en este Documento Basico para el calculo de la resistencia al

fuego estructural puede toma gomo efecto de la accion de incendio Unicamente el derivado del
efecto de la temperatura en la f€sistencia del elemento estructural.

5 Como simplificacion para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de calculo en situa-
cién de incendio a partir del efecto de Iaﬁmones de calculo a temperatura normal, como:

Efia = mn Eq (5.2)

siendo: @
Eqy efecto de las acciones de calculo ersistente (temperatura normal);
ns factor de reduccion.

donde el factor n; se puede obtener como:
Gy +v,,Qx,
Mg = — (5.3)

YsGk +VQlQKl

donde el subindice 1 es la accion variable dommante% a en la situacion persistente.

6 Determinacion de la resistencia al fuego O‘

1 La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alxy las formas siguientes:
indi

a) comprobando las dimensiones de su seccién transversal con | o en las distintas tablas
segun el material dadas en los anejos C a F, para las distintas resiStencias al fuego;
b) obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en | ism@es anejos.

c) mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 005 de 18 de marzo.

2 En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en losS apoyos y extremos del
elemento durante el tiempo de exposicién al fuego no varian con respecto a se producen a
temperatura normal.

3 Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfue o en la res-
puesta estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

4 Si el anejo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, lo
coeficientes parciales de resistencia en situaciéon de incendio deben tomarse iguales a [&

Yms =1
5 En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigén y acero se considera

ciente de sobredimensionado Lif;, definido como:
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Eﬂ d
=t (6.1)
O Rfi,d,O
&
Rf

resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial t=0, a tem-
peratura normal.

%
5
O
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A efectos de aplieacion del DB-SI, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme al
significado y diciones que se establecen para cada uno de ellos en este anejo, cuando se trate de
términos relaci Unicamente con el requisito basico "Seguridad en caso de incendio”, o bien en el
Anegjo lll de la Pa e este CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Codigo.

Cuando el signific ighado a un término en este Anexo sea igual al establecido en una norma EN o en
otro documento, al final’de’dicho significado y entre paréntesis se indica la referencia de dicho documento.

Altura de evacuacion @
Maxima diferencia de cotas eéntrest

efectos de determinar la altura ¢
camente existan zonas de ocupa

€,

origen de evacuacion y la salida de edificio que le corresponda. A
uacion de un edificio no se consideran las plantas en las que Uni-
Aparcamiento abierto

Es aquel que cumple las siguientes cone '

a) Sus fachadas presentan en cada planta=#fi arga total permanentemente abierta al exterior no inferior a
1/20 de su superficie construida, de la c me&nos 1/40 esta distribuida de manera uniforme entre las
e
b

dos paredes opuestas que se encuentren r distancia;
b) La distancia desde el borde superior de las {t@hasta el techo no excede de 0,5 metros.

Atrio

Espacio diafano con altura equivalente a la de varias plantas del edificio comunicadas con dicho espacio
mediante huecos, ventanas, balcones, pasillos abiertos, gfc. Parte del perimetro del atrio puede también
estar formado por muros ciegos o por fachadas del edificiq.

Caja escénica \2

Volumen construido que abarca desde su nivel inferior hasta la ierta de un edificio conformando un
escenario de teatro, sala de 6pera, etc. equipado con decoradostra s, mecanismos y foso, de forma
que constituye un sector de incendio que cumpla las siguientes co iones,especiales:

- Debe estar compartimentado respecto de la sala de espectadore ante elementos El 120 excepto
en la boca de la escena, la cual se puede cerrar mediante un telon 0 dedmaterial incombustible cuyo
tiempo de cierre no excede de 30 s y puede soportar una presion deQ m? en ambos sentidos sin
que su funcionamiento se vea afectado.

- El cierre del teldon debe ser automatico, pero también debe poder activarse ualmente desde dos
puntos, uno situado en el escenario y otro en lugar de acceso seguro, fi del espacio del escena-

rio. Debe disponer de una cortina de agua de activacién automatica y man e el escenario y
desde otro punto situado en lugar de acceso seguro.

- Debe disponer de vestibulos de independencia en toda comunicacion con la sala ctadores.
- Encima de la escena so6lo deben existir locales técnicos que sirvan para uso directo ae

- El recorrido de evacuacién desde cualquier punto del escenario hasta alguna salida o\‘@
exceder de 25 m y las puertas de salida deben abrir en el sentido de la evacuacion.

- Las pasarelas, galerias o similares existentes para uso de actores o empleados deben
salidas de evacuacion.

- Las pasarelas y escaleras del escenario deben tener una anchura de 0,80 m, como minimo.

rio. Cuando se ponga en funcionamiento, se debe activar una sefial 6ptica d adv?&gcia en el escena-
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parte superior de la caja escénica debe disponer de un sistema adecuado para la eliminacién del
0 en caso de incendio.

zp uego
Su energias calorificas que se liberan en la combustion de todos los materiales combustibles
existentgs en Un espacio (contenidos del edificio y elementos constructivos) (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Curva nori tiempo-temperatura

Curva nomi e sepresenta un modelo de fuego totalmente desarrollado en un sector de incendio (UNE-
EN 1991-1-2:2

Curvas tiempo-te

Temperatura del air
ser:

a) Nominales: curvas c
ejemplo, la curva normalizad
hidrocarburos;

b) Paramétricas: determinadas agpartit de modelos de fuego y de los parametros fisicos especificos que
definen las condiciones del @ incendio (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Densidad de carga de fuego

Carga de fuego por unidad de superficie
incluidas sus aberturas, q;. (UNE-EN 199

oximidad de las superficies de un elemento, en funcién del tiempo. Pueden

ales adoptadas para clasificar o verificar la resistencia al fuego, por
iempo-temperatura, la curva de fuego exterior o la curva de fuego de

ruida g, 0 por unidad de superficie de toda la envolvente,
2004)

Densidad de carga de fuego de cdlculo

Densidad de carga de fuego considerada para ar las acciones térmicas en el calculo en situacién
de incendio. Su valor tiene en cuenta las incerti (UNE EN 1991-1-2:2004)

Escalera abierta al exterior

Escalera que dlspone de huecos permanentemente ab rt xterior que, en cada planta, acumulan una
superficie de 5A m?, como minimo, siendo A la anchura d de la escalera, en m. Cuando dichos hue-
cos comuniquen con un patio, las dimensiones de la proy omm(izontal de éste deben admitir el trazado
de un circulo inscrito de 45 h/3 m de diametro, siendo h la altura del patio.

Puede considerarse como escalera especialmente protegida si que{ ello precise disponer de vestibulos
de independencia en sus accesos.

Escalera especialmente protegida

Escalera que reune las condiciones de escalera protegida y que adema dISp e de un vestibulo de inde-
pendencia diferente en cada uno de sus accesos desde cada planta. L cia de dicho vestibulo de
independencia no es necesaria,-fi cuando se trate de una escalera abierta‘al exterior, ni en la planta de sali-
da del edificio, iesgo-minime.”cuando se trate de una esca-
lera para evacuacion ascendente pudlendo la escalera en dlcha planta carecer de compartimentacion.

Escalera protegida

Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salifla del‘edificio que, en
caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que 108 antes puedan
permanecer en el mismo durante un determinado tiempo. Para ello debe reunir, ademg :

nes de seguridad de utilizacion exigibles a toda escalera (véase DB-SU 1-4) las siguientes;

1 Es un recinto destinado exclusivamente a circulacién y compartimentado del resto del 6 mediante
elementos separadores El 120. Si dispone de fachadas, éstas deben cumplir las condicion :@ bleci-

das en el capitulo 1 de la Seccion Sl 2 para limitar el riesgo de transmision exterior del ince desde
otras zonas del edificio o desde otros edificios.
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la planta de salida del edificio e de-carecer-de-compa acidn-cuando-comuniau
con-un-sector-de-riesgo-minimo.las escaleras protegidas o especialmente protegidas para evacuacion
ascendente pueden carecer de compartimentacion. Las previstas para evacuacion descendente pueden
carecer de compartimentacién cuando sea un sector de riesgo minimo.

2 recinto tiene como maximo dos accesos en cada planta, los cuales se realizan a través de puertas
desde espacios de circulacion comunes y sin ocupacién propia.

mo los ascensores, siempre que las puertas de estos ultimos abran, en todas sus plan-
la escalera protegida considerada o a un vestibulo de independencia.

En el rec ién pueden existir tapas de registro de patinillos o de conductos para instalaciones,
siempre qu an El 60

3 Enlaplantad idasdel edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida del recinto de la esca-
lera,oensud desde el desembarco de la misma, hasta una salida de edificio no debe exceder de

cho recorrido se realice por un sector de riesgo minimo, en cuyo caso dicha-longi-
tud-debe-serla-que dicho limite es el que con caracter general se establece para cualquier origen de eva-
cuacion de dicho sector.

4 El recinto cuenta con pg: frente al humo, mediante una de las siguientes opciones:

a) Ventilacion natural medidnteventanas practicables o huecos abiertos al exterior con una superficie de
ventilacion de al menos* miemgcada planta.

b) Ventilaciéon mediante dos ¢tos independientes de entrada y de salida de aire, dispuestos exclu-
sivamente para esta funcio e cumplen las condiciones siguientes:

- la superficie de la seccion util total es de 50 cm? por cada m? de recinto, tanto para la entrada como

para la salida de aire; cuando se utiI:en conductos rectangulares, la relacion entre los lados mayor

y menor no es mayor que 4,

- las rejillas tienen una seccion igual superficie y relacion maxima entre sus lados que el
conducto al que estan conectadas;
- en cada planta, las rejillas de entrada d€ aife estan situadas a una altura sobre el suelo menor que
1 my las de salida de aire estan enfrentad as anteriores y a una altura mayor que 1,80 m.
c) Sistema de presion diferencial conforme a -6:2005.

Espacio exterior seguro ) ?
Es aquel en el que se puede dar por finalizada la eva n'de los ocupantes del edificio, debido a que

cumple las siguientes condiciones:
1 Permite la dispersién de los ocupantes que abandonan dificig, en condiciones de seguridad.

2 Se puede considerar que dicha condiciéon se cumple cua el acio exterior tiene, delante de cada
salida de edificio que comunique con él, una superficie de al me 0,5P m? dentro de la zona delimita-
da con un radio 0,1P m de distancia desde la salida de edifici P el numero de ocupantes cuya
evacuacion esté prevista por dicha salida. Cuando P no exce 50 personas no es necesario com-
probar dicha condicién.

3 Si el espacio considerado no esta comunicado con la red viaria o con)otros,espacios abiertos no puede
considerarse ninguna zona situada a menos de 15 m de cualquier pafte ificio, excepto cuando es-
té dividido en sectores de incendio estructuralmente independientes éfitre si y con salidas también in-
dependientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha distancia se podka”aplicar unicamente respecto
del sector afectado por un posible incendio.

4 Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos\por elincendio.

5 Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a lo tes que, en cada
caso, se consideren necesarios.
6 La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior seguro sie e, ademas de

cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea totalmente independiente de la edificio con sa-
lida a dicho espacio y un incendio no pueda afectar simultaneamente a ambos.

Establecimiento
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Zopa, de un edificio destinada a ser utilizada bajo una titularidad diferenciada, bajo un régimen no subsidia-
@ pecto del resto del edificio y cuyo proyecto de obras de construccion o reforma, asi como el inicio de
a actividad prevista, sean objeto de control administrativo.

Fue@ cdlculo

Desarro@ego especifico adoptado a efectos de calculo (UNE-EN 1991-1-2:2004)

fuego (UNE-E -1-2:2004)

Fuego tota@gesarrollado

Estado en e @as superficies combustibles existentes en un determinado espacio participan en el
Fuego localizado

Fuego que sélo afe %na limitada de la carga de fuego del sector de incendio (UNE-EN 1991-1-

2:2004)

Modelo informatico de dinami e fluidos

Modelo de fuego que permitg resélver numéricamente las ecuaciones diferenciales parciales que relacio-
nan a las variables termodinami erodinamicas de cada punto del sector de incendio considerado.

(UNE-EN 1991-1-2:2004).

Origen de evacuacion

Es todo punto ocupable de un edificio, e@ando el los del interior de las viviendas, asi-eeme y los de
todo aquel recinto, o de-varies conjunto d@llos omunicados entre si, en los que la densidad de ocupa-
cion no exceda de 1 persona/10 m? y cuya supgrfigie total no exceda de 50 m?, como pueden ser las habi-
taciones de hotel, residencia u hospital, los s de oficinas, etc.

Los puntos ocupables de todos los locales dewies pecial y los de las zonas de ocupacién nula cuya
superficie exceda de 50 m?, se consideran orige@cuackﬁn y deben cumplir los limites que se estable-
cen para la longitud de los recorridos de evacuaci sta las salidas de dichos espacios, cuando se trate de
zonas de riesgo especial, y, en todo caso, hasta las sali e planta, pero no es preciso tomarlos en consi-

deracion a efectos de determinar la altura de evacuacion §€ un edificio o el niumero de ocupantes.

Pasillo protegido

Pasillo que, en caso de incendio, constituye un recinto suficient
pantes puedan permanecer en el mismo durante un determin
nir, ademas de las condiciones de seguridad de utilizacion exigibl

nte seguro para permitir que los ocu-
o. Para ello dicho recinto debe reu-
todo pasillo (véase DB-SU 1 y 2),
Si su ventilacién es mediante ventanas o huecos, su superficie de ion debe ser como minimo 0,2L
m?Z, siendo L la longitud del pasillo en m.

Si la ventilacion se lleva a cabo mediante conductos de entrada y de salida de aire, éstos cumpliran las mis-
mas condiciones indicadas para los conductos de las escaleras protegi as rejillas de entrada de aire
deben estar situadas en un paramento del pasillo, a una altura menor que 4, m_y las de salida en el otro pa-
ramento, a una altura mayor que 1,80 m y separadas de las anteriores 10 m c &oﬁ(mo.

El pasillo debe tener un trazado continuo que permita circular por él hasta unaféscalera protegida o espe-
cialmente protegida, hasta un sector de riesgo minimo o bien hasta un-punte-situade-a—15-m-de una salida

de edificio-como-maxime. v—\

Reaccioén al fuego

Respuesta de un material al fuego medida en términos de su contribucion al desarrolli@wo con su

propia combustion, bajo condiciones especificas de ensayo (DPC - DI2).

Recorrido de evacuacion Q
Recorrido que conduce desde un origen de evacuacion hasta una salida de planta, situada e misma
planta considerada o en otra, o hasta una salida de edificio. Conforme a ello, una vez alcanzada una salida
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nta, la longitud del recorrido posterior no computa a efectos del cumplimiento de los limites a los
dos de evacuacion.

8 que puedan dificultar el paso. Las recorridos por rampas y pasillos méviles se consideran vali-
dos cua sea posible su utilizacion por personas que trasladen carros para el transporte de objetos y
estén pfovistos de un dispositivo de parada que pueda activarse bien manualmente, o bien automatica-
mente porun sistema de deteccién y alarma.

Los recorridds quéxtengan su origen en zonas habitables o de uso Aparcamiento no pueden atravesar las
zonas de ri especial definidas en Sl 1.2. io;-si i -

rrides—principales Los recorridos desde zonas habitables si pueden atravesar las de uso Aparcamiento
cuando sean recorridos alternativos a otros no afectados por dicha circunstancia.

En uso Aparcamier@t écorridos de evacuacion deben discurrir por las calles de circulacién de vehicu-
los, o bien por itinera p nales protegidos frente a la invasion de vehiculos, conforme se establece en
el Apartado 3 del DB-S

En establecimientos de u rcial cuya superficie construida destinada al publico exceda de 400 m?,
los recorridos de evacuacion d transcurrir, excepto en sus diez primeros metros, por pasillos definidos
en proyecto, delimitados por'€le tos fijos o bien sefializados en el suelo de forma clara y permanente y
cuyos tramos comprendidos entre pasillos transversales no excedan de 20 m.

En establecimientos comerciales'e $'que esté previsto el uso de carros para transporte de productos, los
puntos de paso a través de cajas de cobro no pueden considerarse como elementos de la evacuaciéon. En
dichos casos se dispondran salidas intercaladas en la bateria de cajas, dimensionadas segun se establece
en el apartado 4.2 de la Seccion S| 3 y separadas de tal forma que no existan mas de diez cajas entre dos
salidas consecutivas. Cuando la bateria on menos de diez cajas, se dispondran dos salidas, como
minimo, situadas en los extremos de la ndo cuente con menos de cinco cajas, se dispondra una
salida situada en un extremo de la bateria.

En los establecimientos en los que no esté pr

uso de carros, los puntos de paso a través de las cajas

podran considerarse como elementos de evactdtiony siempre que su anchura libre sea 0,70m, como mini-
mo, y que en uno de los extremos de la bateria jas* se disponga un paso de 1,20m de anchura, como
minimo.

Excepto en el caso de los aparcamientos, de las zo ocupacion nula y de las zonas ocupadas unica-
mente por personal de mantenimiento o de control de icios, no se consideran validos los recorridos de

evacuacion que precisen salvar, en sentido ascendente,

MUra mayor que la indicada en la tabla que
se incluye a continuacion;-bi 06 6 o io_axtar

o-bien-en-alguno-de-sus-tramos N A

\ L4

\ A Maxima altura salvada
Uso previsto y zona Hasta una salida Hasta el espacio

\.de planta exterior seguro

En general, exceptuando los casos que se indican a continuacién W‘q’? 6 m
Hospitalario, en zonas de hospitalizacion o tratamiento intensivo 2 1@@(” )N 2m @
Docente escuela infantil 1 * 2m

ensefianza primaria P 2N 2m

Recorridos de evacuacion alternativos 3

Se considera que dos recorridos de evacuacién que conducen desde un origen de evac asta dos
salidas de planta o de edificio diferentes son alternativos cuando en dicho origen forman ent angulo
mayor que 45° o bien estan separados por elementos constructivos que sean E-30-(RF-30) El 30 ;impi-
dan que ambos recorridos puedan quedar simultaneamente bloqueados por el humo
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Salida de planta

Es algung de los\siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien en la planta considerada o bien en otra
planta difere

1 El arranque upa escalera no protegida que conduce a una planta de salida del edificio, siempre que
no tenga un_oj hueco central con un area en planta mayor que 1,30 m2. Sin embargo, cuando en el
sector que contiene a la escalera la planta esté comunicada con otras por huecos diferentes de los de
las escaleras,%r ue de escalera antes citado no puede considerase salida de planta.

2 Una puerta de ege a una escalera compartimentada como los sectores de incendio, a una escalera
protegida, a un pasillo pretegido o a un vestibulo de independencia de una escalera especialmente pro-
tegida, con capacid ciente y que conduce a una salida de edificio.

Cuando se trate de un de planta desde una zona de hospitalizacién o de tratamiento intensivo,
dichos elementos deben ten na superficie de al menos de 0,70 m? o 1,50 m?, respectivamente, por
cada ocupante. En el ca aleras, dicha superficie se refiere a la del rellano de la planta conside-
rada, admitiéndose su utilizaci@ a actividades de escaso riesgo, como salas de espera, etc.

3 Una puerta de paso, a través p vestibulo de independencia, a un sector de incendio diferente que
exista en la misma planta, sie € que:
- el sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector alternativo.

- el sector alternativo tenga una superfieie en zonas de circulacién suficiente para albergar a los ocu-
'.

pantes del sector inicial, a razé m?/pers, considerando Unicamente los puntos situados a
menos de 30 m de recorrido desd dcceso al sector. En uso Hospitalario dicha superficie se de-
termina conforme a los criterios indic | punto 2 anterior.

- la evacuacion del sector alternativo no Iuya con la del sector inicial en ningun otro sector del
edificio, excepto cuando lo haga en un séctor(deYesgo minimo.
4 Una salida de edificio.

Salida de edificio

Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. el caso de establecimientos situados en areas
consolidadas y cuya ocupacion no exceda de 500 personas pu admitirse como salida de edificio aque-
lla que comunique con un espacio exterior que disponga os’reeorridos alternativos que no excedan de
50 m hasta dos espacios exteriores seguros.

cia y que esta sefalizada de acuerdo con ello.

Salida de emergencia Q\
Salida de planta, e de edificio o de recinto prevista para ser utiliza exclu;vamente en caso de emergen-

Sector bajo rasante

Sector de incendio en el que los recorridos de evacuaciéon de alguna”de sus zonas deben salvar
necesariamente una altura de evacuacién ascendente igual o mayor que .

Sector de incendio $
Espacio de un edificio separado de otras zonas del mismo por elementos constructivés delimitadores resis-

tentes al fuego durante un periodo de tiempo determinado, en el interior del cual se confinar (o ex-
cluir) el incendio para que no se pueda propagar a (o desde) otra parte del edificio. (DRG - DI2). Los loca-
les de riesgo especial no se consideran sectores de incendio.

Sector de riesgo minimo O
Sector de incendio que cumple las siguientes condiciones:

- Esta destinado exclusivamente a circulacion y no constituye un sector bajo rasante.
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- densidad de carga de fuego no excede de 40 MJ/m? en el conjunto del sector, ni de 50 MJ/m? en
Iquiera de los recintos contenidos en el sector, considerando la carga de fuego aportada, tanto por
elementos constructivos, como por el contenido propio de la actividad.

- B 2parado de cualquier otra zona del edificio que no tenga la consideracién de sector de riesgo
1 0 mediante elementos cuya resistencia al fuego sea El 120 y la comunicacién con dichas zonas

se reali través de vestibulos de independencia.
- Tiene res la evacuacion, desde todos sus puntos, mediante salidas de edificio directas a espacio
e

exteri

Sistema que per
1:1996, EN 54-1:

itir sefales acusticas y/o visuales a los ocupantes de un edificio (UNE 23007-

(Nota: Su funcion se’c onde con la del denominado "Sistema de comunicacion de alarma" segun el
Reglamento de Instalagionesyde Proteccion contra Incendios y puede estar integrada junto con la del sis-
tema de deteccién de i 0s,en un mismo sistema.)

Sistema de deteccion de incepdic

Sistema que permite detectakun
de localizacion adecuadas para g
54-1:1996).
(Nota: Su funcidn se corresponde con las de los denominados "Sistema automéatico de deteccién de incen-
dios" y "Sistema manuales manual de alarm% de incendios" segun el Reglamento de Instalaciones de Pro-

endio en el tiempo mas corto posible y emitir las sefiales de alarma y
edan adoptarse las medidas apropiadas (UNE 23007-1:1996, EN

teccién contra Incendios y puede estar int da junto con la del sistema de alarma de incendios, en un
mismo sistema.)

Sistema de presién diferencial
Sistema de ventiladores, conductos, aberturas\yyotr: lementos caracteristicos previstos con el propdsito

de generar una presién mas baja en la zona deldhcendio que en el espacio protegido (UNE 23585: 2004 -
CR 12101-5:2000 y UNE EN 12101-6:2005-6).

Superficie atil : ;

Superficie en planta de un recinto, sector o edificio ocupable par las personas. En uso Comercial, cuando

no se defina en proyecto la disposicién de mostradores, gstan 5:, cajas registradoras y, en general. de
0

aquellos elementos que configuran la implantacién comercial de establecimiento, se tomara como su-
perficie util de las zonas destinadas al publico, al menos el
zonas.

su la superficie construida de dichas

Tiempo equivalente de exposicion al fuego

Es el tiempo de exposicion a la curva normalizada tiempo-temperatu se supone que tiene un efecto
térmico igual al de un incendio real en el sector de incendio considerad NE;EN 1991-1-2:2004).

Uso Administrativo
Edificio, establecimiento o zona en el que se desarrollan actividades de gesti e servicios en cualquie-
ra de sus modalidades, como por ejemplo, centros de la administraciéon publicay ban

despachos profe-
sionales, oficinas, etc.
También se consideran de este uso los establecimientos destinados a otras activid , cuando sus carac-

teristicas constructivas y funcionales, el riesgo derivado de la actividad y las caracter: e los ocupan-
tes se puedan asimilar a este uso mejor que a cualquier otro. Como ejemplo de dicha asimilacion pueden
citarse los consultorios, los centros de andlisis clinicos, los ambulatorios, los centros dogen régimen
de seminario, etc.

Las zonas de un establecimiento de uso Administrativo destinadas a otras actividades su ‘ :I: de la

principal, tales como cafeterias, comedores, salones de actos, etc., deben cumplir las condicio ativas
a su uso previsto.
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parcamiento

, establecimiento o zona independiente o accesoria de otro uso principal, destinado a estaciona-
de vehiculos y cuya superficie construida exceda de 100 m?, incluyendo las dedicadas a revisiones
lavado, puesta a punto, montaje de accesorios, comprobacién de neumaticos y faros, etc., que

no an la manipulacién de productos o de utiles de trabajo que puedan presentar riesgo adicional y
que se e habitualmente en la reparacién propiamente dicha. Se excluyen de este uso los aparca-
mientosien espacios exteriores del entorno de los edificios, aunque sus plazas estén cubiertas.

Dentro S 0, se denominan aparcamientos robotizados aquellos en los que el movimiento de los

vehiculos, désde al el acceso hasta las plazas de aparcamiento, Unicamente se realiza mediante sistemas
mecanicos i présencia ni intervencion directa de personas, exceptuando la actuaciéon ocasional de
personal de m miento. En dichos aparcamientos no es preciso cumplir las condiciones de evacuacion
que se establec e DB SlI, aunque deben disponer de los medios de escape en caso de emergen-
cia para dicho pergbna en cada caso considere adecuados la autoridad de control competente.

Uso Comercial

Edificio o establecimie uyadactividad principal es la venta de productos directamente al publico o la
prestacion de servicios rela€io s con los mismos, incluyendo, tanto las tiendas y a los grandes almace-
nes, los cuales suelen constitui Inico establecimiento con un unico titular, como los centros comercia-
les, los mercados, las galerias co iales, etc..

También se consideran de uso G ¢ial aquellos establecimientos en los que se prestan directamente al
publico determinados servicios esariamente relacionados con la venta de productos, pero cuyas
caracteristicas constructivas y funcionales, las del riesgo derivado de la actividad y las de los ocupantes se
puedan asimilar mas a las propias de este uso que a las de cualquier otro. Como ejemplos de dicha asimi-

lacion pueden citarse las lavanderias, Io\s@as de peluqueria, etc.

Uso Docente

Edificio, establecimiento o zona destinada ald ia, en cualquiera de sus niveles: escuelas infantiles,
centros de ensefianza primaria, secundaria, unjversitacia o formacién profesional. No obstante, los estable-
)

cimientos docentes que no tengan la caracteristica propia de este uso (basicamente, el predominio de
actividades en aulas de elevada densidad de ocu ben asimilarse a otros usos.

Las zonas de un establecimiento de uso Docente das a actividades subsidiarias de la principal,
como cafeterias, comedores, salones de actos, administracion, residencia, etc., deben cumplir las condi-
ciones relativas a su uso.

Uso Hospitalario

Edificio o establecimiento destinado a asistencia sanitaria congiospi
pados por personas que, en su mayoria, son incapaces de cuidars
clinicas, sanatorios, residencias geriatricas, etc.

Las zonas de dichos edificios o establecimientos destinadas a asisténcia Sanitaria de caracter ambulatorio
(despachos médicos, consultas, areas destinadas al diagnoéstico y tr: to, etc.) asi como a los centros

izacion de 24 horas y que esta ocu-
si mismas, tales como hospitales,

con dicho caracter en exclusiva, deben cumplir las condiciones correspendientes al uso Administrativo.

Las zonas destinadas a usos subsidiarios de la actividad sanitaria, tale o oficinas, salones de actos,
cafeterias, comedores, capillas, areas de residencia del personal o habitagjones para médicos de guardia,
aulas, etc., deben cumplir las condiciones relativas a su uso.

Uso Publica Concurrencia

Edificio o establecimiento destinado a alguno de los siguientes usos: cultural (destinados a restauracion,

espectaculos, reunion, deporte, esparcimiento, auditorios, juego y similares), religidso transporte de
personas.
ta

Las zonas de un establecimiento de publica concurrencia destinadas a usos subsidiario omo ofici-
nas, aparcamiento, alojamiento, etc., deben cumplir las condiciones relativas a su uso.

Uso Residencial Publico

Edificio o establecimiento destinado a proporcionar alojamiento temporal, regentado por un r de la
actividad diferente del conjunto de los ocupantes y que puede disponer de servicios comunes, tales como
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es, residencias, pensiones, apartamentos turisticos, etc.

onas de los establecimientos de uso Residencial Pablico destinadas a otras actividades subsidiarias
ipal, como cafeteria, restaurante, salones de actos, locales para juegos o espectaculos, etc.,
debe plir las condiciones relativas a su uso.

limpieza, comedor, lavanderia, locales para reuniones y espectaculos, deportes, etc. Incluye a los hoteles,

Vivienda

destinada a alojamiento permanente, cualquiera que sea el tipo de edificio: vivienda unifa-
s 0 de apartamentos, etc.

Ventilacion forzada
Extraccion de humos nte el uso de ventiladores mecanicos.

Ventilaciéon natural

Extraccion de humos ba fuerza ascensional de éstos debida a la diferencia de densidades entre
masas de aire a diferentestempegaturas.

Vestibulo de independencia

Recinto de uso exclusivo para i n situado entre dos o0 mas recintos o zonas con el fin de aportar una
mayor garantia de compartimentacion contra incendios y que unicamente puede comunicar con los recintos o
las zonas a independizar, e con aseos de planta y con ascensores. Cumpliran las siguientes condiciones:

a

- Sus paredes seran El 120. y-suspuertas—ElL,-C-30. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas a
independizar tendran la cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que

separa dichos recintos y al menos El, 30-C5.
- Los vestibulos de independencia de \p@aleras especialmente protegidas ne—pedran—serlo
i 3 i i estaran ventilados conforme a alguna de las alternativas
establecidas para dichas escaleras. v

- Los que sirvan a uno o a varios locales de ri €Special, segun lo establecido en el apartado 2 de la

Seccion S| 2 e-unazona-de-uso-Aparcamiento, no n utilizarse en los recorridos de evacuacion de
zonas diferentes-de-las-eitadas habitables.

- La distancia minima entre los contornos de las supeHici
al menos 0,50 m. En uso Hospitalario, cuando esté pr evacuacion de zonas de hospitalizacién o
de tratamiento intensivo a través de un vestibulo de il cia, la distancia entre dos puertas que
deben atravesarse consecutivamente en la evacuacion sera de_3/5,m como minimo

- Las puertas de acceso a vestibulos de independencia desde z6nas de uso Aparcamiento o de riesgo
especial, deben abrir hacia el interior del vestibulo.

ridas por las puertas del vestibulo debe ser

Zona de ocupacion nula

Zona en la que la presencia de personas sea ocasional o bien a efectos ntenimiento, tales como salas
de maquinas y cuartos de instalaciones, locales para material de limpieza, determinados almacenes y
archivos, asees-de-planta; trasteros de viviendas, etc.

Los puntos de dichas zonas deben cumplir los limites que se establecen para recorridos de evacuacion
hasta las salidas de las mismas (cuando ademas se trate de zonas de riesgo esSpeci de la planta, pero
no es preciso tomarlos en consideracion a efectos de determinar la altura de eva iorsde un edificio o el

numero de ocupantes. i
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B Tiempo equivalente de exposicion al fuego

B.1 Gener@es

1 Este anejo'es
segun se indi
efectos estructuyr,

el procedimiento para obtener el tiempo equivalente de exposicion al fuego que,

6, puede usarse como alternativa de la duracién de incendio a soportar, tanto a

mo compartimentadores. El tiempo equivalente se obtiene teniendo en cuenta
las caracteristic stricas y térmicas del sector y el valor de célculo de la carga de fuego.

2 En este anejo se bién la expresion de la curva normalizada tiempo-temperatura definida en
la norma UNE EN 1863: y que se utiliza como curva de fuego en los métodos de obtencién de re-
sistencias dados en éste I. En la norma (Eurocddigo) UNE EN 1991-1-2:2004 se indican otras
curvas de fuego nomina

B.2Curva normalizada tiempo-temperatura

1 La curva normalizada tiempo-te .@- es la curva nominal definida en la norma UNE EN

1363:2000 para representar un modelg uego totalmente desarrollado en un sector de incendio.
Esta definida por la expresion: ‘é

®g =20+ 34510g40 (8t +1) [°C]; (B.1)
siendo:

@g temperatura del gas en el sector Vy [°C];

t tiempo desde la iniciacién del incendio [min].

La curva normalizada tiempo-temperatura supone, ap@ ente, las siguientes temperaturas:
Tiempo t, en minutos 15 30 45 60 90 120 180 240
Temperatura en el sector ©,,en°C 740 840 900 9@0 1050 1100 1150

B.3Tiempo equivalente de exposicién al fuego

1 Para elementos estructurales de hormigén armado, acero, o mixtos p Oofarse como valor de
calculo del tiempo equivalente, en minutos:

tea = Ko Wi'Ke Qg .

siendo:
k,  coeficiente de conversion en funcion de las propiedades térmicas de la envolvente dg

puede tomarse igual a 0,07. El anejo F de la norma UNE EN 1991-1-2:2004 ape alores mas

precisos.
ws  coeficiente de ventilacion en funcién de la forma y tamano del sector.
k. coeficiente de correccion segun el material estructural (Tabla B.1).
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4 Vvalor de calculo de la densidad de carga de fuego en funcién del uso del sector, en MJ/m?, obte-
nida segun se indica en el apartado B.4.

@ iciente de ventilacion w; se calcula como:
*%.10,62 + 90(0,4 - &,)"/(1+b, ;)] = 0,5 [-] (B.3)

sien

o, =AJA relacién entre la superficie de las aberturas en fachada y la superficie del suelo del
ctor, con los limites 0,025 < ¢, < 0,25 (B.4)

oy, =AnAs 5n entre la superficie de las aberturas en el techo, Ay, y la superficie construida

del sector
Oa, -a?) =210 (B.5)
ctor de incendio [m]

Para sectores pequenos¥{(As 0 m2), sin aberturas en el techo, el coeficiente w; se puede calcular
aproximadamente como:

wr = 07 -AdA (B.6)

siendo:

O=A/h/A coeficiente de abert los limites 0,02 <0<0,20 [m"?);

A superficie total de la envo te\del sector (paredes, suelo y techo), incluyendo abertu-
ras [m];

h altura promedio de los huecog vertigales, [m]

Como aberturas en fachada o en techo se deb erar los huecos, lucernarios, ventanas (practi-

cables o no) superficies acristaladas y, en general, toda zona susceptible de facilitar la entrada de aire

a la zona en la que se desarrolle el incendio.

De forma simplificada, para casos de sectores de und sola ptanta con aberturas Unicamente en facha-
da, el coeficiente de ventilacién w en funcién de la altura, de lanta y de la superficie de dichas aber-
turas respecto de la superficie en planta del sector, puede to e como:

Coeficiente de ventilacio

Altura de planta Superficie relativa de\hue€ds en fachada
(m) 0,05 0,10 0,15 ‘A 0,20 >0,25
2,5 2,6 1.8 1,3 0,9

Y 1,0
3,0 2.4 1,7 1,2 0,9 0,8
3,5 2,3 1,6 1,1 0,9 0,8
4,0 2.2 1,5 1,1 0, 0,8

3 Los valores del coeficiente de correccién k. se toman de la siguiente tabla: /_\

Tabla B.1. Valores de k. segtin el material estructural

Material de la seccién transversal \‘E)
Hormigon armado W

Acero protegido 1,0

Acero sin proteger 13,7 - o~

@,
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Bﬁalor de calculo de la densidad de carga de fuego

arga de fuego del sector, asi como de la probabilidad de activacién y de las previsibles conse-

0
u i el incendio, como:
qud km8 8q2 Sn 80 (B7)

siendo:

1 r de calculo de la densidad de carga de fuego se determina en funcion del valor caracteristico

Qi valogc istico de la densidad de carga de fuego, segun B.5;

m coefici ombustién que tiene en cuenta la fraccidon del combustible que arde en el incen-
dio. En sOs en los que el material incendiado sea es de tipo celulésico (madera, papel, te-
jidos, etc.),plede gomarse m= 0,8. Cuando se trate de otro tipo de material y no se conozca su
coeficiente de ustion puede tomarse m=1 del lado de la seguridad.

341  coeficiente g n cuenta el riesgo de iniciacién debido al tamafio del sector,

34 coeficiente que tiene uenta el riesgo de iniciacién debido al tipo de uso o actividad,

8,  coeficiente que tiene (@ta las medidas activas voluntarias existentes, 6,=0,, J,, J,;

d.  coeficiente de correcc gun las consecuencias del incendio.

2 Los valores de 3, se dan en la tabla B.2, pudiéndose obtenerse valores intermedios por interpolacion

lineal.

Tabla B.2. Valores del coeficiente q %riesgo de iniciacion debido al tamaio del sector
Superficie del sector A\(n}]» ) Riesgo de iniciacion 3

<20 \"d 1,00

25 1,10

250 1,50

2 500 1,90

5000 2,00

>10 000 2,13

)

3 Los valores de 5q2 pueden obtenerse de la tabla B.3.

Tabla B.3. Valores del coeficiente 5, por el riesgo de inic}aﬁiebido al uso o actividad

Actividad \ _Riesgo de iniciacién 3,
4 Vivienda, Administrativo, Residencial, Docente 1,00
Comercial, Garafe-Aparcamiento, Hospitalario, Publica Concurrencia. 1,256
L Sectores de riesgo especial bajo 1,25
o Sectores de riesgo especial medio 1,40
s _Sectores de riesgo especial alto 1,60

valores de §,; pueden obtenerse de la tabla B.4.
Tabla B.4. Valores de los coeficientes 5,; segun las medidas activas volun stentes
Detecci6n automatica 3, Alarma automatica a bomberos 5, , Extin@nética dn3
A J

0,87 0,87 061

.
5 Los valores de &, pueden obtenerse de la tabla B.5. En el caso de edificios en los que

ga-admisi-
ble que puedan quedar fuera de servicio 0 en los que se pueda haber un nimero elevado m imas
en caso de incendio, como es el caso de los hospitales, los valores indicados deben ser plicados

por 1,5.
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Tabla B.5. Valores de J. por las posibles consecuencias del incendio,

N segun la altura de evacuacioén del edificio
Altura de evacuacion 8¢
ICi on altura de evacuacion descendente de mas de 28m o ascendente de mas de 2,0
un‘plant:;
Edificios €on,altura de evacuacion descendente entre 15y 28 m o ascendente hasta 2,8m.

Garajes Aparcamientos bajo otros usos. 1,5
Edificio§ con ra de evacuacion descendente de menos 15m 1,0

(1)

B.5 Valor caracteristico de la densidad de carga de fuego.

1 El valor caracteristiCo
de la carga de fuego
de la carga de fueg® vari

a densidad de carga de fuego, q:x, se obtiene sumando el valor caracteristico
nente, estimado por su valor promedio o esperado, y el valor caracteristico
, estimado como el valor que solo es sobrepasado en un 20% de los ca-

orresponde a los revestimientos y otros elementos combustibles per-
Puede obtenerse a partir de los valores especificos aportados el fa-
defecto, a partir de tablas de valores para materiales genéricos. *)

2 La carga de fuego per!
manentes incluidos en p

evaluarse elemento a elemento, segun se indica en la norma UNE
EN 1991-1-2: 2004, pudiendo en este caso tener en cuenta las cargas protegidas, o bien obtenerse en
la tabla B.6, para zonas que no presentep acumulaciones de carga de fuego mayores que las propias
del uso previsto, como es el caso de as de almacenamiento, archivos intensivos de documenta-
cién, depésitos de libros, etc.

Tabla B.6. isti Valores de densidad
de carga de fuego variable caracteristica segun el uso previsto
( ) Valor caracteristico [MJ/mz]
Comercial™® 730
Residencial Vivienda 650

280
Administrativo 520

Docente O 350
Publica Concurrencia (teatros, cines) » 365

Garaje-Aparcamiento 280

Hospitalario / Residencial Publico

M En el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales” se indican cargas de fuego
algunas actividades especiales, asi como para uso Comercial y para almacenes. El valor caracteristico puede obten
cando dicho valor por 1,6. También se aportan valores de potencial calorifico correspondiente a diferentes materiales y sustan-
cias.
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C. Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado

1 En este anejo blecen métodos simplificados y tablas que permiten determinar la resistencia de
los elementos\de igén ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura .

2 Los elementos les deben disefarse de forma que, ante el desconchado (spalling) del hormi-
gon, el fallo por a jes@por pérdida de capacidad de giro tenga una menor probabilidad de aparicion
) fuerzo cortante o por cargas axiles.

C.2Tablas

C.2.1 Generalidades

1 Mediante las tablas y apartados siguientes puede obtenerse la resistencia de los elementos estructura-
les a la accion representada por la curva pormalizada tiempo-temperatura de los elementos estructura-
les, en funcion de sus dimensiones y de istancia minima equivalente al eje de las armaduras.

2 Para aplicacion de las tablas, se defi
tencia al fuego, al valor

0 distancia minima equivalente al eje a,,, a efectos de resis-
a - Z[Asifyki(asi +Aasi)] (C.1)
m ZAsifyki 0
siendo:

Asi area de cada una de las armaduras J, pasi tiva;
asi distancia del eje de cada una de las armadusas J, al paramento expuesto mas préximo, consi-

derando los revestimientos en las condicionés as adelante se establecen;
foxi resistencia caracteristica del acero de las armadurasii.;
Aag;  correccion debida a las diferentes temperaturas.criti del acero y a las condiciones particula-

res de exposicion al fuego, conforme a los valores d bla C.1.

Tabla C.1. Valores de Aa; ( ) )

Acero de armar \.Acero,de pretensar

—

" I Vlga?f y Resto de los Vigas" y losas ( ‘@' Resto de los casos
osas (rorja-
dos) ) casos Barras Alambres A Barras Alambres
<04 +10 0 -5

0,5 +5 0 -5 -10 -10 -15
0,6 0 -10 15 )\

™ En el caso de armaduras situadas en las esquinas de vigas con una sola capalde armadura se inerementaran re-
duciran los valores de Aag en 10 mm, cuando el ancho de las mismas sea inferior a los Valores de bmi, especifi-

cados en la columna 3 de la tabla C.3.

siendo i el coeficiente de sobredimensionado de la seccion en estudio, d en el apartado
6 del SI6. Las correcciones para valores de py inferiores a 0,6 en vigas, losas
podran considerarse cuando dichos elementos estén sometidos a cargas distribe
sensiblemente uniforme. Para valores intermedios se puede interpolar linealmen

3 Los valores dados en las tablas siguientes son aplicables a hormigones de densidad norry
cionados con aridos de naturaleza silicea. Cuando se empleen hormigones con aridos de
caliza, en vigas, losas y forjados puede admitirse una reduccion de un 10% tanto en las siones
de la seccidn recta como en la distancia equivalente al eje minimas.
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4 n zonas traccionadas con recubrimientos de hormigon mayores de 50 mm debe disponerse una ar-
dura de piel para prevenir el desprendimiento de dicho hormigén durante el periodo de resistencia
fuego, consistente en una malla con distancias inferiores a 150 mm entre armaduras (en ambas di-

es), anclada regularmente en la masa de hormigon.

C.2.
1

cuat r de los muros portantes de seccion estricta expuestos por una o por ambas caras, referi-
da a la diStancia minima equivalente al eje de las armaduras de las caras expuestas.

2 Parare cias al fuego mayores que R 90 y cuando la armadura del soporte sea superior al 2% de
la seccion rmigon, dicha armadura se distribuira en todas sus caras. Esta condicion no se refiere

es y muros
Mediante Ja tabla C.2 puede obtenerse la resistencia al fuego de los soportes expuestos por tres o
a

alas zonas d de armadura.
‘ kN Tabla C.2. Elementos a compresién
Resistencia al fu / Lado menor o espesor bmin / Distancia minima equivalente al eje an (mm)
V Soportes Muro de carga expuesto Muro de carga expuesto
/X P por una cara por ambas caras
R 30 50/15@ 100/15® 120/ 15
R 60 00/ 20 @ 120/15® 140/ 15
R 90 0/30 140/20® 160/ 25
R 120 / 40 160/25® 180/ 35
R 180 0/45 200/40® 250/ 45
R 240 400 / 50 250 /50 © 300/ 50

™" Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
@ Los soportes ejecutados en obra deben tener, ,\ acuerdo con la Instruccion EHE, una dimension minima de 250 mm.
O

®  |a resistencia al fuego aportada se puedg erar REI

3 Si el elemento esta sometido a traccion se robara como elemento de acero revestido.

C.2.3 Vigas S.S)
Para vigas de seccion de ancho variable se considera ¢ anchura minima b la que existe a la altura del
centro de gravedad mecanico de la armadura tr ada en la zona expuesta, segun se indica en la

figura C.1.

1 Para vigas doble T, el canto del ala inferior debera ser mayor que la dimension qué,se establezca co-
mo ancho minimo. Cuando el canto del ala inferior sea variable se consideraga, efectos de esta
comprobacion, el indicado en la figura des= d4+0,5d,.

C.2.3.1 Vigas con las tres caras expuestas al fuego

Mediante la tabla C.3 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de vigas Sus
extremos con tres caras expuestas al fuego, referida a la distancia minima equivalenté
madura inferior traccionada.

das en los

Tabla C.3. Vigas con tres caras expuestas al fuego(”
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esistencia al fuego Dimensiéon minima bmin / Anchura minima®
normalizado Distancia minima equivalente al eje a,, (mm) del alma bo,min
o~ Opcioén 1 Opcioén 2 Opcioén 3 Opcion 4 (mm)
R 30 80/20 120/ 15 200/10 - 80
R 60 100/ 30 150/ 25 200/ 20 - 100
90 150/ 40 200/ 35 250/ 30 400/ 25 100
R 4120 200/ 50 250/ 45 300/40 500/ 35 120
R™ 300/75 350/65 400/ 60 600 /50 140
4 400/75 500/70 700/60 - 160
" Los recubrimi por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
@ Debe da longitud igual a dos veces el canto de la viga, a cada lado de los elementos de sustentacion de la viga.

2 Para una resi ciasal fuego R 90 o mayor, la armadura de negativos de vigas continuas se prolonga-
alongitud del tramo con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en los ex-

C.2.3.2 Vigas expuestas £n todas sus caras
En este caso debera veri ses ademas de Ias2 condiciones de la tabla C.3, que el area de la seccion
transversal de la viga no sea_inferior a 2(bmn)".

C.2.3.3 Losas macizas
1 Mediante la tabla C.4 puederse la resistencia al fuego de las secciones de las losas macizas,

referida a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior traccionada. Si la losa debe
cumplir una funciéon de compartimentacion de incendios (criterios R, E e |) su espesor debera ser al
menos el que se establece en la tabla, pgro cuando se requiera Unicamente una funcion resistente (cri-
terio R) basta con que el espesor @ esario para cumplir con los requisitos del proyecto a tem-
peratura ambiente. A estos efectos, RO cansiderarse como espesor el solado o cualquier otro ele-

mento que mantenga su funcion aislante d todo el periodo de resistencia al fuego.

Tabla'C.4. foSas macizas
Resistencia al fuego ~ Espesor minimo un‘stancia minima equivalente al eje ay, (mm) "

hmin(mm) Xiénen una Flexion en dos direcciones
\,d'(ee;én I, P<1,5 1,5 <l/%P<2
REI 30 60 N 10 10
REI 60 80 2 10 20
REI 90 100 15 25
REI 120 120 20 30
REI 180 150 50 \% 30 40
REI 240 175 60 50 50

™" Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores sUpgriores.
@ 1.y I, son las luces de la losa, siendo I,>1, .

2 Para losas macizas sobre apoyos lineales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, la ar-
madura de negativos debera prolongarse un 33% de la longitud 0 con una cuantia no inferior a

un 25% de la requerida en extremos sustentados.

3 Para losas macizas sobre apoyos puntuales y en los casos de resi cia al fuego R 90 o mayor, el
20% de la armadura superior sobre soportes debera prolongarse a lo | de todo el tramo.

4 Las vigas planas con macizados laterales mayores que 10cm se pueden asj r a losas unidireccio-

nales.
C.2.3.4 Forjados bidireccionales con-casetonesrecuperables ‘ :
es

1 Mediante la tabla C.5 puede obtenerse la resistencia al fuego de las seccion jado nervados
bidireccionales, referida al ancho minimo de nervio y a la distancia minima equivalente al gje de la ar-
madura inferior traccionada. Si el forjado debe cumplir una funcién de compartimentecion,de incendios

@ g

(criterios R, E e I) su espesor debera ser al menos el que se establece en la tabla, pér do se re-
quiera unicamente una funcion resistente (criterio R) basta con que el espesor sera e i
cumplir con los requisitos del proyecto a temperatura ambiente. A estos efectos, podra
como espesor el solado o cualquier otro elemento que mantenga su funcion aislante dure
periodo de resistencia al fuego.
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Si los forjados disponen de elementos de entrevigado ceramicos o de hormigén y revestimiento infe-
rior, para resistencia al fuego R 120 o menor bastara con que se cumpla lo establecido en el punto 1
del apartado C.2.3.5.

Tabla C.5 Forjados bidireccionales con casetones recuperables

ResiStencia al fuego Anchura de nervio minimo bmi, / Distancia minima .
equivalente al eje an " (mm) Espesor minimo
) Opcién 1 Opcioén 2 Opcién 3 Pimin (MM)
W 80/20 120/ 15 200/10 60
0 100 /30 150/ 25 200/20 70
R 120/ 40 200/30 250/25 80
REI'12 160/ 50 250/ 40 300/35 100
REI 1 200/70 300/60 400 /55 120
REI 24 250/90 350/75 500/70 150
x4

™" Los recubrimient or exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

2 En losas nervadas s os puntuales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, el
20% de la armadura superiogSobre soportes se distribuira en toda la longitud del vano, en la banda de
soportes {v€ ; i la losa nervada se dispone sobre apoyos lineales, la armadura de

negativos se prolongara un la longitud del vano con una cuantia no inferior a un 25% de la re-

querida en apoyos.

C.2.3.5 Forjados unidireccionales

1 Si los forjados disponen de elementos_d€\entrevigado ceramicos o de hormigoén y revestimiento infe-
rior, para resistencia al fuego R 120 @ bastara con que se cumpla el valor de la distancia minima
equivalente al eje de las armaduras establecidos para losas macizas en la tabla C.4, pudiéndose con-
tabilizar, a efectos de dicha distancia, | esores equivalentes de hormigdn con los criterios y con-
diciones indicados en el apartado C.2.4. i €l forjado tiene funciéon de compartimentacién de incen-
dio debera cumplir asimismo con el espesorh,, blecido en la tabla C.4.

2 Para una resistencia al fuego R 90 o mayor,\{la armadura de negativos de forjados continuos se debe
prolongar hasta el 33% de la longitud del tram&”con Uga cuantia no inferior al 25% de la requerida en
los extremos.

3 Para resistencias al fuego mayores que R 120, o bien
de ceramica o de hormigdn, o no se haya dispuesto révesti
cificaciones establecidas para vigas con las tres car
efectos del espesor de la losa superior de hormigén
cuenta los espesores del solado y de las piezas de entrevj
rante el periodo de resistencia al fuego, el cual puede su
les, igual a 120 minutos. Las bovedillas ceramicas pueden
de hormigdn equivalentes a dos veces el espesor real de la b

ndo los elementos de entrevigado no sean
iento inferior deberan cumplirse las espe-
stas al fuego en el apartado C.2.3.1. A

n ausencia de datos experimenta-
rse como espesores adicionales

C.2.4 Capas protectoras

1 La resistencia al fuego requerida se puede alcanzar mediante la aplicacion de capas protectoras cuya
contribucion a la resistencia al fuego del elemento estructural protegido $€ detefiminara de acuerdo con
la norma UNE ENV 13381-3: 2004.

- vy P
Los revestimientos con mortero de yeso pueden considerarse como espesores adicionales de hormi-
gon equivalentes a 1,8 veces su espesor real. Cuando estén aplicados en techos, para valores no ma-
yores que R 120 se recomienda que su puesta en obra se realice por proyeccion y para valores mayo-
res que R 120 su aportacion solo puede justificarse mediante ensayo.

C.3 Método simplificado de la isoterma 500
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C. Campo de aplicacion
te método es aplicable a elementos de hormigdon armado y pretensado, solicitados por esfuerzos de

ompresion, flexion o flexocompresion.
2 @ oder aplicar este método, la dimension del lado menor de las vigas o soportes expuestos por
diche'lado y los contiguos debe ser mayor que la indicada en la tabla C.6.

A Tabla C.6 Dimension minima de vigas y soportes
Resiﬁnciala—fueg&nermaﬁzade al fuego R 60 R 90 R 120 R 180 R 240
Dimehgigr’mifima de la seccién recta (mm) 90 120 160 180200 200280

X’

C.3.2 Determinaci

capacidad resistente de calculo de la seccidén transversal

1 La comprobacion acidad portante de una seccion de hormigdn armado se realiza por los mé-
todos establecidos uccion EHE, considerando:

a) una seccion reducida de_Rormigon, obtenida eliminando a efectos de calculo para determinar la
capacidad resistent lasseccion transversal, las zonas que hayan alcanzado una temperatura
superior a los 500°C periodo de tiempo considerado;

b) que las caracteristicas @ as del hormigdn de la seccién reducida no se ven afectadas por la
temperatura, conservandoessu€ valores iniciales en cuanto a resistencia y médulo de elasticidad;

c) que las caracteristicas mecanicas de las armaduras se reducen de acuerdo con la temperatura
que haya alcanzado su centro durante el tiempo de resistencia al fuego considerado. Se conside-
raran todas las armaduras, incluse”aquéllas que queden situadas fuera de la seccioén transversal
reducida de hormigon.

2 La comprobacién de vigas o losas seccion cion resulta del lado de la seguridad. Un procedimien-
to mas afinado es, a través del método del ado C.3, comprobar que, en situacion de incendio, la
capacidad residual a momentos de cada s dekconjunto de las secciones equilibra la carga.

C.3.3 Reduccion de las caracteristicas mecanic
1 La resistencia de los materiales se reduce, en funcigh de la temperatura que se alcance en cada pun-

to, a la fraccion de su valor caracteristico indicada e abla C.7:

Tabla C.7 Reducciodn relativa de la resistenci n la temperatura
Temperatura (°C) 100 200 300 40 50()500 700 800 900 1000 1200
Hormigén . A
Acero de Laminado en caliente 1,00 1,00 1,00 1,00 0,11 0,06 0,04 0,00
armar Estirado en frio 1,00 1,00 1,00 0,94 0,11 0,08 0,05 0,00
Acero de Estirado en frio 0,99 0,87 0,72 0,46 0,05 0,03 0,00 0,00

pretensar Enfriado y templado 0,98 0,92 0,86 0,69

C.3.4 Isotermas

1 Las temperaturas en una estructura de hormigén expuesta al fuego pueden o ersede forma expe-

rimental o analitica.

2 Las isotermas de las figuras de este apartado pueden utilizarse para determinar las tempe
seccién recta con hormigones de aridos siliceos y expuestas a fuego segun la curva nogmalizada hasta
el instante de maxima temperatura. Estas isotermas quedan del lado de la seguridad la mayor
parte de tipos de aridos, pero no de forma generalizada para exposiciones a un fuego d @I nor-
malizado.

aturas en la
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Figura C.3. Isotermas para cuartos de seccion de 300 x 160 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.4. Isotermas para cuartos de seccion de 600 x 300 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.8. Distribuciéon de tempe! as en el espesor de secciones planas expuestas por una cara h =200
mm
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D Resistencia al fuego de los elementos de acero

1 Enes se establece un método simplificado que permite determinar la resistencia de los ele-
mentos de a ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

2 Enel analisi elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del mis-
mo en situacia alculo frente a fuego no varian con respecto de las que se producen a temperatu-
ra normal.

3 Se admite que se de las secciones transversales en situacion de calculo frente a fuego es la

misma que a te aturg normal.
4 En elementos con jones de pared delgada, (clase 4), la temperatura del acero en todas las sec-

ciones transversales

uperar los 350 °C.
5 En cuanto a la resistencia go de los elementos de acero revestidos con productos de proteccion
con marcado CE, los valafes d€ proteccidon que éstos aportan seran los avalados por dicho marcado.

D.2 Método simplificado Iculo

D.2.1 Vigas y tirantes

1 Mediante la Tabla D.1 puede dimensiora
mente o tirantes para una determinada

la proteccion frente al fuego de vigas arriostradas lateral-
Stencia al fuego, siendo:

Wi coeficiente de sobredimensionado, defihido en SI 6.
An/V  factor de forma, siendo:
A superficie expuesta al fuego de nto por unidad de longitud, la del elemento si no

esta protegido o la de la cara ifte de la proteccion si esta revestido. Se considerara
unicamente la del contorno expuesto e sector de incendio analizado.

V volumen del elemento de acero porunidad de longitud,

Para elementos de seccion constante, A,/M e al cociente entre el perimetro expuesto y

el area de la seccion transversal

d/h, coeficiente de aislamiento del revestimiento, (m?K/¥V)Yobtenido como promedio de las caras
expuestas al fuego, siendo:

d espesor del revestimiento, [m];

A  conductividad térmica efectiva del revestimiento{ par: desarrollo total del tiempo de re-
sistencia a fuego considerado; (W/mK).

En materiales de tipo pétreo, ceramico, hormigones} ros y yesos, se puede tomar el

valor de A, correspondiente a 20 °C. \C\
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Tabla D.1. Coeficiente de proteccion, d/A, (m*’K/W) de vigas y tirantes

D.2.2 Soportes

ziemlw estandar | Factor de Coeficiente de sobredimensionado >ps
e resistencia al forma
Afuego An/V (m'1) 0,70 >ps > 0,60 0,60 >ns > 0,50 0,50 >ps > 0,40
] 30 0,007 0,007
50
100 0,05 0,05
R 150 0,05
200
250 0,10 0,10
PN 300
( 30 0,05 0,05 0,05
50
100 0,10
R 60 50 0,10
0,10
0,15 0,15
0
| £30 A 0,05 0,05 0,05
50 0,10
100" 0,15 0,10
R 90 150 ,q
200 [ 0,15
250 Nee” 0,20 0,15
300 0,20
30 0,10 0,05 0,05
50 019 0,10 0,10
100 \ 0,15) 0,15 0,15
R 120 150 N\0,20
200 ) ,A 0,20
250 %y pg 0,20
300 P 0,25
30 0,10 \ 0,10 0,10
50 015 N\ _J Q 0,15 0,15
100 0,25 0,20 0,20
R 180 150 N/ o0z
200 0,30 0,25
250 0,30
300 N 0,30
30 0,15 . “0M5 0,10
50 0,20 2 0,15
100 0,30 0,95 0,25
R 240 150 N 0,30
200
250 - V _
300

™ Perfiles de acero sin revestir

D.2.2.1 Soportes de estructuras arriostradas

1

se puede considerar del lado de la seguridad que la resistencia al fuego del , al menos igual
a la resistencia al fuego correspondiente al elemento de fabrica.

En soportes de acero revestidos mediante elementos de fabrica en todo m;expuesto al fuego,

2 En el caso de estructuras arriostradas en las que cada sector no abarque mas lanta y en las
que la seccion del soporte se haya determinado adoptando como longitud de pande®’al menos el 0,7
de la altura entre plantas, la resistencia al fuego puede determinarse mediante la tab

3 En cualquier caso, en soportes de pared no delgada (clases 1,2 o 3), la capacidad resi de calcu-

solicitaciones obtenidas de la combinacion de acciones en caso de incendio, mediante las ones

lo considerando pandeo de un elemento sometido a flexocompresion puede verificarse, ae las
A 3
generales de DB-SE-A usando los valores modificados dados a continuacion:
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el limite elastico se reducira multiplicandolo por el coeficiente k,, de la tabla D.2

como longitud de pandeo se tomara, en estructuras arriostradas y si el sector de incendio no abar-
mas de una planta, la mitad de la altura entre plantas intermedias, o el 0,7 de la altura de la ul-
a planta.
mo curva de pandeo se utilizara la curva ¢, con independencia del tipo de seccion transversal o
plano de pandeo.

d) la\esbeltez reducida se incrementara multiplicandola por el coeficiente k;,q de la tabla D.2

Valores de los parametros mecanicos del acero en funcién de la temperatura

tura (°C) 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200
y 1,00 1,00 1,00 1,00 0,78 0,47 0,23 0,11 0,06 0,04 0,00
keo=FEcotEs 1,00 0,90 080 070 060 031 043 - I I I

K,o= A ,V; 1,00 1,05 1,11 119 1,14 123 133 - - - -

D.2.3 Determinacion de la pefratura del acero

1 Para comprobar vigas o sop® en funcion de la variacion de los parametros mecanicos del acero,
establecidas en la tabla D.2,'es pre€ciso obtener la temperatura en el elemento, mediante un calculo in-
cremental, de acuerdo con la variacion de la temperatura del sector.

2 Para acero sin revestir, el incremento deytemperatura en el acero, Afs;, suponiéndola distribuida uni-
formemente en la seccién, en un in @v de tiempo At, se determina mediante la expresion:

AN .
AB =—"

Csps net,d ( )
siendo:

An/V factor de forma, segun se define en D.2¢1;

Cs calor especifico del acero, que pued ponerse independiente de la temperatura, y de valor
Cs = 600 J/kgK;

hynet,d valor de calculo del flujo de calor neto poruhidad.de area (W/mz), que se considera suma del
valor del flujo de calor por radiacion R’pet, Y conveccion h'pe ¢, siendo:

Woetr = @ € &m G[(O, + 273)*—( O, + 273, 2 (D.2)

donde:

[} factor de configuracion, de valor 1,0 si no existen datos especificos;

& emisividad del fuego, de valor 1,0 si no exis atos,especificos;

€m emisividad superficial del material, que en el ¢ cero tiene valor 0,50;

O, temperatura de radiacion efectiva en el sector de ¥ncendio [°C], que puede tomarse
igual a la del gas segun B.2 ;

®, temperatura superficial del elemento (°C), y

c constante de Boltzmann; igual a 5,67-10° W/m? K* @
Mrate= Oc(©g—0,)  [W/m?]

(D
donde:

a,  coeficiente de transferencia de calor por conveccion (W/m?°K)\ ara el caso de
la curva normalizada tiempo-temperatura es igual a 25 W/m?K. En elflado expuesto
de elementos separadores, puede considerarse unicamente el flujo d por con-
veccion, tomando como coeficiente de transferencia el valor de o, = 9

©®4 temperatura del gas en el sector de incendio  [°C] O
CX temperatura superficial del elemento [°C].
At intervalo de tiempo, no superior a 5 segundos;
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ps densidad del acero, que puede suponerse independiente de la temperatura y de valor
7850 kg/m®.

3 cero revestido, el incremento de temperatura en el acero, Afs;, suponiéndola distribuida unifor-
nen en la seccion, en un incremento de tiempo At, se determina mediante la expresion:

_ MAL/Y (O, -0,)
decp, (1+¢/3)

siendo: \/‘

AB

st

At-(e?"? -1)AG,, conAbs>0 (D.4)

An/V definido en el 223;
d definido en el apartado 21;
0.t temperatura del gas en el instante t;

Os t temperatura del acl instante t;
Ap  conductividad térmica delnaterial de revestimiento, [W/mK].

c, calor especifico del revestimiento, [J/kgK];
cs calor especifico del acero, [J/kgK];
pp densidad del revestimiento, [kg/m3];

ps  definido en D.2.3. @

D.3Conexiones

1 La conexién entre elementos debe tener un va 7 mayor que el valor pésimo de los elementos
que une.

2 Si los elementos estan revestidos, la unién entre os debe estar asimismo revestida, de tal

forma que el valor del coeficiente de aislamiento del materigkde revestimiento de la uniéon sea mayor o
igual al de los elementos.

o\
R4
\2\
é
RS
O
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SI E Resistencia al fuego de las estructuras de madera

E.1 Generali‘@

1 En este anejo ecen un método simplificado de calculo que permite determinar la resistencia

de los elementos\estricturales de madera ante la accion representada por la curva normalizada tiem-
po-temperatura.

E.2 Método de la secc@ucida

E.2.1 Generalidades Q

1 La comprobacion de la cap portante de un elemento estructural de madera se realiza por los
métodos establecidos en DB SE-M, teniendo en cuenta las reglas simplificadas para el analisis de
elementos establecidos en E.3, y considerando:
a) una seccién reducida de madera

'da eliminando de la seccion inicial la profundidad eficaz de
carbonizacioén, de;, en las caras expues

as, alcanzada durante el periodo de tiempo considerado;
def = d<:har,n + kO : dO @ (E.1 )
siendo:

deharn  profundidad carbonizada nomin&ig}culo, se determinara de acuerdo con el apartado

E.2.2.
do de valorigual a 7 mm
ko de valor igual a 1 para un tiempo, t, mayor al a 20 minutos y /20 para tiempos inferio-

res, en el caso de superficies no protegidas o sUperficies protegidas cuyo tiempo del inicio
de la carbonizacion, t.,, sea menor o i 0 minutos. Para superficies protegidas
cuyo tiempo del inicio de la carbonizacion, i, se ayor que 20 minutos se considerara
que ko varia linealmente desde cero hasta urfesdurante el intervalo de tiempo comprendido

2  Limite de la seccion residual
3 Limite de la seccion eficaz

1 Superficie inicial del elemento :O
Figura E.1. Definicion de la seccion residual y eficaz. O

SIE-1
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que la resistencia de calculo y los parametros de célculo de la rigidez se consideran constantes du-
rante el incendio, conservando sus valores iniciales;

que el factor de modificacion Ki,.q €n situacion de incendio se tomara igual a la unidad

e analizan, a estos efectos, solamente los elementos estructurales individualmente en lugar de la
rustura global.

iciones de contorno y apoyo, para el elemento estructural, se corresponden con las adop-

temperatura normal.

1 Se considerara duce carbonizacion en todas las superficies de madera o de productos deri-
tos al fuego y, en el caso de elementos protegidos, cuando ésta se inicie
ion al fuego especificado.

2 La profundidad carbohizad minal de calculo en una direccion, denarn, €ntendida como la distancia
entre la superficie exte seccion inicial y la linea que define el frente de carbonizacién para un
tiempo de exposicion al erminado, que incluye el efecto del redondeo de las aristas, se de-
termina segun la expresion ¢ e:

dchar,n = Bn t (E-2)
siendo:

3, velocidad de carbonizaciéon nogafnal. Se determinara de acuerdo con E.2.3;
t tiempo de exposicion al fuée

E.2.3 Velocidad de carbonizacion nomin@ulo
E.2.3.1 Madera sin proteccion

2 Para maderas sin proteccion, la veIocidad@onizacién nominal de calculo, B,, se considerara
constante durante todo el tiempo de exposicién’al fuégo y su valor se determinara de acuerdo con la
tabla E.1.

Tabla E.1. Velocidad de carbonizacién nomi ammo, Bn, de maderas sin proteccién

\ a (mrr?lrrlnin)

Coniferas y haya { )

Madera laminada encolada con densidad caracteristica > 290 kg/m® 0,70
Madera maciza con densidad caracteristica > 290 kg/m3 0,80
Frondosas

Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caractéri de 290 kg/m3 M 0,70
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica > 450 kg/m® 0,55

Madera microlaminada
Con una densidad caracteristica > 480 kg/m® A 0,70
A

™ Para densidad caracteristica comprendida entre 290 y 450 kg/m®, se interpolara IinealmerK :

E.2.3.2 Madera con protecciéon
E.2.3.2.1 Generalidades Vy
1 Para elementos de madera protegidos (ver figura E.2), la velocidad de carbonizacionYiomi

varia durante el tiempo de exposicion al fuego, debiendo considerarse los siguientes ca «@

a) Si el inicio de la carbonizacién del elemento se produce por el fallo de la proteccién deb
rarse las siguientes fases. El inicio de la carbonizacion se retrasa hasta el moments que se
produce el fallo de la proteccion, t;. A partir de este momento debe considerarse una velggidad de
carbonizacion nominal igual al doble de la establecida en la tabla E.1 para madera sin proteccion,

de calculo
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valores siguientes: 25mm o la profundidad carbonizada nominal de calculo de una superficie no
rotegida. En la fase posterior a dicho instante, se considerara como velocidad de carbonizacién
minal la correspondiente a la madera sin proteccion.

el inicio de la carbonizacion del elemento se produce antes del fallo de la protecciéon deben con-
i se las siguientes fases. Una primera fase hasta el momento en que se inicia la carboniza-
i6n

eb

j hasta que se alcance una profundidad carbonizada nominal de célculo igual al menor de los dos

elemento, t;. A partir de este momento y hasta que se produzca el fallo de la proteccion,
nsiderarse una velocidad de carbonizacion nominal igual a la establecida en la tabla E.1
ad
rt

par a sin proteccion multiplicada por un coeficiente reductor k,, funcién del tipo de protec-
cio de este momento, debe considerarse una velocidad de carbonizacién nominal igual al
doble stablecida en la tabla E.1 para madera sin proteccion, hasta que se alcance una pro-
fundida izada nominal de calculo igual al menor de los dos valores siguientes: 25mm o la
profundi carbgnizada nominal de calculo de una superficie no protegida. En la fase posterior a
dicho instanie, onsiderara como velocidad de carbonizacién nominal la correspondiente a la
madera sin pgotecCid

> protegido con mantas de lana de roca con un espesor mayor o igual a 20
r o igual a 26 kg/m3 que se mantengan con cohesién hasta 1000 °C, los
valores de k, pueden tomagse de la tabla E.2 Para espesores comprendidos entre 20 y 45mm pue-
de interpolarse linealgént

Cuando el ele t

Tabla E.2. Valores de k» para madera protegida por mantas de lana de roca

pesor hixs [mm] k2
20 1
>45 0,6
‘ s
[ é | . |
5 \ 7 \
| |
\ |
i 4
1 5 7
a) b) O ©)

1 viga - 2 soporte -3 entrevigado - 4 montante o t
5 revestimiento o cerramiento - 6 cavidad h
7 junta

a
Figura E.2. Ejemplos de paneles utilizados como revestimiefitos de\proteccion contra el fuego

2 Salvo para los casos que se establecen en este Documento o para aquellos en que se disponga de
informacion suficiente, el tiempo para el que se produce el inicio de Y& carbggizacion t., del elemento, el
tiempo para el que se produce el fallo del revestimiento de proteccion tra el fuego u otros materiales
de proteccion t;, asi como las velocidades de carbonizacion en las diferéntes fases, deben determinarse
experimentalmente.

3 Debe tenerse en cuenta en el inicio de la carbonizacién y, cuando proceda,‘en la ¥@locidad de carboni-
zacion antes del fallo de la proteccion, el efecto de las juntas del revestimient: uras no rellenas
mayores de 2mm.

E.2.3.2.2 Inicio de la carbonizacién
1 En el caso de revestimientos de proteccion consistentes en una o varias capas de tableros,derivados de

la madera o tableros de madera maciza, el tiempo de inicio de carbonizacion t., del e @
puede obtenerse mediante la siguiente expresion:

ton = —- (E-3)
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iendo:
espesor del tablero, en caso de varias capas el espesor total, [mm];
elocidad de carbonizacion basica de calculo (ver tabla E.3);

Tabla E.3. Velocidad de carbonizacion basica de calculo, Bo, de tableros de protecciéon

Bo
(mm/min)
Tab s
Tablerq§ de madera 0,90
Tableros contrachapados 1,00
Tableros deri s de la madera diferentes al tablero contrachapado 0,90
M Los valor§s se Can para densidad caracteristica de 450 kg/m® y para un espesor del tablero de 20 mm. Para valores dife-
rentes de la‘génsi aracteristica px y del espesor h, del tablero, la velocidad de carbonizacién basica de calculo se de-
termina medi igliente expresion:
Bo,p,t = Bokpkt (E.4)
siendo:
450
kp=.[— yk{ =max| | h (E.5) (E.6)
Pk
donde:

pxdensidad caracteristica en ki
h,espesor del tablero en mm

por tableros unidos a un entramado de madera (ver figura

2 En el caso de muros o forjados formadgs
i 1t de los elementos del entramado protegido puede obte-

E.2 c), el tiempo de inicio de carbopiza
nerse mediante la siguiente expresiog

(= @ (E.7)
ch BO .

siendo:
h, espesor del tablero, en caso de varias as el\espesor total, [mm];
3o velocidad de carbonizacién basica de caleu er tabla E.3).
3 Para los casos de elementos protegidos mediante e lana de roca, que cumplan las especifi-

caciones del parrafo 1 b) del apartado E.2.3.2.1, el tiempao/para el que se produce el inicio de la car-
bonizacion ty, puede obtenerse de la siguiente expresié

ten = 0,07(hins —201p . (E.8)
siendo: O
Nins espesor del material aislante en milimetros;

Pins densidad del material aislante en kg/m3. Vy

E.2.3.2.3 Tiempos de fallo de revestimientos de proteccion

1 El fallo del revestimiento de proteccion contra el fuego puede ocurrir por @S siguignte motivos:
a) carbonizacién o degradacién mecanica del material del revestimiento;
b) insuficiente longitud de penetracion de los elementos de fijacion en la zona carbonizada de la
madera;
c) separacion o distancias inadecuadas de los elementos de fijacion.
2 En el caso de revestimientos de proteccién contra el fuego mediante tableros deriVig n

tableros de madera maciza, se considerara como tiempo de fallo del revestimiento, {;
que se produce el inicio de la carbonizacion del elemento protegido, ts, (ver apartado E

determinara mediante la expresién siguiente,

lfreq =hp + dcharn * la (E.9)
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espesor del tablero;
profundidad de carbonizacién en el elemento de madera.;

longitud minima de penetracion del elemento de fijacion en la zona no carbonizada de la ma-
era.

E.3 Reglas'simplificadas para el analisis de elementos estructurales

E.3.1 Generalid

1 Puede despr
2 En seccionesr

3 Cuando para el e los elementos sometidos a compresién o a flexiéon se tenga en cuenta el

4 Se considera que no se preduge el fallo del arriostramiento si el ancho y la seccién reducida del mis-
ho y la seccién requerida en situacion de calculo a la temperatura nor-

mal, siempre que la fijacion g e con clavos, tirafondos, pasadores o pernos.

E.3.2 Vigas

1 Cuando pueda producirse el fallo del arriostramiento lateral de la viga durante el tiempo requerido de
exposicion al fuego, debe considerarse a\efectos de calculo la posibilidad de vuelco lateral de la viga
sin arriostramiento.

2 Envigas con entalladuras debe verifi la seccidn residual en las proximidades de la entalladu-
ra es como minimo del 60% de la secai¢ querida en condiciones de calculo a la temperatura nor-
mal.

E.3.3 Soportes @
1 Cuando pueda producirse el fallo del arriostraffiiento del soporte durante el tiempo requerido de expo-
sicion al fuego, debe considerarse a efectos de el soporte sin arriostramientos.

2 En estructuras arriostradas y si el sector de inceRdi barca mas de una planta, puede tomarse
como longitud de pandeo la mitad de la altura entre plantag.intermedias, o el 0,7 de la altura de la ul-

tima planta.
E.3.4 Elementos compuestos con uniones mecanicas

1 En elementos compuestos con uniones mecdanicas, debe tenefse en cuenta la reduccion del médulo
de deslizamiento en la situacion de incendio.

2 El médulo de deslizamiento K; para la situacion de incendio se -@' ina a partir de la siguiente ex-

presion:
Ki =K, -n¢ E.10)
siendo:

Ky modulo de deslizamiento en la situacion normal de temperatura para | stados limite dltimos
de acuerdo con el DB-SE-M.; en N/mm
Ns factor de conversion definido en la tabla E.4.

Tabla E.4. Factor de conversion )

Clavos y tirafondos ;
Pernos, pasadores y conectores 0,
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E.4Uniones

‘@ Generalidades

3 Ste apartado se tratan las uniones entre elementos expuestos a la accidn representada por la
g normalizada tiempo-temperatura realizadas con clavos, pernos, pasadores y conectores de ani-

lloy ca de acuerdo con la norma UNE EN 912:2000 y con barras encoladas. Mientras en el texto
no e indigue lo contrario, las reglas son solo de aplicacién para resistencias al fuego no mayores que
R 6

4 Los aparta
carga lateral

4.2 y E.4.3 son sélo validos para uniones simétricas de tres elementos sometidas a

E.4.2 Uniones ¢ ieZas laterales de madera

E.4.2.1 Uniones n otegidas

1 Mediante la tabla obtenerse la resistencia al fuego de uniones no protegidas entre madera
y madera, cuyas separ; es, distancias entre elementos de fijacion y espesor de la pieza lateral
cumplan los requisitoS mini definidos en el capitulo 8 del DB-SE-M.

Tabla E.5. Resistencia@: de uniones no protegidas con piezas laterales de madera

Resistencia al fuego Condiciones
Clavos lisos R-15 d>28mm®
Tirafondos R-15 d>35mm"
Pernos R-15 t; > 45 mm @
Pasadores R-20 t;> 45 mm®@
Conectores R-15 t; > 45 mm @

A N
™" d es el diametro de la clavija
@ t, es el espesor de la pieza lateral

2 En uniones realizadas con pasadores, cla@ondos en los que la cabeza no sobresalga de la
superficie de la pieza, pueden considerarse resistencias al fuego superiores a las indicados en la tabla
E.5 si se incrementa el espesor, la longitud y e de las piezas laterales, asi como las distancias
a la testa y a los bordes desde los elementos de fijaCion, una cantidad a;, definida por la siguiente ex-

presion:
afi = B - Kaux (treq = tia)

siendo:

(E.11)
Bn velocidad de carbonizacion nominal de calculo de& segun tabla E.1.
kaux  coeficiente que tiene en cuenta el incremento del Tlujo alor a través del elemento de fija-
cion. Puede tomarse igual a 1,5.
teq  tiempo requerido de resistencia al fuego, en minutos. or
al fuego superiores a 30 minutos

tiq tiempo de resistencia al fuego de la unién no protegida de aciérdo con la tabla E.5.

lacion no es valida resistencias

E.4.2.2 Uniones protegidas
1 Cuando la unién se proteja mediante el adosado de tableros de madera ros derivados de la ma-

dera, debe cumplirse la siguiente condicién:
tch 2 treq - 0’5 : tfi,d
siendo:

ten tiempo en el que inicia la carbonizacién de acuerdo con E.2.3.2.2;
treq tiempo requerido para una exposicién al fuego normalizado;

ti.q tiempo de resistencia al fuego de la union sin proteger de acuerdo con la tabla E metida al
efecto de calculo de las acciones en situacion de incendio.
2 En uniones en las que los elementos de fijacion estan protegidos por tapones o parche os, el

espesor del parche debe determinarse mediante la expresion E.11, (ver figura E.3).
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3 a proteccion debe fijarse de tal manera que se evite su fallo prematuro. Cuando la proteccion se
alice mediante tableros derivados de la madera, ésta debe permanecer en su posiciéon hasta que se
cance el tiempo requerido de inicio de la carbonizacion del elemento protegido (t = tg).

4 P protecciéon de uniones con pernos, la cabeza de los pernos debe protegerse con un elemento
de pyoteccion de espesor ag segun E.11 (ver figura E.4).
5 Cu fijacion de la proteccion se realice con clavos o tirafondos deben cumplirse las siguientes

entre elementos de fijacion debe ser de al menos 100 mm a lo largo de los bordes de
al menos 300 mm en las lineas interiores (alejadas de los bordes);

acion E.11 (ver figura E.3).

6 La profundidad”de penetracion en el elemento protegido, de los elementos de fijacion de tableros de
madera o deri la madera, debe ser al menos igual a 6d.

z

1. Parch lades
2. Protecci ciehal utilizando tableros
3. Fijacion p a i6n adicional con tableros

p, C
Figura E.3. Ejemplos de protecciones adicionales&cg'e arches encolados y proteccion mediante tableros

derivados de la madera o (la proteccion de los bordes de | iezas laterales y central no esta representada en
el
- O
1
2 Pe
3 Proteccig

Figura E.4. Ejemplo de proteccion de la cabeza de un p@

E.4.2.3 Reglas complementarias para uniones con placas de acero en el intexi

1 En uniones con placas de acero espesor mayor o igual a 2 mm, situadas comae.pi
las que la placa de acero no sobresalga respecto de la superficie de la pieza de magdera
de la placa de acero debe cumplir las condiciones definidas en la tabla E.6.

centrales, en
| ancho bg;

Tabla E.6. Anchos de las placas de acero con bordes sin proteger bs:.

:mpo de resistencia al fue +(mm)
(min)
es sin proteger en general R-30 > 200
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R-60 > 280
s sin proteger en uno o dos lados R-30 >120
R-60 > 280
2 cas de acero cuyo ancho sea menor que el de las piezas de madera pueden considerarse pro-
tegi los casos siguientes, (ver figura E.5):
a) En placas con un espesor no superior a 3 mm, cuando el retranqueo dy sea mayor que 20 mm pa-

b) En @niongs\con filetes encolados o tableros derivados de la madera, cuando el retranqueo dq 0 el

espesef delpanel h,, respectivamente, sea mayor que 10 mm para una resistencia al fuego R 30,
y may! mm para una resistencia al fuego R 60.

) d)
- l l
t i — ' 'd i
by, g, d, dy d, ho h,

Figura E.5. Proteccion de los bor @ as placas de acero (no se muestran las conexiones entre la placa y la
madera): a) sin proteger, b) protegidas’con retranqueo, c) protegidas con filetes encolados, d) protegidas con
tableros.

E.4.3 Uniones con placas de acero al e r

E.4.3.1 Uniones no protegidas

1 La capacidad resistente de las placas royse determina mediante la aplicacion de las reglas defi-
nidas en el anejo D de este Documento.

2  Alos efectos del calculo del factor de form ido en el anejo D de este Documento, las superficies
de acero en contacto con la madera pueden iderarse no expuestas al fuego.

E.4.3.2 Uniones protegidas

1 Las placas de acero utilizadas como piezas laterales en considerarse protegidas si estan total-
mente recubiertas por madera o productos derivadog de lalmadera cuyo espesor minimo sea igual a
ar de acuerdo con la ecuacion E.11 con t;4 = 5 min.

E.4.4 Tirafondos sometidos a carga axial

1 Las especificaciones contenidas en este apartado son sélo de acion a los tirafondos sometidos a
carga axial que se encuentren protegidos de la exposicion directa alfuego.

2 La capacidad resistente en situacién de incendio se obtiene iplicando la capacidad resistente en
situacion normal de temperatura (segun DB-SE-M) por un coefici reduccioén, denominado factor

de conversion, cuyo valor se determina segun las expresiones siguieptes.
3 Para las uniones del tipo de las representadas en la figura E.6 con: \C\

d, >d,; +40 (E.13)
siendo d,, d, y dj distancias en mm,

El factor de conversion n se define mediante las ecuaciones siguientes:

n= 0 para d1 < 0,6 . tfi,d (E1 5)

0144 ° d1 - 0,264 . tfi,d
102t 45 para 06-t54 <d; <08-t54+5
& Hid

 056-d; ~0,36 -t +7.32

ara 08-t;,+5<d, <t;,+28
1 0,2 . tfi,d + 23 p fi,d 1 fi,d
n=10 para d, <tgq+28
siendo:
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recubrimiento lateral en mm, figura E.11.
tiempo requerido de resistencia al fuego en minutos.

tor de conversién n para recubrimientos laterales d, = d4 y d3 > d4 + 20 mm puede calcularse
ante las ecuaciones E.13 a E.18, sustituyendo t; 4 por 1,255 4.

=
2,
D, A

d1 dz
Fi E.67Seccion transversal y definicion de distancias.

O

E.5 Disposiciones constructiva

E.5.1 Muros y forjados
E.5.1.1 Dimensiones y separaciones

1 La separacion entre ejes de montantes de mufos\entsamados y de viguetas de forjado no debe superar

los 625 mm
2 Enlos muros, los paneles individuales deben ten??pesor minimo t, min.

b
tomn =Max| 70 o (E.19)
8

siendo:
tomin  €spesor minimo del panel en milimetros
I luz del panel (separacion entre las piezas del entramiado milimetros.
3 En los elementos constructivos con una sola capa en cada lado, tableros derivados de la madera
deberan tener una densidad caracteristica de al menos 350 kg/m®.
E.5.1.2 Detalles de las uniones de los tableros
1 Los tableros deben fijarse al entramado de madera.

2 Para los paneles o tableros de madera o derivados de la madera fijados con clavos, la separacion
maxima entre clavos sera de 150 mm. La profundidad minima de penetfacion glebe ser ocho veces el
diametro del elemento de fijacion para tableros portantes y seis veces eNdiémetro del elemento de fi-
jacion para los tableros no portantes. Si los paneles se fijan con tirafondosNa se cidbn maxima sera
de 250 mm.

3 Los cantos de los tableros deberan quedar en contacto con una holgura maxitmd de \mm. Deben fi-
twli é

jarse al entramado en al menos dos bordes opuestos. En el caso de capas mul te requisito se
aplica a la capa externa.

4 En el caso de capas multiples las juntas de los paneles deben desfasarse al menos @Cada pa-
nel se fijara de manera individual. :

E.5.1.3 Aislamiento

SIE-9
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1 as capas de materiales aislantes o tableros que sean tenidos en cuenta en el calculo deben fijarse al
tramado de madera de tal forma que se evite el fallo prematuro o descuelgue.

E.5$ elementos
1

Losgabletos utilizados como proteccion de elementos estructurales tales como vigas y soportes deben
fijarse a elementos de acuerdo con las indicaciones siguientes. Los tableros deben fijarse directa-
mente-al ento y no a otro tablero. En los revestimientos consistentes en multiples capas de table-
ros, cada capa\debe fijarse individualmente, y las juntas deben desfasarse al menos 60 mm. La sepa-

racion os’elementos de fijacién no debe ser mayor que el menor de los valores siguientes: 200
mm. o 17 el espesor del tablero h,. En relacion a la longitud del elemento de fijacion, se aplicara
lo indicado e afo 2 del apartado E.5.1.2., véase figura E.7 b). La distancia al borde no debe ser
mayor que 3 \ece espesor del tablero h,, ni menor que 1,5 veces el espesor del tablero 6 15 mm.,
eligiendo el menor yalgr de ambos.

E }—‘

a) b) c)
Figura E.7. Ejemplos de fijaciones para los tableros de proteccion

1 1

E.6 Adhesivos
1 Los adhesivos para uso estructural de roducir uniones con resistencia y durabilidad tales que la
integridad del encolado se mantenga duran periodo de resistencia al fuego exigido.

2 Para el encolado de madera con madera, madéra‘con productos derivados de la madera o productos
derivados de la madera con productos derivad e la madera, deberan utilizarse adhesivos de tipo
fenol-formaldehido y aminoplasticos de tipo 1 @€ acuekdo con la norma UNE EN 301:1994 y adhesivos
para tablero contrachapado y madera microlami e acuerdo con la norma UNE EN 314:1994.

3 Para el encolado de barras de acero, la tempera blandecimiento del adhesivo debera deter-
minarse experimentalmente.

o\
R4
\2\
é
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O
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F Resistencia al fuego de los elementos de fabrica

En las tablas F.2 se establece, respectivamente, la resistencia al fuego que aportan los elementos de
fabrica de 0 ceramico o silico-calcareo y los de bloques de hormigén, ante la exposicion térmica se-
gun la curvanormélizada tiempo-temperatura.

Dichas tablas so icables solamente a muros y tabiques de una hoja, sin revestir y enfoscados con mor-
tero de cemen ecidos con yeso, con espesores de 1,5 cm como minimo. En el caso de solucio-
nes constructiva s por dos 0 mas hojas puede adoptarse como valor de resistencia al fuego del
conjunto la suma alores correspondientes a cada hoja.

La clasificacion que ra las tablas para cada elemento no es la uUnica que le caracteriza, sino Unica-
mente la que esta disponpi or ejemplo, una clasificacion El asignada a un elemento no presupone que
el mismo carezca de ca ortante ante la accion del fuego y que, por tanto, no pueda ser clasificado
también como REI, sino sifple te que no se dispone de dicha clasificacion.

Tabla F.1. Resistencia al fueros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo

Espesor e de de la fabrica en mm

m

Con ladrille hueco Con ladrillo macizo Con bloques de
Tipo de revestimiento o perforado arcilla aligerada

110<e<200 e2200 140se<240 e2240

40<e<80 80sé< e2110
Sin revestir ™M (1» ’\(1) REI-120 REI-240 @) ™M
Por la cara W EI-60 Epo EI-180 REI-240  EI-180 El-240
Enfoscado expuesta N Y
Porlas dos  REI-30 REI-90 REI- REI-180 REI-240 REI-180 REI-240
caras
Por la cara EI-60 EI-120 El:180 El-240 REI-240  EI-240 El-240
expuesta
Guarnecido Por las dos EI-90 EI-180 El-2 £1-240 REI-240 El-240 REI-240
caras RE-240
N REI-180
' No es usual Y “,
Tabla F.2. Resistencia al fuego de muros y tabiques abrica de bloques de hormigén
Tipo de Tipo Tipo de Espeésornominal . .
camara de arido revestimiento mm Resistencia al fuego
Simple Siliceo Sin revestir 10 El-15
150 REI-60
200 REI-120
Calizo Enfoscado-porlas-des—earas 100 N\ EI-60
Sin revestir 150 REI-90
200 REI-180
Volcanico Sin revestir 120 Vv -120
200 1-180
Guarnecido-porla-cara-expuesta 120 o YEH-ZQ
Guarnecido por las dos caras 90 ¥ E“180,
Guarnecido por la cara expuesta 120 1-18
(enfoscado por la cara exterior) 200 4 Q.
Doble Arcilla expandida  Sin revestir 200 150 REI-180EI-180'
Guarnecido por las dos caras 150 RE-240 / REI-80
SIF-1
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jo.SI G

N relacionadas con la aplicacion del DB Sl

Rea fuego
Resis fuego y Eurocodigos
Instalacio ara control del humo y del calor (Especificaciones)

Herrajes
Senalizaci
Otras materi

itivos de apertura para puertas resistentes al fuego

ONLWN-

Este Anejo incluye, con caracter informativo, las normas de clasificacion, de ensayo y de especificaciéon de
producto que guardan relaci¢a”Co aplicacion del DB Sl. Las referencias indican cuales estan ya dispo-
nibles como normas UNE EN; ¢ estan disponibles como normas EN y cuales estan aun en fase de
proyecto (prEN) D

1 Reaccién al fuego O

13501 Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los

productos nstruccion y elementos para la edificacion

UNE EN 13501-1: 2002 Parte 1: Clasificacion, a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccion al
fuego.

prEN 13501-5 Parte 5: Clasificaci funcién de datos obtenidos en ensayos de cubiertas

ante la accién de ego exterior.

UNE ENISO 1182:2002 Ensayos de reaccion al fuego productos de construccién - Ensayo de
no combustibilidad.

UNE ENV 1187: 2003 Métodos de ensayo para cubiegtas expuestas a fuego exterior.

UNE ENISO 1716: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los tos de construccion - Determina-

cién del calor de combustion.

UNE ENISO 9239-1: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los r
Parte 1: Determinacion del comportami
calor radiante.

ientos de suelos
to al fuego mediante una fuente de

UNE ENISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccion al fuego de los materialé§ de construccion - Inflamabili-
dad de los productos de construcciéon cuando se sometén a la accion directa
de la llama.

Parte 2: Ensayo con una fuente de llama unica.

UNE EN 13823: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de productos de constriccign’- Productos de
construccion, excluyendo revestimientos de suelos, expugstos taque
térmico provocado por un unico objeto ardiendo.

UNE EN 13773: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortina ajes.
Esquema de clasificacion.
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UNT EN
“©

UNE EN%1:1994
UNE EN 0247271994

UNE

13772: 2003

1101:1996

2 Resistencia al fuego

13501

Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes.
Medicion de la propagacion de la llama de probetas orientadas verticalmente
frente a una fuente de ignicion de llama grande.

Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes.
Procedimiento detallado para determinar la inflamabilidad de probetas orien-
tadas verticalmente (llama pequefa).

“Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de
ignicion: cigarrillo en combustion”.

Mobiliario. Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado.
Parte 2: Fuente de ignicidn: llama equivalente a una cerilla.

Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccién. Clasifica-
cion de los materiales utilizados en la construccion.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
construgtivos en funcion de su comportamiento ante el fuego

UNE EN 13501-2: 2004 [asificacion a partir de datos obtenidos de los ensayos de resisten-
cluidas las instalaciones de ventilacion.
prEN 13501-3 cion a partir de datos obtenidos en los ensayos de resisten-
ductos y elementos utilizados en las instalaciones de ser-
vicio de los edificios} conductos y compuertas resistentes al fuego.
prEN 13501-4 Parte 4: Clasifieacion artir de datos obtenidos en ensayos de resistencia
al fuego de co s de sistemas de control de humo.
1363 Ensayos de resisten@go
UNE EN 1363-1: 2000 Parte 1: Requisitos gener ®
UNE EN 1363-2: 2000 Parte 2: Procedimientos alt na&jicionales.
1364 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes
UNE EN 1364-1: 2000 Parte 1: Paredes. ;
UNE EN 1364-2: 2000 Parte 2: Falsos techos.
prEN 1364-3 Parte 3: Fachadas ligeras. Configuracion a t@al (conjunto completo)
prEN 1364-3 Parte 4: Fachadas ligeras. Configuraciones parciales
prEN 1364-5 Parte 5: Ensayo de fachadas y muros cortina ant@o seminatural.
1365 Ensayos de resistencia al fuego de elementos porta;ES
UNE EN 1365-1: 2000 Parte 1: Paredes. O
UNE EN 1365-2: 2000 Parte 2: Suelos y cubiertas. O
UNE EN 1365-3: 2000 Parte 3: Vigas.
SIG-2
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UNE\EN

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

EN
prEN
EN
EN

EN

EN

prEN

prEN

EN

prEN

UNE EN

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

EN

prENV
ENV
ENV
ENV

ENV

ENV

ENV

1365-4: 2000

1365-5: 2004

1365-6: 2004

1366-6:

1366-7: 2005

1366-8: 2005

1366-9

1366-10

1634

1634-1: 2000

1634-2

1634-3: 2001

81-58: 2004

13381

13381-1

13381-2: 2004

13381-3: 2004

13381-4: 2005

13381-5: 2005

13381-6: 2004

13381-7: 2002

Parte 4: Pilares.
Parte 5: Balcones y pasarelas.

Parte 6: Escaleras.

Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio
Parte 1: Conductos.

Parte 2: Compuertas cortafuegos.

Parte 3: Sellados de penetraciones.

Parte 4: Sellados de juntas lineales.

Parte 5: Conductos para servicios y patinillos.

Parte 6: Suelos elevados.

Parte 7: Cerramientos para sistemas transportadores y de cintas transporta-

ras.
arte 8: Conductos para extraccion de humos.

Parte 9: Conductos para extraccion de humo en un Unico sector de incen-
dio.
Pa @ ompuertas para control de humos.

Ensay@stencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento
de hueco
Parte 1: Pue cerramientos cortafuegos.

Parte 2: Herraje uertas y ventanas practicables resistentes al fuego.

Parte 3: Puertas y cerr@mientps para control de humos.
Reglas de seguridad para [& construccion e instalacion de ascensores —

Examenes y ensayos.
Parte 58: Ensayo de resistencid al fu de las puertas de piso.
Ensayos para determinar la contri@ién resistencia al fuego de

elementos estructurales

Parte 1: Membranas protectoras horizontal€s.

Parte 2: Membranas protectoras verticales. @

Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de hormigon.

Parte 4: Proteccion aplicada a elementos de acero. V

Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos de hormigé inas de

acero perfiladas.

Parte 6: Proteccion aplicada a columnas de acero huecas relleng@as de
hormigon .

Parte 7: Proteccion aplicada a elementos de madera.
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ONE EN 14135: 2005 Revestimientos. Determinacion de la capacidad de proteccion contra el fue-
go.

15080 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resis-

O tencia al fuego
prEN @%2 Parte 2: Paredes no portantes.
0

prEN Parte 8: Vigas.
prEN 15080- Parte 12: Sellados de penetracion.
prEN 1508 Parte 14: Conductos y patinillos para instalaciones.

prEN 15080-1 ¢ Parte 17: Conductos para extraccion del humo en un Unico sector de incen-
dio.
prEN 15080-19 % Parte 19: Puertas y cierres resistentes al fuego.

15254 tension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resis-
ncia al fuego de paredes no portantes

prEN 15254-1 Parte 1: Generalidades.
prEN 15254-2 P iques de fabrica y de bloques de yeso
prEN 15254-3

prEN 15254-4

prEN 15254-5 Parte 5: Tabiqu ase de paneles sandwich metalicos.
prEN 15254-6 Parte 6: Tabiqui_?ntables.
15269 Extension de la aplicacion de_los resultados de los ensayos de resis-
tencia al fuego de puertas sianas
prEN 15269-1 Parte 1: Requisitos genera& istencia al fuego.
prEN 15269-2 Parte 2: Puertas abisagradas D@Ade acero.
prEN 15269-3 Parte 3: Puertas abisagradas pivo madera.

prEN 15269-4 Parte 4: Puertas abisagradas pivotantesS de vidrio.
prEN 15269-5 Parte 5: Puertas abisagradas pivotantes de a\l%

prEN 15269-6 Parte 6: Puertas correderas de madera.

prEN 15269-7 Parte 7: Puertas correderas de acero.

prEN 15269-8 Parte 8: Puertas plegables horizontalmente de ma .

prEN 15269-9 Parte 9: Puertas plegables horizontalmente de acero.vy

prEN 15269-10 Parte 10: Cierres enrollables de acero. O

prEN 15269-20 Parte 20: Puertas para control del humo. O
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N 1991-1-2: 2004 Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones generales. Ac-
ciones en estructuras expuestas al fuego.

UN 1992-1-2: 1996 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1-2: Reglas gene-
rales. Proyecto de estructuras frente al fuego

E 93-1-2: 1995 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras expuestas al fuego

UNE ENV Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-
2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego

UNE ENV Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

ENV Eurocédigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras frente al fuego.

EN 1992-1-2: 20 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1-2: Reglas gene-
rales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

EN 1993-1-2: 2005 urocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas genera-

. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

EN 1994-1-2: 2005 Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-
2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

EN 1995-1-2: 2004 Euroebddige 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas genera-
les: e¢to de estructuras sometidas al fuego.

EN 1996-1-2: 2005 Eurocodi . Rroyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Estriyctdras sometidas al fuego

3 Instalaciones para control del humo y del ¢

12101 Sistemas para el confrol del humo y el calor
EN 12101-1:2005 Parte 1: Especificacion ara barreras para control de humo.

UNE EN 12101-2: 2004 Parte 2: Especificaciones para aifeaglores de extraccion natural de humos y
calor.

UNE EN 12101-3: 2002 Parte 3: Especificaciones para dores\extractores de humos y calor
mecanicos.

UNE 23585: 2004 Seguridad contra incendios. Sistemas\de copifol de temperatura y evacua-
cién de humos (SCTEH). Requisitos y métddos de célculo y disefio para pro-
yectar un sistema de control de temperatra y de evacuacion de humos en
caso de incendio.

EN 12101-6 Parte 6: Especificaciones para sistemas de presion diferencial. Equipos.

prEN 12101-7 Parte 7: Especificaciones para Conductos para control de humos.

prEN 12101-8 Parte 8: Especificaciones para compuertas para con mo.

prEN 12101-9 Parte 9: Especificaciones para paneles de control. ‘Q

prEN 12101-10 Parte 10: Especificaciones para equipos de alimentacion el s

prEN 12101-11 Parte 11: Requisitos de disefio y métodos de calculo de sistemrac-
cién de humo y de calor considerando fuegos variables en funcion=d€l tiem-
po.
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;: @ajes y dispositivos de apertura para puertas resistentes al fuego

UNE EN

UNE EN

UNE EN

UNE EN

UNE EN

prEN

prEN

125: 2003 VC1

79:2003 VC1

1155: 200
1158: 2003 \2

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergen-
cia activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una
manilla o un pulsador para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensa-
yo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Re-
quisitos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para
puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisi-
tos y métodos de ensayo.

13633 rrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico controlados eléctricamente
ra salidas de emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.
13637 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia controlados eléctri-

5 Senalizacion

UNE

UNE

UNE

23033-1:1981

23034:1988

23035-4:2003

6 Otras materias

UNE ENISO 13943: 2001

camente para salidas de emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.
Segurid nira_incendios. Sefalizacion.
Seguridad &ndios. Sefializacion de seguridad. Vias de evacuacion.

Seguridad contrasi ios. Sefializacion fotoluminiscente. Parte 4. Condi-
ciones generales. Mediciones y clasificacion.

Seguridad contra incendio.@
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