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Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

Este Docume ico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias
con las exigenci
de la exigencia basi rrespondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satis-

sico como las exigencias basicas se establecen en el articulo 11 de la
Parte 1 de este CTE y son4os @'ﬁntes:

4
Articulo 11. Exigencias basicas e eguridad en caso de incendio (SI)

1 El objetivo del requisito basico guridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites acepta-
bles el riesgo de que los usuaties’de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen ac-
cidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimien-
to.

se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
las exigencias basicas que se establecen en los aparta-

2 Para satisfacer este objetivo, los et
forma que, en caso de incendio, se ¢
dos siguientes.

3 El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento

asegura la satisfaccion de las exigencias basi a superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en'ca e incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a“los les sea de aplicacion el “Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimient striales”, en los cuales las exigencias basicas

se cumplen mediante dicha aplicacion. {
11.1 Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior O
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interi ;%ﬁcio.

11.2 Exigencia basica Sl 2 - Propagacién exterior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, t&nto eh el edificio considerado como a
otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3 — Evacuacion de ocupantes
El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que’los
narlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de segupi

pantes puedan abando-

11.4 Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccién contra incendios
El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control
y la extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes®

11.5 Exigencia basica Sl 5 - Intervencion de bomberos
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

) y
a) Los almacenamientos integrados en establecimientos de cualquier uso no industrial, cuando la carga de fuego
rada y corregida de dichos almacenamientos, calculada segun el Anexo 1 de dicho Reglamento, exceda de 3x10%

" A tales efectos debe tenerse en cuenta que también se consideran zonas de uso industrial:

blece para el uso correspondiente.
b) Los garajes para vehiculos destinados al trasporte de personas o de mercancias.
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Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

xigencia basica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura
uctura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan

Il AmBito de aplicacion

El ambito d
en su articulp 2
sea de aplicacio

ion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE
alte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les
eglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”. )

El contenido d se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito
basico "Segurida de incendio". También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas
requi?zi;(os basicos, e posibilita mediante la aplicaciéon del DB correspondiente a cada uno de
ellos.

Este CTE no incluye exi ias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las ins-
talaciones o los almacenapmiefitos regulados por reglamentacion especifica, debido a que corresponde a
dicha reglamentacién establecer dichas exigencias.

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB son las obras de edificacion. Por ello,
los elementos del entorno del edificio a los que les son de obligada aplicacién sus condiciones son uni-
camente aquellos que formen parte del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley
38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion (LOE), se consideran comprendidas en la
edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizaciéon que
permanezcan adscritos al edificio.

lll Criterios generales de aplica

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes S C nidas en este DB, en cuyo caso debera seguirse
el procedimiento establecido en el articulo 5 del¢C debera documentarse en el proyecto el cumpli-
miento de las exigencias basicas. Cuando la aplicacion de este DB en obras en edificios protegidos sea
incompatible con su grado de proteccién, se podran aplicar aquellas soluciones alternativas que permitan
la mayor adecuacion posible, desde los puntos de vista técnico y econdmico, de las condiciones de se-
guridad en caso de incendio. En la documentacion final de la obra debera quedar constancia de aquellas
limitaciones al uso del edificio que puedan ser necesarias como consecuencia del grado final de adecua-
cion alcanzado y que deban ser tenidas en cuenta por los ti‘glares Qe las actividades.

- Cuando se C|ta una
dlsp03|0|on reglamentana en este DB debe entenderse que se hace referenma a la version vigente en el
momento que se aplica el mismo. Cuando se cita una norma UNE, UNE-EN o UNE-EN ISO debe enten-
derse que se hace referencia a la version que se indica, aun cuando exista una version posterior, excep-
to cuando se trate de normas UNE correspondientes a normas EN o EN ISO cuya referencia haya sido
publicada en el Diario Oficial de la Unidon Europea en el marco de la aplicacion de la Directiva
89/106/CEE sobre productos de construccion, en cuyo caso la cita debe relacionarse con la versién de
dicha referencia.
A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de aplic
1 En aquellas zonas destinadas a albergar personas bajo régimen de privacién de”libertad o con limi-
taciones psiquicas no se deben aplicar las condiciones que sean incompatib ichas circuns-

tancias. En su lugar, se deben aplicar otras condiciones alternativas, justifican u validez técnica y
siempre que se cumplan las exigencias de este requisito basico.

" Conforme a dicho reglamento, a su vez, las condiciones de proteccion contra incendios de las zonas de 108

industriales destinadas a otro uso y que superen determinados limites seran las que establece la norma basic
NBE-CPI/96. En dicha referencia, la citada norma basica se debe entender sustituida por este DB Sl del CTE.

En particular, debe tenerse en cuenta que en este Codigo Técnico las exigencias relacionadas con la seguridad
nas al desplazarse por el edificio (tanto en circunstancias normales como en situaciones de emergencia) se vinculan
to basico “Seguridad de utilizacion”. Por ello, las soluciones aplicables a los elementos de circulacion (pasillos, escaleras, ram-
pas, etc.) asi como a la iluminacién normal y al alumbrado de emergencia figuran en el DB SU.

2
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s edificios, establecimientos o zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en el
ejo S| A de este DB deberan cumplir, salvo indicacion en otro sentido, las condiciones particulares
uso al que mejor puedan asimilarse en funcion de los criterios expuestos en el articulo 4 2.7 de

3 dificios, establecimientos o zonas de los mismos cuyos ocupantes precisen, en su mayoria,
evacuar el edificio (residencias geriatricas o de personas discapacitadas, centros de edu-
ial, etc.) se les debe aplicar las condiciones especificas del uso Hospitalario.
4 Alos , establecimientos o zonas de uso sanitario o asistencial de caracter ambulatorio se les
ondiciones particulares del uso Administrativo.
5 Cuando io de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o de un establecimiento, este DB

a parte, asi como a los medios de evacuacion que la sirvan y que conduzcan has-
ta el espacio extei guro, estén o no situados en ella. Como excepcioén a lo anterior, cuando en edi-

cualquier otro, no,e iso aplicar este DB a los elementos comunes de evacuacion del edificio.

6 En las obras de refori n las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del
edificio modificados Ror/a reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacién a las condicio-
nes de seguridad esta I n este DB.

7 Si la reforma altera la cidn o su distribucidn con respecto a los elementos de evacuacioén, la

ar también a éstos. Si la reforma afecta a elementos constructivos
que deban servir de soporte 3 stalaciones de proteccién contra incendios, o a zonas por las que
discurren sus componentes, d nstalaciones deben adecuarse a lo establecido en este DB.

8 En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad preexisten-
tes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.
IV Condiciones particulares pa\é plimiento del DB-SI

1 La aplicacion de los procedimientos de este DB _se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones

particulares que en el mismo se establecen'y Ias condiciones generales para el cumplimiento del

CTE, las condiciones del proyecto, las condiciongs‘en la ejecucion de las obras y las condiciones del
edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 réSpectivamente de la parte | del CTE.

aplicacion de este DB debe a

V Condiciones de comportamiento ante de los productos de construc-
cion y de los elementos constructivos.

1 Este DB establece las condiciones de reaccion al fuego resistencia al fuego de los elementos
constructivos conforme a las nuevas clasificaciones europeas e ecidas mediante el Real Decreto
312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo y clasificaCion alli se indican.

No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacion del ente, constructivo considerado se-
gun su resistencia al fuego no estén aun disponibles en el mome alizar el ensayo, dicha clasi-
n

ficacion se podra seguir determinando y acreditando conforme a | tegiores normas UNE, hasta
que tenga lugar dicha disponibilidad.

2 El Anejo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de normas de,clasificacion, de ensayo y de
producto mas directamente relacionadas con la aplicacion de este DB.

3 Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego deb onsistir en un dispositi-
vo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre con-
trolado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”. Las puertas de dos hoj estar ademas
equipadas con un dispositivo de coordinacion de dichas hojas conforme nogfma UNE-EN
1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertaséyitos y méto-

0

dos de ensayo”.

4 Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion abierta deben dis ef de
positivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificaciéon. Dispo
tencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.

5 La utilizacién en las obras de sistemas complejos y no convencionales (por ejemplo, los sistemas de
compartimentaciéon de incendios que integran un elemento separador, una motorizacién, elementos
guia, un sistema de deteccion, un suministro eléctrico, un sistema automatico de enfriamiento me-
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Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

idoneidad técnica que verifique todas aquellos componentes y caracteristicas del sistema que sean
criticos para que este cumpla la funcion que le sea exigible. Dichas certificaciones podran inscribirse
en el Registro General del CTE para su general conocimiento, conforme a lo establecido en su articu-
lo 4, punto 4.

Nerr

<diante agua, etc.) debe ampararse, de acuerdo con el articulo 5.2 del CTE, en una certificacion de la

VI Laboratorios de ensayo

La clasificacié e
de construccio
necesarios para‘el
conforme al Real
de marzo.

las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los productos
aun no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos
n realizarse por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente reconocida
Cr 200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21

En-elmomento-de-supresentacion En la fecha en la que los productos sin marcado CE se suministren a
las obras, los certificad%( los—ensayes ensayo y clasificacion antes citados deberan tener una anti-
gledad menor que 5 an se refieran a reaccién al fuego y menor que 10 afios cuando se refie-
ran a resistencia al fuego.

VIl Terminologia O

A efectos de aplicacion de este DB, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme
al significado y a las condiciones que se esfablecen para cada uno de ellos, bien en el anejo Sl A de
este DB, cuando se trate de términos relaciopados unicamente con el requisito basico "Seguridad en
caso de incendio”, o bien en el Anejo llI'de lafParte | de este CTE, cuando sean términos de uso comun
en el conjunto del Cédigo.

¢
vyO

o\
R4
\8\
é
L2
O
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1 Propagacion interior
ntacién en sectores de incendio
2 Localesyz de riesgo especial

3 Espacios @c
cendios

4 Reaccion al fu s elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Seccién SI 2 Propagaciop\exterior

1 Medianerias y fachadas

2 Cubiertas O

Seccion SI 3 Evacuacion de o es

1 Compatibilidad de los elementos de ev ion

2 Calculo de la ocupacion

3 Numero de salidas y longitud de los recortri de evacuacion
4 Dimensionado de los medios de evacuacién

4.1 Criterios para la asignacion de los ocupantes

Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de in-

4.2 Calculo

5 Proteccion de las escaleras \2
6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion O
7 Senalizacion de los medios de evacuacion a

8 Control del humo de incendio

1 Dotacion de instalaciones de proteccidon contra incendios

2 Senalizacién de las instalaciones manuales de protecciéon contra incendios‘fy

Seccion SI 5 Intervencion de los bomberos O

Seccion Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios :

1 Condiciones de aproximaciéon y entorno
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1.1 Aproximacién a los edificios
2 Entorno de los edificios

2 é ibilidad por fachada

SecciQ Resistencia al fuego de la estructura

1 Genera e
2 Resistencia a de la estructura

3 Elementos estrlc s principales

4 Elementos estruc%@cundarios

5 Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio
6 Determinacién de la resiste | fuego

Anejo SI A Terminologia

Anejo SI B Tiempo equivalente de e @ n al fuego

Anejo SI C Resistencia al fuego de las e@s de hormigén armado
Anejo SI D Resistencia al fuego de las estructur, e acero

Anejo SI E Resistencia al fuego de las estruc& adera
Anejo SI F Resistencia al fuego de los elementos ;;ébrica

Anejo SI G Normas relacionadas con la aplicacion del DB-

>
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cién Sl 1
agacion interior

1 Compartime ion en sectores de incendio

1 Los edificios se en_gompartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se esta-

blecen en la tabla ta Seccidn. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los
sectores de incendi ep,duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de
extinciéon igi

2 A efectos del computo %abperﬁcie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, ¥ las escaleras™y/ pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte
del mismo.

3 La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como alternativa, cuando, conforme
a lo establecido en la Seccién Sl 6 @ a adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego

G

para los elementos estructurales, po doptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que
deben aportar los elementos separadores d sectores de incendio.

4  Las escaleras y los ascensores que comu n sectores de incendio diferentes o bien zonas de
riesgo especial con el resto del edificio estarén artimentados conforme a lo que se establece en
el punto 3 anterior. Los ascensores disponcﬁr&ada acceso, o bien de puertas E 30" o bien de
un vestibulo de independencia con una pue 2 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de
uso Aparcamiento, en las que se debe disponer,si el citado vestibulo. Cuande-se-opte-pordis-
poner-en-este-tanto-la-puerta-El,-30-C5-de-acceso-a-él-comola-puerta-E-30-de-acceso-al-ascensor;

i i i i medidas: Cuando, considerando dos sectores,
el mas bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él tanto una

puerta El, 30-C5 de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E 30 de
acceso al ascensor, en el sector mas alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion elyéct res de incendio
Uso previsto del edifi- Condiciones K)
cio o establecimiento

L

En general - Todo establecimiento debe constituir sector te ipendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principalgea idencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exced 00 m? y cuyo uso sea Docen-

te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del cipal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constitli sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de anjamiento(” o de uso Administrativo, Comerci Doc
perficie construida exceda de 500 m?.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda
Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a

.

) Determinado conforme a la norma UNE-EN 81-58:2004 “Reglas de seguridad para la construccion e in de

ascensores. Examenes y ensayos — Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso”.

Si1-1
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bulos de independencia.

\O - Un espacio diafano puede constituir un Unico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
m recinto ninguna zona habitable.

- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residenaal.Viv' - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
) - Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos EI 60.
L\
Administrativo ” - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

Comercial ® » : 7\- Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-

ad un edificio integramente protegido con una instalaciéon automatica de extin-
n y cuya altura de evacuaciéon no exceda de 10 m.®

da de todo sector de incendio no debe exceder de:
i) 2.500 m?, en general;
0.000 m? en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-
2y

dad un edificio exento integramente protegido con una instalacion automatica de ex-
tincion, las zonas destinadas al publico pueden constituir un Unico sector de incendio
cuando en ellas la altura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni la ascen-
dente exceda de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes re-
suelta mediante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta

que den acceso a escaleras protegidas o a pasillos protegidos que conduzcan direc-
tamente al espacio exterior seguro.

- En centros comerc Ieg,'c&ia establecimiento de uso Publica Concurrencia:

i) en el que se prevea Ja existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, ete.)#Cualquiera que sea su superficie;

i) dezstinado a otro tipo d€ actividad, cuando su superficie construida exceda de 500
m-;

debe constituir al menos un or incendio diferenciado, incluido el posible vesti-

bulo comun a diferentes salas

Residencial Publico - La superficie construida de cada \Qtochendio no debe exceder de 2.500 m?.

- Toda habitacién para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a
Sl 1-2, debe tener paredes El 60 y, én es| cimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso El O-Cy

Docente - Si el edificio tiene mas de una planta, la Mrficie?onstruida de cada sector de in-

cendio no debe exceder de 4.000 m?. Cuan una unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendi

Hospitalario - Las plantas con zonas de hospitalizacion o co dades especiales (quirdfanos,
UVI, etc.) deben estar compartimentadas al menos\en dos sectores de incendio, ca-
da uno de ellos con una superficie construida que ne”excedayde 1.500 m? y con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de ctores contiguos. Se
exceptia de lo anterior aquellas plantas cuya superfi constwuida no exceda de
1.500 m?, que tenga tengan salidas directas al espacio exterior sequro y cuyos reco-
rridos de evacuacion hasta ellas no exeeda excedan de 25

- En otras zonas del edificio, la superficie construida de cadavSector incendio no
debe exceder de 2.500 m>.

Pablica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exMer
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, t
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para ¢
so y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sé de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

SI1-2
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a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen;-bien
con un sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien

con-un-espacio-exterior-segtro mediante salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br.-s1 en

suelos;
% d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al

mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y
e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.
Aparcamiento ‘( Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
n otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
independencia.
aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados
e

tores de incendio que no excedan de 10.000 m>.

o

Por ejemplo, las zonas de d\M n establecimientos docentes o, en hospitales, para personal médico, enfermeras, etc.

Cualquier superficie, cuando se tr: aparcamientos robotizados. Los aparcamientos convencionales que no excedan de
100 m? se consideran locales d esgosespecial bajo.

Se recuerda que las zonas de uso i o de almacenamiento a las que se refiere el ambito de aplicacién del apartado
pen

@)

)

Generalidades de este DB deben co 0 o varios sectores de incendio diferenciados de las zonas de uso Comercial, en
las condiciones que establece la regla gcion especifica aplicable al uso industrial.

Los elementos que separan entre si diferentes establecimientos deben ser El 60. Esta condicion no es aplicable a los elemen-
tos que separan a los establecimientos de las zonas comunes de circulacion del centro.

Dichos establecimientos deberan cumplir ademas ondiciones de compartimentacion que se establecen para el uso Publica

Concurrencia.
Tabla 1.2 Resistencia a@
t

as paredes, techos y puertas
que delimitan s es de incendio "?
Elemento {) “ . Resistencia al fuego

Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:

YW 15<hs<28m h>28m

Paredes y techos® que separan al V 4
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: “
- Sector de riesgo minimo en edifi- <o 4qmite) El 120 EI 120 EI 120
cio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residencial
Publico, Docente, Administrativo El120 El 60 El 90 El120
- Come'rCIal,. Publica Concurrencia, El 120 E1 90 E 0 El 180
Hospitalario
- Aparcamiento ° El120 EI120 ELA20 | EI120
Puertas de paso entre sectores de El, t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistenci; ego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia 'y d s puertas.
" Considerando la accion del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de ;;sgo ipimo, en los que
Unicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo.
Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al ¢ erar Ya accioén del
fuego por la cara opuesta, segun cual sea la funcion del elemento por dicha cara: compartimentar una zona d especial,
una escalera protegida, etc.
@ Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicion al fuego, determinado conforme a lo idg,en el

apartado 2 del Anejo SI B.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a
pero con la caracteristica REI en lugar de El , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una

@)
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A\
@:ﬁn de compartimentacion de incendios, por lo que solo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
el

ento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccién Sl 2, en las que dicha resis-
iasdebe ser REI.

uego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de otro uso. En relacién con el forjado de
ion, versgta (3).

M EI180 si \u%:amiento robotizado.

2 Localesy. de riesgo especial

1 Los locales y zonas d€ riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados
de riesgo alto, medio jo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las
zonas asi clasifica beh cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

2 Los locales destinados”a rgar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos,
tales como transformadores; quinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combusti-
ble, contadores de gas o\electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen
en dichos reglamentos. Las iones de ventilaciéon de los locales y de los equipos exigidas por
dicha reglamentacion debers ionarse de forma compatible con las de compartimentacién esta-
blecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque
estén protegidos mediante elementos obertura.

Tabla 2.1 Clasificacién de los loca as de riesgo especial integrados en edificios
Uso previsto del edificio o establecimiento ) Tamano del local o zona
- Uso del local o zona S = superficie construida
V = volumen construido
( Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento: el
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elemento <v=200m®  200<V< 400 m® V>400 m®

combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)

archivos de documentos, depdsitos de libros, etc.
- Almaceén de residuos <S<15'm? 15<S <30 m? S>30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar =~ Effodo

o cuya superficie S no exceda de de-hasta 100 m?

- Cocinas segun potencia instalada P ? 20<P%80 k 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos" 20<S=100 m? 100<S<200 m? $>200 m?
- Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P<200&W 00<P<600 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo ¢

(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de

julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco odo caso

refrigerante halogenado P<400 kW >400 kW

- Almacén de combustible sélido para calefaccién S<3 m? 3m

- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacion mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de

- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucion E :

inflamacién que no exceda de 300°C y potencia 630<P<1000 KA P>1000-kVA
instalada P: total P<2 520 KVA  5520<P<4000 kVA \P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P@OO kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrégeno En todo caso
Residencial Vivienda N
- Trasteros ¥ 50<S<100 m? 100<S<500 m? $>500 m?
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acenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<V<200 m®  200<V<400 m* V>400 m®
sterilizacion y almacenes anejos En todo caso
_abiGTatorios clinicos V<350 m® 350<V<500 m® V>500 m

Administrativo
- eprografia y locales anejos, tales como

almagénes de papel o de publicaciones, encuadernado,

etc. N 100<V=200 m®  200<V<500 m’ V>500 m®
Residencral Béblico
- Roperos Iocaﬁépara la custodia de equipajes S<20 m? 20<S<100 m? $>100 m?
Comercial
- Almacenes la densidad de carga de fuego  425<Qs<850 850<Qs<3.400 Qs>3.400 MJ/m?
ponderada y corregida“(Qs) aportada por los productos MJ/m? MJ/m?
almacenados se

y—euya—superficie—construida—debe—ser: La superficie
constrwda de los locales asi cIaS|f|cados no debe ex-
ceder de la S|gU|ente

- en recintos no S|t ebajo de la planta de
salida del edificio
con instalacién auto dg extincion S< 2.000 m? $<600 m? S<25m? y altura
de evacuacién
<15m
sin instalacién automatlca d ncion $<1.000 m? $<300 m? no se admite

- en recintos situados por debajo de la planta de
salida del edificio

con instalaciéon automatica de extincié <800 m? no se admite no se admite

sin instalacion automatica de exti <400 m? no se admite no se admite
Publica concurrencia N
- Taller o almacén de decorados, de vestuario, ! 100<V<200 m® V>200 m®

v v

" Para la determinacion de la potencia instalada solo se“consider

alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freid
da litro de capacidad, independientemente de la potencia

En usos distintos de Hospitalario y Residencial Publico no s
estén protegidos con un sistema automatico de extincién, aungueNinCluso en dicho caso les es de aplicacion lo que se estable-
ce en la nota . En el capitulo 1 de la Seccién Sl4 de este DB,

st e que dicho sistema debe existir cuando la potencia
instalada exceda de 50 kW.

Los sistemas de extraccion de los humos de las cocinas que conforme a lo establemdo en este DB Sl deban clasificarse como
local de riesgo especial deben cumplir ademas las siguientes condici

an los aparatos directamente destinados a la preparacion de
rtenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por ca-

n locales de riesgo especial las cocinas cuyos aparatos

(2

- Las campanas deben estar separadas al menos 50 cm de cualquier mateti no sea A1.

- Los conductos deben ser independientes de toda otra extraccion o ve
ner de registros para inspeccion y limpieza en los cambios de direccion coff angulos mayores que 30° y cada 3 m como
maximo de tramo horizontal. Los conductos que discurran por el interior del i como los que discurran por fachadas
a menos de 1,50 m de distancia de zonas de la misma que no sean al men balcones, terrazas o huecos practi-
cables tendran una clasificacion El 30.

No deben existir compuertas cortafuego en el interior de este tipo de conductos, por ue su paso a través de elementos de
compartimentacion de sectores de incendio se debe resolver de la forma que se indi¢a en eljapartado 3 de esta Seccion.

- Los filtros deben estar separados de los focos de calor mas de 1,20 m sin son tipo a o de gas, y mas de 0,50 m si son
de otros tipos. Deben ser faciimente accesibles y desmontables para su limpieza, ten inclipacién mayor que 45° y po-
seer una bandeja de recogida de grasas que conduzca éstas hasta un recipiente cerr:
que 3 1.

- Los ventiladores cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 12101-3: 2002 “Esp
tractores de humos y calor mecanicos.” y tendran una clasificacion Faq 90.

3)
4)
(%)

Las zonas de aseos no computan a efectos del célculo de la superficie construida.
Incluye los que comunican con zonas de uso garaje de edificios de vivienda.

Las areas publicas de venta no se clasifican como locales de riesgo especial. La determinacion de Qs
a lo establecido en el "Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales”. Se re
al ambito de aplicacion de este DB, los almacenes cuya carga de fuego total exceda de 3 x 10° MJ se r oRdicho Re-
glamento, aunque pertenezcan a un establecimiento de uso Comercial.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "
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C teristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resis)ancia al fuego de la estructura portante @ R 90 R 120 R 180
“Resls ja al fuego de las paredes techos® que

seMona del resto del edificio (X(‘” EI90 EI120 El 180

Vere independencia en cada comunicacion
de la zoﬁﬁ?l resto del edificio

Puertas&e corﬁqicacién con el resto del edificio © El, 45-C5 2 x El>, 30 -C5 2 x El, 45-C5

Maximo reecorrido-de-evacuacion recorrido hasta
alguna salidd del logal ©©
o’

- Si Si

<25m % ® <25m %O <25m A ®

(1)
(2

jon al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Seccion.

El tiempo de resistengi& aldfuego no debe ser menor que el establecido para-la-estructura-portante-del-conjunto-del-edificiode

acuerdo-con-el-apartado-SI-6 para los sectores de incendio del uso al que sirve el local de riesgo especial, conforme a la tabla
1.2, excepto cuand } encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la

estabilidad de otras p nt&s para la compartimentacién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.
sti

Excepto en los locales s a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo equivalente

de exposicion al fuego de

Cuando el techo separe de
pero con la caracteristica REI en lu
cuando sea una cubierta no desti
funciéon de compartimentacion d
elemento estructural, excepto en las
tencia debe ser REI.

“  Considerando la accion del fuego en e

La resistencia al fuego del suelo es funcién del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccion Sl 6 de este DB.

® puerd ae1o ocate ae e S

3

El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,

ctividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una
i por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las que dicha resis-

erior del recinto.

%) E| rogorrido-de-evactacién recorrido por el intefior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de la
longitud de los recorridos de evacuacién hasta | lidede planta. Lo anterior no es aplicable al recorrido total desde un ga-
raje de una vivienda unifamiliar hasta una salida de dicha vivienda, el cual no esta limitado.

6 podra aumentarse un 25% cuando la zona esté proéqidg'cfuna Instalacion automatica de extincion.

3 Espacios ocultos. Paso de instal es a través de elementos de

compartimentacion de incendios

1 La compartimentacién contra incendios de los espa@ ables debe tener continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsoSstechos, suelos elevados, etc., salvo cuando
éstos estén compartimentados respecto de los primeros al nds con la misma resistencia al fuego,
pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para manteriimjento.

2 Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmara$, no estancas en las que existan
elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, B o mejor.

3 La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartim de incendios se debe man-
tener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados porelementos de las instalaciones,
tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, ete?, ‘excluidas las penetracio-

nes cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?. Para ello puede optarse por una de las siguientes

alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticame |2 seccién de paso y
garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la‘del elemento atravesado,
por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i<>0) siendo t el §i e resistencia al
fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositiyo intumescente de
obturacién.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemewto afravesado,
por ejemplo, conductos de ventilacién El t (i<>0) siendo t el tiempo de resistencid al reque-
rida al elemento de compartimentacion atravesado.

SI1-6

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

‘T;bﬁ 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

\ y‘én del elemento Revestimientos ("
\A De techos y paredes A6 De suelos @

Zonas ocupables @ \4, ,A C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras proM/ N B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos &Mgt&pecial ® B-s1,d0 BrL-s1
Espacios ocultos no estancos:, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los.existentes dentro de B-s3,d0 Br-s2®

las viviendas);-sueles-elevades; etcfo que siendo estancos,
contengan instalaciones susceptibles de iniciar o de propagar
un incendio. “—

(1)

los suelos del recinto considerado.

Siempre que superen el 5% de las superficies totalgs\del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
@] Q

Incluye las tuberias y conductos que transcurre 3
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase
dice L.

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa _contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea EI 30 como minimo.

nas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
eaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subin-

3)

“ Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las, de ‘tiretlacion que no sean protegidas. Excluye el interior de vivien-

das. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condicio ue empasillos y escaleras protegidos.
(5)

(6)

Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la

cara superior de la membrana. En espacios con clara configuragion ical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierta con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicion

no es aplicable. A
—
€
3 i i i ificios Los cerramientos formados por elementos
textiles, tales como carpas, seran clase M2 conforme a UNE#23727:1990 “Ensayos de reaccion al
fuego de los materiales de construccion. Clasificacion de | ales utilizados en la construc-

biliario cumpliran las siguientes condiciones:
a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyectg en cines, teatros, auditorios,

salones de actos, etc.:
-—Tapizades: Pasan el ensayo segun las normas siguientes:
mobiliari

- UNE-EN 1021-1:49942006 “Valoracion de la inflamabilidad del
fuente de ignicién: cigarrillo en combustion”.

- UNE-EN 1021-2:49942006 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliakiertapizado - Parte 2:
fuente de ignicion: llama equivalente a una cerilla”. vé

cion”.
4 En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia,meentos decorativos y de mo-

izado - Parte 1:

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc,:

Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos textiles. @ rta-
miento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”.
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1

2

cién Sl 2
agacion exterior

b

1 Medianeri ){achadas

i Los elementos verticales separadores de otro edificio de-
ben ser al menos\Ek 12
Con el fin de limitakl piesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada
entre dos sectores defip€epdio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una es-
calera protegida o pasillo pr ido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al
menos El 60 deben estargeparados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a continua-

cion, como minimo, en func angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas

(véase figura 1.1). Para valo eérmedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpo-
lacion lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, lafachada-del-edificio-considerado-cumplira
los puntos de la fachada del edificio considerado que no sean al menos El 60 cumpliran el 50% de

la distancia d hasta la bisectriz del & loYormado por ambas fachadas.

A\
a Q" 45° 6 90° 135° 180°
d (m) 3,00 275  \ 250 2,00 1,25 0,50

) Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas (S )

El<60

EI<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas

EI<60 El<60

Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas
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. Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°

itar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
na zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia
i ide una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zo-
ebe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida
chada (véase figura 1.7). En caso de existir elementos salientes aptos para

nas, dicha f
sobre el plan

Sector 1

O Sector 1

Sector 2 Sector 2

Secclon Seccitn

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

do exterior de las fachadas o de las superficigs/interiores de las camaras ventiladas que dichas fa-
chadas puedan tener, serd B-s3,-d2; B-s3,d2 h altura de 3,5 m como minimo, en aquellas
fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al plibfico desde la rasante exterior o desde una cu-

bierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta e a de 18 m, con independencia de donde
se encuentre su arranque.

2 Cubiertas O

1 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incen%?a cubierta, ya sea entre dos

4 La clase de reaccion al fuego de los materiamcupen mas del 10% de la superficie del acaba-

edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra un tencia al fuego REI 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edifiCio colindante, asi como en una
franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubi de todo elemento comparti-
mentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alt mo,alternativa a la condi-
cion anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartiimnentador 0,60 m por
encima del acabado de la cubierta.

2 En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores dé ikcendio o a edifi-
cios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier z chada cuya re-
fi

sistencia al fuego no sea al menos El 60 sera la que se indica a continuacion, una’én de la dis-

tancia d de la fachada, en proyeccién horizontal, a la que esté cualquier zona de rta cuya re-
sistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

d (m) >250 200 175 150 125 100 075 050~ _0
h (m) 0 1,00 150 200 250 300 350 400 £ 500

./
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SECTOR 1

del mismo o de otro edificio, a resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara supe-
te exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier

otro elemento de iluminacién tilacion, deben pertenecer a la clase de reaccién al fuego Broor

(t1).
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1 Compatibili los elementos de evacuacion

omercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso
ial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que
un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, deben

1 Los establecimientos
Docente, Hospitalario, Resi
1.500 m2, si estan integ

recorridos hasta el espacio exterior sequro estaran situados en
elementos independientes™d€ las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de
éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo establecido en el
capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, No obstante, dichos elementos podran servir como salida

icar con un elemento comun de evacuacion del edificio
a través de un vestibulo de independe siempre que dicho elemento de evacuacioén esté di-
mensionado teniendo en cuenta dichd ci tancia.

2 Como excepcion, los establecimientos de Wso jca Concurrencia cuya superficie construida total
no exceda de 500 m? y estén integrados en een omerciales podran tener salidas de uso habitual
e

0 salidas de emergencia a las zonas comun circulacion del centro. Cuando su superficie sea
mayor que la indicada, al menos las salidas de cia seran independientes respecto de dichas

Zonas comunes.

2 Calculo de la ocupacion O

1 Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densi € ocupacion que se indican en la
tabla 2.1 en funcion de la superficie util de cada zona, salvofcuando sea previsible una ocupacion
mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplica€ion de alguna disposicién legal de
obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de estableci oteleros, docentes, hospita-

i
les, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se aplicar los valores correspon-

dientes a los que sean mas asimilables.
2 A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el cafacter simultaneo o alternativo

de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de activi \?uso previsto para el
mismo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
AAZ/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni Ocupacioén
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda N 20
Vivienda ’ ’
Residencial Zonas de alojamiento v 20
Publico Salones de uso multiple 1
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Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano,

baja y entreplanta 2
M nto®  Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos 40
Admimistrati Plantas o zonas de oficinas 10
‘ i, Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente N Conjunto de la planta o del edificio 10
cales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibyjo, etc. 5
las (excepto de escuelas infantiles) 1,5
escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Hospitalario pera 2
de hgspitalizacion 15
Servicigs aphbulatorios y de diagndstico 10
Zonas i d}‘\a tratamiento a pacientes internados 20
Comercial En establvewcomerciales:
areas de ventas en plantas de so6tano, baja y entreplanta 2
areas de ve @ plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes des,entros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sé6tano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de <@ riores 5
En areas de venta en las quesfio sga previsible gran afluencia de 5
publico, tales como exposicid enta de muebles, vehiculos, etc.
Publica Zonas destinadas a espectado@erﬁ S:
concurrencia con asientos definidos en el p to 1pers/asiento

sin asientos definidos en el proyeci 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias #€tc. 1
Zonas de publico en gimnasios:

con aparatos 5
sin aparatos 1,5
Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscifias) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubie 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: eserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publi 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sé6tano, baja yé 2
entreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a, _y
salas de espectaculos y de reunioén 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma- N
cenes 40
~—
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1 Enla tablasd™ &e_indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como
la longitud de lo rridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion @
Namero de salidas ¥ iciones
existentes

Plantas o recintos que Ne”se Adhite en uso Hespitalarion Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de
disponen de una unica  tratamiefitointensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya
salida de planta o salida supefficie €onstruida exceda de 90 m?.

de recinto respectiva- - -
mente

La ocup@ excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- 50 personas en zénas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altdr or que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en'es Wfantiles, o de ensefanza primaria o secundaria.

La longitud de los recafrri é evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los caso e se,indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamighto;

- 50 m si se trata de un nta, igcluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior,gﬁqwo; la ocupacién no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

> A \

La altura de evacuacion descendente de* planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, &g cuy@”aso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio ), 0 de 10 m cuando la evacuacién sea ascen-

dente. }A

. . . .y A3 .
Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuaciéon hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a ¢onti ion:

salida _de planta o gallda - 35m iblico en zonas en las que se
de r ?cn(go respectiva-  prevea la presencia de ocupantes que duermen, o;
mente

—30-m-en plantas de hospitalizaciéon o de tratami
en plantas de escuela infantil o de ensefianza pri

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.
A N

N

sivo en uso Hospitalario y

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su orig%asta llegar a algun punto

desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos n0 excetle\de-25-m;-excepto
indi : .

—15 m en plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo

— 35 m-en-uso-Aparcamiento.

o de la longitud maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de

los casos. *,

Si la altura de evacuacién descendente de la planta es—mayorque-28-mvobliga a que
exista mas de una salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar gh sentido
ascendente una altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas\de planta
conducen a dos escaleras diferentes.

uso Hospitalario;
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3\

Lalongitud de los recorridos de evacuacion que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio
protegidos con una instalacion automatica de extincion.

blecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y esta dotado de un sistema de deteccién y alarma, puede apli-
mite general de 28 m de altura de evacuacion.

e los usos, cuando le sea exigible considerando Unicamente la ocupacion de dicha planta, o bien cuando el
ediffeio esté’Obligado a tener mas de una escalera para la evacuacion descendente o mas de una para evacuacion ascen-
dente A

4 Dimensio de los medios de evacuacion
a

4.1 Criterios par nacion de los ocupantes

1 Cuando en una zona, an recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida,
considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre
ellas a efectos de calculo d hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipétesis mas
desfavorable.

2 A efectos del calculo de la cmd de evacuacion de las escaleras y de la distribucién de los ocu-
pantes entre ellas, cuando eXistanarias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de
las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sec-
tores de incendio, existentes. En cambio, cuando existan deban existir varias escaleras y estas sean
no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas,
bajo la hipétesis mas desfavorable.

3 En la planta de desembarco de una a, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse a la
salida de planta que les corresponda, a ef de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera
estimarse, o bien en 160 A personas, siehd anchura, en metros, del desembarco de la escale-
ra, o bien en el numero de personas que utiliza | calera en el conjunto de las plantas, cuando este

numero de personas sea menor que 160A.

4.2 Calculo ‘Vy
1 El dimensionado de los elementos de evacuacion e(&Yarse conforme a lo que se indica en la
tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los element a evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado )
Puertas y pasos A>P/200">080m®@

La anchura de toda hoja de puerta no e ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 420 1,23 m.

Pasillos y rampas A>P/200>1.00m@®® J A

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Unicamente Por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, c¢m cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas#por éada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. © hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extrem@s, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.”
Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso
ra sea 1,20 m, como minimo.

re fila§,cuya anchu-

Escaleras no protegidas (8) (
para evacuacion descendente A>P/160
ara evacuacion ascendente A>P/(160-10n) ¥
p ( ) /\
Escaleras protegidas E<3S+160As? ‘ ’
Pasillos protegidos P<3S+200A®
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A>P /600909 5
A>P /48000 >—1—9&m

@ura del elemento, [m]
s C de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

A

A

h = vacuacion ascendente, [m]

P = al de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E = ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o
a de,ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera para evacuacién descendente o

ectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de salidas de
planta el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable;
S = recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-

" uerta de salida del recinto de una escalera protegida a planta de salida del edificio debe ser al
ra de célculo de la escalera.

@)
©)]

(4)

En uso hospitalario A > 2,
En establecimientos de uso er€ialyla anchura minima de los pasillos situados en areas de venta es la siguiente:
a) Sila superficie construida del & ventas en la planta considerada excede de 400 m?:

- siesta previsto el uso decarros para transporte de productos:

entre baterias con mas de djas de cobro y estanterias: A > 4,00 m.
en otros pasillos: A > 1,80
- si no esta previsto el uso de carfos para transporte de productos: A > 1,40 m.

b) Si la superficie construida del area de ventas en la planta considerada no excede de 400 m?:
- siesta previsto el uso de carros para transpofte de productos:

entre baterias con mas de 10 caja  y estanterias: A > 3,00 m.

en otros pasillos: A> 1,40 m.
- si no esta previsto el uso de carros para transpette de productos: A > 1,20 m.

La anehuras anchura minima es 0,80 m en pasillos previsto§ para 10 personas, como maximo, y estas sean usuarios habitua-
les.

Anchura determinada por las proyecciones verticales mé
otros elementos auxiliares que puedan existir. Los asien
pueden considerarse en dicha posicion.

No se limita el nimero de asientos, pero queda condiciona a longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna
salida del recinto.

Incluso pasillos escalonados de acceso a localidades en anfiteatrgs, graderios y tribunas de recintos cerrados, tales como
cines, teatros, auditorios, pabellones polideportivos etc.

©) | a anchura minima es la que se establece en DB SU 1-4.2.2, tabla 4.1:= ﬁ

(%)

@ s de dos filas consecutivas, incluidas las mesas, tableros u

atibles que se coloquen automaticamente en posicién elevada

@)

(8)

(10)

=4 . Cuando la evacuacién de estas zonas conduzca a espacios interiores, los
elementos de evacuacién en dichos espacms se dlmenS|onaran como elementos interiores, excepto cuando sean escaleras o
pasillos protegidos que Unicamente sirvan a la evacuacion de las zonas al aire libre y conduzcan directamente a salidas de edi-
ficio, o bien cuando transcurran por un espacio con una seguridad equivalente a la de un sector de riesgo minimo (p. €j. esta-
dios deportivos) en cuyo caso se puede mantener el dimensionamiento aplicado en las zonas al aire libre.

w

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién d

Anchurade Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion des en t (o) ascenden-
la escalera te)
enm
Evacuacion Evacuacion N° de plantas
ascendente ® descendente 2 4 6 8
1,00 132 160 224 288 352 416 480 W
1,10 145 176 248 320 392 464 536
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158 192 274 356 438 520 602 +41
171 208 302 396 490 584 678 +47
184 224 328 432 536 640 744 +52
198 240 356 472 588 704 820 +58
211 256 384 512 640 768 896 +64
(N 224 272 414 556 698 840 982 +71
1,8 237 288 442 596 750 904 1058 +77
1,90 250 304 472 640 808 976 1144 +84
2,00 64 320 504 688 872 1056 1240 +92
2,10 336 534 732 930 1128 1326 +99
2,20 0 352 566 780 994 1208 1422 +107
2,30 368 598 828 1058 1288 1518 +115
2,40 PN 384 630 876 1122 1368 1614 +123

1
NﬁmeroWantes que pueden utilizar la escalera

La capacidad que se indica es valid a escaleras de doble tramo, cuya anchura sea constante en todas las plantas y cuyas
dimensiones de rellanos y de as _jntermedias sean las estrictamente necesarias en funcién de dicha anchura. Para otras

configuraciones debe aplicarse | la tabla 4.1, determinando para ello la superficie S de la escalera considerada.
@ Segun se indica en la tabla 5.1, las fescaleras no protegidas para una evacuacién ascendente de mas de 2,80 m no pueden

(1)

servir a mas de 100 personas.

5 Proteccion de las escale

1 En la tabla 5.1 se indican las condiciohes roteccidon que deben cumplir las escaleras previstas
para evacuacion.

Tabla 5.1. Proteceién dedas escaleras
Uso previsto g Condiciones segun tipo eccion de la escalera

h = altura de evacuacion de scalera
P = nimero de personas a las’ qu€ sirve en el conjunto de plantas

No protegida Protegida A Especialmente protegida
Escaleras par%eye@:ién descendente
Residencial Vivienda h<14m h<28 m‘ ')
Administrativo, Docente, h<14m h<28m ( )
Comgrcial, Publica Concu- h<10m h<20m \';0
rrencia
Residencial Publico Baja mas una h<28m® ( A

o de tratamiento intensi-

VO
otras zonas h<10m h<20m
Aparcamiento No se admite No se admite

Escaleras para evacuaciéon ascendente

Hospitalario ‘ Se admite en todo caso
zonas de hospitalizacion  No se admite h<14m @

%

Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso: h<280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso .
Se admite SO
2,80<h<6,00m P <100 personas Se admite en todo caso
h>6,00m No se admite Se admite en todo caso
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( aoS1aSpPatasSae-SsSUsSHanosSpara—evVacudacion—aescehaen a
evacuac c condicio ctiva 3 a-los-usos-alos-gue e a — Las
escaleras para evacuacion descendente y las escaleras para evacuacion ascendente cumpliran en todas sus plantas respecti-
vas las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a los usos de los sectores de incendio con los que comuniquen en
dichas plantas. Cuando un establecimiento contenido en un edificio de uso Residencial Vivienda no precise constituir sector de
orme al capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras comunes son las corres-

las esci rotegidas, no precisan cumplir las condiciones de las escaleras protegidas, sino Unicamente estar comparti-
mentadas a que a través de ellas se mantenga la compartimentacion exigible entre sectores de incendio, siendo

admisible la opcié incorporar el ambito de la propia escalera a uno de los sectores a los que sirve.

Cuando se trate establecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por instalar un sistema de de-
teccion y alarmg c dida alternativa a la exigencia de escalera protegida.

6 Puertas situadas’en recorridos de evacuacion
1 Las puertas previstas alida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas
de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara

mientras haya actividad asrzonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado de cu enga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener

)

que actuar sobre mas de un smo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se tra-
te de puertas automaticas.

2 Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante ma-
nilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003-\/C1 2008, cuando se trate de la evacuacion
de zonas ocupadas por personas qu mayoria estén familiarizados con la puerta considerada,
asi como; en caso contrario, y¥-para cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la eva-
cuacion conforme al punto 3 siguiente;16s arra horizontal de empuje o de deslizamiento confor-
me a la norma UNE EN 1125:2—993#94‘200§,

3 Abrira en el sentido de la evacuacion todeNaert”dsGsalida:

a) prevista para el paso de mas de 200 @n en edificios de uso Residencial Vivienda o de
100 personas en los demas casos, o bie

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recig spacio en el que esté situada.

Para la determinacion del numero de personas qug se.indica en a) y b) se deberan tener en cuenta
los criterios de asignacion de los ocupantes establegidos en el apartado 4.1 de esta Seccion.

4 Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puerta atibles de apertura manual contiguas

N

a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispongan de un sistema que
permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la 5n, ante una emergencia o incluso
en el caso de fallo de suministro eléctrico, mediante la aplicacid, nual de una fuerza no superior a

5 Las puertas peatonales automaticas correderas o plegables dispondran de un sistema que permita
su abatimiento en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total de apli-
cacion que no exceda de 220 N, o bien de un sistema de seguridad de vigilancia de error de nivel “d”
conforme a la norma UNE-EN 13849-1:2008 mediante redundancia, que en caso de fallo en los ele-
mentos eléctricos que impida el funcionamiento normal de la puerta en el sentido de la evacuacion, o
en caso de fallo en el suministro eléctrico, abra y mantenga la puerta abierta. N

Las puertas peatonales automaticas abatibles o giro-batientes (oscilo-batientes) permitiran, en caso
de fallo en el suministro eléctrico, su abatimiento mediante simple empuje en el sentido de la eva-
cuacion, con una fuerza que no exceda de 150 N aplicada de forma estatica en el borde de la hoja,
perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000 £10 mm,
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7 nalizacion de los medios de evacuacion

e-dtilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los si-
0 les criterios:

a)”Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”, excepto en

edifigios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
perficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recin-
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) n el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
caso de emergencia.
c) Debe rse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen

10ndesde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas
y, en parti nte a toda salida de un recinfo con ocupacién mayor que 100 personas que
acceda latera te a un pasillo.

d) En los punto ecorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan indu-
cir a error, ta dispondran las sefales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alterf@tivd carrecta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasi-
llos, asi como de ague
do hacia plantas mas

e) En dichos recorridos, j as puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe dispo la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero
en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de formf coherente con la asignacion de ocupantes que se preten-

da hacer a cada salida, conform establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

2 Las sefiales deben ser visibles inclusp ensaso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuan-

do sean fotoluminiscentes, stie: isién-luminosa-deben-cumplirlo-estableci
: deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003. -

8 Control del humo de incendio

1 En los casos que se indican a continuacién se debef(instalgr un sistema de control del humo de in-
cendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuaei6n de los ocupantes, de forma que ésta
se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideraciopde aparcamiento abierto;
b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurréncia Guya ocupacion exceda de 1000

personas;

c) Atrios, cuando su ocupacioén en el conjunto de las zonas S que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, 0 bien cuando esté preyisto para ser utilizado pa-
ra la evacuacion de mas de 500 personas.

2 El disefo, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden ealizarse de acuerdo con las
normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomars€ en consideracién la exclu-
sién de los sistemas de evacuacién mecanica o forzada que se expresae itimo parrafo de su
apartado “0.3 Aplicaciones”) y EN-12401-6:2005. UNE-EN 12101-6:2006.

- igui ici i : En zonas de uso Aparca-
miento se consideran validos los sistemas de ventilacion conforme a lo establecido en el DB HS-3,
los cuales, cuando sean mecanicos, cumpliran las siguientes condiciones adicionales a las alli es-
tablecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 420 150 |/plaza‘s con una aporta-
cién maxima de 120 l/plaza‘s y debe activarse automaticamente en caso de incendig/medidnte
una instalacion de deteccion, i€ Ratican iante
90; En plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase mediante compuertas automaticas
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Esq0 60 las aberturas de extraccion de aire mas cercanas al suelo, cuando el sistema disponga
de ellas.

Los ventiladores, incluidos los de impulsién para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo,
eben tener una clasificacion F409-90 F3g9 60.

Los conductos que transcurran por un unico sector de incendio deben tener una clasificacion
Ee00-90 E3p0 60. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben te-
nerdfha clasificacion EF90 El 60.
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1 Dotacion instalaciones de proteccion contra incendios

1 Los edificios de
indican en la tabl

disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se
I disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de

en el “Reglamento dé alagiones de Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones comple-
mentarias y en cualqui 3

Autonoma, del certificado d
mento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidia-
rio del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la ta-
bla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 ste DB, deban constituir un sector de incendio diferente,
deben disponer de la dotacion de inStalaciones que se indica para el-uso-previsto-de-la—=zona; cada
local de riesgo especial, asi como para €ada, zona, en funcidén de su uso previsto, pero en ningun
caso sera inferior a la exigida con caracter ;en,eral para el uso principal del edificio o del estableci-
miento.

Tabla 1.1. Dotacion de instala(on@% proteccion contra incendios
Uso previsto del edificio o  Condiciones =
establecimiento

Instalacion o~
En general }

Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada pl 7'como maximo, desde todo origen de eva-

cuacion.
- Enlas zonas de riesgo especial confofime al gapitulo 2 de la Seccion 1" de este
DB.
4

Bocas de incendio equipa- En zonas de riesgo especial alto, conform lo 2 de la Seccion SI1, en las
tefias\com

das que el riesgo se deba principalmente a ma bu‘stibles solidas®

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion exceda \d}59‘35 m. ©

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacién descendente exeeda excede de 28 m o si la ascendente
excede de 6 m, asi como en establecimientos de“densidabl de ocupacién mayor
que 1 persona cada 5 m? y cuya superficie construi std comprendida entre
2.000 y 10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie constgui 0 mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion. .

<

Instalacion automatica de Salvo otra indicacion en relacién con el uso, en todo edificY tura de eva-
extinciéon cuacion exceda de 80 m.
En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW enWSo talario o

Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso ®

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene accese*esde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.
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é mna seca © Si la altura de evacuacién excede de 24 m.
i de deteccion y de Si la altura de evacuacién excede de 50 m. Y
arma de incendio
Aseenser—d&eme#geneiar‘g’ Enlas-plantas-ecuya-altura-de-evacuacion-exceda-de-35-m-
Hidrantes e)eriores Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 ¥ 10.000 m?.
Uno mas Por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.
N referencia) (4

Administratica.” 3,

Bocas de incendio equipa-
das A

Columna seca

Sistema de alarma

incendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m?. ©

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

i la superficie construida excede de 1.000 m?.
Sistema de deteccion ﬁa superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto

&me al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo
e

e icio.

WQB superficie total construida esta comprendida entre 5.000
no

10.000 m?.
aswpor cada 10.000 m? adicionales o fraccion.
referencia:) j'.(48

Residencial Publico

Bocas de incendiolequipa-
das

Columna seca @

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio

Instalacion automatica de
extinciéon

Hidrantes exteriores

\

Si la superficie construida excede de 1.000 m? o el establecimiento esta previsto

para dar alojamiento a mas de 50 personas. @
Si la altura %acién excede de 24 m.

Sila superfic%excede de 500 m?. ©

Si la altura de ev)gjt%:i n excede de 28 m o la superficie construida del estableci-

miento excede de BO ﬂ

Uno si la superficie t&gp;oﬁstruida estd comprendida entre 2.000 y 10.000 m?>.
000 m :

Hospitalario
Extintores portatiles

Columna seca @

Bocas de incendio|equipa-
das

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio

Ascensor de emergencia @

Hidrantes exteriores

Uno mas Por cada 10 icionales o fraccion. )
referencia.) (4

En las zonas de riesgo especial alto,\conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de
este DB, cuya superficie construida e a de 500 m?, un extintor mévil de 25 kg
de polvo o de CO; por cada 2.500™? de erficie o fraccion.

Si la altura de evacuacion excede M ru) N

En todo caso.? O

En todo caso. El sistema dispondra de det
debe permitir la transmisién de alarmas locales)
nes verbales.

Si el edificio dispone de mas de 100 camas de ontar con comunicacion telefé-
nica directa con el servicio de bomberos. N

y de pulsadores manuales y
alarma general y de instruccio-

P
En las zonas de hospitalizacién y de tratamiento intensiv a altura de evacua-

cién es mayor que 15 m.

Uno si la superficie total construida esta comprendida\entreﬁoo x 10.000 m?>.

Uno mas Por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.
i AR

Docente

Bocas de incendio equipa-
das

Columna seca ©
Sistema de alarma

Sistema de deteccion de
incendio

v

Si la superficie construida excede de 2.000 m?. @

Si la altura de evacuaciéon excede de 24 m.

NS

Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

()

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de Malto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
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antes exteriores

)

el edificio.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 ¥ 10.000 m?.

Uno mas Por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.
referencia) (4

coxerc

Extintores pertatiles
Bocas de@equipa-
das

Columna seca ©

Sistema de alar

Sistema de detecci
incendio ("9

Instalacion automatica de
extincion

Hidrantes exteriores

En toda agrupaciéon de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie
construida total excede de 1.000 m?, extintores moviles de 50 kg de polvo, distri-
buidos a razén de un extintor por cada 1 000 m? de superficie que supere dicho
limite o fraccion.

Si la superficie construida excede de 500 m?. ©

Si la altura de evacuaciéon excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 1.000 m>.

i la superficie construida excede de 2.000 m?. ©

a a NR
Si la superficie total construida del area publica de ventas excede de 1.500 m y en
ella la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los produc-
tos comercializados es mayor que 500 MJ/m?, contara con la instalacion, tanto el
area publica de ventas, como los locales y zonas de riesgo especial medio y alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

Uno si la icig) total construida esta comprendida_entre 1 000 y 10 000 m’.
Uno mas Po cada/10 000 m? adicionales o fraccion, {iEferNo-se-encuentra-et-origen de-a
referencia-) (4

Publica concurrencia

Bocas de incendio equipa-

das
Columna seca ©

Sistema de alarma

Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie CQ'MW% de 500 m?. ©®

e

Si la altura de evacuaaléa’exvce e de 24 m.

Si la ocupacién excede @
mensajes por megafonia.

personas. El sistema debe ser apto para emitir

Si la superficie construida exéefieyoo m%©
P aN

En cines, teatros, auditorios y dEcote
entre 500 y 10.000 m? y en recinto
dida entre 5.000 y 10.000 m>. i

on superficie construida comprendida
Wos con superficie cqnsg)uida compren-

Aparcamiento

Bocas de incendio equipa-
das

Columna seca ©

Sistema de deteccion de
incendio
Hidrantes exteriores

Instalacion automatica de
extinciéon

5M

Si la superficie construida excede de ) \Se excluyen los aparcamientos
robotizados.
Si existen mas de tres plantas bajo rasante as cuatro sobre rasante, con
tomas en todas sus plantas.

En aparcamientos convencionales cuya superfici%c?strui a exceda de 500 m%.®.
Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores désalarma en todo caso.

Uno si la superficie construida esta comBrendida eng 1_.006 y 10.000 (rl}z y uno

mas cada 10.000 m? mas o fraccion. 45"

En todo aparcamiento robotizado.

(1

(2
3

Un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir sim
locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para‘que ¢
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgt
bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

recorrido real
especigl medio o

Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 m
Sus caracteristicas seran las siguientes:

- Tendra como minimo una capacidad de carga de 630 kg, una superficie de cabina de 1,40 m?, una anchura de paso de
06;80-m 1,00 m y una velocidad tal que permita realizar todo su recorrido en menos de 60s.
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3\

n uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la cabina seran 1,20 m x 2,10 m, como minimo.
En la planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador junto a los mandos del ascensor, bajo una tapa de vidrio, con la
ipcion "USO EXCLUSIVO BOMBEROS". La activacion del pulsador debe provocar el envio del ascensor a la planta de
50 y permitir su maniobra exclusivamente desde la cabina.

aso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacién eléctrica al ascensor pasara a realizarse de forma automatica
de una fuente propia de energia que disponga de una autonomia de 1 h como minimo.

“" Para &l compfito de la dotacion que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a

menos la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica de
suministro

® Para la determi de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion de
alimentos y ibles de provocar ignicién. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por ca-

da litro de capa€idad, independientemente de la potencia que tengan. La proteccion aportada por la instalacion automatica cu-
brird los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacion del sistema
de extraccion de

© Los municipios pue esta condicion por la de una instalacion de bocas de incendio equipadas cuando, por el empla-

zamiento de un edificig o"pof elwivel de dotacién de los servicios publicos de extincion existentes, no quede garantizada la uti-
lidad de la instalacion seca.

El sistema dispondra al meno
Los equipos seran de tipo 2 .
El sistema dispondra al menos de ctores de incendio.

(7)
(8)
9)

(10)

tectores y de dispositivos de alarma de incendio en las zonas comunes.

La condicion de disponer detectores automaticos térmicos puede sustituirse por una instalacion automatica de extinciéon no
exigida.

2 Senalizacién de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendios

1 Los medios de proteccion contra incéfidiossde utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manua alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extin-
cién) se deben sefializar mediante sefiale finidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamario sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de agion de la senal no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de o 5
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de obse

2 Las sefales deben ser visibles incluso en caso de
do sean fotoluminiscentes,
la-norma-UNE-23035-4:2003 deben cumpllr lo establemdo en Ias normas UNE 23035 1: 2003 UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

>
Vy
0
\8\
é
R
O
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de los bomberos

1 Condiciones de aproximacién y entorno

1.1 Aproximacioén a

1 Los viales de aproximacio
se refiere el apartado 1.2

s vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que

eb umplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5m;
b) altura minima libre o galib 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 KN/m2,
2 Enlos tramos curvos, el carril de rodadura\debe quedar delimitado por la traza de una corona circular
cuyos radios minimos deben ser 5, ,50 m, con una anchura libre para circulaciéon de 7,20 m.
1.2 Entorno de los edificios
1 Los edificios con una altura de evacuaciénvdes ente mayor que 9 m deben disponer de un espa-
cio de maniobra para los bomberos que cumpla iguientes condiciones a lo largo de las fachadas

en las que estén situados los accesos, o bien“a¥interigr del edificio, o bien al espacio abierto interior
en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5m;

b) altura libre la del edificio
c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a lafach del edificio
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacién 23 m
- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuagion 18 m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion & 10 m;
d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios pata
poder llegar hasta todas sus zonas 30 m;
e) pendiente maxima 10%;
f) resistencia al punzonamiento del suelo \égkN 40-H-sobre 20 cm ¢.

2 La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de\g%de las canalizacio-
nes de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fi n mayores que
0,15m x 0,15m, debiendo cefirse a las especificaciones de la norma UNE-EN =1995.

3 El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arboladoy jardines, mojones u
otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada co ras o plata-
formas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles
que puedan interferir con las escaleras, etc.

4 En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso par uipo de
bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexion a ella. El punto de conexién sera
el camién de bombeo.

" Ver ultimo parrafo del apartado || Ambito de aplicacion de la Introduccion de este DB.
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En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente para
aniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

onas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las condiciones si-

Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de
arblistos o vegetacion que pueda propagar un incendio del area forestal asi como un camino
perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;

b) na edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso alterna-
tivas, ¢ una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1;

c) Cu se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el
acce ieg\debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el

que se plan las condiciones expresadas en el primer parrafo de este apartado.

2 Accesibilida chada

1 Las fachadas a las qUE se referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permi-
tan el acceso desde el or,al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos de-
ben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a @ a de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar
respecto del nivel de lasplanta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente.
La distancia maxima entre los ejesyverticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de
25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en facha ntos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior
@\/
n

del edificio a través de dichos hueco xcepcion de los elementos de seguridad situados en
los huecos de las plantas cuya al acuacion no exceda de 9 m.

2 Los aparcamientos robotizados dispondra sector de incendios en que estén compartimen-
tados, de una via compartimentada con eleméntes El 120 y puertas El, 60-C5 que permita el acceso
de los bomberos hasta cada nivel existente\asi como de un sistema mecanico de extraccién de
humo capaz realizar 3 renovaciones/hora .

:
o\
R4
\8\
é
L2
O
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@cién Sl 6
istencia al fuego de la estructura

-
%

Generalidad

-—

1 La elevacion de la te ratra que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
afecta a su estructura de d rmas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus pro-
piedades, modificandose@e fefma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones
indirectas como consecuencig”de Tas deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a
tensiones que se suman a la as a otras acciones.

2 En este Documento Basico sefhdican unicamente métodos simplificados de calculo suficientemente
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anejos B a F). Estos métodos s6lo
recogen el estudio de la resistencia al fuégo de los elementos estructurales individuales ante la curva
normalizada tiempo temperatura.

3 Pueden adoptarse otros modelos de ioypara representar la evolucion de la temperatura duran-

u

te el incendio, tales como las denomina as parameétricas o, para efectos locales los modelos
de incendio de una o dos zonas o de fuégo alizados o métodos basados en dindmica de fluidos

(CFD, segun siglas inglesas) tales como lo ﬁac:ntemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, tanibié s curvas nominales para fuego exterior o para
incendios producidos por combustibles de gr odencalorifico, como hidrocarburos, y métodos pa-
ra el estudio de los elementos externos situado e la envolvente del sector de incendio y a los
que el fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

4 En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1996, UNE-EN 1994-1-2:1996, UNE-EN

5 Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecua para el estudio de edificios singula-

res o para el tratamiento global de la estructura o parte I i como cuando se requiera un es-
tudio mas ajustado a la situacién de incendio real.
6 En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento d a estructura, de parte de ella o

de un elemento estructural mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto
312/2005 de 18 de marzo.

7 Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Docum Basico no es necesario tener
en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

2 Resistencia al fuego de la estructura \8\
1 Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante | n del incendio,
el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el r de\a resistencia

de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de Q% temperatu-
ra que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final dgl mismo.

2 En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los q @
fio y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos fotalmente
desarrollados, la comprobacién de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a ele e-
diante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocodigo 1 EN
1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicién previsible mas ora-
ble.
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3 n este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

3 entos estructurales principales

1 Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos

forja y soportes), es suficiente si:
a) alcanza se indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia

ante fOn representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
b) soportasdi cion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo

B.

Tabla 3.\}43(encia al fuego suficiente de los elementos estructurales
A2 Plantas sobre rasante
Uso del sector de jntendio considerado " Plar’1tas altura de evacuacion del
de sé6tano edificio
g— <$15m <s528m >>28m

Vivienda unifamiliar ©) R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) A R 120 @

& N

(1)

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de
incendio es funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de in-
cendios, sino que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el
uso de dicho sector s

®) R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede m.
“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados. Va

>

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente/de los-elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integrada los edificios"”

Riesgo especial bajo Vd R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto A R 180

™ No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepMdo Iazona se encuentre bajo una cubierta

no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilid s plantas ni para la compartimenta-
cion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo
especial es funcién del uso del espacio existente bajo dicho suelo.

Py

N

2 Las-estructuras-de La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en
la evacuacién de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior a de 28 m, asi
como los elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser 0,cuando su fallo no
pueda ocasionar danos graves a los edificios o establecimientos préximos, ni co
lidad de otras plantas inferiores o la compartimentacién de los sectores de incendio.
puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Uunicamente a su ce-
rramiento no exceda de 1 kN/m?2. -

3 Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que :
dos en el recinto de éstos, seran como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras espg
protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

enteni-

@ nte
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Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

ementos estructurales secundarios

A N -
Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accidn directa del incendio no pueda ocasionar
dafios a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacién o la com-
partimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefas entreplan-
tas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de re-
sistencia al fuego/‘x
A W 4

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R
que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera
que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

2 Las estructuras susténtantds de i jortai ificies cerramientos
formados por elementos textiles, tales como carpas, seran R 30, excepto cuando, ademas de ser cla-
se M2 conforme a UNE %990 segun se establece en el Capitulo 4 de la Seccion 1 de este DB,

el certificado de ensayo ‘a€redijte la perforacion del elemento, en cuyo caso no precisan cumplir nin-

guna exigencia de resiste m@go.

5 Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio

es permanentes y variables que en el calculo en situacion
sQ de incendio.

5n al incendio deben obtenerse del Documento Basi-

1 Deben ser consideradas las mismas
persistente, si es probable que actue

2 Los efectos de las acciones durante la
co DB-SE.

3 Los valores de las distintas acciones y co
cumento Basico DB-SE, apartado 4.2.2.

4  Si se emplean los métodos indicados en este Docu to Bésico para el célculo de la resistencia al
fuego estructural puede tomarse como efecto ccion de incendio unicamente el derivado del
efecto de la temperatura en la resistencia del elemento uctural.

5 Como simplificacion para el calculo se puede estimaf el efecto de las acciones de calculo en situa-
cion de incendio a partir del efecto de las acciones de ‘&alcu temperatura normal, como:

(5.2)

iCi deben ser obtenidos segun se indica en el Do-

Efa = mn Eq

siendo:

Ey efecto de las acciones de calculo en situacion persistent peratura normal);
ns factor de reduccion. Vi
donde el factor n; se puede obtener como:

Gty Qg C
Na

. (5.3)
VoG + ’YQ,IQK,I
donde el subindice 1 es la accion variable dominante considerada en la situacion sistente.

6 Determinacion de la resistencia al fuego ‘Vy

1 La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas sig

a) comprobando las dimensiones de su seccidn transversal con lo indicado en las distir las
segun el material dadas en los anejos C a F, para las distintas resistencias al fuego;
b) obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anejos.

c) mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

Sl6-3

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

2 n el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del
mento durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a las que se producen a
peratura normal.

ier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfuerzos o en la res-
3 estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

4 Si el/anejq correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los
coeficient arciales de resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales a la unidad:

Tmfi =
5 En la ufilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigén y acero se considera el coefi-
I

ciente de ensionado L, definido como:
Efig

Mg =5 (6.1)
f Riig0
siendo:

Rfqo resistencia del to estructural en situacion de incendio en el instante inicial t=0, a tem-
peratura normal.
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Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

jo.SI A
Te olog

—

a

A efectos de apli
significado y
términos relaci

ion del DB-SI, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme al
diciones que se establecen para cada uno de ellos en este anejo, cuando se trate de
Unicamente con el requisito basico "Seguridad en caso de incendio”, o bien en el
Anegjo lll de la Pa e este CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Codigo.
Cuando el signific ighado a un término en este Anexo sea igual al establecido en una norma EN o en
otro documento, al final’de’dicho significado y entre paréntesis se indica la referencia de dicho documento.

Altura de evacuacion @

Maxima diferencia de cotas entrestiinorigen de evacuacion y la salida de edificio que le corresponda. A
efectos de determinar la altura @ gcuacion de un edificio no se consideran las plantas mas altas del
edificio en las que Unicamente exXistan’zonas de ocupacion nula.

Aparcamiento abierto

Es aquel que cumple las siguientes cong '

a) Sus fachadas presentan en cada planta=ufi arga total permanentemente abierta al exterior no inferior a
1/20 de su superficie construida, de la c me&nos 1/40 esta distribuida de manera uniforme entre las
e
b

(S)

dos paredes opuestas que se encuentren r distancia;
b) La distancia desde el borde superior de las {t@hasta el techo no excede de 0,5 metros.

Atrio

Espacio diafano con altura equivalente a la de varias plantas del edificio comunicadas con dicho espacio
mediante huecos, ventanas, balcones, pasillos abiertos, . Parte del perimetro del atrio puede también
estar formado por muros ciegos o por fachadas del edificiq.

Caja escénica \2

Volumen construido que abarca desde su nivel inferior hasta la ierta de un edificio conformando un
escenario de teatro, sala de 6pera, etc. equipado con decoradostra s, mecanismos Yy foso, de forma
que constituye un sector de incendio que cumpla las siguientes co iones,especiales:

- Debe estar compartimentado respecto de la sala de espectadore ante elementos El 120 excepto
en la boca de la escena, la cual se puede cerrar mediante un telon 0 deYmaterial incombustible cuyo
tiempo de cierre no excede de 30 s y puede soportar una presion deQ m? en ambos sentidos sin
que su funcionamiento se vea afectado.

- El cierre del teldon debe ser automatico, pero también debe poder activarse ualmente desde dos
puntos, uno situado en el escenario y otro en lugar de acceso seguro, fi del espacio del escena-

rio. Debe disponer de una cortina de agua de activacién automatica y man e el escenario y
desde otro punto situado en lugar de acceso seguro.

- Debe disponer de vestibulos de independencia en toda comunicacion con la sala C
- Encima de la escena so6lo deben existir locales técnicos que sirvan para uso directo ae

rio. Cuando se ponga en funcionamiento, se debe activar una sefial 6ptica d adv;jﬁgcia en el escena-

tadores.

exceder de 25 m y las puertas de salida deben abrir en el sentido de la evacuacion.

- Las pasarelas, galerias o similares existentes para uso de actores o empleados deben
salidas de evacuacion.

- Las pasarelas y escaleras del escenario deben tener una anchura de 0,80 m, como minimo.

SIA-1
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Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

- parte superior de la caja escénica debe disponer de un sistema adecuado para la eliminacion del
0 en caso de incendio.

Cauego
Suma=aé energias calorificas que se liberan en la combustion de todos los materiales combustibles
existentgs en Uin espacio (contenidos del edificio y elementos constructivos) (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Curva normalizada tiempo-temperatura

Curva nomi e sepresenta un modelo de fuego totalmente desarrollado en un sector de incendio (UNE-
EN 1991-1-2:2

Curvas tiempo-te

Temperatura del aire\e
ser:

a) Nominales: curvas c
ejemplo, la curva normalizad
hidrocarburos;

b) Paramétricas: determinadas agpartic de modelos de fuego y de los parametros fisicos especificos que
definen las condiciones del @ incendio (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Densidad de carga de fuego

Carga de fuego por unidad de superficie cefistruida qg;, o por unidad de superficie de toda la envolvente,
incluidas sus aberturas, q;. (UNE-EN 19 ‘é 004)

Densidad de carga de fuego de cdlculo @
Densidad de carga de fuego considerada para*de ar las acciones térmicas en el calculo en situacién

de incendio. Su valor tiene en cuenta las incerti es” (UNE-EN 1991-1-2:2004)

oximidad de las superficies de un elemento, en funcién del tiempo. Pueden

ales adoptadas para clasificar o verificar la resistencia al fuego, por
iempo-temperatura, la curva de fuego exterior o la curva de fuego de

Escalera abierta al exterior

Escalera que dispone de huecos permanentemente abiért xterior que, en cada planta, acumulan una
superficie de 5A m?, como minimo, siendo A la anchura dél tramgrde la escalera, en m. Cuando dichos hue-
cos comuniquen con un patio, las dimensiones de la proyeecion4#i0gizontal de éste deben admitir el trazado
de un circulo inscrito de h/3 m de diametro, siendo h la altura del

Puede considerarse como escalera especialmente protegida simque’paka ello precise disponer de vestibulos
de independencia en sus accesos.

Escalera especialmente protegida

Escalera que reune las condiciones de escalera protegida y que ademag’dispene de un vestibulo de inde-
pendencia diferente en cada uno de sus accesos desde cada planta. L i cia de dicho vestibulo de
independencia no es necesaria cuando se trate de una escalera abierta al\exterior, ni en la planta de salida
del edificio, cuando se trate de una escalera para evacuacion ascendente,Mudiendo la escalera en dicha
planta carecer de compartimentacion.

Escalera protegida

Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salila del‘edificio que, en
caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que 108 antes puedan
permanecer en el mismo durante un determinado tiempo. Para ello debe reunir, ademg i
nes de seguridad de utilizacion exigibles a toda escalera (véase DB-SU 1-4) las siguientes;

1 Es un recinto destinado exclusivamente a circulacién y compartimentado del resto del edificié mediante
elementos separadores El 120. Si dispone de fachadas, éstas deben cumplir las condicion :@ bleci-

das en el capitulo 1 de la Seccion Sl 2 para limitar el riesgo de transmision exterior del ince desde
otras zonas del edificio o desde otros edificios.
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Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

la planta de salida del edificio las escaleras protegidas o especialmente protegidas para evacuaciéon
endente pueden carecer de compartimentacion. Las previstas para evacuacion descendente pueden
ecer de compartimentacién cuando sea un sector de riesgo minimo.

to tiene como maximo dos accesos en cada planta, los cuales se realizan a través de puertas
5 y desde espacios de circulacion comunes y sin ocupacién propia.

Aderpaﬁﬁg?ichos accesos, pueden abrir al recinto de la escalera protegida locales destinados a aseo-y
limpieza, como los ascensores, siempre que las puertas de estos ultimos abran, en todas sus plan-
tas, alveci e la escalera protegida considerada o a un vestibulo de independencia.

En el re¢into bién pueden existir tapas de registro de patinillos o de conductos para instalaciones,

siempre sean EI 60.
3 Enlaplanta del edificio, 1a longitud del recorrido desde la puerta de salida del recinto de la esca-
lera, o en su sde el desembarco de la misma, hasta una salida de edificio no debe exceder de

15 m, excepto ho recorrido se realice por un sector de riesgo minimo, en cuyo caso dicho limite
es el que con car: ral se establece para cualquier origen de evacuacion de dicho sector.

4 Elrecinto cuenta c ion frente al humo, mediante una de las siguientes opciones:

a) Ventilacion natur e ventanas practicables o huecos abiertos al exterior con una superficie util
de ventilacion de al 2 en cada planta.

b) Ventilacién mediante conductos independientes de entrada y de salida de aire, dispuestos exclu-

la entrada como para la salida de aire; cuando se utilicen conductos rectangulares, la relacién entre
los lados mayor y menor no es mayor que 4;

- las rejillas tienen una seccion util igual superficie y relacion maxima entre sus lados que el
conducto al que estan conect

- en cada planta, la parte superior de r;:’illas de entrada de aire estan-situadas esta situada a una

altura sobre el suelo menor que 1 s\de salida de aire estan enfrentadas a las anteriores y su
parte inferior esta situada a una altu

c) Sistema de presion diferencial conforme

Espacio exterior seguro
Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evac@acion de los ocupantes del edificio, debido a que

cumple las siguientes condiciones:

1 Permite la dispersién de los ocupantes que abandona@c'o, en condiciones de seguridad.

2 Se puede considerar que dicha condiciéon se cumple cuahdo eldespacio exterior tiene, delante de cada
salida de edificio que comunique con él, una superficie de 0,5P m? dentro de la zona delimita-
da con un radio 0,1P m de distancia desde la salida de edificio, do P el numero de ocupantes cuya

evacuacion esté prevista por dicha salida. Cuando P no exceda de personas no es necesario com-
probar dicha condicién.

3 Si el espacio considerado no esta comunicado con la red viaria 0s espacios abiertos no puede
considerarse ninguna zona situada a menos de 15 m de cualquier p del‘}edificio, excepto cuando es-

que 1,80 m.
1-6:2005.

té dividido en sectores de incendio estructuralmente independientesten y con salidas también in-
dependientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha distancia se podra aplicar unicamente respecto

del sector afectado por un posible incendio.

4 Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producid%ﬂ?e\incendio.
alos oc

5 Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda ntes que, en cada
caso, se consideren necesarios.

6 La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior seguro siempre que, ademas de

cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea totalmente independiente de dificio con sa-
lida a dicho espacio y un incendio no pueda afectar simultaneamente a ambos.
Establecimiento O

Zona de un edificio destinada a ser utilizada bajo una titularidad diferenciada, bajo un régimen
rio respecto del resto del edificio y cuyo proyecto de obras de construccion o reforma, asi comé
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Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

la adtividad prevista, sean objeto de control administrativo. Conforme a lo anterior, la totalidad de un edifi-
@ede ser también un establecimiento.

Fuélculo
Desasrolfo_de fuego especifico adoptado a efectos de calculo (UNE-EN 1991-1-2:2004)

Fuego Q desarrollado

Estado en el que todas las superficies combustibles existentes en un determinado espacio participan en el

fuego (UNE- 994-1-2:2004)
Fuego localizad

Fuego que sélo afi uha zona limitada de la carga de fuego del sector de incendio (UNE-EN 1991-1-
2:2004)

de fluidos

er numéricamente las ecuaciones diferenciales parciales que relacio-
s y aerodinamicas de cada punto del sector de incendio considerado.

Modelo informatico de d,
Modelo de fuego que permite

nan a las variables termodi
(UNE-EN 1991-1-2:2004).

Origen de evacuacion
Es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando los del interior de las viviendas y los de todo recinto o
conjunto de ellos comunicados entre si que la densidad de ocupacion no exceda de 4-persenalto
m?2 1 persona/5 m? y cuya superficie tota eXceda de 50 m?, como pueden ser las habitaciones de hotel,
residencia u hospital, los despachos de oficina

Los puntos ocupables de todos los locales ri especial y los de las zonas de ocupacion nula cuya
superficie exceda de 50 m?, se consideran ori d\ cuacioén y deben cumplir los limites que se estable-
cen para la longitud de los recorridos de evacuaw‘@ las salidas de dichos espacios, cuando se trate de
zonas de riesgo especial, y, en todo caso, hasta | lidas, de planta, pero no es preciso tomarlos en consi-
deracion a efectos de determinar la altura de evacuacié n edificio o el nimero de ocupantes.

Pasillo protegido

Pasillo que, en caso de incendio, constituye un recinto stficientemente seguro para permitir que los ocu-
pantes puedan permanecer en el mismo durante un determinado tiempo. Para ello dicho recinto debe reu-

nir, ademas de las condiciones de seguridad de utilizacion éxigibl todo pasillo (véase DB-SU 1 y 2),
unas condiciones de seguridad equivalentes a las de una escalera ida.

Si su ventilacion es mediante ventanas o huecos, su superficie de ventilacion debe ser como minimo 0,2L
m?, siendo L la longitud del pasillo en m.

Si la ventilacion se lleva a cabo mediante conductos de entrada y de sali e aire, éstos cumpliran las mis-
mas condiciones indicadas para los conductos de las escaleras protegidas. Las rejillas de entrada de aire
deben estar situadas en un paramento del pasillo, a una altura menor qu y las de salida en el otro pa-

ramento, a una altura mayor que 1,80 m y separadas de las anteriores 10 m‘como maximo.
El pasillo debe tener un trazado continuo que permita circular por él hasta una esealera protegida o espe-
cialmente protegida, hasta un sector de riesgo minimo o bien hasta una salida‘@€ edificio.

Reaccioén al fuego :

Respuesta de un material al fuego medida en términos de su contribucién al desarr ismo con su
propia combustion, bajo condiciones especificas de ensayo (DPC - DI2).

Recorrido de evacuacion O

Recorrido que conduce desde un origen de evacuacion hasta una salida de planta, situada e isma
planta considerada o en otra, o hasta una salida de edificio. Conforme a ello, una vez alcanzad alida
de planta, la longitud del recorrido posterior no computa a efectos del cumplimiento de los limités a los
recorridos de evacuacion.
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La o

&

gitud de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas, se medira sobre el eje de los mismos. No se
eran validos los recorridos por escaleras mecanicas, ni aquellos en los que existan tornos u otros
ntos que puedan dificultar el paso. Las recorridos por rampas y pasillos moviles se consideran vali-

dos 0 no sea posible su utilizacion por personas que trasladen carros para el transporte de objetos y
esté avistos de un dispositivo de parada que pueda activarse bien manualmente, o bien automatica-
mente istema de deteccion y alarma.

Los recgrridosigue tengan su origen en zonas habitables o de uso Aparcamiento no pueden atravesar las

|esgp¥espe0|al deﬂmdas en SI 1 2 I:es—reeemdeﬁiesde—zenas—habﬁables—a—paeden—a#avesar

Un recorrldo de evacuamon desde zonas habltables puede atravesar una zona de uso Aparcamlento O sus
vestibulos de independencia, Unicamente cuando sea un recorrido alternativo a alguno no afectado por
dicha circunstancia.

En uso Aparcamlb(fo? ecorridos de evacuacion deben discurrir por las calles de circulacién de vehicu-
los, o bien por itinefafio tonales protegidos frente a la invasion de vehiculos, conforme se establece en
el Apartado 3 del DB 7.

En establecimientos d

ercial cuya superficie construida destinada al publico exceda de 400 m?,
los recorridos de evacuaci n transcurrir, excepto en sus diez primeros metros, por pasillos definidos
en proyecto, delimitados por elepientos fijos o bien sefalizados en el suelo de forma clara y permanente
conforme a lo establecido en S| 3-7.2 y cuyos tramos comprendidos entre otros pasillos transversales no
excedan de 20 m.

En establecimientos comerciales|e s/que esté previsto el uso de carros para transporte de productos, los
puntos de paso a través de cajas‘@de”cobro no pueden considerarse como elementos de la evacuacion. En
dichos casos se dispondran salidas intercaladas en la bateria de cajas, dimensionadas segun se establece
en el apartado 4.2 de la Seccion S| 3 y separadas de tal forma que no existan mas de diez cajas entre dos
salidas consecutivas. Cuando la bateria_c e\con menos de diez cajas, se dispondran dos salidas, como
minimo, situadas en los extremos de la uando cuente con menos de cinco cajas, se dispondra una
salida situada en un extremo de la bateria.

En los establecimientos en los que no esté p
podran considerarse como elementos de evac

uso de carros, los puntos de paso a través de las cajas
|ory-qempre que su anchura libre sea 0, 70m como mini-

Excepto en el caso de los aparcamientos, de las zo cupacion nula y de las zonas ocupadas Unica-
mente por personal de mantenimiento o de control de sepvicios, no se consideran validos los receorridos-de
evaectacion recorridos que precisen salvar, en sentido ds te, una altura mayor que la indicada en la

tabla que se incluye a continuacion.

% Maxima altura salvada

. T 4 .
Uso previstoy zona ‘ Has na sal:da Hasta el espacio
p exterior seguro
En general, exceptuando los casos que se indican a continuacién 6m

2m®

Hospitalario, en zonas de hospitalizacién o tratamiento intensivo
Docente, escuela infantil o ensefianza primaria

) No se limita en zonas de tratamiento intensivo con radioterapia. \/

Recorridos de evacuacion alternativos \)\

Se considera que dos recorridos de evacuacion que conducen desde un ergen-de-evacuacion punto hasta
dos salidas de planta o de edificio diferentes son alternativos cuando en dicho erigen punto forman entre si
un angulo mayor que 45° o bien estan separados por elementos constructivos q ean El 30 e impidan
que ambos recorridos puedan quedar simultdneamente bloqueados por el humo

Resistencia al fuego

Capacidad de un elemento de construccion para mantener durante un periodo de tiemp!!' inado la
funcion portante que le sea exigible, asi como la integridad y/o el aislamiento térmico en los tg S es-
pecificados en el ensayo normalizado correspondiente (DPC - DI2)
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S de edificio
uert o hueco de salida a un espacio exterior sequro. En el caso de establecimientos-situados-en-areas
salidas previstas para un maximo de 500 personas puede
ad ws?omo salida de edificio aquella que comunique con un espacio exterior que disponga de dos
recarridos alternativos gue-no-excedan-de-50-m hasta dos espacios exteriores seguros, uno de los cuales
no exceda de 50 m.

Salida a& cia

Salida de planta edificio o de recinto prevista para ser utilizada exclusivamente en caso de emergencia

y que esta senali de acuerdo con ello.
Salida de planta
Es alguno de los siguie lementos, pudiendo estar situada, bien en la planta considerada o bien en otra

planta diferente:

1 El arranque de una esc e)\no proteglda que conduce a una planta de salida del edificio, siempre que
e el area del hueco del forjado no exce-
da ala superﬁme en pIanta de la escalera en mas de 1, 30 mZ2. Sin embargo cuando, en el sector que
contiene a la escalera Ia‘@an{éconaderada o cualquier otra inferior esté comunicada con otras por
huecos diferentes de los de 13§ es@aleras, el arranque de escalera antes citado no puede considerase
salida de planta.

2 Unapuerta-de-acceso-a El arranque de una escalera compartimentada como los sectores de incendio,
0 una puerta de acceso a una escalera protegida, a un pasillo proteg/do oaun vestibulo de indepen-
dencia de una de una escalera especial te protegida;
salida-de-edificio-

Cuando se trate de una salida de pla
dichos elementos deben tener una supe

sd una zona de hospitalizacion o de tratamiento intensivo,
i al menos de 0,70 m? o 1,50 m?, respectivamente, por
cada ocupante. En el caso de escaleras, perficie se refiere a la del rellano de la planta conside-
rada, admitiéndose su utilizacion para actividade escaso riesgo, como salas de espera, efc.

3 Una puerta de paso, a través de un vestibuld{de\independencia, a un sector de incendio diferente que
exista en la misma planta, siempre que:

- el sector inicial tenga otra salida de planta que duzca al mismo sector alternativo.

- el sector alternativo tenga una superficie en zon ulacién suficiente para albergar a los ocu-
pantes del sector inicial, a razén de 0,5 m?#pers, rando Unicamente los puntos situados a
menos de 30 m de recorrido desde el acceso al s so Hospitalario dicha superficie se de-
termina conforme a los criterios indicados en el punto 2 antgriqr.

- la evacuacion del sector alternativo no confluya con la seetog,inicial en ningun otro sector del
edificio, excepto cuando lo haga en un sector de riesgo mini

4 Una salida de edificio.

Sector bajo rasante

Sector de incendio en el que los recorridos de evacuacién de alguna sus” zonas deben salvar necesa-
riamente una altura de evacuacién ascendente igual o mayor que 1,5 m.

Sector de incendio

Espacio de un edificio separado de otras zonas del mismo por elementos constructivos delimitadores resis-
tentes al fuego durante un periodo de tiempo determinado, en el interior del cual‘'se puede confinar (o0 ex-
cluir) el incendio para que no se pueda propagar a (o desde) otra parte del edificio.MDPC -\DI2). Los loca-
les de riesgo especial no se consideran sectores de incendio.

Sector de riesgo minimo
Sector de incendio que cumple las siguientes condiciones:
- Esta destinado exclusivamente a circulacion y no constituye un sector bajo rasante.
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- densidad de carga de fuego no excede de 40 MJ/m? en el conjunto del sector, ni de 50 MJ/m?® en
Iquiera de los recintos contenidos en el sector, considerando la carga de fuego aportada, tanto por
elementos constructivos, como por el contenido propio de la actividad.

- B 2parado de cualquier otra zona del edificio que no tenga la consideracién de sector de riesgo
1 0 mediante elementos cuya resistencia al fuego sea El 120 y la comunicacién con dichas zonas

se reali través de vestibulos de independencia.
- Tieng res la evacuacion, desde todos sus puntos, mediante salidas de edificio directas a espacio
e

exteri

Sistema que per
1:1996, EN 54-1:

itir sefales acusticas y/o visuales a los ocupantes de un edificio (UNE 23007-

(Nota: Su funcion se’c onde con la del denominado "Sistema de comunicacion de alarma" segun el
Reglamento de Instalagionesyde Proteccion contra Incendios y puede estar integrada junto con la del sis-
tema de deteccién de i 0s,en un mismo sistema.)

Sistema de deteccion de incepdit

Sistema que permite detectarun
de localizacion adecuadas para g
54-1:1996).
(Nota: Su funcidn se corresponde con las de los denominados "Sistema automéatico de deteccién de incen-
dios" y "Sistema manual de alarma de incendios" segun el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios y puede estar integrada j con la del sistema de alarma de incendios, en un mismo
sistema.)

Sistema de presién diferencial
Sistema de ventiladores, conductos, aberturas\yyotr: lementos caracteristicos previstos con el propdsito

de generar una presion mas baja en la zona deldficendio que en el espacio protegido (UNE 23585: 2004 -
CR 12101-5:2000 y UNE EN 12101-6:2006).

Superficie atil : ;

Superficie en planta de un recinto, sector o edificio ocupable padr las personas. En uso Comercial, cuando

no se defina en proyecto la disposicion de mostradores, estan js, cajas registradoras y, en general. de

endio en el tiempo mas corto posible y emitir las sefiales de alarma y
edan adoptarse las medidas apropiadas (UNE 23007-1:1996, EN

aquellos elementos que configuran la implantacion comercial de establecimiento, se tomara como su-
perficie Gtil de las zonas destinadas al publico, al menos el superficie construida de dichas zo-

nas.

Tiempo equivalente de exposicion al fuego

Es el tiempo de exposicion a la curva normalizada tiempo-temperatu se supone que tiene un efecto
térmico igual al de un incendio real en el sector de incendio considerad \gN 1991-1-2:2004).

Uso Administrativo

Edificio, establecimiento o zona en el que se desarrollan actividades de gesti e servicios en cualquie-
ra de sus modalidades, como por ejemplo, centros de la administracién publicay ban despachos profe-
sionales, oficinas, etc.

También se consideran de este uso los establecimientos destinados a otras activid
teristicas constructivas y funcionales, el riesgo derivado de la actividad y las caracteri e los ocupan-
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parcamiento

, establecimiento o zona independiente 0 accesoria de otro uso principal, destinado a estaciona-
de vehiculos y cuya superficie construida exceda de 100 m?, incluyendo las dedicadas a revisiones
lavado, puesta a punto, montaje de accesorios, comprobacién de neumaticos y faros, etc., que
an la manipulacién de productos o de utiles de trabajo que puedan presentar riesgo adicional y
que se ppodiiee habitualmente en la reparacion propiamente dicha. Se excluyen de este uso los garajes,
cualquiera que sea su superficie, de una vivienda unifamiliar, asi como los aparcamientos en espacios
exterioréwel rno de los edificios, aunque sus plazas estén cubiertas.

Dentro de gSte usp, se denominan aparcamientos robotizados aquellos en los que el movimiento de los
vehiculos, ellacceso hasta las plazas de aparcamiento, Unicamente se realiza mediante sistemas
mecanicos y si sencia ni intervencion directa de personas, exceptuando la actuacion ocasional de
personal de mant fento. En dichos aparcamientos no es preciso cumplir las condiciones de evacuacion
que se establece DB SI, aunque deben disponer de los medios de escape en caso de emergen-
cia para dicho persodfia en cada caso considere adecuados la autoridad de control competente.

Uso Comercial

Edificio o establecimient y& aetividad principal es la venta de productos directamente al publico o la
prestaC|on de servicios relaciopado con los mlsmos mcluyendo tanto Ias tiendas y a los grandes almace-

publico determinados servicios no necesariamente relacionados con la venta de productos, pero cuyas
caracteristicas constructivas y funcionales, las del riesgo derivado de la actividad y las de los ocupantes se

lacién pueden citarse las lavanderias, 108 s de peluqueria, etc.
Uso Docente

Edificio, establecimiento o zona destinada a
centros de ensefianza primaria, secundaria, uni

en cualquiera de sus niveles: escuelas infantiles,
ria.o formacion profesional. No obstante, los estable-

en asimilarse a otros usos.

i progq}'a de este uso (basicamente, el predominio de

Uso Hospitalario

Edificio o establecimiento destinado a asistencia sanitaria con hospi acion de 24 horas y que esta ocu-
pados por personas que, en su mayoria, son incapaces de cuidafSe pogsi mismas, tales como hospitales,
clinicas, sanatorios, residencias geriatricas, etc.

Las zonas de dichos edificios o establecimientos destinadas a asist nitaria de caracter ambulatorio
(despachos médicos, consultas, areas destinadas al diagnodstico y trat tc.) asi como a los centros

Uso Publica Concurrencia

Edificio o establecimiento destinado a alguno de los siguientes usos: cultural (destina restauracion,
espectaculos, reunion, deporte, esparcimiento, auditorios, juego y similares), religio transporte de
personas.
. S _ . >~ i _ N
Uso Residencial Publico O
SIA-8
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d diferente del conjunto de los ocupantes y que puede disponer de servicios comunes, tales como

Edificio o establecimiento destinado a proporcionar alojamiento temporal, regentado por un titular de la
m a, comedor, lavanderia, locales para reuniones y espectaculos, deportes, etc. Incluye a los hoteles,

miliar, edificio de apartamentos, etc.

Uso Resid@vienda
Edificio o zon d?ada a alojamiento permanente, cualquiera que sea el tipo de edificio: vivienda unifa-

Ventilacion forza
Extraccion de humos wedi el uso de ventiladores mecanicos.

Ventilaciéon natural

Extraccién de humos basad | erza ascensional de éstos debida a la diferencia de densidades entre
masas de aire a diferentes temper; S.

Vestibulo de independencia

Recinto de uso exclusivo para circulacion situado entre dos o mas recintos o zonas con el fin de aportar una
mayor garantia de compartimentacion contra : endios y que unicamente puede comunicar con los recintos o

zonas a independizar, con aseos de pla ascensores. Cumpliran las siguientes condiciones:

- Sus paredes seran El 120. Sus puertas<@€ paso entre los recintos o zonas a independizar tendran la
cuarta parte de la resistencia al fuego exigi emento compartimentador que separa dichos recintos y
al menos El, 30-C5.

- Los vestibulos de independencia de la lexas especialmente protegidas estaran—ventilades
dispondran de proteccion frente al humo conforme a”alguna de las alternativas establecidas para dichas
escaleras.

- Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgorespgcial, segun lo establecido en el apartado 2 de la
Seccion Si2 Sl 1, no pueden utilizarse en los recorri C?.avif:uacién de zonas habitables.

- La distancia minima entre los contornos de las superficies batkidas por las puertas del vestibulo debe ser
al menos 0,50 m. i 1 &-prevista-la-evacuacion-de-zonas-de-hospitalizacién-o

Zona de ocupacion nula

Zona en la que la presencia de personas sea ocasional o bien a efectos de\mantenimiento, tales como salas
de maquinas y cuartos de instalaciones, locales para material de limpiezd, detesminados almacenes y
archivos, trasteros de viviendas, etc.

Los puntos de dichas zonas deben cumplir los limites que se establecen para |0s rec
hasta las salidas de las mismas (cuando ademas se trate de zonas de riesgo espeei
no es preciso tomarlos en consideracion a efectos de determinar la altura de evac
numero de ocupantes.

idos de evacuacion
e la planta, pero
jon de un edificio o el
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B Tiempo equivalente de exposicion al fuego

B.1 Gener@es

1 Este anejo'es
segun se indi
efectos estructuyr,

el procedimiento para obtener el tiempo equivalente de exposicion al fuego que,

6, puede usarse como alternativa de la duracién de incendio a soportar, tanto a

mo compartimentadores. El tiempo equivalente se obtiene teniendo en cuenta
las caracteristic etricas y térmicas del sector y el valor de calculo de la carga de fuego.

2 En este anejo se bién la expresion de la curva normalizada tiempo-temperatura definida en
la norma UNE EN 1863" y que se utiliza como curva de fuego en los métodos de obtencién de re-
sistencias dados en éste I. En la norma (Eurocddigo) UNE EN 1991-1-2:2004 se indican otras
curvas de fuego nomina

B.2Curva normalizada tiempo-temperatura

1 La curva normalizada tiempo-te .@- es la curva nominal definida en la norma UNE EN

1363:2000 para representar un modelo uego totalmente desarrollado en un sector de incendio.
Esta definida por la expresion: ‘é

®g =20+ 3451logq (8t +1) [°C]; (B.1)
siendo:

C] < temperatura del gas en el sector Vy [°C];

t tiempo desde la iniciacién del incendio [min].

La curva normalizada tiempo-temperatura supone, ap@ ente, las siguientes temperaturas:
Tiempo t, en minutos 15 30 45 60 90 120 180 240
Temperatura en el sector ©,,en°C 740 840 900 9@0 1050 1100 1150

B.3Tiempo equivalente de exposicién al fuego

1 Para elementos estructurales de hormigén armado, acero, o mixtos p Oofarse como valor de
calculo del tiempo equivalente, en minutos:

tea = Ko Wi'Ke Qg .

siendo:
k,  coeficiente de conversion en funcion de las propiedades térmicas de la envolvente dg

puede tomarse igual a 0,07. El anejo F de la norma UNE EN 1991-1-2:2004 ape alores mas

precisos.
w;  coeficiente de ventilacion en funcion de la forma y tamafo del sector.
k. coeficiente de correccidon segun el material estructural (Tabla B.1).
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4 valor de calculo de la densidad de carga de fuego en funcion del uso del sector, en MJ/m?, obte-
nida segun se indica en el apartado B.4.

@ iciente de ventilacion w; se calcula como:
*%.10,62 + 90(0,4 - &, )"/(1+b, e, )] = 0,5 [-] (B.3)

sien

o, =AJAG relacion entre la superficie de las aberturas en fachada y la superficie del suelo del
ctor, con los limites 0,025 < ¢, < 0,25 (B.4)

oy, =An/As 5n entre la superficie de las aberturas en el techo, Ay, y la superficie construida

del sector
0a,-a’) 210 (B.5)
ctor de incendio [m]

Para sectores pequefos¥{(As 0 m2), sin aberturas en el techo, el coeficiente w; se puede calcular
aproximadamente como:

wr = 07 -AdA (B.6)

siendo:

O=A/h/A coeficiente de abert los limites 0,02 <0<0,20 [m"?);

A superficie total de la envo te\del sector (paredes, suelo y techo), incluyendo abertu-
ras [m];

h altura promedio de los hueceg verticales, [m]

Como aberturas en fachada o en techo se deb erar los huecos, lucernarios, ventanas (practi-

cables o no) superficies acristaladas y, en general, toda zona susceptible de facilitar la entrada de aire

a la zona en la que se desarrolle el incendio.

De forma simplificada, para casos de sectores de und sola ptanta con aberturas Unicamente en facha-
da, el coeficiente de ventilacién w en funcién de la altura, de lanta y de la superficie de dichas aber-
turas respecto de la superficie en planta del sector, puede to e como:

Coeficiente de ventilacio

Altura de planta Superficie relativa de\hue€ds en fachada
(m) 0,05 0,10 0,15 ‘A 0,20 >0,25
2,5 2,6 1.8 1,3 0,9

Y 1,0
3,0 2.4 1,7 1,2 0,9 0,8
3,5 2,3 1,6 1,1 0,9 0,8
4,0 2.2 1,5 1,1 0, 0,8

3 Los valores del coeficiente de correccién k. se toman de la siguiente tabla:

Tabla B.1. Valores de k. segtin el material estructural

Material de la seccion transversal \‘fc
Hormigdén armado 0
Acero protegido 1,

Acero sin proteger 13,7

N’

O
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Bﬁ Valor de calculo de la densidad de carga de fuego

arga de fuego del sector, asi como de la probabilidad de activacién y de las previsibles conse-

0
u i el incendio, como:
qud km8 8q2 Sn 80 (B7)

siendo:

1 r de calculo de la densidad de carga de fuego se determina en funcion del valor caracteristico

Qi valorgc istico de la densidad de carga de fuego, segun B.5;

m coefici ombustién que tiene en cuenta la fraccidon del combustible que arde en el incen-
dio. En sOs en los que el material incendiado sea es de tipo celulésico (madera, papel, te-
jidos, etc.),plede fomarse m= 0,8. Cuando se trate de otro tipo de material y no se conozca su
coeficiente de ustion puede tomarse m=1 del lado de la seguridad.

34  coeficiente q n cuenta el riesgo de iniciacién debido al tamafio del sector,

34 coeficiente que tiene uenta el riesgo de iniciacién debido al tipo de uso o actividad,;

8,  coeficiente que tiene (@rta las medidas activas voluntarias existentes, &,=0,, 0,, 0,,

d.  coeficiente de correcc gun las consecuencias del incendio.

2 Los valores de 6, se dan en la tabla B.2, pudiéndose ebtenerse obtener valores intermedios por inter-
polacién lineal.

Tabla B.2. Valores del coeficiente q %riesgo de iniciacion debido al tamaiio del sector
Superficie del sector A\(n}]» P Riesgo de iniciacion 3

<20 \d 1,00

25 1,10

250 1,50

2500 1,90

5000 2,00

>10 000 2,13

)

3 Los valores de 5q2 pueden obtenerse de la tabla B.3.

Tabla B.3. Valores del coeficiente 5, por el riesgo de inic}aﬁiebido al uso o actividad

Actividad \/ \ Riesgo de iniciacion 8q2
Vivienda, Administrativo, Residencial, Docente 1,00
Comercial, Aparcamiento, Hospitalario, Publica Concurrencia 1,25
Sestores Locales de riesgo especial bajo 1,25
Sectores Locales de riesgo especial medio 1,40
Sectores Locales de riesgo especial alto 2 1,60

4 Los valores de §,; pueden obtenerse de la tabla B.4. /—\

Tabla B.4. Valores de los coeficientes 5,; segln las medidas activas veluntaﬁas_tyx'ﬁyntes

Deteccién automatica 3, Alarma automatica a bomberos §,, Extincioh i?ﬁm)&i\ca On3
: , N ,

0,87 0,87

N\,

5 Los valores de §. pueden obtenerse de la tabla B.5. En el caso de edificios en los que nmisi-
ble que puedan quedar fuera de servicio o en los que se pueda haber un nimero elevado de*Victimas
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caso de incendio, como es el caso de los hospitales, los valores indicados deben ser multiplicados
r1,5.

Tabla B.5. Valores de & por las posibles consecuencias
del incendio, segun la altura de evacuacién del edificio

Altmvacuacién 8,

Edwgs €on altura de evacuaciéon descendente de mas de 28m 28 m o ascendente de 2,0
mas Df&\anta.

Edifici co%ura de evacuaciéon descendente entre 15 y 28 m o ascendente hasta 1,5
2:8m 2,8 m p?amientos bajo otros usos.

Edificios Iftira de evacuacion descendente de menos 45m 15 m o de uso Aparca- 1,0

miento exclusivo

Y

B.5 Valor caractéri de la densidad de carga de fuego.!”

1 El valor caracteristico de Ia%ﬁidad de carga de fuego, qsx, se obtiene sumando el valor caracteristico
de la earga-de-fuege densidad de carga de fuego permanente, estimado por su valor promedio o espe-
rado, y el valor caracteristicosle |a\earga-defuege densidad de carga de fuego variable, estimado co-
mo el valor que sdlo es sobrepasado en un 20% de los casos.

2 La earga-de-fuege densidad de carga de fuego permanente corresponde a los revestimientos y otros
elementos combustibles permanentes incluidos en proyecto. Puede obtenerse a partir de los valores
especificos aportados el fabricante de c producto o, en su defecto, a partir de tablas de valores pa-
ra materiales genéricos.‘s’

3 La earfa-de-fuege densidad de carga de fuego variable puede evaluarse elemento a elemento, segun
se indica en la norma UNE EN 1991-1-2; ,\pudiendo en este caso tener en cuenta las cargas pro-
tegidas, o bien obtenerse en la tabla B. ara zonas que no presenten acumulaciones de carga de
fuego mayores que las propias del uso previstof como es el caso de zonas de almacenamiento, archi-
vos intensivos de documentacion, depdsitos de libres, etc.

Tabla B.6. Valores de densidad de carga de fu‘emable caracteristica segun el uso previsto

( 0 Valor caracteristico [MJlmz]
Comercial \ 730
Residencial Vivienda z 650
Hospitalario / Residencial Publico 280
Administrativo O 520
Docente 350
Publica Concurrencia (teatros, cines) 365
2 280

<
S
%

Aparcamiento

PN
) §

M Enel “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales” se indican cargas de fuego @ 0 para
algunas actividades especiales, asi como para uso Comercial y para almacenes. El valor caracteristico puede obtengrs€ multipli-
cando dicho valor por 1,6. También se aportan valores de potencial calorifico correspondiente a diferentes materiales y sustan-
cias.
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C. Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado

C.1 Gene

1 En este anejo blecen métodos simplificados y tablas que permiten determinar la resistencia de
los elementos\de igén ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura .

2 Los elementos les deben disefarse de forma que, ante el desconchado (spalling) del hormi-
gon, el fallo por a jes@por pérdida de capacidad de giro tenga una menor probabilidad de aparicion

fuerzo cortante o por cargas axiles.

C.2 Tablas
C.2.1 Generalidades O
1 Mediante las tablas y apartados siguientes puede obtenerse la resistencia de los elementos estruc-

turales a la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura de los elementos estruc-
turales, en funcién de sus dimensiones .-. la distancia minima equivalente al eje de las armaduras.

2 Para aplicacioén de las tablas, se defi
tencia al fuego, al valor

a. = Z[Asifyki(asi +Aasi )]

(C.1)
m ZAsifyki 0
siendo:

Asi area de cada una de las armaduras J, pasi activa;

istancia minima equivalente al eje a,,,, a efectos de resis-

asi distancia del eje de cada una de las armaduras_i..al paramento expuesto mas préximo, consi-
derando los revestimientos en las condicionesfQue mas adelante se establecen;

fyui resistencia caracteristica del acero de las armaduras

Aas;  correccion debida a las diferentes temperaturas criti | acero y a las condiciones particula-

res de exposicion al fuego, conforme a los valore§, de
sobredimensionado de la seccion en estudio, definido
nes para valores de g inferiores a 0,6 en vigas, losas
cuando dichos elementos estén sometidos a cargas
forme. Para valores intermedios se puede interpolar linea

Tabla C.1. Valores de Aasi (mm) f

bla C.1, siendo py el coeficiente de
el apartado 6 del SI6. Las correccio-
jados, sélo podran considerarse
de forma sensiblemente uni-

Acero de armar Acert}@a‘pretensar

9as)
Wi | V'Qa?f y Resto de los Vigas”) y losas (forjados) esto de los casos

osas (forja-
dos) casos Barras Alambres Bagras Alambres
<04 +10 +5 0 -5 -5 -10

0,5 +5 0 0 -5 -10 40 -15 -10 -15
0,6 0 -5 49 -15 -15 -20 V‘A

™ En el caso de armaduras situadas en las esquinas de vigas con una sola capa de armadu% redliciran los valo-

res de Aag en 10 mm, cuando el ancho de las mismas sea inferior a los valores de b, 8spee dos en la co-
lumna 3 de la tabla C.3.

3 Los valores dados en las tablas siguientes son aplicables a hormigones de densidad nornfec-
cionados con aridos de naturaleza silicea. Cuando se empleen hormigones con aridos desnatdraleza
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caliza, en vigas, losas y forjados puede admitirse una reduccion de un 10% tanto en las dimensiones

‘% la seccidn recta como en la distancia equivalente al eje minimas.

4. E onas traccionadas con recubrimientos de hormigéon mayores de 50 mm debe disponerse una ar-
de piel para prevenir el desprendimiento de dicho hormigén durante el periodo de resistencia

al fuego, consistente en una malla con distancias inferiores a 150 mm entre armaduras (en ambas di-

recci anclada regularmente en la masa de hormigon.

C.2.2 Soporte muros

1 Mediant€ la takla C.2 puede obtenerse la resistencia al fuego de los soportes expuestos por tres o
cuatro ¢ y d& los muros portantes de seccion estricta expuestos por una o por ambas caras, referi-
da aladis id minima equivalente al eje de las armaduras de las caras expuestas.

2 Para resistenci ego mayores que R 90 y cuando la armadura del soporte sea superior al 2% de
la secciéon de hormi , dicha armadura se distribuira en todas sus caras. Esta condicién no se refiere
a las zonas de sola armadura.

Tabla C.2. Elementos a compresion

Resistencia al fuego®™ fﬁmenor o espesor bmi, / Distancia minima equivalente al eje am (mm)
Muro de carga expuesto Muro de carga expuesto

Y }ﬁoportes
por una cara por ambas caras

R 30 150)/ 15 @ 100/15® 120/ 15
R 60 /20 @ 120/15® 140/ 15
R 90 250 /30 140/20® 160/ 25
R 120 250/ 40 160/25® 180/ 35
R 180 350/ 45 200/40® 250/ 45
R 240 40Q / 250/50 ® 300/ 50

™" Los recubrimientos por exigencias de duWueden requerir valores superiores.
@ Los soportes ejecutados en obra deben ten acuerdo con la Instruccién EHE, una dimension minima de 250 mm.
@ La resistencia al fuego aportada se puede considetar

m

I
3 Si el elemento esta sometido a traccion se G&ré como elemento de acero revestido.

C.2.3 Vigas

Para vigas de seccion de ancho variable se conside o anchura minima b la que existe a la altura del
centro de gravedad mecanico de la armadura traccion e zona expuesta, segun se indica en la figura
CA1.

d2 I
ﬁd1 def

el canto

b
Figura C.1. Dimensiones equivalentes en caso de ancho variab

1 Para vigas doble T, el canto del ala inferior debera ser mayor que la dimens@e establezca co-
mo ancho minimo. Cuando el canto del ala inferior sea variable se considerar los efectos de esta
comprobacion, el indicado en la figura des= d1+0,5d,.

C.2.3.1 Vigas con las tres caras expuestas al fuego

Mediante la tabla C.3 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de vigas su
extremos con tres caras expuestas al fuego, referida a la distancia minima equivalente al eje deg
ra inferior traccionada.
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Tabla C.3. Vigas con tres caras expuestas al fuego“)
esistencia al fuego Dimensiéon minima bmin / Anchura minima®
normalizado Distancia minima equivalente al eje a,, (mm) del alma bo,min
/ 4 \ Opcioén 1 Opcioén 2 Opcioén 3 Opcion 4 (mm)
\ / R 30 80/20 120/ 15 200/10 - 80
60 100/ 30 150/ 25 200/ 20 - 100
0 150/ 40 200/ 35 250/ 30 400/ 25 100
R™ 200/ 50 250/ 45 300/40 500/ 35 120
300/75 350/65 400/ 60 600 /50 140
24QA 400/75 500/70 700/60 - 160
" Los recm por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
@ Debe darsé@n gitud igual a dos veces el canto de la viga, a cada lado de los elementos de sustentacién de la viga.

1 Para una resi i fuego R 90 o mayor, la armadura de negativos de vigas continuas se prolonga-
ra hasta el 33%%\de gitud del tramo con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en los ex-

tremos.
C.2.3.2 Vigas expuest as sus caras
En este caso debera verifi , ademas de las condiciones de la tabla C.3, que el area de la seccion

transversal de la viga no sea nferi (bmm)z.

C.2.3.3 Losas macizas

1 Mediante la tabla C.4 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de las losas macizas,
referida a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior traccionada. Si la losa debe
cumplir una funciéon de compartime @ de incendios (criterios R, E e |) su espesor debera ser al

menos el que se establece en la tabla @ cuando se requiera unicamente una funcion resistente (cri-
terio R) basta con que el espesor sea € negario para cumplir con los requisitos del proyecto a tem-

peratura ambiente. A estos efectos, po derarse como espesor el solado o cualquier otro ele-
mento que mantenga su funcion aislante durante todo el periodo de resistencia al fuego.

Tabla C. sas macizas
Resistencia al fuego ~ Espesor minimo istancia minima equivalente al eje a, (mm)
hmin(Mmm) Flexiép'en una Flexion en dos direcciones
ccié I/ ?<1,5 1,5 <1/, %<2

REI 30 60 i s; ) 10 10

REI 60 80 10 20

REI 90 100 2 15 25

REI 120 120 35 20 30

REI 180 150 50 f 30 40

REI 240 175 60 « 50 50

" Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores'Superiéres.

@ 1.y I, son las luces de la losa, siendo 1,>1, .

fuego R 90 o mayor, la ar-
con una cuantia no inferior a

2 Para losas macizas sobre apoyos lineales y en los casos de resis
madura de negativos debera prolongarse un 33% de la longitud del
un 25% de la requerida en extremos sustentados.

3 Para losas macizas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al juiego R 90 o mayor, el
20% de la armadura superior sobre soportes debera prolongarse a lo larg todo el tramo.

4 Las vigas planas con macizados laterales mayores que 10cm se pueden asimil losas unidireccio-
nales.

C.2.3.4 Forjados bidireccionales

bidireccionales, referida al ancho minimo de nervio y a la distancia minima equivale e de la ar-
madura inferior traccionada. Si el forjado debe cumplir una funcién de compartimentacié incendios
(criterios R, E e |) su espesor debera ser al menos el que se establece en la tabla, pero cuando'se re-
quiera unicamente una funcién resistente (criterio R) basta con que el espesor sera el negesarig para
cumplir con los requisitos del proyecto a temperatura ambiente. A estos efectos, podra cofiSiderarse

1 Mediante la tabla C.5 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de log'forjade nervados
el o
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como espesor el solado o cualquier otro elemento que mantenga su funcién aislante durante todo el

griodo de resistencia al fuego.
ilos forjados disponen de elementos de entrevigado ceramicos o de hormigén y revestimiento infe-

para resistencia al fuego R 120 o menor bastara con que se cumpla lo establecido en el punto 1
apartado C.2.3.5.

Tabla C.5 Forjados bidireccionales een-casetonesrecuperables

ResistenCia al fuego Anchura de nervio minimo bmin / Distancia minima o
equivalente al eje an " (mm) Espesor minimo
” Opcién 1 Opcién 2 Opcién 3 hmin (MmM)
REN3 80/20 120/15 200/10 60
REI 6 100 /30 150/ 25 200/ 20 70 80
REI 90 120/ 40 200/ 30 250/ 25 80 100
REI 120 160/ 50 250/ 40 300/35 400 120
REI 180 200/70 300/60 400/ 55 420 150
REI 240 $.250/90 350/75 500/70 450 175

1)

Los recubrimientos por: 1as de durabilidad pueden requerir valores superiores.

ge
2 En losas nervadas sobrevapoygs, puntuales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, el
20% de la armadura superioffsobre soportes se distribuira en toda la longitud del vano, en la banda de
soportes. Si la losa nervada se dispone sobre apoyos lineales, la armadura de negativos se prolongara
un 33% de la longitud del vano con una cuantia no inferior a un 25% de la requerida en apoyos.

C.2.3.5 Forjados unidireccionales
1 Si los forjados disponen de element

revigado ceramicos o de hormigén y revestimiento infe-
rior, para resistencia al fuego R 120 o menogbastara con que se cumpla el valor de la distancia minima
equivalente al eje de las armaduras est i para losas macizas en la tabla C.4, pudiéndose con-
tabilizar, a efectos de dicha distancia, los esores equivalentes de hormigdn con los criterios y con-
diciones indicados en el apartado C.2.4.(2). Si el fotjado tiene funcién de compartimentacion de incen-
dio debera cumplir asimismo con el espesor hy,;, establecido en la tabla C.4.

2 Para una resistencia al fuego R 90 o mayor, la ra de negativos de forjados continuos se debe

prolongar hasta el 33% de la longitud del tramo conylina cuantia no inferior al 25% de la requerida en
los extremos.

3 Para resistencias al fuego mayores que R 120, o bien cuapdo los elementos de entrevigado no sean
de ceramica o de hormigdn, o no se haya dispuesto revesti to inferior deberan cumplirse las espe-
cificaciones establecidas para vigas con las tres caras expu€stas al fuego en el apartado C.2.3.1. A
efectos del espesor de la losa superior de hormigén y la hura de nervio se podran tener en
cuenta los espesores del solado y de las piezas de entrevigade”Que /mantengan su funcion aislante du-
rante el periodo de resistencia al fuego, el cual puede suponerse ausencia de datos experimenta-

les, igual a 120 minutos. Las bovedillas cerdmicas pueden cofSiderarse como espesores adicionales
de hormigdn equivalentes a dos veces el espesor real de la bove

C.2.4 Capas protectoras

1 La resistencia al fuego requerida se puede alcanzar mediante la aplicacion de.capas protectoras cuya
contribucion a la resistencia al fuego del elemento estructural protegido Se detesminara de acuerdo con
la norma UNE ENV 13381-3: 2004.

2 Los revestimientos con mortero de yeso pueden considerarse como espesores ionales de hormi-
goén equivalentes a 1,8 veces su espesor real. Cuando estén aplicados en te , para valores no ma-

yores que R 120 se recomienda que su puesta en obra se realice por proyecci para, valores mayo-
res que R 120 su aportacién solo puede justificarse mediante ensayo. \(y

C.3 Método simplificado de la isoterma 500 O

C.3.1 Campo de aplicacién

1 Este método es aplicable a elementos de hormigdn armado y pretensado, solicitados por esflierzos de
compresion, flexion o flexocompresion.
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2 _Rara poder aplicar este método, la dimensién del lado menor de las vigas o soportes expuestos por
& ho lado y los contiguos debe ser mayor que la indicada en la tabla C.6.

( ’ Tabla C.6 Dimension minima de vigas y soportes
\Resfstencia al fuego R 60 R 90 R 120 R 180 R 240
Diménsiényminima de la seccién recta (mm) 90 120 160 200 280

de la capacidad portante de una seccién de hormigdén armado se realiza por los mé-
n la Instruccién EHE, considerando:

ida de hormigdn, obtenida eliminando a efectos de célculo para determinar la
e de la seccion transversal, las zonas que hayan alcanzado una temperatura
urante el periodo de tiempo considerado;

ecanicas del hormigon de la seccién reducida no se ven afectadas por la
temperatura, cons 0 sus valores iniciales en cuanto a resistencia y médulo de elasticidad;

c) que las caracteristicas anicas de las armaduras se reducen de acuerdo con la temperatura
que haya alcanzad ceptro durante el tiempo de resistencia al fuego considerado. Se conside-
raran todas las arma ur@uso aquéllas que queden situadas fuera de la seccién transversal

superior a los 500
b) que las caracteri

reducida de hormigon.

2 La comprobacién de vigas o seccién a seccion resulta del lado de la seguridad. Un procedimien-
to mas afinado es, a través del método del apartado C.3, comprobar que, en situacién de incendio, la
capacidad residual a momentos de cada signo del conjunto de las secciones equilibra la carga.

C.3.3 Reduccion de las caracteristica icas

1 La resistencia de los materiales se red n funcién de la temperatura que se alcance en cada pun-
to, a la fraccion de su valor caracteristico\ aen latabla C.7:

Tabla C.7 Reduccion relativ la resistencia con la temperatura
Temperatura (°C) 100 ZOOMOO 500 600 700 800 900 1000 1200
Acero de Laminado en caliente 1,00 1,00 ‘1?1,00 0,78 0,47 0,23 0,11 0,06 0,04 0,00
armar Estirado en frio 1,00 1,00 1, 0@0,67 0,40 0,12 0,11 0,08 0,05 0,00
Acero de Estradoenfrio 0,99 0,87 0,72\046.022 0,10 008 005 003 000 0,00
pretensar Enfriado y templado 0,98 0,92 0,86 0,69 01 0,21 0,15 0,09 0,04 0,00 0,00

X 7
C.3.4 Isotermas Q
1 Las temperaturas en una estructura de hormigén expuesta al o pueden obtenerse de forma expe-

rimental o analitica.

2 Las isotermas de las figuras de este apartado pueden utilizarse parg/determinar las temperaturas en la
seccidn recta con hormigones de aridos siliceos y expuestas a fueg nla curva normalizada hasta
el instante de maxima temperatura. Estas isotermas quedan del lado\de la seguridad para la mayor
parte de tipos de aridos, pero no de forma generalizada para exposiciones a up,fuego distinto del nor-

g2
O
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Figura C.3. Isotermas para cuartos de seccion de 300 x 160 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.4. Isotermas para cuartos de seccion de 600 x 300 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.5. Isotermas para cuartos de seccion de 800 x 500 mm expuestos por ambas ca
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Figura C.6. Isotermas para cuartos de seccion de 300 x 300 mm expuestos @s caras
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Figura C.7. Isotermas de un cuarto de seccion circular de 300 mm de diametro expuesta pe
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Figura C.8. Distribucion de te%en el espesor de secciones planas expuestas por una cara h 2 200 mm
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D Resistencia al fuego de los elementos de acero

D.1

1 Enes se establece un método simplificado que permite determinar la resistencia de los ele-
mentosde a ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

2 En el analisi elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del mis-
mo en situacia alculo frente a fuego no varian con respecto de las que se producen a temperatu-
ra normal.

3 Se admite que se de las secciones transversales en situacion de calculo frente a fuego es la

ciones transversales

uperar los 350 °C.
5 En cuanto a la resistencia go de los elementos de acero revestidos con productos de proteccion
con marcado CE, los valafes dé€ proteccion que éstos aportan seran los avalados por dicho marcado.

misma que a te aturg normal.
4 En elementos con jones de pared delgada, (clase 4), la temperatura del acero en todas las sec-

D.2 Método simplificado Iculo

D.2.1 Vigas y tirantes

1 Mediante la Tabla D.1 puede dimens
mente o tirantes para una determinad

ufi coeficiente de sobredimensionadog@efinido en Sl 6.
An/V factor de forma, siendo:
An superficie expuesta al fuego de nto por unidad de longitud, la del elemento si no

esta protegido o la de la cara ifte de la proteccion si esta revestido. Se considerara
Unicamente la del contorno expuesto e sector de incendio analizado.

V  volumen del elemento de acero porunigad de longitud,

Para elementos de seccion constante, A,,/M e al cociente entre el perimetro expuesto y

el area de la seccion transversal

d/A,  coeficiente de aislamiento del revestimiento, (m? obtenido como promedio de las caras
expuestas al fuego, siendo:

d espesor del revestimiento, [m];

A  conductividad térmica efectiva del revestimiento{ par: desarrollo total del tiempo de re-
sistencia a fuego considerado; (W/mK).

En materiales de tipo pétreo, ceramico, hormigones ros y yesos, se puede tomar el

valor de A, correspondiente a 20 °C. \C\

iorfarse la proteccion frente al fuego de vigas arriostradas lateral-
3 Stencia al fuego, siendo:
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Tabla D.1. Coeficiente de proteccion, d/A, (m*’K/W) de vigas y tirantes

ziemlw estandar | Factor de Coeficiente de sobredimensionado >ps
e resistencia al forma
Afuego An/V (m'1) 0,70 >ps > 0,60 0,60 >ns > 0,50 0,50 >ps > 0,40
] 30 0,00 0,00
50
100 0,05 0,05
R 150 0.05
250
™ 300 0,10 0,10
30
(ﬁf =0 0,05 0,05 0,05
100
R 60 50 0,10 0,10
0,10
0,15
0 0,15
| £30 A 0,05 0,05 0.05
50 0,10
100" 015 ' 0,10
R 90 150 4 ’
200 [ 0,15 015
250 Nt o ’
300 ’ 0,20
30 0,10 0,05 0,05
50 0,10 0,10
100 \ 0,15) 0,15 015
R 120 150 0 '
200 R 0,20
250 0 b P 2 0,20
300 : ~ 0,25
30 0,10 \ 0,10 0,10
50 0,15 N 0,15 0,15
100 . 0,20 0,20
R 180 150 0,25 \Y </ 0.25
200 ’ 0,25
250 0,30
300 ;30 0,30
30 0,15 S~ “0M5 0,10
50 0,20 2 0,15
100 0,30 0,25 0,25
R 240 150 iR 0.30
200 ’
250 ] A ]
300
™ Perfiles de acero sin revestir J
D.2.2 Soportes
D.2.2.1 Soportes de estructuras arriostradas
1 En soportes de acero revestidos mediante elementos de fabrica en todo el conto xpuesto al fuego,

se puede considerar del lado de la seguridad que la resistencia al fuego del s
a la resistencia al fuego correspondiente al elemento de fabrica.

2 En el caso de estructuras arriostradas en las que cada sector no abarque mas
que la seccion del soporte se haya determinado adoptando como longitud de pan
de la altura entre plantas, la resistencia al fuego puede determinarse mediante la tab

, al menos igual

3 En cualquier caso, en soportes de pared no delgada (clases 1,2 o 3), la capacidad resi
lo considerando pandeo de un elemento sometido a flexocompresion puede verificarse, a
solicitaciones obtenidas de la combinacidon de acciones en caso de incendio, mediante las
generales de DB-SE-A usando los valores modificados dados a continuacion:
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el limite elastico se reducira multiplicandolo por el coeficiente k,, de la tabla D.2

como longitud de pandeo se tomara, en estructuras arriostradas y si el sector de incendio no abar-
mas de una planta, la mitad de la altura entre plantas intermedias, o el 0,7 de la altura de la ul-
a planta.
mo curva de pandeo se utilizara la curva ¢, con independencia del tipo de seccion transversal o
plano de pandeo.

d) Itez reducida se incrementara multiplicandola por el coeficiente k;,q de la tabla D.2

Valores de los parametros mecanicos del acero en funcién de la temperatura
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200

1% 100 100 100 100 0,78 047 023 0,11 0,06 0,04 0,00
Iy )&1,00 105 111 119 114 123 1,33 - - - -

A%
D.2.3 Determinacién de la-fe ratura del acero
1 Para comprobar vigas ories, en funcion de la variacion de los parametros mecanicos del acero,
establecidas en la tabla Dv2, e ciso obtener la temperatura en el elemento, mediante un calculo in-

cremental, de acuerdo con @@ ion de la temperatura del sector.

2 Para acero sin revestir, el in ento de temperatura en el acero, Afs;, suponiéndola distribuida uni-
formemente en la seccién, en un incremento de tiempo At, se determina mediante la expresion:

AN .
88, = g O (D.1)
sMs

siendo:

An/V  factor de forma, segun se define gn B°2#1;

Cs calor especifico del acero, que puede s erse independiente de la temperatura, y de valor ¢
or u

= 600 J/kgK;
hnets  Valor de calculo del flujo de calor neto d de area (W/m?), que se considera suma del
valor del flujo de calor por radiacion h'net Ny conveccion h’'pet ¢, siendo:

Woetr = @ €f EmG[(O, + 273)"~( O, + 273)Y, WIm (D.2)

donde:

) factor de configuracion, de valor 1,0 sin stert datos especificos;

& emisividad del fuego, de valor 1,0 si no existen s especificos;

€m emisividad superficial del material, que en el ¢éaso acero tiene valor 0,50;

©, temperatura de radiacion efectiva en el sect e ineendio [°C], que puede tomarse

igual a la del gas segun B.2 ;
0, temperatura superficial del elemento (°C), y
o constante de Boltzmann; igual a 5,67-10°%W/m? K*
Woete= Oc(Og-0,)  [Wim’]

\()%3)
donde:

a, coeficiente de transferencia de calor por conveccion (W/m20 que para el caso de la
curva normalizada tiempo-temperatura es igual a 25 W/m?K. no expuesto
de elementos separadores, puede considerarse unicamente el flujo\deé calor por con-
veccién, tomando como coeficiente de transferencia el valor de o, W/p\K

©®4 temperatura del gas en el sector de incendio [°C]

®, temperatura superficial del elemento [°C].
At intervalo de tiempo, no superior a 5 segundos;
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Ps densidad del acero, que puede suponerse independiente de la temperatura y de valor
7850 kg/m®.

3 cero revestido, el incremento de temperatura en el acero, A, suponiéndola distribuida unifor-
neme en la seccién, en un incremento de tiempo At, se determina mediante la expresion:

rn/V (eg,t - es,t )

At-(?" -1)A0 con ABg; >0 D.4

S e e
siendo:
c

donde:

An/V definido en el 2.3;

d definido en el apar@ﬂ;

04t temperatura del gasien el instante t;
0st temperatura del acero ¢
Ap  conductividad térmica delaterial de revestimiento, [W/mK].
c, calor especifico del revestimiento, [J/kgK];

cs calor especifico del acero, [J/kgK];

pp  densidad del revestimiento, [k

ps definido en D.2.3.

D.3 Conexiones (p

1 La conexion entre elementos debe tener un valg ’w‘V 7 mayor que el valor pésimo de los elementos
que une.

2 Si los elementos estan revestidos, la unién entre log"mismos debe estar asimismo revestida, de tal
forma que el valor del coeficiente de aislamiento del material de revestimiento de la unién sea mayor o
igual al de los elementos.

stante t;

2
Vy
4
\8\
é
R
O
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SI E Resistencia al fuego de las estructuras de madera

b

E.1 Generali

1 En este anejo ecen un método simplificado de calculo que permite determinar la resistencia
de los elementos\estricturales de madera ante la accion representada por la curva normalizada tiem-
po-temperatura.

E.2 Método de la sec@ducida

E.2.1 Generalidades Q

1 La comprobacion de la cap portante de un elemento estructural de madera se realiza por los
métodos establecidos en DB SE-M, teniendo en cuenta las reglas simplificadas para el analisis de
elementos establecidos en E.3, y considerando:
a) una seccion reducida de madera

'da eliminando de la seccidn inicial la profundidad eficaz de
carbonizacioén, d;, en las caras expues

as, alcanzada durante el periodo de tiempo considerado;
def = d<:har,n +ko- dO @ (E.1 )
siendo:

derarn  profundidad carbonizada nomin@culo, se determinara de acuerdo con el apartado

E.2.2.
do de valorigual a 7 mm
ko de valor igual a 1 para un tiempo, t, mayor al a 20 minutos y t/20 para tiempos inferio-

res, en el caso de superficies no protegidas o superficies protegidas cuyo tiempo del inicio
de la carbonizacion, t.,, sea menor o i 0 minutos. Para superficies protegidas
cuyo tiempo del inicio de la carbonizacion, i, se ayor que 20 minutos se considerara
que ko varia linealmente desde cero hasta urfesdurante el intervalo de tiempo comprendido

2  Limite de la seccion residual
3 Limite de la seccion eficaz

1 Superficie inicial del elemento :O
Figura E.1. Definicion de la seccion residual y eficaz. O

SIE-1

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

que la resistencia de calculo y los parametros de célculo de la rigidez se consideran constantes du-
rante el incendio, eenservande-sus—valores-iniciales: tomando como tales los valores caracteristi-
cos multiplicados por el siguiente factor kg:

para : madera maciza ki=1,25
madera laminada encolada ki= 1,15
tableros derivados de la madera ki=1,15
madera microlaminada (LVL) kqi=1,10
uniones con elementos laterales de madera y tableros derivados de la madera ki= 1,15
g?iones con placas de acero externas ki= 1,05

- Se analizan efectos, solamente los elementos estructurales individualmente en lugar de la
estructura gl

- Las condicionedde Loritorno y apoyo, para el elemento estructural, se corresponden con las adop-

c) que elfa e modificacién K.,.q €n situacion de incendio se tomara igual a la unidad.
2 En este métode’se iiQ;tgsideran las siguientes hipétesis implicitas:

otros materiales.

E.2.2 Profundidad carbonizada:

1 Se considerara que se produce carbonizacion en todas las superficies de madera o de productos deri-
vados de la madera expuestos al fueI: en el caso de elementos protegidos, cuando ésta se inicie

tadas para temper; rmal.
- No es necesario consi las dilataciones térmicas en los elementos de madera, aunque si en

durante el tiempo de exposicion al f

2 La profundidad carbonizada nominal‘de
entre la superficie exterior de la seccion
tiempo de exposicion al fuego determinado
termina segun la expresion siguiente:

glie incluye el efecto del redondeo de las aristas, se de-

deharn = Bn t (E.2)
siendo:
R, velocidad de carbonizacién nominal. Se det&rminara de acuerdo con E.2.3;

t tiempo de exposicion al fuego.

E.2.3 Velocidad de carbonizacién nominal de calculo %

E.2.3.1 Madera sin proteccion

21 Para maderas sin proteccion, la velocidad de carbonizaciéon nominal de calculo, B, se considerara
constante durante todo el tiempo de exposicion al fuego y s r se, determinara de acuerdo con la
tabla E.1.

Tabla E.1. Velocidad de carbonizacion nominal de calculo, fn, ep&ras sin proteccion
Bn
x (mm/min)
Coniferas y haya \
Madera laminada encolada con densidad caracteristica > 290 kg/m3 0,70
Madera maciza con densidad caracteristica > 290 kg/m* 0,80

Frondosas
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica de 290 k 0,70
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica > 450 kg/m 0,55

Madera microlaminada \<
Con una densidad caracteristica > 480 kg/m®

' Para densidad caracteristica comprendida entre 290 y 450 kg/m®, se interpolara linealmente u

E.2.3.2 Madera con proteccion
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3.2.1 Generalidades

(ﬁ a elementos de madera protegidos (ver figura E.2), la velocidad de carbonizacién nominal de calculo
urante el tiempo de exposicion al fuego, debiendo considerarse los siguientes casos:

el inicio de la carbonizacion del elemento se produce por el fallo de la proteccién deben conside-
las siguientes fases. El inicio de la carbonizacion se retrasa hasta el momento en que se pro-

uce el fallo de la proteccion, t.. A partir de este momento debe considerarse una velocidad de
arb cion nominal igual al doble de la establecida en la tabla E.1 para madera sin proteccién,

la fase posterior a dicho instante, se considerara como velocidad de carbonizacion
spondiente a la madera sin proteccion.

cion del elementofi,. A partir de este momento y hasta que se produzca el fallo de la proteccion,
t;, debe consi na velocidad de carbonizacién nominal igual a la establecida en la tabla E.1
para madera siR protegeion multiplicada por un coeficiente reductor k», funcién del tipo de protec-
cion. A partir de e ento, debe considerarse una velocidad de carbonizaciéon nominal igual al
doble de la establecida tabla E.1 para madera sin proteccion, hasta que se alcance una pro-
fundidad carbonizadalnomfihal de calculo igual al menor de los dos valores siguientes: 25mm o la
profundidad carbonizada qal de calculo de una superficie no protegida. En la fase posterior a
dicho instante, se consi @ como velocidad de carbonizacion nominal la correspondiente a la
madera sin proteccion.

Cuando el elemento esté protegido con mantas de lana de roca con un espesor mayor o igual a 20
mm. y una densidad mayor o |gual 226 kg/m® que se mantengan con cohesion hasta 1000 °C, los
valores de k, pueden tomarse ‘¢ bla E.2 Para espesores comprendidos entre 20 y 45mm
puede interpolarse linealmente.

Tabla E.2. Valores de k; par: protegida por mantas de lana de roca

Espesor M

0,6

3
Si el elemento se protege con una Unica capa de placas de yeso de tipo F, el factor de correccion
k, viene dado por la expresion: Y /\
k>=1-0,018h, (E.3)
siendo h, el espesor en milimetros de la capa de yeso 3\

La expresion (E.3) es valida para protecciones compuestas de por capas de yeso, siempre que la
exterior sea de tipo F y la interior de tipo A o H. *

3

| WA
S

5 revestimiento o cerramiento - 6 cavidad hueca
7 junta

=
1 5 ‘7/
a) b) ©) vy

1 viga - 2 soporte - 3 entrevigado - 4 montante o vigueta O

Figura E.2. Ejemplos de paneles utilizados como revestimientos de protecciéon contra el fl@
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ormacion suficiente, el tiempo para el que se produce el inicio de la carbonizacion ty, del elemento, el
egmpo para el que se produce el fallo del revestimiento de proteccion contra el fuego u otros materiales
ccion t;, asi como las velocidades de carbonizacién en las diferentes fases, deben determinarse
entalmente.

3 Debeftenerse en cuenta en el inicio de la carbonizacién y, cuando proceda, en la velocidad de carboni-

zaciop antésdel fallo de la proteccion, el efecto de las juntas del revestimiento con holguras no rellenas
mayor m.
c

E.2.3.2.2 Iniciote arbonizacion
1 En el caso\de timientos de proteccidén consistentes en una o varias capas de tableros derivados
e

de la madera 9 ros de madera maciza, el tiempo de inicio de carbonizacion ty, del elemento prote-
gido, en minutos, obtenerse mediante la siguiente expresion:

hp
teh =— (E34)
Bo
siendo:
h, espesor del tabler aso de varias capas el espesor total, [mm];
Ry velocidad de carbonizacign=basica de calculo (ver tabla E.3);
Tabla E.3. Velocida rbonizacién basica de calculo, o, de tableros de proteccion
Tableros " Bo (mm/min)
Tableros de madera 0,90
Tableros contrachapados 1,00
Tableros derivados de la madera diferéptes al tablero contrachapado 0,90

rentes de la densidad caracteristica pi y del del tablero, la velocidad de carbonizacién basica de calculo se de-
termina mediante la siguiente expresion:

™" Los valores se aplican para densidad care&%& kg/m®y para un espesor del tablero de 20 mm. Para valores dife-
r

Bo,p,t =Bokpkt (E4 5)

siendo:

450 &
kp= p_k yk¢ = max hp (E.5 6) (EB 7)

10
donde:
pxdensidad caracteristica en kg/m3
hyespesor del tablero en mm

2 En el caso de muros o forjados formados por tableros unidos entramado de madera (ver figura
E.2 c), el tiempo de inicio de carbonizacion ty, de los elemenfos delentramado protegido puede obte-

nerse mediante la siguiente expresion:
hp

tgy=>-4 \C\(E.Z 8)
Bo

siendo:
h, espesor del tablero, en caso de varias capas el espesor total, [mm];
Ro velocidad de carbonizacién basica de célculo (ver tabla E.3).
3 Para los casos de elementos protegidos mediante mantas de lana de roca, plan las especifi-

caciones del parrafo 1 b) del apartado E.2.3.2.1, el tiempo para el que se pr e el jnicio de la car-
bonizacion ty, puede obtenerse de la siguiente expresion:

ten = 0,07(hins —201p (E.89
siendo:

hins espesor del material aislante en milimetros;
Pins densidad del material aislante en kg/m3.
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4 En el caso de elementos protegidos con una capa de paneles de yeso de tipo A, F o H, situados lejos
de juntas entre paneles, o en las cercanias de juntas selladas o con aperturas menores de 2 mm, el
tiempo de inicio de la carbonizacion, ts,, en minutos, se obtiene de la expresion:

ten= 2',8hp-14 (E.10)
Si el elemento protegido se encuentra cerca de juntas sin sellar, de espesor mayor de 2 mm, t., debe
calc_:ularse'segl]n la expresion:
ten= 2,8h,-23 (E.11)
~ g

5 En el caso de revestimientos compuestos por dos capas de paneles de yeso, se pueden emplear las
expresiones (E.10) y (E.11) siempre que las dos capas permanezcan unidas y su fallo se produzca de
manera sinlulténea. La cercania a las juntas entre paneles se evaluara en la capa exterior.

E.2.3.2.3 Tiempos e revestimientos de protecciéon

1  Elfallo del revestimiente’de proteccion contra el fuego puede ocurrir por los siguiente motivos:
a) carbonizacién o dégradagion mecanica del material del revestimiento;

b) insuficiente longitud.de etracion de los elementos de fijacion en la zona no carbonizada de la
madera;
ina

C) separacion o distancia adas de los elementos de fijacion.

2 En el caso de revestimientos [de prateccidn contra el fuego mediante tableros derivados de la madera y
tableros de madera maciza o placas de yeso de tipo A o H, se considerara como tiempo de fallo del re-
vestimiento, t;, el tiempo para el que se produce el inicio de la carbonizacién del elemento protegido, t.,
(ver apartado E.2.3.2.2).

b\
3 El tiempo de fallo por degradacion mecanica del material de los paneles de yeso de tipo F debe deter-
minarse mediante ensayos y sera proporcionado por el fabricante.

4 Para evitar el fallo por insuficiente longitud enetracion de los elementos de fijacién en la zona no

carbonizada, |,, esta longitud sera al me 18 mm. La longitud requerida del elemento de fijacion se
determinara mediante la expresion siguien

|f,req = hp + dcharn tla d) (E_Q 12)

siendo:

h, espesor del tablero;

deharn  profundidad de carbonizacion en el elemen madera.;

o longitud minima de penetracién del elemento,de fijacion en la zona no carbonizada de la ma-

dera.

E.3 Reglas simplificadas para el analisis de elemeééstructurales

E.3.1 Generalidades
1 Puede despreciarse la compresién perpendicular a la fibra.
2 En secciones rectangulares y circulares macizas puede despreciars rtante.

3 Cuando para el calculo de los elementos sometidos a compresion o XiOR, se tenga en cuenta el
efecto del arriostramiento, debe verificarse que no se produce el fallo del mispaq durante el tiempo re-
querido de exposicion al fuego.

4 Se considera que no se produce el fallo del arriostramiento si el ancho y la seccion reducida del mismo
es al menos el 60% del ancho y la seccién requerida en situacién de calculo‘a la temperatura normal,
siempre que la fijacion se realice con clavos, tirafondos, pasadores o pernos.

perrequerido de
z de la viga

E.3.2 Vigas
1 Cuando pueda producirse el fallo del arriostramiento lateral de la viga durante el ti

ra es como minimo del 60% de la seccion requerida en condiciones de calculo a la tempe ra nor-
mal.

exposicion al fuego, debe considerarse a efectos de calculo la posibilidad de vuelco
sin arriostramiento.
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E. Soportes

ando pueda producirse el fallo del arriostramiento del soporte durante el tiempo requerido de expo-
ion al fuego, debe considerarse a efectos de pandeo el soporte sin arriostramientos.

2 ructuras arriostradas y si el sector de incendio no abarca mas de una planta, puede tomarse
0 itud de pandeo la mitad de la altura entre plantas intermedias, o el 0,7 de la altura de la ul-
tima’plan
E.3.4 Eleme compuestos con uniones mecanicas

1 En elemen mpuestos con uniones mecanicas, debe tenerse en cuenta la reduccion del médulo
de deslizami en la situacién de incendio.

2 El moédulo d
presion:
Ki =Ky g
siendo:
Ky modulo de
de acuerdo coffel
Mg factor de conversjg

izamiento Ky para la situacion de incendio se determina a partir de la siguiente ex-

(E.40 13)

nto en la situacién normal de temperatura para los estados limite ultimos
“SE-M.; en N/mm
efinido en la tabla E.4.

OTabla E.4. Factor de conversion

ns
Clavos y tirafondos 0,2
Pernos, pasadores y conectores 0,67

A
\
E.4 Uniones @

E.4.1 Generalidades

31 En este apartado se tratan las uniones ent ementos expuestos a la accion representada por la
curva normalizada tiempo-temperatura realizadas lavos, pernos, pasadores y conectores de ani-
llo y de placa de acuerdo con la norma UNE EN'91 00 y con barras encoladas. Mientras en el texto

c

no se indique lo contrario, las reglas son solo de para resistencias al fuego no mayores que

R 60.

4 2 Los apartados E.4.2 y E.4.3 son sélo validos para uniomes”simétricas de tres elementos sometidas a
carga lateral.

E.4.2 Uniones con piezas laterales de madera O

E.4.2.1 Uniones no protegidas

1 Mediante la tabla E.5 puede obtenerse la resistencia al fuego de unighes no protegidas entre madera y
madera, cuyas separaciones, distancias entre elementos de fijacio esor de la pieza lateral cum-
plan los requisitos minimos definidos en el capitulo 8 del DB-SE-M.

Tabla E.5. Resistencia al fuego de uniones no protegidas con piezas @de madera

Resistencia\al fue&)\ Condiciones

Clavos lisos R-15 d>2,8mm M
Tirafondos R-15 d>35mm"
Pernos R-15 t;> 45 mm®@
Pasadores R-20 > 45 mm @
Conectores R-15 . t 345 mm @

M d es el diametro de la clavija
@ tiesel espesor de la pieza lateral

2 En uniones realizadas con pasadores, clavos o tirafondos en los que la cabeza no sobre de la
superficie de la pieza, pueden considerarse resistencias al fuego superiores a las indicados en la tabla
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la testa y a los bordes desde los elementos de fijacion, una cantidad a;, definida por la siguiente ex-
esion:

Kpox (tea- tno) (E44 14)
endo:

Bn velpcidad de carbonizacion nominal de calculo de la madera segun tabla E.1.
K C iente que tiene en cuenta el incremento del flujo de calor a través del elemento de fija-

j.S si se incrementa el espesor, la longitud y el ancho de las piezas laterales, asi como las distancias

iCi
c uede tomarse igual a 1,5.

treq emposequerido de resistencia al fuego, en minutos. Esta formulacién no es valida resistencias
a

periores a 30 minutos
ti.q tiempo de _resistencia al fuego de la unién no protegida de acuerdo con la tabla E.5.

E.4.2.2 Uniones idas

0
1 Cuando la unién ja mediante el adosado de tableros de madera o tableros derivados de la
madera, debe cumplirse’la_siguiente condicion:
tenh 2 teq —05 154 (E.42 15)
siendo:
ten tiempo en el que inicia la.earbonizacién de acuerdo con E.2.3.2.2;
treq tiempo requerido para @ posicion al fuego normalizado;
ti.q tiempo de resistencia‘al fuggo de la union sin proteger de acuerdo con la tabla E.5, sometida al
efecto de calculo de las acciones en situacion de incendio.
2  Enuniones en las que los elementos de fijacién estan protegidos por tapones o parches encolados, el
espesor del parche debe determinarse Il!iante la expresion E.44 14, (ver figura E.3).

3 La proteccidon debe fijarse de tal ma que se evite su fallo prematuro. Cuando la proteccion se
realice mediante tableros derivados de=a madera, ésta debe permanecer en su posicién hasta que se
alcance el tiempo requerido de inicio d izacion del elemento protegido (t = tc).

4  Para la proteccion de uniones con perno cabeza de los pernos debe protegerse con un elemento

de proteccion de espesor a; segun la ecuacion .4—;14 (ver figura E.4).

5 Cuando la fijacién de la proteccion se realic clayos o tirafondos deben cumplirse las siguientes
condiciones:
a) la distancia entre elementos de fijacién debe | menos 100 mm a lo largo de los bordes de
la pieza y de al menos 300 mm en las lineas inte lejadas de los bordes);

b) la distancia a los bordes desde los elementos
mediante la ecuacion E.44 14 (ver figura E.3).

6 La profundidad de penetracién en el elemento protegido I

madera o derivados de la madera, debe ser al menos igual'a 6

debe ser al menos igual a la obtenida

lementos de fijacién de tableros de

1. Parches encolados
2. Proteccién adicional utilizando tableros
3. Fijacion para la proteccion adicional con tableros

Figura E.3. Ejemplos de protecciones adicionales mediante parches encolados y proteccion mediz bleros
derivados de la madera o (la proteccion de los bordes de las piezas laterales y central no esta repre ada en
el dibujo)
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'@ |
O 72
1 Pieza
2 Perno
@ 3 Proteccion
Figura E.4. Ejemplo de proteccion de la cabeza de un perno.
E.4.2.3 Reglas comp ntarias para uniones con placas de acero en el interior
1 En uniones con placas”d ro espesor mayor o igual a 2 mm, situadas como piezas centrales, en
las que la placa de acero s@bresalga respecto de la superficie de la pieza de madera, el ancho by
de la placa de acero debg cumplir las condiciones definidas en la tabla E.6.
Tabla E.6. Anchios de las placas de acero con bordes sin proteger bst.
\./ Tiempo de resistencia al fuego (min) bst (mm)
Bordes sin proteger en general R-30 > 200
profegeren g ‘A R-60 > 280
. >
Bordes sin proteger en uno o dos Iados() R-30 =120
BN R-60 > 280

2 En placas de acero cuyo ancho sea me@}el de las piezas de madera pueden considerarse pro-
tegidas en los casos siguientes, (ver figura'E.5)

a) En placas con un espesor no superior a , cuando el retranqueo d4 sea mayor que 20 mm pa-
ra una resistencia al fuego R 30, y mayor q para una resistencia al fuego R 60.

b) En uniones con filetes encolados o tableros defivados de la madera, cuando el retranqueo dq 0 el
espesor del panel hy, respectivamente, sea mayor, 10 mm para una resistencia al fuego R 30,

y mayor que 30 mm para una resistencia al fuego(R 60.

a) b) c) \z d)
\ »
N

bst dg dg dg 9 p h p
n

Figura E.5. Proteccion de los bordes de las placas de acero (no se muestrangdas conexiones entre la placa y la
madera): a) sin proteger, b) protegidas con retranqueo, c) protegidas con file ﬁos, d) protegidas con
tableros.

E.4.3 Uniones con placas de acero al exterior
E.4.3.1 Uniones no protegidas
1 La capacidad resistente de las placas de acero se determina mediante la aplicac as reglas defi-

nidas en el anejo D de este Documento.

2 A los efectos del calculo del factor de forma definido en el anejo D de este Documen @ perficies
de acero en contacto con la madera pueden considerarse no expuestas al fuego. :

E.4.3.2 Uniones protegidas
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nte recubiertas por madera o productos derivados de la madera cuyo espesor minimo sea igual a

1 as placas de acero utilizadas como piezas laterales pueden considerarse protegidas si estan total-
% de acuerdo con la ecuacion E.44 14 con t4 = 5 min.

E.4/4 fondos sometidos a carga axial

1 3 cificaciones contenidas en este apartado son sélo de aplicacién a los tirafondos sometidos a
carga axidl que se encuentren protegidos de la exposicion directa al fuego.

2 La acidad resistente en situacion de incendio se obtiene multiplicando la capacidad resistente en
situacioprhormal de temperatura (segun DB-SE-M) por un coeficiente de reduccién, denominado factor

de conversior, ‘cuyo valor se determina segun las expresiones siguientes.

3 Paralas uni del tipo de las representadas en la figura E.6 con:

d, >d;+4 (E.43 16)

dy >d,;+20 (E.4417)

siendod;, dy y @' s en mm,

El factor de conver%gefine mediante las ecuaciones siguientes:

n=0 para d; <0,6-tg4 (E.45 18)
044-d,-0,264-tg;

n= 02 try +5 ¢ para 06-t;4<d; <08 -t;4+5 (E.46 19)

n:0’56'd1 — 036 thg +7’() para 08ty +5<d, <t;4+28 (E.47 20)

02 tgq +23 o o d 1= Hid

n=10 ara d; <tg;, +28 (E.48 21)

siendo:

di recubrimiento lateral e gura E.11.

ti.q tiempo requerido de resistenci fuego en minutos.

4 El factor de conversion 1 para recubrimi
diante las ecuaciones E.43 16 a E.48 21,

ALY

Figura E.6. Seccion transversal y definicion de :E’?

E.5 Disposiciones constructivas
E.5.1 Muros y forjados

E.5.1.1 Dimensiones y separaciones

1 La separacion entre ejes de montantes de muros entramados y de viguetas de ;;lado ? debe superar

los 625 mm
2 Enlos muros, los paneles individuales deben tener un espesor minimo t, min.
o
tomin =Max| 7g 22)
8

siendo:
tomin €Spesor minimo del panel en milimetros

SIE-9

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

luz del panel (separacion entre las piezas del entramado) en milimetros.

los elementos constructivos con una sola capa en cada lado, los tableros derivados de la madera
an tener una densidad caracteristica de al menos 350 kg/m°.

E.5.1% lles de las uniones de los tableros
1 Los/tablegos deben fijarse al entramado de madera.

les o tableros de madera o derivados de la madera fijados con clavos, la separacion
maxima entrgselavos sera de 150 mm. La profundidad minima de penetracion debe ser ocho veces el

didmetr ento de fijacion para tableros portantes y seis veces el diametro del elemento de fi-
jacion par. ros no portantes. Si los paneles se fijan con tirafondos, la separacion maxima sera
de 250 mm.

3 Los cantos de
se al entramado\en a
aplica ala capa e

s deberan quedar en contacto con una holgura maxima de 1 mm. Deben fijar-
enos dos bordes opuestos. En el caso de capas multiples este requisito se

4 En el caso de capas las juntas de los paneles deben desfasarse al menos 60 mm. Cada pa-
nel se fijara de manera individual.

E.5.1.3 Aislamiento

1 Las capas de materiales aislafites o tableros que sean tenidos en cuenta en el calculo deben fijarse al
entramado de madera de tal forma que se evite el fallo prematuro o descuelgue.

E.5.2 Otros elementos

1 Los tableros utilizados como proteccién lementos estructurales tales como vigas y soportes deben
fijarse a los elementos de acuerdo con aciones siguientes. Los tableros deben fijarse directa-

mente al elemento y no a otro tablero. En 16s r timientos consistentes en multiples capas de table-
ros, cada capa debe fijarse individualmente;yy | tas deben desfasarse al menos 60 mm. La sepa-
racion entre los elementos de fijacion no debé=ser mayor que el menor de los valores siguientes: 200

mm. o 17 veces el espesor del tablero h,. En re la longitud del elemento de fijacion, se aplicara
lo indicado en el parrafo 2 del apartado E.5.1.2., véa$e figura E.7 b). La distancia al borde no debe ser
mayor que 3 veces el espesor del tablero h,, ni m ue\1,5 veces el espesor del tablero 6 15 mm.,

eligiendo el menor valor de ambos.

}_

a) b) o
Figura E.7. Ejemplos de fijaciones para los tableros de\proteccion

E.6 Adhesivos \8\

1 Los adhesivos para uso estructural deben producir uniones con resistencia idad tales que la
integridad del encolado se mantenga durante el periodo de resistencia al fuego\exigido
2 Para el encolado de madera con madera, madera con productos derivados de | a o productos

derivados de la madera con productos derivados de la madera, deberan utilizarse adhesivos de tipo
fenol-formaldehido y aminoplasticos de tipo 1 de acuerdo con la norma UNE EN 30 1

para tablero contrachapado y madera microlaminada de acuerdo con la norma UNE E

3 Para el encolado de barras de acero, la temperatura de reblandecimiento del adhesivo™d eter-
minarse experimentalmente.
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F Resistencia al fuego de los elementos de fabrica

En las tablas F.2 se establece, respectivamente, la resistencia al fuego que aportan los elementos de
fabrica de 0 ceramico o silico-calcareo y los de bloques de hormigén, ante la exposicion térmica se-
gun la curvanormélizada tiempo-temperatura.

Dichas tablas so icables solamente a muros y tabiques de una hoja, sin revestir y enfoscados con mor-
tero de cemen ecidos con yeso, con espesores de 1,5 cm como minimo. En el caso de solucio-
nes constructiva s por dos o mas hojas puede adoptarse como valor de resistencia al fuego del
conjunto la suma alores correspondientes a cada hoja.

La clasificacién que ra las tablas para cada elemento no es la Unica que le caracteriza, sino Unica-
mente la que esta disponpi or ejemplo, una clasificacion El asignada a un elemento no presupone que
el mismo carezca de ca ortante ante la accion del fuego y que, por tanto, no pueda ser clasificado
también como REI, sino sifple te que no se dispone de dicha clasificacion.

m

Tabla F.1. Resistencia al fuegoﬁros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo

Espesor e de de la fabrica en mm

Tipo de revestimiento Con ladrillo hueco Con ladrillo macizo Con bloques de
o perforado arcilla aligerada
405e<\o/8(§e<110 e2110  1105e<200 e2200 140<e<240 2240
Sin revestir SN o REI-120 REI-240 o @
(W) _ _ _ - -
Enfoscado _POF |2 cara expuesta A@O} EI-90  EI180 REI-240 EI-180  EI-240
Por las dos caras EI-30  \EIF90 EI-120 REI-180 REI-240 REI-180 REI-240
Por la cara expuesta  EI-60 EF120( \EI-180 EI-240 REI-240 EI-240  EI-240
. y 2 El-240
Guamecide . 1o¢ dos caras EI90  EI1 ElQ40  EI240 REI-240 RE-240 REI-240
\ _\4 REI-180

A3
™ No es usual y

Tabla F.2. Resistencia al fuego de muros y tabigues de fabrica de bloques de hormigon

Tipo de Tipo Tipo de sor nominal . .
camara de arido revestimiento »1 mm Resistencia al fuego
Simple Siliceo Sin revestir El-15
REI-60
REI-120
Calizo Sin revestir El-60
REI-90
REI-180
Volcanico Sin revestir El-120
REI-180
Guarnecido por las dos caras .___ElI-180
Guarnecido por la cara expuesta 120 ° ': EI-180
(enfoscado por la cara exterior) 200 REI-240
Doble Arcilla expandida  Sin revestir 150 \/ 1-180
Guarnecido por las dos caras 150 / REI-80

Y
O
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jo.SI G

N relacionadas con la aplicacion del DB Sl

Rea fuego
Resis fuego y Eurocodigos
Instalacio ara control del humo y del calor (Especificaciones)

Herrajes
Senalizaci
Otras materi

itivos de apertura para puertas resistentes al fuego

ONLWN-

Este Anejo incluye, con caracter informativo, las normas de clasificacion, de ensayo y de especificaciéon de
producto que guardan relaci¢a”Co aplicacion del DB SI. Las referencias indican cuales estan ya dispo-
nibles como normas UNE EN; ¢ estan disponibles como normas EN y cuales estan aun en fase de
proyecto (prEN) D

1 Reaccién al fuego O

13501 Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los

productos nstruccion y elementos para la edificacion

UNE EN 13501-1: 2002 Parte 1: Clasificacion, a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccion al
fuego.

prEN 13501-5 Parte 5: Clasificaci funcién de datos obtenidos en ensayos de cubiertas

ante la accién de ego exterior.

UNE ENISO 1182:2002 Ensayos de reaccion al fuego productos de construccién - Ensayo de
no combustibilidad.

UNE ENV 1187: 2003 Métodos de ensayo para cubiegtas expuestas a fuego exterior.

UNE ENISO 1716: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los tos de construccion - Determina-

cién del calor de combustion.

UNE ENISO 9239-1: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los r
Parte 1: Determinacion del comportami
calor radiante.

ientos de suelos
to al fuego mediante una fuente de

UNE ENISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccion al fuego de los materialé§ de construccion - Inflamabili-
dad de los productos de construcciéon cuando se sometén a la accion directa
de la llama.

Parte 2: Ensayo con una fuente de llama unica.

UNE EN 13823: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de productos de constriccign’- Productos de
construccion, excluyendo revestimientos de suelos, expugstos taque tér-
mico provocado por un unico objeto ardiendo.

UNE EN 13773: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortina ajes.
Esquema de clasificacion.

SIG-1

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

UNT EN
“©

UNE EN%1:1994
UNE EN 0247271994

UNE

13772: 2003

1101:1996

2 Resistencia al fuego

13501

Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes.
Medicion de la propagacion de la llama de probetas orientadas verticalmente
frente a una fuente de ignicion de llama grande.

Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes.
Procedimiento detallado para determinar la inflamabilidad de probetas orien-
tadas verticalmente (llama pequefa).

“Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de
ignicion: cigarrillo en combustion”.

Mobiliario. Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado.
Parte 2: Fuente de ignicidn: llama equivalente a una cerilla.

Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccién. Clasifica-
cion de los materiales utilizados en la construccion.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
construgtivos en funcion de su comportamiento ante el fuego

UNE EN 13501-2: 2004 [asificacion a partir de datos obtenidos de los ensayos de resisten-
cluidas las instalaciones de ventilacion.
prEN 13501-3 cion a partir de datos obtenidos en los ensayos de resisten-
ductos y elementos utilizados en las instalaciones de ser-
vicio de los edificios} conductos y compuertas resistentes al fuego.
prEN 13501-4 Parte 4: Clasifieacion artir de datos obtenidos en ensayos de resistencia
al fuego de co s de sistemas de control de humo.
1363 Ensayos de resisten@go
UNE EN 1363-1: 2000 Parte 1: Requisitos gener ®
UNE EN 1363-2: 2000 Parte 2: Procedimientos alt na&jicionales.
1364 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes
UNE EN 1364-1: 2000 Parte 1: Paredes. ;
UNE EN 1364-2: 2000 Parte 2: Falsos techos.
prEN 1364-3 Parte 3: Fachadas ligeras. Configuracion a t@al (conjunto completo)
prEN 1364-3 Parte 4: Fachadas ligeras. Configuraciones parciales
prEN 1364-5 Parte 5: Ensayo de fachadas y muros cortina ant@o seminatural.
1365 Ensayos de resistencia al fuego de elementos porta;ES
UNE EN 1365-1: 2000 Parte 1: Paredes. O
UNE EN 1365-2: 2000 Parte 2: Suelos y cubiertas. O
UNE EN 1365-3: 2000 Parte 3: Vigas.
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UNE\EN

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

EN
prEN
EN
EN

EN

EN

prEN

prEN

EN

prEN

UNE EN

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

EN

prENV
ENV
ENV
ENV

ENV

ENV

ENV

1365-4: 2000

1365-5: 2004

1365-6: 2004

1366-6:

1366-7: 2005

1366-8: 2005

1366-9

1366-10

1634

1634-1: 2000

1634-2

1634-3: 2001

81-58: 2004

13381

13381-1

13381-2: 2004

13381-3: 2004

13381-4: 2005

13381-5: 2005

13381-6: 2004

13381-7: 2002

Parte 4: Pilares.
Parte 5: Balcones y pasarelas.

Parte 6: Escaleras.

Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio
Parte 1: Conductos.

Parte 2: Compuertas cortafuegos.

Parte 3: Sellados de penetraciones.

Parte 4: Sellados de juntas lineales.

Parte 5: Conductos para servicios y patinillos.

Parte 6: Suelos elevados.

Parte 7: Cerramientos para sistemas transportadores y de cintas transporta-

ras.
arte 8: Conductos para extraccion de humos.

Parte 9: Conductos para extraccion de humo en un Unico sector de incen-
dio.
Pa @ ompuertas para control de humos.

Ensay@stencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento
de hueco
Parte 1: Pue cerramientos cortafuegos.

Parte 2: Herraje uertas y ventanas practicables resistentes al fuego.

Parte 3: Puertas y cerr@mientps para control de humos.
Reglas de seguridad para [& construccion e instalacion de ascensores —

Examenes y ensayos.
Parte 58: Ensayo de resistencid al fu de las puertas de piso.
Ensayos para determinar la contri@ién resistencia al fuego de

elementos estructurales

Parte 1: Membranas protectoras horizontal€s.

Parte 2: Membranas protectoras verticales. @

Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de hormigon.

Parte 4: Proteccion aplicada a elementos de acero. V

Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos de hormigé inas de

acero perfiladas.

Parte 6: Proteccion aplicada a columnas de acero huecas relleng@as de
hormigon .

Parte 7: Proteccion aplicada a elementos de madera.
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ONE EN 14135: 2005 Revestimientos. Determinacion de la capacidad de proteccion contra el fue-
go.

15080 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resis-

O tencia al fuego
prEN @%2 Parte 2: Paredes no portantes.
0

prEN Parte 8: Vigas.
prEN 15080- Parte 12: Sellados de penetracion.
prEN 1508 Parte 14: Conductos y patinillos para instalaciones.

prEN 15080-1 ¢ Parte 17: Conductos para extraccion del humo en un Unico sector de incen-
dio.
prEN 15080-19 % Parte 19: Puertas y cierres resistentes al fuego.

15254 tension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resis-
ncia al fuego de paredes no portantes

prEN 15254-1 Parte 1: Generalidades.
prEN 15254-2 P iques de fabrica y de bloques de yeso
prEN 15254-3

prEN 15254-4

prEN 15254-5 Parte 5: Tabiqu ase de paneles sandwich metalicos.
prEN 15254-6 Parte 6: Tabiqui_?ntables.
15269 Extension de la aplicacion de_los resultados de los ensayos de resis-
tencia al fuego de puertas sianas
prEN 15269-1 Parte 1: Requisitos genera& istencia al fuego.
prEN 15269-2 Parte 2: Puertas abisagradas D@Ade acero.
prEN 15269-3 Parte 3: Puertas abisagradas pivo madera.

prEN 15269-4 Parte 4: Puertas abisagradas pivotantesS de vidrio.
prEN 15269-5 Parte 5: Puertas abisagradas pivotantes de a\l%

prEN 15269-6 Parte 6: Puertas correderas de madera.

prEN 15269-7 Parte 7: Puertas correderas de acero.

prEN 15269-8 Parte 8: Puertas plegables horizontalmente de ma .

prEN 15269-9 Parte 9: Puertas plegables horizontalmente de acero.vy

prEN 15269-10 Parte 10: Cierres enrollables de acero. O

prEN 15269-20 Parte 20: Puertas para control del humo. O
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N 1991-1-2: 2004 Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones generales. Ac-
ciones en estructuras expuestas al fuego.

UN 1992-1-2: 1996 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1-2: Reglas gene-
rales. Proyecto de estructuras frente al fuego

E 93-1-2: 1995 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras expuestas al fuego

UNE ENV Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-
2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego

UNE ENV Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

ENV Eurocédigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras frente al fuego.

EN 1992-1-2: 20 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1-2: Reglas gene-
rales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

EN 1993-1-2: 2005 urocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas genera-

. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

EN 1994-1-2: 2005 Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-
2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

EN 1995-1-2: 2004 Euroebddige 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas genera-
les: e¢to de estructuras sometidas al fuego.

EN 1996-1-2: 2005 Eurocodi . Rroyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Estriyctdras sometidas al fuego

3 Instalaciones para control del humo y del ¢

12101 Sistemas para el confrol del humo y el calor
EN 12101-1:2005 Parte 1: Especificacion ara barreras para control de humo.

UNE EN 12101-2: 2004 Parte 2: Especificaciones para aifeaglores de extraccion natural de humos y
calor.

UNE EN 12101-3: 2002 Parte 3: Especificaciones para dores\extractores de humos y calor
mecanicos.

UNE 23585: 2004 Seguridad contra incendios. Sistemas\de copifol de temperatura y evacua-
cién de humos (SCTEH). Requisitos y métddos de célculo y disefio para pro-
yectar un sistema de control de temperatra y de evacuacion de humos en
caso de incendio.

EN 12101-6 Parte 6: Especificaciones para sistemas de presion diferencial. Equipos.

prEN 12101-7 Parte 7: Especificaciones para Conductos para control de humos.

prEN 12101-8 Parte 8: Especificaciones para compuertas para con mo.

prEN 12101-9 Parte 9: Especificaciones para paneles de control. ‘Q

prEN 12101-10 Parte 10: Especificaciones para equipos de alimentacion el s

prEN 12101-11 Parte 11: Requisitos de disefio y métodos de calculo de sistemrac-
cién de humo y de calor considerando fuegos variables en funcion=d€l tiem-
po.
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Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

;: @ajes y dispositivos de apertura para puertas resistentes al fuego

UNE EN

UNE EN

UNE EN

UNE EN

UNE EN

prEN

prEN

125: 2003 VC1

79:2003 VC1

1155: 200
1158: 2003 \2

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergen-
cia activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una
manilla o un pulsador para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensa-
yo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Re-
quisitos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para
puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisi-
tos y métodos de ensayo.

13633 rrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico controlados eléctricamente
ra salidas de emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.
13637 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia controlados eléctri-

5 Senalizacion

UNE

UNE

UNE

23033-1:1981

23034:1988

23035-4:2003

6 Otras materias

UNE ENISO 13943: 2001

camente para salidas de emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.
Segurid nira_incendios. Sefalizacion.
Seguridad &ndios. Sefializacion de seguridad. Vias de evacuacion.

Seguridad contrasi ios. Sefializacion fotoluminiscente. Parte 4. Condi-
ciones generales. Mediciones y clasificacion.

Seguridad contra incendio.@
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