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de este documento basico fue aprobado por el Real Decreto 314/2006, de
(BOE 28-marzo-2006) y posteriormente ha sido modificado por las siguien-
es:

- Real re 71/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007).
- Correccid ores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 25-

enero-2008).
- Orden VIV/9 de 15 de abril (BOE 23-abril-2009).
- Real Decreto 17872010 de 19 de febrero (BOE 11-marzo-2010).

- Sentencia del TS de 4/5/2010 (BOE 30/7/2010)

DB Sl con comentariosO

Conforme a lo establecido eK el ulo 35.g) de la Ley de Régimen Juridico de las Ad-
ministraciones Publicas y del cedimiento Administrativo Comun, la Direccién General
h

de Arquitectura y Politica de Vivignd respondido a numerosas consultas relacionadas
con la interpretacion y aplicacion 'del)Documento Basico DB SI del Codigo Técnico de la
Edificacion.

rios, aclaraciones y criterios de aplicacié do de dichas consultas, de los cuales
(incluidos los referidos a la NBE-CP1/96) blicado sucesivas versiones desde el
afio 2002, siendo las mas recientes las siguientes;

Esta versioén del DB Sl incorpora, junto &l t iculado del DB, los principales comenta-
res
ha

- 4 de febrero de 2008
- 1 de septiembre de 2008

- 21 de agosto de 2009 O
- 18 de mayo de 2010
- 27 de diciembre de 2010
- 17 de junio de 2011

- 2 de diciembre de 2011 @

- 29 de junio de 2012

Comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacién :
Los comentarios que ya existian en versiones anteriores figuran con este tipo de letra, co sangria y con

una linea vertical fina en el margen izquierdo.
Los comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacion que se incorporan o modifican sig @ ente en
esta actualizacion figuran con una doble linea vertical en el margen izquierdo.
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(DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden
as, Sl 1 a Sl 6. La correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento
ondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satis-
idad en caso de incendio".

las exigencias b
con las exigencia
de la exigencia basi
face el requisito basice™'S
Tanto el objetivo del requisi ico como las exigencias basicas se establecen en el articulo 11 de la
Parte 1 de este CTE y son los sj ntes:

Articulo 11. Exigencias basica eguridad en caso de incendio (SI)

U
1 El objetivo del requisito bésicﬁ guridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites acepta-
bles el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un incendio de origen ac-
cidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimien-
to.

proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
a exigencias basicas que se establecen en los aparta-

2 Para satisfacer este objetivo, los ed
forma que, en caso de incendio, se cump
dos siguientes.

3 El Documento Basico DB-SI especifica pafam objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basica superacién de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en o desincendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a Qﬁ les sea de aplicacion el “Reglamento de

seguridad contra incendios en los estat(>1l§ecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas

se cumplen mediante dicha aplicacion. O
11.1 Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior d ificio.
11.2 Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, fanto_ef el edificio considerado como a
otros edificios.
11.3 Exigencia basica Sl 3 — Evacuacion de ocupantes

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que _loss6cipantes puedan abando-
narlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de segutidad.

11.4 Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccién contra incendio
El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posikle la dgteccion, el control
y la extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5 - Intervencién de bomberos
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

4

@ A tales efectos debe tenerse en cuenta que también se consideran zonas de uso industrial:

a) Los almacenamientos integrados en establecimientos de cualquier uso no industrial, cuando la carga de fuego tetal, pe
rada y corregida de dichos almacenamientos, calculada segun el Anexo 1 de dicho Reglamento, exceda de 3x10% @
tante, cuando esté prevista la presencia del publico en ellos se les debera aplicar ademas las condiciones que este Efesta-
blece para el uso correspondiente.

b) Los garajes para vehiculos destinados al trasporte de personas o de mercancias.
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xigencia basica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura
uctura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan

aplicacion

ion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE
1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”. M

Aplicagion\del RSCIEI a naves industriales

A efect licar el DB Sl o el RSCIEI lo relevante no es si un edificio es una “nave industrial’, ya sea
desd pu e vista urbanistico o desde el constructivo, sino si la actividad principal del establecimiento
implant e ella es o no industrial, conforme a la definicion que el citado reglamento hace de dicha
activida

Aplicacion del las zonas de estacion de servicio, engrase, etc integradas en aparcamientos

La zona de un“aparcamiento destinada a estacién de servicio, engrase, etc., es una zona de uso industrial
segun el articulo 2 I, aunque no sea un establecimiento diferente del aparcamiento. En base a esto,
tanto en el articulo TE Parte I, como en el presente apartado del DB SlI, se establece que a dicha
SCIEL

En cambio, las zonas destinadas exclusivamente a lavado de vehiculos no cabe considerarlas como un riesgo
industrial, por lo que se les debe aplicar las mismas condiciones del DB S| que al conjunto del aparcamiento.

no es aplicable a estructuras provi 0 carpas, circos, etc.
El contenido de este DB se refiere unicament s sexigencias basicas relacionadas con el requisito
basico "Seguridad en caso de incendio". Tambié ben eumplirse las exigencias basicas de los demas
requisitos basicos, lo que se posibilita mediante | i6n del DB correspondiente a cada uno de

ellos.?

Aplicacién del DB Sl cuando un incendio no suponga riesgo para las personas

La aplicacion del DB Sl tiene como finalidad satis
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios d
de origen accidental ...(Parte |, art. 11.1). Por tanto, la
la medida en que exista riesgo para las personas y voluntaria si

A titulo de ejemplo, en un aparcamiento situado al exterior, e ser en la cubierta de un edificio, 0 en
un edificio de uso agropecuario, garaje o almacén, de po erficie, una planta, ocupacién minima y
ocasional, suficiente separacion respecto de otros edificios, etc., pu r suficiente aplicar las condiciones
de evacuacion (Sl 3) que realmente puedan resultar necesarias para guridad de las personas.

isito basico Sl, el cual tiene por objetivo “...
ificio sufran dafios derivados de un incendio
e las condiciones del DB Sl es exigible en
mente existe riesgo para los bienes.

Situaciones en las que no se prevea un determinado tipo de usu

Cuando a juicio de la autoridad de control quede suficiéntemente justifi
tipo de usuarios (por ejemplo, personas con discapacidad) no es pre
puede considerar innecesario aplicar aquellas condiciones establecidas en
a ese tipo de usuarios.

Por ejemplo, se puede considerar no previsible la presencia de usuarios de silla deyruedas en aquellas
plantas de hotel en las que uUnicamente haya habitaciones de alojamiento de ellas sea un
alojamiento accesible. En tal caso, en la documentacion final de la obra deberia r constancia, con el fin
de que el titular de la actividad adopte las medidas oportunas.

presencia de determinado
a zona determinada, se
pecificamente dirigidas

™ Conforme a dicho reglamento, a su vez, las condiciones de proteccion contra incendios de las zonas de 108

industriales destinadas a otro uso y que superen determinados limites seran las que establece la norma basic
NBE-CPI/96. En dicha referencia, la citada norma basica se debe entender sustituida por este DB Sl del CTE.

@ En particular, debe tenerse en cuenta que en este Codigo Técnico las exigencias relacionadas con la seguridad

nas al desplazarse por el edificio (tanto en circunstancias normales como en situaciones de emergencia) se vinculan
to basico “Seguridad de utilizacién”. Por ello, las soluciones aplicables a los elementos de circulacion (pasillos, escaleras, ram-
pas, etc.) asi como a la iluminacién normal y al alumbrado de emergencia figuran en el DB SU.
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el entorno del edificio a los que les son de obligada aplicacion sus condiciones son uni-
s que formen parte del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley

laciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacion que
s al edificio.

lll Criterios g es de aplicacién

nes diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera seguirse

Pueden utilizarse otras’s
i el articulo 5 del CTE y debera documentarse en el proyecto el cumpli-

el procedimiento establ
miento de las exigencias
incompatible con su grado d

guridad en caso de incendio. En J& documentacion final de la obra debera quedar constancia de aquellas
limitaciones al uso del edificio q edan ser necesarias como consecuencia del grado final de adecua-

existentes y efectividad de la adecuacién al DB

Cumplimiento del DB Sl en edifig

Lo que establece este aparta, junto con el punto 3 del articulo 2 de la parte | del CTE, que en obras
en edificios existentes en las quesse”den Yas limitaciones (restricciones) que se citan, no se incumple el CTE si
se aplican soluciones que supongan icip de las administraciones de control edificatorio, el mayor grado de
adecuacion efectiva global posible iciones de este DB.

La adecuacion a este DB de un elemient se modifica puede no ser efectiva cuando depende de la
necesaria contribucion de otros eleme e, por no modificarse con la reforma, no se adecuan a este DB.
Por ejemplo, puede ser el caso de refermas que no llegan a tener la suficiente envergadura, en cuanto
elementos involucrados, para poder dar una solueién efectiva a condiciones de compartimentacion, de
resistencia al fuego de la totalidad de un elef omo puede ser una medianeria), de reaccion al fuego de
los acabados de una determinada zona, etc.

Cuando se cita una disposicién reglamentaria en este DB, deb
version vigente en el momento que se aplica el mismo. Cuando se
EN ISO debe entenderse que se hace referencia a la versié indica, aun cuando exista una ver-
sion posterior, excepto cuando se trate de normas UNE correspondiehtes a normas EN o EN ISO cuya
referencia haya sido publicada en el Diario Oficial de la Unidn Eurgpea en el marco de la aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE sobre productos de construccion, en cuyo la cita debe relacionarse con la

version de dicha referencia. Vy
Version de las normas UNE-EN de ensayo que debe considerars

Las UNE-EN de ensayo o de clasificacion, al ser normas de apoyo ormas EN armonizadas de producto
publicadas en el Diario Oficial de la Unién Europea se pueden considerag_imcluidas entre las de actualizacion
automatica conforme a la ultima version.

tenderse que se hace referencia a la
ita una norma UNE, UNE-EN o UNE-

En edificios que deban tener un plan de emergencia conforme a la reglamentacidn_vigente, éste prevera
procedimientos para la evacuacién de las personas con discapacidad en situacionés de emergencia.

A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de aplicacion:

1 En aquellas zonas destinadas a albergar personas bajo régimen de privaciéon de libert
taciones psiquicas no se deben aplicar las condiciones que sean incompatibles con d
tancias. En su lugar, se deben aplicar otras condiciones alternativas, justificando su valide
siempre que se cumplan las exigencias de este requisito basico.

2 Los edificios, establecimientos o zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los defini en el
Anejo S| A de este DB deberan cumplir, salvo indicacion en otro sentido, las condiciones particulares
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uso al que mejor puedan asimilarse te iter f
- (Anulado por Sentencia del TS de 4/5/2010, BOE 30/7/2010)

Asimilacion a mas de un uso de los contemplados en el DB Sl
Cuando los diferentes aspectos de riesgo de una determinada actividad sean asimilables a diferentes usos de

los contemplados en el DB Sl (los definidos en el Anejo Sl A), es posible aplicar en cada aspecto las
condiciones reglamentarias del uso al cual dicho aspecto se puede asimilar, siempre que se justifique
ﬁdecuadamente en base a un andlisis de los riesgos especificos de la actividad en cuestion.

ilaciones mas adecuadas, corresponden al autor del proyecto. La decision acerca de la validez de lo
ior corresponde a la autoridad de control edificatorio.

E analisis de las particularidades de cada actividad y las decisiones acerca de cual sea la asimilacion o
an

imiento en un local diafano sin uso

dicho local para un uso determinado debe cumplir (al margen de cémo se denomine la licencia
, desde la 6ptica municipal) todas las exigencias del CTE, incluidas las de seguridad en caso
icularizadas para el uso en cuestién.

Uso aplic estacion de autobuses
En general, a los lecimientos en los que haya frecuente movimiento de los vehiculos (excepto en caso
de transporte mer€ancias) se les debe aplicar el DB SI, como uso Aparcamiento, cuando no haya

presencia de Publico o uso Publica Concurrencia, en caso contrario. A los establecimientos en los que
los vehiculos estanfnormalmente almacenados o aparcados con escasa movilidad se les debe aplicar el
“Reglamento de seguridad/€ontra incendios en establecimientos industriales” (RSCIEI).

Por tanto, a una estacion de autobuses se le debe aplicar el DB Sl y se considera uso Publica Concurrencia y
a un garaje de autobuses o de cualquier otro tipo de vehiculo destinado al servicio de trasporte de personas,
se le debe aplicar el RSCIEI, debiendo ademas considerar establecimientos diferentes a uno y otro, caso de
estar integrados en un mismo edifi€ia

A los garajes de vehiculos d @

Reglamento.

al trasporte de mercancias se les debe aplicar, en todo caso, el citado

Uso aplicable a un platé para graba

En un platé para grabacion con po cia de publico, lo mas adecuado es aplicar el RSCIEI a las
zonas de produccion no accesibles licd,y, de forma similar a lo establecido para las zonas de
almacenamiento de establecimientos comerciales en los que esté prevista la presencia de publico, aplicar las

condiciones mas severas derivadas del CTE y del RSCIEI a las zonas destinadas tanto a produccién como a
presencia de publico.

3 A los edificios, establecimientos o zonas de los mismos cuyos ocupantes precisen, en su mayoria,
ayuda para evacuar el edificio (residencias geriatricas '@ de onas discapacitadas, centros de edu-
cacion especial, etc.) se les debe aplicar las condiciones éspeciicas del uso Hospitalario.

Uso aplicable a las guarderias y a las escuelas infantiles
La aplicaciéon que establece el punto 3 debe hacerse de una maner xible, excluyendo aquellas condiciones

que tengan sentido en un hospital, pero no en el establecimie n cuestion, por ejemplo en una guarderia.

e pr

Tal es el caso de las anchuras minimas de pasillos y puertas, que™pa hospital se establecen teniendo en
ergencia, medida que es innecesaria
en las guarderias y en las residencias y viviendas tuteladas para pe

casos singulares en los que el tipo de discapacidad de dichas person ga necesaria dicha medida.

incendio en toda planta, dado que en una guarderia siempre es prefe
espacio exterior (obviamente, cumpliendo los recorridos totales maximos aximos tramos de recorrido
Unico conforme a SI3-3) que la evacuacion a un sector alternativo. Por tan
tener mas de un sector de incendios Unicamente cuando supere el limite de 1

deran uso Docente
icho uso.

P@blice, excepto
a que haga

4 A los edificios, establecimientos o zonas de uso sanitario o asistencial de caracter ambulat les
debe aplicar las condiciones particulares del uso Administrativo.

Aparte de lo anterior, las escuelas infantiles para nifios de mas de 3 afios de edad se
conforme al Anejo S| A, por lo que se les debe aplicar las condiciones especificas

Uso aplicable a un centro de dia para personas mayores

Un centro de dia para personas mayores debe asimilarse, en general, al uso Residengial
cuando el grado de dependencia de los ocupantes en caso de incendio sea tan alto y gene
aconsejable asimilarlo a uso Hospitalario.
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Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o de un establecimiento, este DB
debe aplicar a dicha parte, asi como a los medios de evacuacion que la sirvan y que conduzcan has-
| espacio exterior seguro, estén o no situados en ella. Como excepcién a lo anterior, cuando en edi-
uso Residencial Vivienda existentes se trate de transformar en dicho uso zonas destinadas a
r otro, no es preciso aplicar este DB a los elementos comunes de evacuacion del edificio.

Cambio del perfil de riesgo

ste DB también debe aplicarse cuando se modifique el perfil de riesgo del edificio, establecimiento o zona
cansiderada sin que necesariamente se dé un cambio de uso. Puede ser el caso de una residencia para
nas mayores en la que se pase de ofrecer servicio a ocupantes auténomos, a albergar ocupantes
dientes.

ref

6 Enlas obras a en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del
edificio modific a reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las condicio-
nes de segurida ablegidas en este DB.

Alcance d licacion del DB Sl a reformas que cambian el uso de zonas del edificio

A efectos de deter r el grado y alcance de aplicacién del CTE DB Sl en una obra de reforma de un edificio
existente, col puntos 5y 6, se entiende por cambio de uso el cambio del uso principal o dominante
del conjunto del\edificig,g.establecimiento de que se trate, conforme a los usos definidos en el Anejo SI A.

En este sentido, ung obra de reforma de un edificio de uso Hospitalario en la que se modifique el uso local de
determinados recintos o as (p. ej. despachos que pasan ser habitaciones de pacientes, almacenes que
pasan a ser unidadeS*d€ tratamiento, etc.) no es, a los efectos anteriores, una obra que suponga cambio de
uso, ya que el conjunto del edificio sigue siendo de uso Hospitalario, el cual no se circunscribe a las zonas de
hospitalizacion de pacientes, sino que se extiende a todo el edificio.

Todo ello sin perjuicio de que, cQ ;;I! e al punto 6, deban adecuarse al DB Sl todos los elementos del edificio
PO

modificados por la reforma fig dicha adecuacion deba tener un alcance proporcional al alcance de la
obra, asi como de que se tenga glienta lo contemplado en el comentario de cambio del perfil de riesgo en
el punto 5 anterior.

Alcance de la aplicacién del DB cambios de actividad y en cambios del uso caracteristico

El CTE se aplica (Parte |, art. 2) cuan
establecimiento, aunque se pretenda hager

- En un cambio de actividad de un establecimientolen el que no se cambie su uso principal, la aplicacion del
DB Sl puede limitarse a los elementos afg€tadog’por las obras, en caso de que los haya, asi como, si se
“altera la ocupacion o su distribucién con respecto a los elementos de evacuacion...”, a los elementos de

ado);

stablecimiento, las obras a realizar deberan ser
stablecimiento cumpla, no solo las exigencias

e hagan obras o cuando se cambie el uso caracteristico de un
nguna obra. Por tanto:

- En un cambio del uso principal de un edificio
todas las necesarias para que el conjunto del
basicas de seguridad en caso de incendio, sino todas las
aplicar el DB Sl al conjunto del edificio o del establecimignto eh cuestion.

El CTE regula su aplicabilidad en funcién de su pr
constructivos y de riesgo, no en funcién de los usos que esta
pueden ser los urbanisticos.

En cualquier caso, hay que tener en cuenta que la competenci@®para reQular y controlar las actividades y sus

canotras regulaciones a otros efectos, como

cambios, asi como los procedimientos de legalizacién, corre los Ayuntamientos y es a ellos a
quienes compete decidir sobre la aplicaciéon del CTE a dichGs cesos y sobre el alcance de dicha
aplicacion.

Renovacion de ascensores en edificios existentes

censores de un edificio
rado de adecuacion efectiva
a técpiéa y econémicamente

Conforme a lo que establece este punto 6, una obra de renovacién total de lo;
existente es una intervencion que, por su importancia, debe alcanzar el m
de dichos ascensores a las condiciones que establece este DB Sl que
compatible con el alcance de la obra.

Por ejemplo, si se trata de un edificio cuya altura de evacuacion excede de 2
ascensores se debe tener en cuenta lo que se establece en S| 4-1 sobre
emergencia.

, en la renovacion de los

que deban servir de soporte a las instalaciones de proteccion contra incendios, o a zona
discurren sus componentes, dichas instalaciones deben adecuarse a lo establecido en este
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Adecuacion de escaleras existentes en cambios de uso sin aumento en la ocupacion

En un cambio de uso, el DB Sl obliga a adecuar las escaleras, tanto en lo relativo a su capacidad de
evacuacion, como a los demas aspectos regulados por el CTE: compartimentacion, peldafieado, longitud de
los tramos, ventilacion, instalaciones, etc. El hecho de que un cambio de uso suponga reducir la ocupacion (o
no aumentarla) no es, en principio, argumento suficiente para que una escalera no se adecue al DB SI.

No obstante, dada la evidente dificultad de adecuar por completo las escaleras existentes, asi como las
desfavorables condiciones de seguridad contra incendios que muchas de ellas presentan (tanto peores
cuanto mas antiguo es el edificio) se debe valorar, en cada caso concreto, si el grado de adecuacién y mejora

)ﬁe la escalera que se propone es el razonablemente posible desde los puntos de vista técnico y econémico, a
a vista de las deficiencias que presente el estado previo.

8 En todo casos obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad preexisten-
tes, cuando és n menos estrictas que las contempladas en este DB.

Alcanc aplicacion del DB Sl a reformas
Con ritesiés del apartado Il no se pretende exigir que cualquier reforma suponga la total adecuacion del

edificio (loyque en muchos casos seria imposible) sino que haya proporcionalidad entre el alcance
constructivo/de forma y el grado de mejora de las condiciones de proteccion contra incendios que lleve a
cabo.

La decisiéon ace| si, en cada caso concreto, dicha proporcionalidad y el grado de mejora son
razonablement€ sufici€ntes, corresponde a la autoridad de control edificatorio.

Alcance de la apli @ el DB Sl a obras de ampliacion

En una obra de ampli@€fon de un edificio, a la parte ampliada se le debe aplicar el DB S| como a una obra de
nueva planta, pero considerandola parte integrante del edificio ampliado. Por ejemplo, dicha parte debera
contar las instalaciones de proteccion que sean exigibles conforme a Sl 4 al edificio ampliado, aunque no sea

obligatorio instalarlas también en arte preexistente.
A la parte preexistente se le\d€be aplicar el DB S| conforme a los criterios que se establecen para las obras
de reforma en los puntos 6, 7 W8 deldapartado Il de su Introduccion, es decir:

- A los elementos que se modifique a obra de ampliacion, siempre que dicha aplicacién suponga una
mayor adecuacién al DB SI.

- Alos elementos de evacuacion qu yan as=servir a la zona ampliada.

- A las instalaciones de proteccién col cendios, si la obra afecta a los elementos constructivos que les
sirvan de soporte en un grado tal que hagajjustificable y proporcionada la actualizacién o la implantacién de
la instalacion de que se trate.

Como excepcion a lo anterior, cuando la a
condiciones de seguridad en caso de incendio
la obra (altura de evacuacion, sectores de ince
Sl debe hacerse extensiva a dicha parte.

consista en un aumento de plantas, de forma tal que las
parte preexistente queden sustancialmente afectadas con
cion de escaleras, etc.) la aplicacion global del DB

Transformacion en viviendas de una planta bajo cubiert

Una obra de reforma para implantar viviendas nuevas un cio bajo cubierta destinado inicialmente a
otro fin, por ejemplo trasteros, tiene la consideracién” de de ampliacién, por lo que a la planta
transformada en viviendas se le debe aplicar el DB S| com@’a una‘tgbra de nueva planta, considerandola a
efectos de dicha aplicacion parte integrante del edificio resultado ampliacion. Dado que con dicha obra
el edificio aumenta su altura de evacuacion, debera adecu en todas aquellas condiciones del DB SI
asociadas a la nueva altura.

Elaboracién de planes de emergencia y adecuacién al DB Sl

La elaboracién del Plan de Emergencia de un edificio existente no es uga actuaciéon que por si misma obligue
a la adecuacion del edificio a lo establecido por el DB Sl, sino que sup esarfollar dicho Plan en funcion
de su estado actual, incluidas sus posibles deficiencias respecto de la reglamentaCion actual. Sélo cabria, si
asi lo requiriese la Propiedad (no es obligatorio) complementar el Pla el andlisis y propuesta de
adecuacion del estado actual, ordenada en su caso segun las prioridades que'se esti mas aconsejables.

IVCondiciones particulares para el cumplimiento del DB-

1 La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con
particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cu miento del
CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condigi® del
edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE. @
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ondiciones de comportamiento ante el fuego de los productos de

truccién y de los elementos constructivos
1 establece las condiciones de reaccion al fuego y de resistencia al fuego de los elementos
ivos conforme a las nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante el Real Decreto

\ uando las normas de ensayo y clasificacion del elemento constructivo considerado se-
gun su rest ia al fuego no estén aun disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha clasi-
ficacion se p seguir determinando y acreditando conforme a las anteriores normas UNE, hasta
que tenga ha disponibilidad.

2 El Anejo G n caracter informativo, el conjunto de normas de clasificacion, de ensayo y de
producto mas nte relacionadas con la aplicacion de este DB.

3 Los sistemas dex€ie tomatico de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un dispositi-
vo conforme a la E-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre con-
trolado de puertas. itos y métodos de ensayo”. Las puertas de dos hojas deben estar ademas
equipadas con un de coordinaciéon de dichas hojas conforme a la norma UNE-EN
1158:2003 “Herrajes pdra la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y méto-

dos de ensayo”.

4 Las puertas previstas para pegaanecer habitualmente en posicion abierta deben disponer de un dis-
positivo conforme con la nor @ -EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de re-
tencion electromagnética para‘pueftas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.

5 La utilizacién en las obras de sistemas complejos y no convencionales (por ejemplo, los sistemas de
compartimentacion de incendios que integran un elemento separador, una motorizacion, elementos
guia, un sistema de deteccion, un sun o eléctrico, un sistema automatico de enfriamiento me-
diante agua, etc.) debe ampararse, de erdo con el articulo 5.2 del CTE, en una certificacion de la
idoneidad técnica que verifique todas dguellos\componentes y caracteristicas del sistema que sean

criticos para que este cumpla la funcién gde a exigible. Dichas certificaciones podran inscribirse
en el Registro General del CTE parasu g al conocimiento, conforme a lo establecido en su articu-
lo 4, punto 4.

VI Laboratorios de ensayo :;

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccién al fuego o/de resistencia al fuego, de los productos
de construccion que aun no ostenten el marcado CE o los elem constructivos, asi como los ensayos

necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditado na entidad oficialmente reconocida
conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modifica r el Real Decreto 411/1997 de 21
de marzo.

Validez en Espaiia de ensayos hechos en otros Estados de la Unig

La regulacién aplicable al respecto es el articulo 9.2 del RD 1630/1
de la Directiva 89/106/CE de Productos de Construccién (DPC), asi

Un producto ensayado en otro Estado de la UE, conforme a las misma
laboratorio acreditado en dicho Estado puede ser considerado por la Administracion espafiola conforme con
las disposiciones del CTE. Para ello, la Direccion General compet emitigia, a peticion expresa e
individualizada, el correspondiente documento en el que se reconozca lo anterior, el marco del CTE, dicha
competencia corresponde a la Direccion General de Arquitectura y Politi e Vivienda del Ministerio de
Fomento.

uropea

de 29 de diciembre, de transposicién
o el art.iculo 16 de dicha Directiva.

rmas vigentes en Espafia, por un

En la fecha en la que los productos sin marcado CE se suministren a las obras, lo rtificados de ensa-
yo y clasificaciéon antes citados deberan tener una antigiedad menor que 5 afos e refieran a
reaccion al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.

Antigiiedad de los certificados de ensayo y clasificaciéon de productos

La antigliedad maxima de 5 afios que deben tener los certificados de ensayo de reaccion al fueg
en el momento en que los materiales se suministran a las obras. No cabe deducir de lo antéri
material ya instalado deba renovar su validacién a lo largo de su vida util mediante ensayos actuali
5 afios.
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Obligatoriedad de aportar los informes de ensayo

Los fabricantes o suministradores de productos que aun no ostenten el marcado CE solo estan obligados a
aportar copia del certificado de clasificacion, no el correspondiente informe de ensayo en el que se apoya. En
cualquier caso, ambos deben ser vigentes.

Idioma en el que deben estar redactados los documentos que amparan la utilizaciéon de los productos
en las obras

Los informes de ensayo y de clasificacion de los productos de construccion, asi como los certificados y
eclaraciones CE de conformidad con la Directiva de productos de construccién y los DITE (Documentos de
neidad Técnca Europea) pueden estar redactados en cualquier idioma que sea aceptable para los agentes
los soliciten y utilicen. No obstante, cuando de dichos documentos deba quedar constancia y registro
entario con efectos administrativos, deberan estar redactados en espafiol y, en su caso, en alguno de
ogfidiomas cooficiales en la comunidad auténoma en la que se presenten.

ectos, los laboratorios acreditados espafioles se consideran, de forma no excluyente respecto de
des o profesionales, traductores especialmente cualificados y adecuados para realizar dichas
eS) con validez equivalente a la de los traductores jurados.

Titulari os certificados de ensayo y clasificacion

El titularddef lo; rtificados de ensayo y clasificacién con los que se justifiquen las caracteristicas de
comporta (o] el fuego de un producto no sujeto a marcado CE instalado en una obra debe ser el
fabricante de dich ucto. Los certificados deben referirse al producto segun la designacién conforme a la

cual este ha s umipistrado a la obra.

VIl Terminologia

A efectos de aplicacion de este DB, los térpinos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme
al significado y a las condiciones que Iecen para cada uno de ellos, bien en el anejo SI A de
este DB, cuando se trate de términos relacie 0s Unicamente con el requisito basico "Seguridad en
caso de incendio”, o bien en el Anejo Ill de la | de este CTE, cuando sean términos de uso comun
en el conjunto del Cédigo.
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Se @ SI1 Propagacion interior

1 o imentacién en sectores de incendio

2 Localesy as de riesgo especial

3 Espaci
cendios

s. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de in-

&os elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Seccion Sl 2 Prowﬁn exterior
1 Medianerias y facha iz

2 Cubiertas O

Seccién SI 3 Evacuacién de ocupantes

4 Reaccion al

1 Compatibilidad de los elementos de uacion
2 Calculo de la ocupacion

3 Numero de salidas y longitud de los recofridos de evacuacioén

4.2 Calculo

4 Dimensionado de los medios de evacuacgr:p
4.1 Criterios para la asignacion de los ocup s a
5 Proteccion de las escaleras

6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion O
7 Senalizacion de los medios de evacuacion

8 Control del humo de incendio O‘

9 Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incen

Seccion Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendi{\

1 Dotacién de instalaciones de protecciéon contra incendios @

2 Senalizacion de las instalaciones manuales de protecciéon contra incendé

Seccion SI 5 Intervencion de los bomberos : ? j

1 Condiciones de aproximacién y entorno
1.1 Aproximacion a los edificios
1.2 Entorno de los edificios

2 Accesibilidad por fachada

1"
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Q‘ on SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

Yo\

lidades

2 Registencia al fuego de la estructura

3 Elemen@ucturales principales

4 Elemento

cturales secundarios

e efectos de las acciones durante el incendio

6 Determinacion de

Anejo SI A
Anejo SI B
Anejo SIC
Anejo SID
Anejo SIE
Anejo SI F

Anejo SI G

a fesistencia al fuego
Terminologi%

Tiempo equivaléntee exposicion al fuego

Resistencia al fuego as estructuras de hormigén armado
Resistencia al fuego de las estructuras de acero

Resistencia al fuego de | turas de madera

Resistencia al fuego de los elem

Normas relacionadas con la apli el DB-SI

3
o\
R4
\2\
é
RS
O
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{i}cién Si1
gacion interior

1 Compar@acién en sectores de incendio

1 Los edificios s ompartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se esta-
blecen en la tabla 1.1"de esta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los
sectores de incendjo den duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de

extincion.

2 A efectos del compute de®lajsuperficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, las esc s ypasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sect incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte
del mismo.

3 Laresistencia al fuego de lo entos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las

condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como alternativa, cuando, conforme
a lo establecido en la Seccién Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego
para los elementos estructurales, podras-@doptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que

en sectores de incendio diferentes o bien zonas de
mpartimentados conforme a lo que se establece en
cada acceso, o bien de puertas E 30" o bien de
0-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de
uso Aparcamiento, en las que se debe dispaner)siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando
dos sectores, el mas bajo sea un sector de rieSgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en
él tanto una puerta El, 30-C5 de acceso al vesti independencia del ascensor, como una puer-
ta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mas al recisa ninguna de dichas medidas.

4 Las escaleras y los ascensores que
riesgo especial con el resto del edificio
el punto 3 anterior. Los ascensores disp

Compartimentacién de ascensores que comuni sec s de incendio diferentes

El vestibulo de independencia de acceso al ascensor p
especialmente protegida (Unica funcion que obligari
comunicacion entre una zona de uso aparcamiento y cu
sectores de incendio.

Cuando las puertas de acceso al ascensor estén situadas, eR,to as plantas, en el recinto de una escalera
compartimentada como los sectores de incendios o en el recinto de una escalera protegida, dichas puertas
quedan suficientemente protegidas frente al riesgo de propagacié dente, por lo que en tales casos no
se precisa aplicar ninguna de las alternativas establecidas en el punto

ser, simultaneamente, el de una escalera
iese control de humos) el exigible en la
uso o bien el interpuesto entre dos o mas

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectofgs de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones \
cio o establecimiento
En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendi&difer;ﬁ'ado del resto del

edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Resid ienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m uyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principakdel edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sect ei dio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

N,

) Determinado conforme a la norma UNE-EN 81-58:2004 “Reglas de seguridad para la construccion e in de
ascensores. Examenes y ensayos — Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso”.
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Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de aIOJamlento o de uso Admlnlstratlvo Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m?.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m? @,
Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.
- Un espacio diafano puede constituir un unico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
‘@ se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-

bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable.

No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda\C »# )La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m”.
s elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60.

Administrativo ) ¢ Merficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
Comercial ® - Y Exceptd,en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-

t sector de incendio no debe exceder de:
i) *2.508 2 en general;

en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-
dadeu’edificio integramente protegido con una instalacion automatica de extin-
cion y cuya altura de evacuaciéon no exceda de 10 m.*

- En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio

lico pueden constituir un unico sector de incendio cuando en
A ion descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 m y cada p nga la evacuacion de todos sus ocupantes resuelta me-
ituadas en la propia planta y salidas de planta que den ac-
ceso a escaleras pr i a pasillos protegidos que conduzcan directamente al
espacio exterior segurg ¢

- En centros comerciales,

i) en el que se prevea la
tecas, salas de baile, etc?),

ii) destinado a otro tipo de ac
m>;

debe constituir al menos un secto i io diferenciado, incluido el posible vesti-

bulo comun a diferentes salas .

establecimiento de uso Publica Concurrencia:

de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
Iquiera que sea su superficie;

) ndo su superficie construida exceda de 500

Residencial Publico - La superficie construida de cada sectohde ifcghdio no debe exceder de 2.500 m?.

- Toda habitacién para alojamiento, asi cogfio todd,oficio de planta cuya dimensién y
uso previsto no obliguen a su clasificaciomcop® local de riesgo especial conforme a
Sl 1-2, debe tener paredes El 60 y, en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso El, 30-

Docente - Si el edificio tiene mas de una planta la supeere copstyuida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m?. Cuando ten na Unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendio. \

Hospitalario - Las plantas con zonas de hospitalizacion o con uni eSpeciales (quirdfanos,
UVI, etc.) deben estar compartimentadas al menos en d@s sectores de incendio, ca-

pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de |

exceptua de lo anterior aquellas plantas cuya superficie ¢ uida o exceda de

1.500 m?, que tengan salidas directas al espacio exterior seg s recorridos
de evacuacion hasta ellas no excedan de 25 m.
- En otras zonas del edIfICIO la superficie construida de cada sec ndio no
debe exceder de 2.500 m?.
Publica Concurrencia L i - i i r e 2 2
- La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de ,

excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
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rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-

so y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de in-

cendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con un
sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien median-
te salidas de edificio;

O c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br.-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Aparcamiento Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
ros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
e independencia.

mientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados
en sectorgs,de incendio que no excedan de 10.000 m?.

rd

Por ejemplo, las zonas de dormitorio ablecimientos docentes o, en hospitales, para personal médico, enfermeras, etc.

es
Cualquier superficie, cuando se trat , rcamientos robotizados. Los aparcamientos convencionales que no excedan de
100 m?® se consideran locales de riesgoespecial bajo.

Se recuerda que las zonas de uso industrial o de almacenamiento a las que se refiere el ambito de aplicaciéon del apartado
Generalidades de este DB deben constituir uno o varios sectores de incendio diferenciados de las zonas de uso Comercial, en
las condiciones que establece la reglamentacién ecifica aplicable al uso industrial.

estableg

Los elementos que separan entre si diferentes
tos que separan a los establecimientos de las zoOpa

imientos deben ser El 60. Esta condicion no es aplicable a los elemen-
gdmupes de circulacion del centro.

Dichos establecimientos deberan cumplir ademas las digiones de compartimentacion que se establecen para el uso Publica

Concurrencia.

Sectorizacion entre las zonas de usofindustriatl y no industrial de un mismo edificio

su reglamentacion especifica (RSCIEI) y conforme a ella deben
a zonas de otros usos que puedan darse en el edificio.
amiento de vehiculos deben ajustarse a la sectorizacion
neja, a la cual le son aplicables las condiciones

Las zonas de uso industrial se regulan s
constituir sector de incendio independiente
Por ejemplo, un taller de reparacién o un alma
definida en el RSCIE respecto a una zona
particulares para el uso comercial establecidas

Sectorizacion de establecimientos integrados en

Para que un establecimiento integrado en un edificio deb
“titularidad diferenciada” y el “régimen no subsidiario Stesp
conforme al Anexo S| A se refieren, no solo al régimen de a
significativos para la proteccién contra incendios, como son:

sector de incendio debe entenderse que la
o3del resto del edificio” que obligan a ello
iidad, sino también a los aspectos materiales

- las condiciones constructivas en el interior del posible establéeirfiiento,

- la dotacion, utilizacién y mantenimiento de instalaciones de pro ntra incendios,

- la implantacion y gestion del plan de emergencia y evacuacion,

- etc.

Conforme a lo anterior, una oficina con titular diferenciado integrada ‘'en un edificio de oficinas, pero cuyas
condiciones de proteccién contra incendios estén bajo la responsabilid | titular del conjunto del edificio,
no se considera “establecimiento” a dichos efectos, por lo que no precisa ituir sector de incendio

diferenciado, sino que queda sujeta a los criterios de compartimentacion en ores de incendio del conjunto
del edificio.

Lo mismo cabe decir de las tiendas integradas en centros comerciales, except caso aquellas de
gran superficie en las que si se den las circunstancias antes citadas de autogomia en la gestiéon de la
proteccion contra incendios.

subsidiario del
nte déterminantes

Por tanto, en cada caso particular se debera valorar si la diferenciacién y el régime
establecimiento en cuestion son, tomando en consideracion todo lo anterior, lo suficient
para considerarlo como un “establecimiento” que deba constituir un sector de incendio di

Sectorizacion de un aparcamiento de vehiculos destinados al servicio de transporte d
mercancias respecto de una zona aneja de uso administrativo

Un aparcamiento de vehiculos destinados al servicio de transporte de personas (debe ente
servicio publico) o de mercancias, se considera establecimiento industrial conforme al articulo
“Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales” y por tanto se regula por el
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citado Reglamento.

No obstante, conforme al articulo 3.2 del Reglamento (y a la Introduccion, punto II, nota (1) del DB SI) una
zona de uso administrativo aneja a dicho garaje o aparcamiento se regula por el DB S| cuando la superficie
construida de dicha zona exceda de 250 m?, debiendo en tal caso constituir sector de incendio y disponer de
vestibulo de independencia en su comunicacién con el garaje.

En otro tipo de garajes (los regulados por el DB Sl) la unica oficina aneja que cabria admitir se limitaria a una
cabina de control y de cobro (aparcamientos publicos), a un pequefo recinto de estancia de vigilantes, de
personal de mantenimiento, de conductores, etc., las cuales obviamente no precisarian constituirse como

sector de incendio independiente del garaje y su evacuacién podria realizarse a través del aparcamiento. En
&ambio, si se trata de zonas de otro uso que deban estar sectorizadas respecto del aparcamiento, dicha
eVacuacion es valida si, conforme al Anejo SI A de Terminologia, existe un recorrido de evacuacion
tesnativo que no pase por el mismo.

\ i 10.000 m? a sectores de uso Comercial
e} ercial, la altura de evacuacion que se limita a 10 m se refiere a los sectores de este uso que
[« n Up centro comercial (no necesariamente con un sector Unico) cuando excepcionalmente se admite
queldich®s sectores puedan llegar a tener 10.000 m?.
Dado cha condicion se pretende limitar la altura a salvar por la evacuacion masiva del publico de un
centro n el que se admite dicha excepcion, no necesita aplicarse a zonas de uso Administrativo,
estén ob a constituir sector de incendio diferenciado por exceder de 500 mZ.

Es innecesario aplicakdicho limite de 10 m a la posible altura de evacuaciéon ascendente de dichos sectores,
ya que conforme finicion del término “recorrido de evacuacion” (Anexo Sl A) esta no puede exceder de
6 m. Tampocg, es icable al aparcamiento del centro comercial. En cambio, conviene resaltar que la
instalacion automati xtincion que se exige para poder acogerse a esta excepcion debe cubrir la

totalidad del edifici

Vestibulos de independencia entre sectores de hospitalizacion o con unidades especiales

Segun las condiciones de compartimentacion en sectores de incendio que se establecen para uso
hospitalario, un sector de hospitalizacion debe tener superficie suficiente para albergar a los ocupantes de
uno de sus sectores contigues equivale a decir que cada uno de los sectores debe considerarse salida
de planta del otro.

Conforme a la definiciéon de salida de a, para que el paso a un sector contiguo pueda serlo dicha salida
debe ser necesariamente a travé eStibulo de independencia.

Consideracion de las viviendas como _sector tle incendio

Cuando en un edificio de viviendas sea Recesafio establecer sectores de incendio no es valido considerar una
vivienda como tal, dado que no se considera fiable que la puerta resistente al fuego que deberia tener la
vivienda (es decir, una puerta privativa, de Use&fio)Vaya a mantener el cierre automatico operativo a lo largo
del tiempo y dado que dicho cierre es imprescindible para que la funcién de compartimentacién de la puerta
sea efectiva.

Comunicacion entre un local de riesgo especial'bajo (lo

A efectos de aplicacion del DB S, un cuarto de contadores
en si mismo, por lo que en su comunicacion c
independencia, como se exige a toda comunicacién
definidos como tales en el DB SI.

de contadores) y un aparcamiento

lectricidad no constituye un uso diferenciado
rcamiento no precisa tener vestibulo de

Conforme a Sl 1-2, dicho recinto debe tratarse como local especial bajo, lo que supone que su
acceso debe disponer de una puerta El, 45-C5, sin que sea pre€iso vestibulo de independencia.

Vivienda integrada en establecimiento de uso Residencia Publi

En un establecimiento de uso Residencial Publico que integre una Vivi€nda (p. ej. de quienes gestionan el
establecimiento) se puede considerar innecesario que dicha vivienda constituya un sector de incendio
diferente. En cuanto a la puerta de dicha vivienda, lo légico es que cuan ientos estén obligados a
tener puerta de acceso El,30-C5 también la tenga la vivienda.
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio M

Resistencia al fuego

Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h<15m 15<h<28m h>28m

Paredesﬁe ) que separan al
sector consideradg) del resto del
edificio, sien isto: )
- gg"é‘:c‘t‘zlzui A nimo en edifi- . se admite) El 120 EI 120 EI 120
- Residencial Vivi idencial

Publico, Docente, istkativo EI120 El 60 EI90 EI120
- Comercial, Pblica Wpncugeycia, El 120 El 90 El 120 El 180

Hospitalario
- Aparcamiento /,\ El120 " El 120 El 120 El 120

incendio ared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

Puertas de paso entre sectoﬁesd%Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
7~ Ceatravés de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

™" Considerando la accion del fuego euior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo minimo, en los que

Unicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo.

Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accién del
fuego por la cara opuesta, segun cual sea la funcionidel elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial,
una escalera protegida, etc.

Como alternativa puede adoptarse el tiempo eg
apartado 2 del Anejo SI B.

Cuando el techo separe de una planta superior de menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de El , al tratagse‘de @n elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad algup@, ni ista para ser utilizada en la evacuacién, no precisa tener una
funcidon de compartimentacion de incendios, por lo que_sélo\debg aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hage refefencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser REI.

La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que es da la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccién Sl 6 de este DB.

El 180 si la altura de evacuacion del edificio es mayor que 28 m.

Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento d€ zonas de otro uso. En relacién con el forjado de
separacion, ver nota (3).

El 180 si es un aparcamiento robotizado.

@ pte de exposicion al fuego, determinado conforme a lo establecido en el

3)

(4)

®)
(6)

@)

4
Y /
Elementos sectorizadores en viviendas unifamiliares

Una vivienda unifamiliar nunca precisa tener sectores de io
especial que pueda contener se deben compartimentar conforme a |

Dado que las viviendas unifamiliares de un mismo proyect onsideran un mismo “edificio”, las
separaciones entre ellas no se consideran medianeria ni precisan separar segtores de incendio diferentes, por
lo que no es preciso aplicarles las condiciones de fachadas y cubiertas”que se establecen en Sl 2, sino
unicamente la separacion El 60 exigible entre viviendas de un mis edificio. Entre viviendas de edificios
diferentes si son aplicables las condiciones de Sl 2.

La separacion entre una vivienda y una zona de uso Aparcamiento requiere, El 6 de el lado de la vivienda
y EI 120 desde el lado del aparcamiento. Si se trata de un aparcamiento propié de la vivienda (zona de riesgo
especial bajo) dicha separacion debe ser EI 60 y El 90, respectivamente.

su interior. Los locales de riesgo
se indica en S| 1, tabla 2.2.

S

Resistencia al fuego de una puerta con parte fija y de una mampara movil\utilizada como elemento

compartimentador

Las partes fijas de las puertas deben tener la misma resistencia al fuego exigible a |2 p: en la que estan
instaladas. No se admite la reduccién del 50% aplicable a la parte practicable del eleme

Una mampara movil utilizada como elemento compartimentador de incendios debe garantiz
fuego exigible conforme al DB Sl considerando la mampara como un elemento separadg
puerta. Por tanto, debe tener el mismo valor exigible a la pared y no el 50% de dicho valor.
es aplicable a las puertas de paso contenidas en las mamparas.

stencia al
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cales y zonas de riesgo especial

go alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1.

o

os=locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados

Los locales y las

asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

2 Los focales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos,
tales co ransformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combusti-
ble, t s de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen
en dichgs re entos. Las condiciones de ventilacién de los locales y de los equipos exigidas por

dicha re e
blecidas e

A los efectos d
estén protegi

D

ste DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los
@te elementos de cobertura.

i6n deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion esta-

edificios, aunque

Tabla 2.1 Clasifi:%\?s locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios
-

Uso previsto del edificio o e

Riesgo bajo Riesgo medio

Miento Tamafio del local o zona

- Uso del local o zona S = superficie construida
V = volumen construido

Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:

- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V< 200 m®  200<V< 400 m® V>400 m®
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depdsitos de Iib @
- Almacén de residuos 5<S<15 m? 15<S <30 m? $>30 m’
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unif@miliar  En todo caso
o cuya superficie S no exceda de 100 m?
- Cocinas segun potencia instalada P (! 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos ) 0<S<100 m? 100<S<200 m? $>200 m?
- Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P<200 kW  200<P<600 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacién Enstodo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado <400 P>400 kW
- Almacén de combustible solido para calefaccion S<3 m? S>3 m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En to a
rales de distribucion
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacién mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacién que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 kVA 20<P <4000 kVA P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrégeno En todo caso N A
Residencial Vivienda
- Trasteros ¥ 50<S<100 m? 100<S<500 m(\ $>500 m?
Hospitalario
- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<V<200 m®>  200<V<400 >400 m°
- Esterilizacién y almacenes anejos todo caso
- Laboratorios clinicos V<350 m® 350<Vv<500 m® Y vV>500 m®
Administrativo ¥,
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como
almacenes de papel o de publicaciones, encuadernado,
etc. 100<v<200m®  200<V<500m® V>0 m))
Residencial Publico v
- Roperos y locales para la custodia de equipajes $<20 m? 20<S<100 m? $>100 m?
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acenes en los que la densidad de carga de fuego 425<Qs<850 850<Qs<3.400  Qs>3.400 MJ/m?
derada y corre%i)da (Qs) aportada por los productos MJ/m? MJ/m?

alpfaceépados sea
erficie construida de los locales asi clasificados

nosadeb eder de la siguiente:

s dificio
acién automatica de extincion S< 2.000 m? $<600 m? S<25m? y altura
de evacuacién
<15m
sinin dn.automatica de extincion $<1.000 m? S<300 m? no se admite
- en recintos situados por debajo de la planta de
salida del edfficio
con instalacig atica de extincion <800 m? no se admite no se admite
sin instalacio aut iga de extincion <400 m? no se admite no se admite
Publica concurrencia Y
- Taller 0 aimacén de decofadosede vestuario, etc. 100<V<200 m® V>200 m®

@ Para la determinacion de la poténcia ifistalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion de

alimentos y susceptibles de provocar jghicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por ca-
da litro de capacidad, independiente e la potencia que tengan.

En usos distintos de Hospitalario y Réesideficial Publico no se consideran locales de riesgo especial las cocinas cuyos aparatos
estén protegidos con un sistema automatico de extincion, aunque incluso en dicho caso les es de aplicacion lo que se estable-
ce en la nota ®. En el capitulo 1 de la Seccion Sl4 de este DB, se establece que dicho sistema debe existir cuando la potencia
instalada exceda de 50 kW.

Los sistemas de extraccion de los humos de las as que conforme a lo establecido en este DB S| deban clasificarse como
local de riesgo especial deben cumplir ademas'as siguientes condiciones especiales:

- Las campanas deben estar separadas al menos 50 c

@)

cualquier material que no sea A1.

maximo de tramo horizontal. Los conductos que dis
a menos de 1,50 m de distancia de zonas de la mism
cables tendran una clasificacion EI 30.

| interior del edificio, asi como los que discurran por fachadas
an al menos El 30 o de balcones, terrazas o huecos practi-

conductos, por lo que su paso a través de elementos de
compartimentacién de sectores de incendio se debe resolver d orma que se indica en el apartado 3 de esta Seccién.

,2 in son tipo parrilla o de gas, y mas de 0,50 m si son
de otros tipos. Deben ser facilmente accesibles y desmontables para su limpieza, tener una inclinacién mayor que 45° y po-
seer una bandeja de recogida de grasas que conduzca éstas hasta un fecipiente cerrado cuya capacidad debe ser menor
que 3 1.

- Los ventiladores cumpliran las especificaciones de la norma UNE-E
tractores de humos y calor mecanicos.” y tendran una clasificacion F g0

Las zonas de aseos no computan a efectos del calculo de la superficie construi
Incluye los que comunican con zonas de uso garaje de edificios de vivienda.

Las areas publicas de venta no se clasifican como locales de riesgo especial. La determinacion de Qs puede hacerse conforme
a lo establecido en el "Reglamento de seguridad contra incendios en establecimie striales". Se recuerda que, conforme
al ambito de aplicacién de este DB, los almacenes cuya carga de fuego total exceda 3 xd0° MJ se regulan por dicho Re-
glamento, aunque pertenezcan a un establecimiento de uso Comercial. A

2002 “Especificaciones para aireadores ex-

3)
(4)
(5)

Cuartos de grupos de presién para agua sanitaria y para instalaci&de proteccioén contra incendios

Los cuartos de grupos de presion de agua sanitaria, de abastecimiento de instal@ciones de proteccion contra
incendios o de instalaciones de climatizacién no tienen la consideracion{de localgs de riesgo especial
conforme al CTE DB SI.

Cabe recordar, sin embargo, que los grupos de presion para instalaciones de n parte de dichas

instalaciones y tanto estas como sus recintos se regulan por el RIPCI, por | deben cumplir dicho
reglamento, asi como las normas UNE a las que remite.

En ascensores con la maquinaria incorporada en el hueco del ascensor, dicho hueco no\debe considerarse

Ascensores con la maquinaria incorporada en el hueco del ascensor
como “local para maquinaria del ascensor”, por lo que no hay que tratarlo como local de ries‘ espécial bajo.

Cocinas integradas en diferentes usos

Conforme al articulo Sl 4-1, tabla 1.1, las cocinas en usos distintos de Hospitalario y Residen ublico
deben contar con una instalacion automatica de extincién cuando la potencia instalada en ellas exceda de 50
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kW. EI cumplimiento de dicha exigencia implica que nunca es necesario considerar dichas cocinas local de
riesgo especial.

Por ejemplo, en un restaurante (zona de uso Publica Concurrencia) que constituya un sector de incendio
diferenciado en un hotel (uso Residencial Publico; segun Sl 1-1, tabla 1.1, debe serlo obligatoriamente si su
ocupacion excede de 500 personas) su cocina no precisa ser local de riesgo especial, pudiendo por tanto
carecer de compartimentacion con el resto del sector restaurante, al tener que disponer obligatoriamente de
un sistema automatico de extincion si la potencia instalada excede de 50 kW.

Segun esto, en el caso de un restaurante que no sea sector diferenciado dentro del uso Residencial Publico
(hotel), su cocina debe ser local de riesgo especial si su potencia instalada supera los 20 kW,
dependientemente de que se instale o no en ella un sistema de extinciéon automatica.

cambio, las cocinas de establecimientos de uso Hospitalario o Residencial Publico deben considerarse
ocdlde riesgo especial en funcién de los limites de potencia instalada que se establecen en la tabla 2.1, con
i endencia de que cuenten o no con sistema automatico de extinciéon. Segun la tabla 1.1 del articulo Sl 4-
contar obligatoriamente con dicha instalacion cuando la potencia instalada exceda de 20 kW.

puto de la potencia instalada en una cocina, solo se deben considerar los aparatos que participan
en la preparacion de los alimentos, cuya mayor potencia supone un mayor foco de llama o de
tible de provocar ignicion. Por tanto, no es preciso considerar los calientaplatos,
ajillas, aparatos para hielo, campanas extractoras, etc.

nto “Recomendaciones minimas para sistemas de extincion para protecciéon de cocinas”
y publicado por TECNIFUEGO-AESPI.

Clasificacion almacenes vinculados a uso Comercial

Cuando una regula€io eral para el conjunto de los usos tiene una regulaciéon especifica para un uso

particular, ésta se gplica a dicho uso en lugar de la regulacion general.

Por tanto, los criterio pecificos de clasificacion de los almacenamientos de uso Comercial como locales de
riesgo especial se aplican a dichos almacenes en lugar de los criterios de clasificacion de los almacenes de
elementos combustibles en genera

del cual los almacenes vinculados a establecimientos de uso Comercial
iesgo especial es de 10.000 MJ de carga de fuego total contenida,

Puede admitirse que el limite a pa
deben clasificarse como lo&ale
ponderada y corregida.
A titulo orientativo, dicha carga de fu
- 570 kg de madera
- 500 kg de materiales celulosicos: p
- 330 kg. de poliéster

- 250 kg de hidrocarburos plasticos: poliéti oliestireno, polipropileno, etc.

| es la correspondiente a aproximadamente a:

ribucion
n local independiente conforme a la reglamentacion

Clasificacion de local para cuadro genera

Cuando un cuadro general de distribucién deb
que le sea aplicable, dicho local debe cumplir las
tabla 2.2 de este apartado.

En ausencia de reglamentacién aplicable, se pue onsSiderar que los cuadros generales de distribucion
cuya potencia instalada exceda de 100 kW deben estar sj s en un local independiente que cumpla las

condiciones de local de riesgo especial bajo.

Salas de maquinaria frigorifica

Cuando una instalacién de maquinaria frigorifica deba estar”en um\local independiente conforme a la
reglamentacion que le sea aplicable, dicho local debe clasificar cal de riesgo especial bajo o medio
e

en funcién de la potencia instalada, conforme a la tabla 2.1 apartado, y cumplir las condiciones

establecidas en la tabla 2.2.
Clasificacion del riesgo especial de varios locales
Un conjunto de locales de riesgo especial se puede tratar globalmente como un

que dichos locales estén destinados al mismo uso. En ese caso las condicigngs’de
aplicarian a las separaciones de estos locales entre si, sino a los elementostdelimita
zona.

ico local o zona siempre
mpartimentacién no se
es del conjunto de la

Por otro lado, un almacén integrado en un edificio de uso no industrial y cuya ca e fuego total, ponderada
y corregida, calculada segun el Anexo 1 del RSCIEI, exceda de 3x10° MJ, se r a conferme al RSCIEI,
salvo si se divide en recintos que no excedan de dicha carga de fuego y cada un se trata como
recinto de riesgo especial conforme a Sl 1-2.

Vestibulo de independencia en acceso a local de riesgo especial no previsto para eva

necesario a pesar de ello que tenga vestibulo de independencia en dicho acceso, ya que
necesario como refuerzo de la compartimentacién en dicha comunicacion por ser el punto en &
compartimentacion es mas susceptible de fallo.
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No obstante, si la comunicaciéon no es un paso peatonal normal con puertas practicables y con el 50% de la
resistencia al fuego del elemento separador y con mayor riesgo de fallo, sino que tiene un portén o elemento
corredero con el 100% de dicha resistencia al fuego, que cierra automaticamente en caso de incendio y que
permanece cerrado, dicho mayor riesgo no existiria, lo que haria innecesario el vestibulo de independencia.

Acceso al cuarto de contadores de electricidad desde el vestibulo de independencia de la escalera de
una escalera especialmente protegida

Conforme a Sl 1-2 se puede acceder a un local de contadores de electricidad (local de riesgo especial bajo)
esde el vestibulo de independencia de la escalera de un garaje, siempre que la puerta de acceso sea El, 30-
el vestibulo de independencia no esté previsto para la evacuacién de zonas diferentes del garaje o de

ecifitos de riesgo especial.

\ nes de los trasteros en aparcamientos de edificios de uso Residencial Vivienda

co rajé,de un edificio.
Cuando los trasteros abren directamente a un aparcamiento, la ventilacién de cada uno de ellos, exigible
conforfe HS 3-3.1.3.1, puede resolverse mediante dos rejillas separadas verticalmente 1,5 m como

iga a que el sistema de ventilacion del garaje esté dimensionado teniendo en cuenta los
i hacia él, a razéon de 0,7 I/s mas por cada m? util de trastero, conforme a HS 3-2, tabla

brayar que las rejillas de ventilacion directa de cada trastero al garaje unicamente
precisan ser resistentes,al fuego (intumescentes o de otro tipo) cuando el conjunto de los trasteros acumule
mas de 50 m? y sefp por compartimentar dicho conjunto respecto del garaje como un local de riesgo
especial, sino por co mentar individualmente cada trastero como local de riesgo especial.

Si la superficie construi@fa de la zona de trasteros no excede de 50 m? no precisa constituir zona de riesgo
especial, por lo que no precisa cumplir ninguna condicién de compartimentacion, ni del conjunto de la zona, ni
de cada trastero individualmente considerado. Por tanto, sus paredes y puertas no precisan ser resistentes al
fuego. El acceso a la zona puede jp€luso carecer de puerta.

as de 50 m? debe constituir una zona de riesgo especial bajo, delimitada
ertas El, 60-C5 de cada uno de los trasteros que integran la zona,
dado que se encuentra en un se o Aparcamiento (ver nota (2) al pie de la tabla 2.2). En este caso,
cada trastero puede comunicar je a través de dicha puerta resistente al fuego y las paredes
separadoras de trasteros entre si ng neCesftan garantizar ninguna resistencia al fuego.

Si la zona acumula mas de 100 m*debefConstituir una zona de riesgo especial medio, delimitada en su
perimetro por paredes EI 120 y con ve§tibulo independencia dotado con dos puertas El, 30-C5 en toda
comunicacion entre la zona y el aparcamj , es decir, entre cada trastero y el aparcamiento. En este caso,
las paredes separadoras de trasteros entre si ta necesitarian garantizar ninguna resistencia al fuego.

Si la zona acumula mas de 500 m? debe consti na zona de riesgo especial alto y es valido todo lo dicho
para riesgo medio, pero con paredes y puertas 80 y Fl, 45-C5.

La existencia de un tabique (de fabrica de ladrillo)’que sépare lateralmente dos plazas de aparcamiento se
puede considerar como una barrera suficiente paralla propagacion entre los trasteros de las plazas situadas a
un lado y otro del tabique, pudiéndose considerar s trasteros como zonas (y riesgos) diferentes
cuya superficie no hay que acumular a efectos de clasificarl

Si la superficie construida ac
en su perimetro por paredes E

Garajes con plazas compartimentadas

Un garaje compartimentado en plazas segregadas para cada usuUarig/Cada una de las cuales no tenga mas
de 100 m? debe cumplir en su conjunto las condiciones del 0 Aparcamiento, excepto cuando la
compartimentacion de cada garaje individual sea El 90, incluido el ‘portéfh para vehiculos, lo que permitiria
considerar al garaje como un conjunto de locales de riesgo especial ba

No obstante, incluso en el primer caso deben seguir cumpliéndose las
aplicadas a cada garaje individual (conforme a HS 3-3.1.4.1, punto 2) y
aplicadas globalmente al conjunto del garaje.

El porton para vehiculos de cada plaza no es valido a efectos de evacuacion.
de que se debe considerar origen de evacuacién, debe disponer de una sali
mismo mediante un acceso a su vivienda, con el correspondiente vestibulo de i
mediante una puerta abatible, con eje de giro vertical y al menos 80 cm de anchu

de ventilacion de HS 3,
comun de circulacién o

ada plaza, ademas
ara el usuario del

considerar como trastero o como almacén y aplicar las condiciones de la Seccion Sl 1 a dicha
considerandolas zonas de riesgo especial.

21

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico Sl con comentarios

Evacuacion de un garaje exclusivo de una vivienda unifamiliar

En el interior de un garaje de vivienda unifamiliar, se consideran “recorridos de evacuacion” los que hay hasta
la salida del garaje, ya sea a la vivienda, o bien al exterior, y no pueden exceder de 25 m.

Si la salida es hacia la vivienda, debe ser mediante una puerta EI2 45-C5 (como corresponde a un local de
riesgo especial bajo) de al menos 80 cm de anchura libre. El resto del recorrido por la vivienda no se
considera “recorrido de evacuacién” y por tanto no esta sujeto a limites de longitud.

El porton para vehiculos no es una salida valida para personas. Tiene que haber alguna salida mediante una
uerta abatible, de eje vertical y de al menos 80 cm de anchura, la cual puede estar instalada sobre el porton
para vehiculos, sea éste motorizado o no.

Tab g}d&ondiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios 0

Caracteristica * %A Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fueM’eI}Nructura portante(z) R 90 R 120 R 180

- - (3)
Resistencia al fuego e)s r_e_d_es(zx(‘tt)echos que El 90 El 120 El 180
separan la zona del re elﬁﬁmo
Vestibulo de independe% da comunicacion ) si si
de la zona con el resto del'edffigid
Puertas de comunicacion con el restodel edificio El, 45-C5 2xEl30-C5 2 x El, 45-C5
Maximo recorrido hasta aIguna@i’daA@l local® <25m® <25 m® <25m®

1)
@)

Las condiciones de reaccion al fuego elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Seccion.

El tiempo de resistencia al fuego no déB€ ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve el
local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y
cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacién contra incendios, en cuyo caso
puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar g ohes y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo equivalente
de exposicion al fuego determinado conforme aVo blecido en el apartado 2 del Anejo SI B.

® Cuando el techo separe de una planta superior debe f; | menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de El , al tra elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad al , Ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una
funcién de compartimentacion de incendios, por lo qué sdlofdebe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que haCe referencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser REI.

Considerando la accién del fuego en el interior del recinto.

La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccién Sl 6 de este DB.

El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser t
dos de evacuacion hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicabl
unifamiliar hasta una salida de dicha vivienda, el cual no esta limitado.

(4)

® enta en el computo de la longitud de los recorri-

ecorrido total desde un garaje de una vivienda

® Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalaciof autgmatica de extincion.

3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones es de elementos de

compartimentacion de incendios

1 La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables d ener continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando
éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con isma, resistencia al fuego,

pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Paso de bajantes a través de forjados de techo de aparcamientos

Las bajantes de saneamiento que aparecen vistas en el techo de un aparcam rompen la necesaria
sectorizacion EI 120 de éste respecto de las plantas superiores de otro uso de las q iehen. Pero si las
bajantes transcurren por dichas plantas por un conducto o patinillo compartimentado elementos que
aportan dicha resistencia al fuego, la sectorizacion requerida se cumpliria.

2 Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en | istan
elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, B -s3,d2 6 mejor.
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Interrupcion del desarrollo vertical de camaras no estancas

Esta limitaciéon no es aplicable a un “shunt” o a un patinillo vertical para instalaciones, bajantes, etc. Tampoco

es aplicable a la camara de un falso techo, a la de un suelo elevado, etc. Solo se aplica a camaras no
O estancas estrechas contenidas entre dos capas de un elemento constructivo.

3 Laresi cia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe man-
tener en lgs puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones,
taless\como@ables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc., excluidas las penetracio-

nes cuya’seccion de paso no exceda de 50 cm?. Para ello puede optarse por una de las siguientes

s:

alternat

a) Dispo elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccién de paso y
garantic 0 punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemp mpuerta cortafuegos automatica El t (i«<>0) siendo t el tiempo de resistencia al
fuego requ emento de compartimentacién atravesado, o un dispositivo intumescente de
obturacion.

b) Elementos pasartes’ qle aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, cond ventilacion El t (i«<>0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego reque-

rida al elemento de com imentacién atravesado.

Paso de desagues
instalaciones

La aplicacién de S| 1-373 a los forjados que separan viviendas, pero que no separen sectores de incendio, se
puede flexibilizar en lo que se refiere a los desagiies de inodoros que atraviesan dichos forjados, puntos en
los que no es preciso cumplir la condicion EI 60 exigible al conjunto del forjado.

La misma flexibilidad se puede r a las acometidas de dichos desagues a los patinillos verticales que
contienen las bajantes.

doros por forjados que separan viviendas y por paredes de patinillos de

Huecos de paso de instalacion os de 50 cm’
Los huecos separados menos de 3, m*entfe si deben sumar su seccién de paso, a efectos de determinar si
precisan mantener la resistencia al fi d mento compartimentador o no.

Compuertas cortafuego en conducto
fuego

No es necesario disponer compuertas cortafue: n los conductos que atraviesan los elementos EI 60 que
deben separar entre si las tiendas de un cen jal, ya que con la exigencia que se establece en la
nota (4) de la tabla 1.1 de Sl 1-1 segun la cual’lo tos que separan entre si las tiendas de un centro
comercial deben tener una resistencia al 0 no se pretende establecer una auténtica
compartimentacién contra incendios, sino tan solo
un incendio de tienda en tienda.

atrayiesan elementos a los que se les exige resistencia al

El caracter limitado y parcial de dichas barreras (se
tiendas respecto de las zonas comunes del centro come|
que las atraviesan dispongan de compuertas cortafuego.

Las habitaciones de un hotel, compartimentadas con parede no solo entre ellas, sino también respecto

no se exigen en las separaciones de las
ue resulte innecesario que los conductos

se exige una compartimentaciéon de
excede de 500 mz), aunque no llegue
al rango de los sectores de incendio y, por ello, se consideran nece

En el caso de establecimientos de uso Residencial Publico que excedan de 500 m? de superficie
construida y que por tanto no estén obligados a tener sistema de deteccién y,de alarma de incendio, se podria
considerar que la existencia con caracter voluntario de dicho sistema*en todo establecimiento, con la
funcién de interrumpir la circulacion de aire por los conductos de ventilagio imatizacion, supondria una

solucién alternativa a la exigencia de compartimentacion en las paredes deWas habitaciones de alojamiento
que para dichos conductos resulte exigible.

4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, dec os y de
mobiliario

1 Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que ablecen

en latabla4.1.
2 Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctric es,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

O Situacion del elemento Revestimientos'"
/'\ De techos y paredes 23 De suelos @
Zonﬁs y)ables @ C-s2,d0 Er

Pasi Ios,gs'c?ﬂeras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcarkeuto(“acintos de riesgo especial ®) B-s1,d0 BrL-s1
Espacios oculfos nojestancos, tales como patinillos, falsos

os (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Br-s2®
e siendo estancos, contengan instala-
imiciar o de propagar un incendio.

techos y suelos
las viviendas) etc.
ciones suscepti

@)

Siempre que super 9 las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recinto ‘gonSidetado.

@ Incluye las tuberias y cohd ue transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislafniento texmico lineal, la clase de reaccién al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subin-
dice L.

Incluye a aquellos materiales que co)
una capa que sea El 30 como mipi

Incluye, tanto las de permanenci
das. En uso Hospitalario se aplicara

Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o enframado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicién

ituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por

epas, como las de circulacion que no sean protegidas. Excluye el interior de vivien-
as condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

no es aplicable.

<

stimientos que no superen "el 5% de las superficies totales del
conjunto de las paredes ..." supone "conjunto” debe entenderse, o bien todas las paredes de un

estas. En ambos casos, sin descontar la upada por las puertas de habitaciones, ascensores, etc.,

aunque a ellas no les es aplicable limitaciol accion al fuego.

La intencion de la anterior exencién y lo g la hace aplicable, es que la superficie exenta esté

localizadas, remates, etc. y no concentrada en una

zona que, aunque limitada en porcentaje, al poder tener una superficie considerable y al no estar sujeta a
ningun limite en cuanto a su reaccién al fuego, pu un riesgo de propagacién importante.

3 Los cerramientos formados por elementos textiles, tales@ pas, seran clase M2 conforme a

r
UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccion al fuego de los m te@a construccion. Clasificacion de
(o}

los materiales utilizados en la construccion”.

4 En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencias”los elementos decorativos y de mo-
biliario cumpliran las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyegto enfcines, teatros, auditorios,
salones de actos, etc.:

Pasan el ensayo segun las normas siguientes:
- UNE-EN 1021-1:2006 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente
de ignicion: cigarrillo en combustion”.
- UNE-EN 1021-2:2006 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado Parte 2: fuente
de ignicién: llama equivalente a una cerilla”.
b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, y cortinajes., etc,:

Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos tfextiles. Comporta-
miento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”.
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@cién Sl 2
@gacién exterior

1 Medianeri fachadas

1 Los elementos separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

2 Con el fin de limitag el rigsgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de la fachada
entre dos sectores endio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una es-
calera protegida o tegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al
menos El 60 deben eStar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a continua-
cién, como minimo, en onddel angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas
(véase figura 1.1). Para @rmedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpo-

lo
lacion lineal.

Cuando se trate de edificios tes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considera-
do que no sean al menos El 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo for-

mado por ambas fachadas. A
a 0o 452 \__J 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 , 2,00 1,25 0,50

) Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelax 4

El<60

EI<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas

EI<60
Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Facha
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o=180°

. Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°

racion respecto de terrazas, tendederos, etc.

jetivo es que la distancia desde el foco radiante de un incendio de pleno desarrollo en una fachada sobre
ecos sea mayor cuanto mas frontal sea el flujo radiante que incide sobre éstos. Por ello, ante

ades peligrosas, pudiendo llegar a ser el foco radiante de un incendio de pleno desarrollo, o
trakio, dicho foco radiante lo serian los huecos de fachada.

, cudl seria el angulo de incidencia del flujo de radiacion originado en la terraza o
tendedero sobre lo cos “pasivos”, a efectos de aplicar la distancia necesaria conforme a Sl 2-1 en funcién

de dicho ang

Elementos verticale entes en fachada como alternativa a separacién en proyeccién horizontal

Cuando los hueco achada no cumplan la separacién en proyecciéon horizontal que se establece en
funcién del angulo, pueden disponerse elementos verticales salientes en fachada para cumplir dicha
condicién, siempre que sean E 30 y que su dimension saliente sea la necesaria para interponerse entre los
puntos de los huecos que no cumplan la separacién exigible.

Distancia entre los huecos'd
galeria abierta

Una escalera exterior debe cumpli cias que se establecen en Sl 2-1 respecto de huecos en fachada
o de zonas de ella que no sean EIN60 Cuahdo deba ser protegida o especialmente protegida, ya sea por ser
exigible conforme a Sl 3-5 o porque, $ifi serleT"e| proyectista ha optado por ello para obtener mayor capacidad
de evacuacion.

Si la escalera esta situada préoxima a una fachada con galerias abiertas a las que abren puertas y ventanas,
dicha distancia debe medirse entre todo punto d nvolvente de la escalera que no sea al menos EI 60 y el
borde exterior mas préximo de la galeri mas cercana. El vuelo de las galerias hace que la
propagacion exterior de un posible incendio po, hos huecos pueda resultar mas cercana al perimetro de la

a’escalera protegida exterior y los huecos de una fachada con una

escalera que en el caso de que la galeria no existie
3 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras z mas altas del edificio, o bien hacia una
escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zo dicha fachada debe ser al menos
El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida s lano de la fachada (véase figu-
ra 1.7). En caso de existir elementos salientes aptos para impedi aso de las llamas, la altura de
dicha franja podra reducirse en la dimension del citado saliente (véa ura 1.8).
Sector 1
b
Sector 2
Seccion Seccién

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- con saliente

Resistencia al fuego del encuentro entre forjado y fachada

Considerado como elemento separador, el forjado debe aportar la resistencia al fuego El e onforme a
la tabla 2.2 de S| 1-2 incluso en el encuentro con la fachada, con independencia de cémo elto
constructivamente dicho encuentro y de la existencia o no de un elemento de sellado en el mism
Ademas de lo anterior, el forjado debe también aportar una resistencia al fuego R exigible confor tabla
3.1 de S| 6-3.
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Resistencia al fuego de las paredes de los pasillos o galerias abiertos al exterior

Las paredes de los pasilos o galerias abiertos al exterior se consideran fachadas y no precisan tener ninguna
resistencia al fuego, excepto en las zonas afectadas por las condiciones que se establecen en Sl 2-1.

4 Lac e reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acaba-
do eéxterior-de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fa-
cha n tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas

inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en

los que el arranque de una fachada se puede considerar no accesible al publico y en los que,
Upicamente es preciso aplicar las condiciones establecidas en este punto cuando la altura de la

aso, siempre que el arranque de la fachada esté en parcela privativa del edificio, o bien
en zona publica, tenga delante elementos que restrinjan el acceso hasta ella, como por
ejemplo un espaci dinado no transitable, una lamina de agua, etc.

a toldos

racion de “productos de construccion” en el marco de la Directiva 89/106/CE y
ada de producto, que es la norma UNE-EN 13561.

Reaccioén al fuego g
Los toldos tienen Iz
tienen su norma arme

El anejo ZA de dicha norma determina los requisitos esenciales que debe contemplar el marcado CE de
dichos productos. Dado que el requisito “Seguridad en caso de incendio”, y dentro de él, la caracteristica
“Reaccion al fuego” no aparecen Hi dos, de ello se deduce que dicho requisito y caracteristica no pueden ser

Q

objeto de exigencias reglamen el ambito de los Estados miembro de la UE.

Lo cual da respuesta, en sentido ne@ativo, a la pregunta sobre si a los toldos de fachada les son aplicables
las condiciones de reaccion al fuego

No obstante cabe subrayar que, ating
caracteristicas de reaccion al fuego,\di

DB Sl establece para las fachadas.

o antes apuntado el marcado CE de dichos productos no incluya
0 marcado es obligatorio desde el 1 de agosto de 2010.

Aplicacién de las condiciones de reacgion)al fuego

Las condiciones de reaccion al fuego de las fach
los petos y defensas de las terrazas, asi co

las son también aplicables a los cerramientos ligeros y a
celosias y protecciones solares de fachada.

2 Cubiertas

1 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incengdi
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendr: istencia al fuego REI 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde colindante, asi como en una
franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la i de todo elemento comparti-
mentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial . Como alternativa a la condi-
cion anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemenrto ¢ artimentador 0,60 m por
encima del acabado de la cubierta.

por la cubierta, ya sea entre dos

Justificacion de la resistencia al fuego de las franjas de fachada y de cubi
Para justificar la resistencia al fuego en franjas de cubierta, basta con justificar que lagesistencia al fuego del

como elemento-franja, asi como la de los elementos estructurales que la soporta

Por tanto, pueden adoptarse para ello los valores tabulados reconocidos disponi Sistencia al fuego
de cerramientos verticales u horizontales.

2 En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de ingendio g a edifi-
sistencia al fuego no sea al menos El 60 sera la que se indica a continuacién, en funcion
tancia d de la fachada, en proyeccién horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubie re-
sistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.
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(m) >250 200 175 150 125 1,00 075 0,50 0
hl(m) 0 1,00 150 200 250 300 350 400 500

O
5,
D

¢ SECTOR 2
gura 2.1 Encuentro cubierta-fachada
Altura h a considera :

Lo relevante es la p
incendio y la zona de h
propagacion.

Por ello, cuando las zonas de cubierta que no sean El 60 estén elevadas respecto a la superficie de ésta, por

ejemplo, cuando se trate de un lugernario sobre un zocalo, la altura h a considerar debe ser la existente
desde el hueco del lucernario Iﬂi zona de fachada que no sea EI 60.

3 Los materiales que ocupen mas del 10% vestimiento o acabado exterior de las zonas de cu-
i
ia a

do el hueco de la cubierta esta elevado respecto de ésta

ad entre el hueco de cubierta desde el cual puede tener lugar la propagacion de un
ada situada por encima de dicho hueco a través de la cual puede tener lugar dicha

bierta situadas a menos de 5 m de distanc a proyeccion vertical de cualquier zona de fachada,
del mismo o de otro edificio, cuya resiste go no sea al menos El 60, incluida la cara supe-
rior de los voladizos cuyo saliente exceda 1 si como los lucernarios, claraboyas y cualquier
otro elemento de iluminacién o ventilacion, pektenecer a la clase de reaccién al fuego Broor

(t1).

Sentido de la accion del fuego sobre fachada

En las zonas de fachadas y cubiertas convencionales afeé¢tadas por condiciones de resistencia al fuego debe
considerarse la accién del fuego en funcién de c6 3
cubierta separadora de los sectores a independizar resp
puede tener lugar desde interior del edificio, desde el
desde el exterior en otra zona.

e dichos sectores. Dicha accion del fuego
esde el interior en una zona de la franja y

Validez de ventanas que aporten la resistencia al fuego nece

La exigencia de que una determinada zona de fachada sea resiste
elemento acristalado fijo que garantice el valor El necesario (el c
vidrio) pero no mediante una ventana practicable, dado que cuan
resistente al fuego necesaria.

del elemento, no Unicamente el
esté abierta no aporta la funcién

=
L2
O
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cion SI 3
acion de ocupantes

1 Compatibi de los elementos de evacuacién

1 Los establecimi
Docente, Hospitalario,
1.500 m?, si esta
cumplir las siguient iones:

a) sus salidas de usd”habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados en
elementos independi S las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de
éste de igual forma que deba,estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo establecido en el
capitulo 1 de la Seccion te DB. No obstante, dichos elementos podran servir como salida
de emergencia de otras Zgnas/el edificio,

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del edificio
a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté di-
mensionado teniendo en cuenta dich@ €ircunstancia.

Iso Publica Concurrencia cuya superficie construida total
no exceda de 500 m? y estén integradds™en tros comerciales podran tener salidas de uso habitual
o salidas de emergencia a las zonas ¢ sYde circulacion del centro. Cuando su superficie sea
mayor que la indicada, al menos las sali e emergencia seran independientes respecto de dichas
zonas comunes.

uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso
sidencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que
0s en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, deben

Salidas de emergencia

Las salidas de emergencia no se exigen en nin caso por el DB SI. Lo que Unicamente se exige es que
existan las salidas que sean necesarias. El catdCter ergencia o normal de una salida depende de que
su uso esté previsto en el proyecto, o bien Unicdmente\para situaciones de emergencia, o bien en todo
momento, lo cual se refleja mediante la correspondiente sehal. Cualquier recinto, planta, establecimiento, etc.,
puede contar Unicamente con salidas de uso habit si que con ellas se cumplan las condiciones de

capacidad de evacuacion, recorridos, alternativas, etc.

2 Calculo de la ocupacién

1 Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad defocu
tabla 2.1 en funcion de la superficie Gtil de cada zona, salvo cuando
mayor o bien cuando sea exigible una ocupaciéon menor en aplicaciénide alguna disposicion legal de
obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos\abteler@s, docentes, hospita-
les, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicarlos valores correspon-
dientes a los que sean mas asimilables.

cion que se indican en la
revisible una ocupacién

Criterios de asimilacion para actividades no contempladas en la tabla 2.1.

Para dicha asimilaciéon se deben considerar todos los factores que caracterizan al ti o existente en
el recinto en cuestion y que guarden relacién con la actividad prevista, al margen de cdal la denominacion
formal o administrativa de dicha actividad. Por ejemplo:

- En los llamados “bares de copas”, “disco-bares” y similares, si la actividad prevista es\afas parecida a la
que tiene lugar en una discoteca que a la que se desarrolla en un bar o en una cafeteria,\debe aplicarse la
densidad de ocupacién propia de aquellas.

- La densidad de ocupacion de un recinto destinado a telefonistas no seria, en principio, asimila
de la actividad administrativa o de oficinas (1 persona/10 m?) sino a otra muy superior, por eje
corresponde a “salas de lectura de bibliotecas”, en cuyo caso la densidad de ocupacién a considerar podria
ser 1 persona /2 m?.
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fectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo
diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el

N\ Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "
Uso pr(tto ) Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m?/persona)
Cualquiera nas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
iento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
eos de planta 3
Residencial ‘/tﬁvivienda 20
Vivienda
Residencial Zohas dealgjamiento 20
Publico 1
2
Aparcamiento @ Vinculado a\uffa agtividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos m 40
Administrativo Plantas o zonas de ofiginas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aul laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas 1,5
Aulas de escuelas infantiles y'sélas,dellectura de bibliotecas 2
Hospitalario Salas de espera A 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagnosti 10
Zonas destinadas a tratamiento a paciente ernados 20
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de so6tano, b@eplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anté€riares 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sé6tano, baja y entreplanta o en cualquier otra éon acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En areas de venta en las que no sea previsible gran afluehciade 5

publico, tales como exposicién y venta de muebles, vehiculag, etc)

Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:

sin asientos definidos en el proyecto
Zonas de espectadores de pie
Zonas de publico en discotecas
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc.
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos
sin aparatos
Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas)
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas
vestuarios

concurrencia con asientos definidos en el proyecto K/@ 1pers/asiento

0,5

0,25

0,5

1

5

)

O

w N
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Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1

Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)

Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15

Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.

Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja 'y 2
entreplanta

stibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a

salas de espectaculos y de reunién 2
as de publico en terminales de transporte 10
e servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
cenes 40

\
™ Deben considerarse las v{ ilizaciones especiales y circunstanciales de determinadas zonas o recintos, cuando puedan
suponer un aumento importante ocupacion en comparacion con la propia del uso normal previsto. En dichos casos se de-
be, o bien considerar dich
constancia, tanto en la documentacié
han sido Unicamente los caracteyi

@ Enlos aparcamientos robotizados se sidera que no existe ocupacion. No obstante, dispondran de los medios de escape en
caso de emergencia para el personal/de mantenimiento que en cada caso considere necesarios la autoridad de control.

?

Control del aforo

El DB Sl no establece las densidadles de ocupacion con el fin de controlar los aforos, sino para que el
proyectista calcule las ocupé a efectos de dimensionar la anchura de los medios de evacuacion:
salidas, pasillos, escaleras, etc

A veces es otro tipo de reglamentaci ej. la legislacién laboral) o bien la autoridad municipal (como en
muchos establecimientos de publica rrencia) la que establece, con caracter prescriptivo, el aforo
maximo de los locales, tomando co ase para ello los valores de densidad de ocupacion que se fijan en Sl
3-2.
Excepto cuando otra reglamentacion obliguela@plicarlas, no es reglamentario conforme al DB S| admitir que
los medios de evacuacion de un establ iento‘estén dimensionados en funcion de aforos establecidos
administrativamente conforme a densidade: cién menores que las establecidas en Sl 3-2.

Densidades de ocupacion aplicables en fun figuraciones especificas

reunioén, aseos, etc. No obstante, como el
be aplicarse esta.

configuraciones tienen de zonas de circulacién, archiv
propio articulo indica, cuando sea previsible una ocupaci

Cuando la configuracion no sea tipica, por ejemplo porque la
de reuniones de gran superficie, grandes zonas de circul
globales de planta o zona puede conducir a ocupaciones poco
por lo que en tales casos se debe calcular la ocupacion de la planta enciando zonas y teniendo en cuenta
que algunas de ellas es posible que no aporten ocupacién propia:
almacén, etc.

tenga grandes archivos, muchas salas
la aplicacion de dichas densidades

La aportacién en la documentacion para la obtencién de licencia de un plang de mobiliario con distribucion de
puestos de trabajo del que se deduzca una ocupacion mayor que la restftante dejaplicar la densidad global
de la tabla 2.1, obviamente no obliga a que esa distribucién sea inamayiblef p si supone que dicha

ocupacion mayor es posible, por lo que obliga a que sea esta la que se aplique. :
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mero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

bla 3.1 se indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como
itd de los recorridos de evacuacion hasta ellas.
la 3.\ Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion )

Numero de galida Condiciones
existentes

Plantas o recimg( No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento
disponen de una'u intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o 'salida nstruida exceda de 90 m?.

de recinto respectiv

x%cupacién no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

mente
n n:
ersonas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
S,
nas en zonas desde las que la evacuacién hasta una salida de planta deba
ar gha altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 amen escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La Iongith recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25

m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se tratad€%una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espé erior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio‘al air€ libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de i6io, una terraza, etc.

La altura de evacuacﬁg?{efendente de la planta considerada no excede de 28 m,

excepto en uso Residen€ial P , €N cuyo caso es, como maximo, la segunda planta

por encima de la de salida de\edificio @ 0 de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
dente. \
Plantas o recintos que La longitud de los recorridos dg e acion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que dican a continuacion:
salida de planta o salida . 35 m en zonas en las que se pr resencia de ocupantes que duermen, o en
de recinto respectiva- plantas de hospitalizacién o de tratamiento_intensivo en uso Hospitalario y en plantas
mente de escuela infantil o de ensefianza ‘primafia

- 75 m en espacios al aire libre en los
irrelevante, por ejemplo, una cubierta edi

La longitud de los recorridos de evacuacion (ﬁ:ﬂ?origen hasta llegar a algun punto
o}

go de declaracion de un incendio sea
cigjuna terraza, etc.

desde el cual existan al menos dos recorrid natiyos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensiv: Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola*salida, en\el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la plarM obli que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan sdlvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos sali de planta conducen a dos
escaleras diferentes. A

W La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de‘sectores de incendio

protegidos con una instalaciéon automatica de extincion.

@ sj el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y estd dotado de un sistema de detecCei a, puede apli-

carse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.

®) L a planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:

ando el edi-
nte.

- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando Unicamente la ocupacién de dicha planta, o big
ficio esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacion descendente o mas de una para evacuacié
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Aplicacion de la tabla 3.1

La tabla 3.1 esta dividida en dos partes, superior € inferior, cada una de ellas aplicable a situaciones distintas.
Cuando una planta o recinto cumple las condiciones de la parte superior de la tabla puede tener una Unica
salida, aunque también puede tener mas de una sin tener por ello que cumplir las condiciones de la parte
inferior de la tabla.

Una planta o recinto que no cumpla las condiciones de la parte superior de la tabla debe tener mas de una
salida de planta y cumplir las condiciones de la parte inferior de la tabla.

onas con evacuacion a través de puntos de paso obligado

Ep\las zonas cuya evacuacién deba realizarse a través de puntos de paso obligado, aunque no constituyan
cinto, dichos puntos deben cumplir las condiciones relativas a nimero, disposicion y anchura que se
lecen para las salidas de los recintos.

ima de la de salida del edificio y sin exceder 28 m de altura de evacuacion, la aplicacién de la
la 3.1 supone que dicho establecimiento puede disponer de una Unica salida de planta si no
lazas de alojamiento y si existe un sistema de deteccion y alarma en el propio establecimiento,
asi comoy ep’el o del edificio, al menos en toda planta situada por debajo del mismo.

Aumento del 25%”del¥ecorrido de evacuacion
La posibilidad admiti
una instalacién autg

de que la longitud de los recorridos de evacuaciéon sea un 25% mayor cuando exista
de extincion es aplicable, no solo a la longitud total del recorrido y al tramo de
recorrido Unico, sin@ uier recorrido de evacuacion o parte del mismo cuya longitud esté regulada por el
DB SI, por ejemplo, orrido desde el desembarco de una escalera protegida o especialmente protegida
hasta una salida de edificio.

Reduccién de la longitud de tran

Cuando no todo un recorridog@
en el que el riesgo de que los 2
aplicarse a la longitud de dicho tram
longitudes maximas que admite |

s de recorridos de evacuacion situados en espacios al aire libre

acion, sino un tramo del mismo, transcurre por un espacio al aire libre
sufran dafios ocasionados por un incendio sea irrelevante, puede
oeficiente reductor (25/50, 50/75 6 35/75) que se deduce de las
1para dichos espacios.

Longitud de recorridos de evacuacié discurren por terrazas

coprido de evacuacion en funcién del uso o de las caracteristicas de
nada para el caso de que el recorrido sea exterior, prevalecera

Cuando la limitacion establecida para el
los ocupantes sea contradictoria con la
ésta ultima limitacion.

Por ejemplo, en la terraza de un centro docente¥de educacion infantil y primaria que deba disponer de dos
salidas de planta prevalece el valor de 75 m cofjo | maxima del recorrido de evacuacion al tratarse de
una zona exterior, sobre los 35 m por tratarse dg/un usoldocente de infantil y primaria. Asimismo se debe
entender que el valor de la longitud maxima hasta @ncontrar un recorrido alternativo seria 50 m.

Validez de salidas de planta situadas en planta disti

Conforme se definen en el Anejo Sl A de Terminologia,
no estar situadas en ella, sino en otra diferente, inferior o s
una planta abierta a otras (atrios, patios, entreplantas,
protegidas, carezca de salidas de planta situadas en ella
considerarse como tales.

e planta que sirven a una planta pueden
r ejemplo, puede darse el caso de que
unicada con ellas por escaleras no
que dichas escaleras no podrian

En todo caso, siempre hay que tener en cuenta que los limites corridos de evacuacién deben
jda de planta” y que para ello

pueden considerarse, tanto las que estén situadas en dicha planta, co as situadas en otra.

Existe una excepcion a lo anterior y es el caso en el que se admite (veitabla 3.1qde Sl 3-3) que el recorrido
hasta una salida Unica y directa al espacio exterior seguro pueda ser de 50 m cua la ocupacién sea menor
de 25 personas. En dicho caso, la salida Unica debe estar en la planta consigerada.

Confluencia de recorridos de evacuacion correspondientes a diferentes sali anta

Dada una planta que deba tener mas de una salida de planta pero cuya altura evacuacion no exceda de
28 m, los recorridos de evacuacion correspondientes a dos salidas diferentes p
abandonar la planta, excepto cuando las salidas de planta sean mediante paso

salidas no pueden confluir en un mismo sector, salvo cuando este sea un sector de ries
la planta de salida del edificio.

Validez como salida de planta de una escalera que confluye con otra y no llega hasta a de
salida del edificio
Cuando, conforme a la tabla 3.1, por encima de una determinada altura de evacuacion las pl de un

edificio precisen tener mas de una escalera como salidas de planta, dichas escaleras no pueden confluir en
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una sola por debajo de dicha altura. Segun la definicion de “salida de planta” (Anejo SI A Terminologia) una
escalera que lo sea debe conducir a una planta de salida del edificio, lo que impide que su trazado sea
discontinuo y confluyente con el de otra escalera.

Salida de zona de riesgo especial directa al espacio exterior seguro

Una zona de riesgo especial cuya salida unica es “salida de planta” a un espacio exterior seguro no puede

tener un recorrido de evacuacién hasta dicha salida de 50 m. El recorrido interior en todo local de riesgo

especial hasta una salida del mismo es 25 m como maximo, tal como se establece en Sl 1-2, tabla 2.2, con
x’ndependencia de que dicha salida sea al espacio exterior seguro.

orridos por “pasillos técnicos” de plantas de hospitalizacion

sillos de plantas de hospitalizacién previstos para uso exclusivo para personal del hospital, el recorrido
i a exigir hasta una salida de planta es 35 m, ya que la diferenciacion funcional de dichos pasillos
valida en situaciones normales, pero en caso de emergencia hay pocas dudas de que se utilizarian

tituido por dos volumenes separados e independientes entre si, con mas de 28 m de altura
rias pasarelas a diferentes alturas, podria considerarse que dichas pasarelas aportan la
segunda s igible a las plantas de cada bloque, sin necesidad de que cada uno de ellos disponga de al
menos dos escaler: iempre que se justifique:

conectados entre si mediante pasarelas constituyen ambitos suficientemente
dientes entre si a efectos del riesgo de incendio,

- que las pasarelas la adecuada seguridad como elementos de evacuacion,

s”obligadas a contar con una segunda salida de planta en funciéon de su altura (las

situadas a mas de 28 m) se puede acceder a una pasarela de acceso a otro volumen del edificio sin tener
que bajar mas de dos plantas o subir mas de una.

can con sus correspondientes viviendas

comunica con su correspondiente vivienda, dichas comunicaciones
con paredes El 120 y dos puertas EI2 30-C5, conforme al Anejo
xiste una escalera de ascenso a la vivienda, el vestibulo puede

estar en el acceso desde el aparcamiento‘(quedando la escalera contenida en el ambito de la vivienda) en el

acceso a la vivienda (quedando la €Scal ntenida en el ambito del aparcamiento) o en una posicién
intermedia, con un tramo de la escalerasdentro garaje y otro dentro de la vivienda.
También puede configurarse la propia e a como un recinto con paredes El 120 y puertas El, 30-C5 en su

arranque y en su desembarco, con lo que equi

Por ser una clara excepcion respecto del caso
aparcamiento, se considera que en ningun
especialmente protegida.

Si cada plaza de aparcamiento estd abierta a las calles”comunes de circulacién y carece de puerta para
vehiculos, la comunicacién con su vivienda es una salida nta valida para el usuario de dicha plaza. Por
tanto:

al vestibulo de independencia exigible.

neral de escalera para evacuacion ascendente desde un
e | Iternativas antes citadas la escalera precisa ser

- Si no existe otra salida de planta comun de otro tipoY(por €fe
conduzca al espacio exterior) cada usuario tendria una upi
vivienda) por lo que los recorridos en el aparcamiento entfe todo
no podria exceder de 35 m.

lo, una puerta normal o una escalera que
alida disponible (la comunicacién con su
nto y el acceso a vivienda mas alejado

- Si existe otra salida comun adicional, cada usuario tendria i posibles, por lo que los recorridos
en el garaje no podrian exceder de 50 m, ni el maximo tramo ecorrido Unico (“en fondo de saco”)
podria exceder de 35 m.

Si cada plaza de aparcamiento esta separada de la zona comun de
este no es valido a efectos de evacuacion, por lo que los accesos a
salidas de planta validas para las zonas comunes del aparcamiento.

cion por un porton para vehiculos,
s viviendas no pueden considerarse

Habitaciones de hotel con puertas o ventanas que abren a pasillos abiertos al exterior

En un establecimiento de uso Residencial Publico cuya superficie construida exceda dey500 m? y en el que
las puertas e incluso las ventanas de las habitaciones abran a un pasillo o gal al exterior, no es
necesario que dichas puertas y ventanas sean El, 30-C5 siempre que los rec a una salida de
planta que transcurran delante de ellas tengan algun otro recorrido alternativo.

Si el pasillo o galeria conduce a una escalera que deba ser protegida, entre cualquier ’ to del limite del
ambito de la escalera y la fachada en la que se encuentren las puertas y/o ventanas adas o, en su

las condiciones de seguridad que se exigen en S| 2-1

Separacion entre salidas cuando es necesaria mas de una por altura de evacuacion

Cuando la obligatoriedad de disponer de mas de una salida no sea consecuencia de la ocupa de la
longitud de los recorridos, sino Unicamente de la altura de evacuacion descendente o ascendente, es
probable que ni la ocupacién, ni el criterio del angulo de 45° que se establece en la definiciéon de “recorridos
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de evacuacion alternativos” del Anejo S| A obliguen a una separacion efectiva de las salidas. A pesar de ello,
en tales casos se debe procurar que dicha separacion sea la mayor posible, de forma que se minimice el
riesgo de que, en caso de incendio, ambas puedan quedar inutilizadas simultaneamente.

4 nsionado de los medios de evacuacion

Evacuacion total o secuencial

n determinados casos puede considerarse la evacuacion secuencial por sectores de incendio, siempre que
justifiquen suficientemente, no sélo las soluciones constructivas y de disefio dirigidas a hacerla posible,
también las medidas organizativas que permitan su puesta en practica: plan de evacuacion a implantar,
s humanos contemplados en dicho plan, adecuacion de los ocupantes al tipo de evacuacion propuesta
to a su grado de conocimiento de las particularidades del plan, a su adiestramiento y a su
ion periddica en simulacros de evacuacion, etc.).

validez de una determinada solucién de proyecto descansaria en gran medida en dichas
izativas, parece légico exigir, tanto la completa definicién de éstas, como la justificacion de su

4.1 Criterios para l&as cién de los ocupantes

1 Cuando en una zona, ehflin into, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida,
considerando también como 0s puntos de paso obligado, la distribucién de los ocupantes entre
ellas a efectos de calculo dg erse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipotesis mas
desfavorable.

Dimensionamiento de salidas inté

caladas en baterias de cajas de establecimientos comerciales

A efectos de dimensionado
de cajas de un establecimiento

cién de la hipétesis de blogueo, las salidas intercaladas en la bateria

gfcial se consideran salida.

2 A efectos del calculo de la capacidad de uaci
pantes entre ellas, cuando existan varias, no_es iso suponer inutilizada en su totalidad alguna de
las escaleras protegidas, de las especialmen egidas o de las compartimentadas como los sec-
tores de incendio, existentes. En cambio, cuando de existir varias escaleras y estas sean no pro-
tegidas y no compartimentadas, debe considerarse ilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la
hipotesis mas desfavorable.

3 En la planta de desembarco de una escalera, el flujo [de pefsonas que la utiliza debera afiadirse a la
salida de planta que les corresponda, a efectos de determinanla anchura de esta. Dicho flujo debera
estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, e etros, del desembarco de la escale-
ra, o bien en el niUmero de personas que utiliza la escaler: njunto de las plantas, cuando este
numero de personas sea menor que 160 A.

n de las escaleras y de la distribucién de los ocu-

Aplicacién de la hipoétesis de bloqueo y determinacion del numero
edificio

ocupantes en planta de salida de

En aplicacion de los parrafos 1 y 3 de este apartado, y dado quejla hipétesis de bloqueo presupone su
aplicacién a no mas de una salida, si se considera bloqueada unatde | idas de la planta de salida de
edificio, el flujo de personas proveniente de una escalera que deb ignarse a otra salida de edificio se
refiere a una situacion de uso de las escaleras sin bloqueo en las plantas, superiorgs.

Dado que para el célculo de las salidas de edificio debe considerarse la hipgi€sis mas desfavorable de
incendio en el edificio, esta situacion debe compararse con la mas de able”de bloqueo en plantas
superiores sin bloqueo en planta de salida del edificio.

Criterio para asignar ocupantes a cada salida

Excepto cuando los ocupantes son habituales, perfectos conocedores del edificio s, sometidos a
disciplina y adiestramiento para situaciones de emergencia (plan de evacuacion, ros, equipos de
evacuacion, etc.) las pautas que siguen las personas para elegir a una salida de las varias qué)existan son
sumamente variables y aleatorias. Para ello, pueden jugar un papel determinante:

- el tipo de ocupante y de actividad,

- la disposicion y calidad de la sefializacién,

- las caracteristicas y percepcion de cada salida,

- la disposicion de la planta en cuestion

- las previsiones y acciones del plan de emergencia,

En todo caso, el criterio exclusivo de proximidad puede ser en muchas circunstancias excesivamente
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simplista e inadecuado. Por ello, el DB Sl no establece dicho criterio y deja el reparto de ocupantes entre las
salidas al criterio libre, juicioso, argumentado y responsable del proyectista.

Lo mas légico en la mayoria de los casos es partir de un criterio de proximidad, corregido en base a los
aspectos anteriores.

Criterios de aplicacion de la hipétesis de bloqueo

El nimero de ocupantes para el cual se debe calcular la anchura o la capacidad de un determinado elemento

de evacuacioén (puerta, pasillo, escalera, etc.) cuando hay varios, se debe determinar teniendo en cuenta la
ipotesis de bloqueo de uno de ellos, siempre que la aplicacién de dicha hipétesis sea obligatoria a efectos de

célculo, es decir, siempre que sea exigible mas de una salida. Cuando, pudiendo haber una Unica salida se
ispongan mas de una, no es preciso aplicar la hipétesis de bloqueo.

tro lado, debe aplicarse Unicamente a efectos del célculo de la anchura o de la capacidad de los
enios de evacuacion. No es preciso tener en cuenta la aplicacion de dicha hipdtesis a efectos de

para dimensionar a de las salidas del sector A basta con bloquear una de sus salidas, la mas
desfavorable, dado @ 0 bloqueo traduce el escenario de un incendio que se inicia dentro del sector Ay
cerca de una de sus salidas, inutilizandola. Por tanto, no es necesario considerar bloqueadas
simultaneamente todas las salidas que conduzcan al sector adyacente B.

La hipdtesis de que el incendio seggicia en el sector adyacente B, tampoco obliga a dimensionar las salidas
del sector A considerando blodueadas simultdneamente todas sus salidas hacia el sector B, ya que, al
iniciarse el incendio en otro Sector diferente, no es necesario que la anchura de las salidas restantes sea la
necesaria para una evacuaciol ectdR A tan inmediata como en el caso anterior.

etc.) también valid EE! orme a los articulos citados, cuyos recorridos no pasan por el sector B anterior,

4.2 Calculo
1 El dimensionado de los elementos de evacuaci be realizarse conforme a lo que se indica en la

tabla 4.1.
Tabla 4.1 Dimensionado de los s de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos A>P /200" >0,80 m &

La anchura de toda hoja de_ptie no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

A
Pasillos y rampas A>P/200>1,00m @ ( A

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo unicamente per uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2, s por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. ® hasta un maximo admisible de 12 asien

En filas con salida a pasillo por sus dostextr ,A =30 cm enfilas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas pog’Cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.”)

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un,pa re filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo. A

Escaleras no protegidas (e)
para evacuacion descendente A>P /160

para evacuacion ascendente A>P/(160-10n) ©
Escaleras protegidas E<3S+160As® /)
N

Pasillos protegidos P<3S+200A®
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A>P /600
Escaleras A>P /480"
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A Anchura del elemento, [m]
Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]
Altura de evacuacion ascendente, [m]

P ero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.
E ga de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o
ima de ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera para evacuacién descendente o
agCendente, respectivamente. Para dicha asignacién solo sera necesario aplicar la hipotesis de bloqueo de salidas de
da en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable;
S = il del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-

nas, i yendg la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

W La anchurM

@)

de una puerta de salida del recinto de una escalera protegida a planta de salida del edificio debe ser al
anchura de calculo de la escalera.

)
)

En uso hospitalario
En establecimientos de uSo Comercial, la anchura minima de los pasillos situados en areas de venta es la siguiente:
a) Sila superficie construi area de ventas en la planta considerada excede de 400 m*:

- si esta previsto el u s para transporte de productos:

entre baterias con de 0 Gajas de cobro y estanterias: A > 4,00 m.
en otros pasillos: A > 1,80

- si no esta previsto el uso

entre baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A > 3,00 m.
en otros pasillos: A> 1,40 m.

- si no esta previsto el uso de carros para tra e de productos: A > 1,20 m.

10 personas, como maximo, y estas sean usuarios habituales.

Anchura determinada por las proyecciones verticales"ma
otros elementos auxiliares que puedan existir. Los asi
pueden considerarse en dicha posicion.

No se limita el nimero de asientos, pero queda co
salida del recinto.

()
(6)

La anchura minima es 0,80 m en pasillos pre

réximas de dos filas consecutivas, incluidas las mesas, tableros u
0§, abatibles que se coloquen automaticamente en posiciéon elevada

@ or la longitud de los recorridos de evacuacién hasta alguna

® Incluso pasillos escalonados de acceso a localidades eR, anfit€éatros, graderios y tribunas de recintos cerrados, tales como
cines, teatros, auditorios, pabellones polideportivos etc.

La anchura minima es la que se establece en DB SUA 1-4.2.

Cuando la evacuacion de estas zonas conduzca a espacios i s elementos de evacuacion en dichos espacios se
dimensionaran como elementos interiores, excepto cuando seart egCaleras, o pasillos protegidos que Unicamente sirvan a la
evacuacion de las zonas al aire libre y conduzcan directamente a salidas dificio, o bien cuando transcurran por un espacio
con una seguridad equivalente a la de un sector de riesgo minimo (p\gj. es s deportivos) en cuyo caso se puede mantener
el dimensionamiento aplicado en las zonas al aire libre. b&

X 7

Puertas de dos hojas con una de ellas de una anchura menor 0 cm

9)
(10)

Una puerta de dos hojas situada en un recorrido de evacuacion puede tener una de dichas hojas de una
anchura menor de 60 cm, pero no es valida a efectos de evacuaeié ello, debe permanecer fija de forma
habitual, por ejemplo mediante un pasador por canto, y tener adecuadamente sefalizado su condicién de
elemento fijo.

Si el dispositivo de apertura de la puerta fuese mediante barra hori
barra Unicamente debe existir en la hoja practicable, con el fin de evitar

| conforme a UNE-EN 1125, dicha
nfusiones a los ocupantes.

Computo de la superficie construida del area de ventas en establecimi comerciales

terminar la anchura
se encuentran los
e la linea de cajas del

En un autoservicio, en el computo de “superficie construida del area de ventas” par
minima de los pasillos conforme a la nota (4), basta con considerar la superfici
pasillos conformados por las estanterias, es decir, la existente a partir
establecimiento, quedando excluida la zona previa a dicha linea, destinada a acces|

Computo de la superficie en mercados y galerias de alimentacion

sin computar la superficie interior de dichos puestos.
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Reparto de la anchura total necesaria en varios pasos en centros comerciales

La anchura de evacuacion necesaria por calculo en las zonas comunes de circulacion de los centros
comerciales, puede distribuirse entre varios pasos, siempre que la anchura de cada uno de ellos supere los
minimos establecidos, es decir 1,80 m cuando se prevea el uso de carros y 1,40 m en caso contrario.

Anchura de pasillos con pilar intermedio en areas de ventas de establecimientos comerciales

Cuando en un pasillo del area de ventas de un establecimiento comercial exista un pilar intermedio, el
dimensionamiento que se establece en la tabla 4.1 de Sl 3-4.2 para pasillos (A = P/200) incluidos los minimos
e la nota (4) es aplicable a la suma de las anchuras libres existentes a cada lado del pilar, pero cada una de
éstas no puede ser menor de 1 m, conforme se establece en DB SUA Terminologia para la anchura libre de
as en los itinerarios accesibles.

ad de evacuacion de pasillos protegidos con un tramo de peldafnos

pasillo protegido tiene en su interior grupos de mas de tres peldafios se debe adoptar el factor de paso
e escaleras en lugar del de pasillos, con lo que la capacidad de evacuacion seria: P (personas) <

nos en cines, teatros, auditorios, etc.

se establecen en la tabla 4.1 y en DB SUA 1-4.2 para las escaleras (tramos, mesetas
es de los peldafios, pasamanos, etc.) no son aplicables a los pasillos de acceso a las
tros de las salas de los auditorios, teatros, cines, etc.

elen tener peldafos para ajustarse a la pendiente de la seccion longitudinal de la
ar la visién desde cada localidad, conforme a SUA 1-4.4, no por ello adquieren el
as condiciones, por otra parte, no podrian cumplir en la mayoria de los casos)
ados” y/o con pendiente.

caracter de “escal
sino el de “pasillos €

No obstante, se recuerda (ver nota (8) de la tabla 4.1) que dichos pasillos se dimensionan como las escaleras
no protegidas.

Medicién de la anchura uti

En los tramos de escalera cu mesetas con giro en el recorrido, la anchura util de una escalera a
en los tramos como en las mesetas, segun la perpendicular en

del recorrido.
En las mesetas en las que dicha ia, experimente un giro (generalmente de 90° o de 180°) se

de quiebro del borde interior de la escalera. Gorforme a esto, en mesetas con giro a 90° el limite exterior de la
anchura util seria un cuarto de circunfel a y efymesetas con giro a 180° dicho limite exterior seria una
semicircunferencia, pudiendo el disefio aju has formas, aunque lo mas frecuente sean los trazados
rectos.

No obstante, debe tenerse en cuenta que, dadg q
su capacidad de aportar, no solo el flujo de pa
superficie de refugio o permanencia de personas a\tazén
limites (los rincones) si pueden ser tenidos en cue
personas.

scaleras protegidas se dimensionan considerando
a su anchura en el desembarco, sino también

personas/mz, las superficies exteriores a dichos
a dichos efectos, dado que son aptos para albergar

Aplicacién de la anchura del desembarco en escaleras protégi

En el célculo de la capacidad de evacuacion de una escalera,protegi@a, no se puede considerar la anchura Ag
de su desembarco en la planta de salida del edificio, cuando tros puntos tenga menos anchura. En tales
casos debe considerarse la menor anchura que tenga la escaler:

Dimensionado de elementos abiertos al exterior con el criterio “zo I aire libre”

nte son aplicables cuando tanto el
la_zona a,evacuar, estén al aire libre

Las férmulas de dimensionamiento para “zonas al aire libre” Unica
elemento de evacuacion (escalera, rampa, camino horizontal, etc.) com
0 en una situacion de riesgo tan bajo que se considere equivalente.

Cuando el elemento de evacuacién esté al aire libre, pero sirva para la € acion de espacios interiores,

pueden aplicarse las férmulas correspondientes a pasillos y escaleras protegi (si se cumplen las
condiciones) pero no las de “zonas al aire libre”.
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Tabla 4.2. Capacidad de evacuacién de las escaleras en funcién de su anchura

(1)

ura de la Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascendente)
esc hm Evacuacién(z) Evacuacion N° de plantas
gy ascendente descendente 2 4 6 8 10 cada planta mas
1 { ) 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,1 145 176 248 320 392 464 536 +36
1,20 158 192 274 356 438 520 602 +41
1,30 71 208 302 396 490 584 678 +47
1,40 224 328 432 536 640 744 +52
1,50 98 240 356 472 588 704 820 +58
1,60 256 384 512 640 768 896 +64
1,70 272 414 556 698 840 982 +71
1,80 2 288 442 596 750 904 1058 +77
1,90 250 304 472 640 808 976 1144 +84
2,00 264 20 504 688 872 1056 1240 +92
2,10 277 36 534 732 930 1128 1326 +99

2,20 290 566 780 994 1208 1422 +107

2,30 303 @ 598 828 1058 1288 1518 +115

2,40 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123
Numero de ocupantes que puiien utilizar la escalera

M |a capacidad que se indica es valida para escaleras d¢ doble tramo, cuya anchura sea constante en todas las plantas y cuyas

dimensiones de rellanos y de mesetas interme an estrictamente necesarias en funcién de dicha anchura. Para otras
configuraciones debe aplicarse la formula de la tabl determinando para ello la superficie S de la escalera considerada.

@ Segun se indica en la tabla 5.1, las escaleras no pretegida§ para una evacuacion ascendente de mas de 2,80 m no pueden
servir a mas de 100 personas. 7\

5 Proteccion de las escaleras

1 En la tabla 5.1 se indican las condiciones de protécci e deben cumplir las escaleras previstas
para evacuacion.

h = altura de evacuacion de la escalera

Tabla 5.1. Proteccion de Ia\gﬁ(as
Uso previsto @ Condiciones segun tipo de proteccion de scalera
e

P = nimero de personas a las que sirve njunto de plantas
No protegida Protegida @ V‘A Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendentgy N
Residencial Vivienda h<14m h<28m ‘\/\
Administrativo, Docente, h<14m h<28m \,
Comercial, Publica Concu- h<10m h<20m -
rrencia
Residencial Publico Baja mas una h<28m® \
- - en todo caso
Hospitalario
zonas de hospitalizacion o No se admite h<14m
de tratamiento intensivo
otras zonas h<10m h<20m
Aparcamiento No se admite No se admite
Escaleras para evacuacion ascendente
Uso Aparcamiento No se admite No se admite Se admite en t(’dgy!o
Otrouso: h<280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso
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2,80<h<6,00m P <100 personas Se admite en todo caso

h>6,00m No se admite Se admite en todo caso

M dleras para evacuacion descendente y las escaleras para evacuacion ascendente cumpliran en todas sus plantas

as Ias condiciones mas restrictivas de las correspondientes a los usos de los sectores de incendio con los que comu-
as plantas. Cuando un establemmlento contemdo en un edificio de uso ReS|denC|aI Vivienda no precise constituir

()

que a través de ellas se mantenga la compartimentacion exigible entre sectores de incendio, siendo
incorporar el ambito de la propia escalera a uno de los sectores a los que sirve.

ablecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por instalar un sistema de de-
medida alternativa a la exigencia de escalera protegida.

admisible la opcid

Cuando se trate d
teccion y alarma

@)

Altu acion a considerar en una escalera con salidas del edificio en mas de una planta

Tenien ta la definicion de altura de evacuacion (Anejo A - Terminologia) una escalera que
conduzca aVati alidas de edificio situadas a varios niveles de la misma debe ser protegida Unicamente si
la mayor ukas de evacuacion que determinan dichas salidas de edificio supera la que se establece

en la tabla 5.1 de para el uso del edificio en cuestion.

Aplicacion de las ones de proteccion a escaleras no previstas para la evacuacion

Como se indica te: pte, las condiciones de la tabla 5.1 no serian exigibles a una escalera no prevista
para evacuacion, eniendo en cuenta que dicha hipdtesis hecha en el proyecto (de la cual es
responsable el autor del mismo) debe ser compatible con el uso real del edificio, con el tipo de actividad, con
el tipo de ocupantes, etc.

Aunque dichos factores deben se

e\aluados en cada caso concreto, cabe decir que, en general, la fiabilidad

materiales y de los medios orga
También hay que valorar si
adiestramiento y conocimiento de
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Conjunto de peldaiios para evacuacié

Un conjunto de peldafios no constituye u
establecido en la tabla 5.1.

Aunque no esta objetivado en el DB SI el limite
como una escalera propiamente dicha, a efe
salvada superior a 2,80 m.

No obstante, hay que tener en cuenta que, cuando,se tra un aparcamiento conforme a Sl 1-1, tabla 1.1,
sus comunicaciones con zonas de otro uso siempr en realizarse a través de vestibulos de
independencia, exista o no un conjunto de peldafios en dic omunicacion.

calera propiamente dicha, por lo que no le seria de aplicacion lo

artir del cual un conjunto de peldafios debe considerarse
S licar lo anterior puede establecerse en una altura

Adecuacion de escaleras en obras de reforma con cambiosde uso, en edificios existentes

Cuando en una o en varias plantas de un edificio existente se pri a implantar un establecimiento de uso
diferente del principal del edificio, las escaleras que sirvan nuevo ‘establecimiento deben adecuarse al
mismo en toda su altura, no solo en lo relativo a su tipo de ¢ ntacion, sino también en lo que se
refiere a su nimero y a su anchura o a su capacidad de evacuaci

Por ejemplo, si en un edificio existente de uso vivienda, con una
implantar un establecimiento de uso administrativo o de oficinas de s
plantas situadas por encima de los 14 m, dicha escalera debe pasar a
comprobarse que su capacidad de evacuacion es suficiente para la nuev

Si la oficina se situase por encima de los 28 m, seria preciso disponerfuna”sedunda escalera y ambas
deberian ser especialmente protegidas.

era no protegida, se pretende
icie construida mayor de 500 m® en
r protegida en toda su altura y debe
upacion resultante de la reforma.

Si el establecimiento tuviera una superficie construida menor de 500 m? no habria que adecuar la escalera a
las condiciones que imponen el uso del establecimiento y la altura de evacuagion del edificio, dado que,
segun las condiciones de sectorizacién que se establecen en DB Sl1-1, tabla 1. icho establecimiento no
precisa constituir sector de incendio.

Obligatoriedad de transformar una escalera existente en protegida al instalar un asgénso

La instalacién en un edificio existente de un ascensor situado en el patio del edificio, conga
rellanos de la escalera, no obliga a reformar dicha escalera para adecuarla al grado de protee
corresponderia conforme a la tabla 5.1:

- sila obra no varia la configuracién ni las dimensiones de la escalera,
- sino reduce de forma apreciable las condiciones preexistentes de seguridad contra incendios, y
- si la obra aporta una mejora sustancial de las condiciones de accesibilidad del edificio, sin que ello
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dependa de forma excluyente de que el ascensor a instalar sea accesible conforme a DB SUA cuando no
existe espacio para ello.

A tales efectos puede considerarse que una adecuacion de la escalera suficientemente proporcional al grado
de intervencién podria consistir en la instalacion en ella de alumbrado de emergencia y de extintores.

Proteccion de la escalera de aparcamiento que comunica con edificio de viviendas

Aunque se ha admitido la validez de una escalera que Unicamente comunique una plaza de garaje con una
vivienda si dispone de una puerta El, 30-C5 en el garaje y de otra en la comunicacion con la vivienda, dicha
alidez no es trasladable al caso general (y de mayor riesgo) de una escalera comun para el conjunto de
ocupantes de un edificio de viviendas que comunica un aparcamiento en planta de sétano con el portal
bién zona comun) de dicho edificio de viviendas. En este segundo caso la escalera comun debe cumplir
ndiciones de escalera especialmente protegida siempre que salve mas de 2,80 m de altura, limite que
ite considerarla como una escalera y no como un conjunto de peldarios.

cesidad de que los recorridos verticales de evacuacion deban transcurrir por escaleras
responde con el riesgo probable en estadios deportivos abiertos, caracterizado por la
ir la rapida evacuaciéon de un gran numero de ocupantes ante una situaciéon de
la causada por un incendio, funcién para la que son mas efectivas las escaleras no
otegidas.

Por ello, a este rgSpecto\parece aconsejable aplicar preferentemente las condiciones que establece el
“Reglamento Genefal de Policia de Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas” en su Titulo |, Capitulo
I, especificamente dirigidas a estadios deportivos.

6 Puertas situadas en reco@s de evacuacion

1 Las puertas previstas como salida de
de 50 personas seran abatibles con gj ifo vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara
mientras haya actividad en las zonas a eyatudr, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado del cual provenga uacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener
que actuar sobre mas de un mecanismo. LasS{anteriotes condiciones no son aplicables cuando se tra-
te de puertas automaticas.

ta_b, de edificio y las previstas para la evacuacion de mas

Puerta de dos hojas con una de ellas fija

En una puerta de dos hojas situada en un recorridg de evacuacion, siempre que se sefialice adecuadamente,
puede mantenerse una de ellas fija de forma habitual (p jemplo, mediante un pasador por canto) cuando
su anchura no sea necesaria a efectos de evacuacién, pérof\cuya utilizacién si lo sea, por ejemplo para el
paso de muebles u otros objetos de gran tamafio. En taless€asos, si el dispositivo de apertura de la puerta
fuese mediante barra horizontal conforme a UNE-EN i barra Unicamente debe existir en la hoja
activa, con el fin de evitar confusiones a los ocupantes.

Sistema de cierre de puertas de salida

El sistema de cierre de las puertas previstas como salida de pl icio, puede ser de cualquier tipo (o
incluso puede no existir) con tal de que no actie durante el horar ctividad, de tal forma que la puerta se
pueda abrir con solo empujarla.

Bloqueo de puertas de salida de aparcamientos de edificios de vivi

En la apertura de las puertas de salida del aparcamiento de un edificio de vivien no puede existir ningun
tipo de bloqueo (llave, clave, tarjeta magnética, etc.), dado que la activida aparcamiento de un edificio
de viviendas no tiene horario y puede ser utilizado en cualquier momento.

Validez de las puertas para vehiculos para la evacuacion de personas
Ningun portén para vehiculos, ya sea manual o motorizado, es valido por si mis|

segregada de un usuario Unico situada en un garaje colectivo.

Condiciones aplicables a un hueco de salida
El cierre de un hueco o paso permanentemente abierto durante la actividad de un local no esta sujeto a las
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condiciones que el DB Sl establece para las puertas. No cabe considerar dicho cierre como una puerta
practicable para paso de personas a través de ella.

Por otro lado, no es necesario disponer una puerta abatible en una salida de edificio ya que, segun se define
en el Anejo S| A, una salida de edificio puede ser tanto una puerta como un hueco de salida a un espacio
exterior seguro.

2 Se gOnsidera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante ma-
nillalo pulSador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacién de zonas
ocupada ersonas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como
en caso| contratio, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuaciéon conforme
al punto guiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE

EN 1125:2
3 Abrira en el sentito de la evacuacion toda puerta de salida:
a) prevista p 0 de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100

personas enN\os d s casos, o bien.
b) prevista para ma ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacio ero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta
los criterios de asignacién dedgs ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccién.

Apertura en sentidé de la\evacuacion

El numero de persgnas glle obliga a que una puerta abra en el sentido de la evacuacion es 51 cuando
provienen “del recintd"6"espacio en el que esté situada” la puerta, o 101 cuando provienen de ese y de otros
espacios.

Con este articulo se pretende poner el limite en 50 personas cuando se prevea que estas puedan llegar a la
puerta simultaneamente y de fo I% mediata a la declaracion de la emergencia, y en 100 personas cuando

sea previsible un cierto gradggd 2ncialidad en la llegada de los ocupantes a la puerta.

En determinados casos, la d acerca de qué limite aplicar dependera, mas alla de la literalidad del
articulo, de como se valore dicha si aneidad o secuencialidad, a la vista de la configuracion concreta de
cada caso.

4 Cuando existan puertas giratorias, deben disfponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas
a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispongan de un sistema que
permita el abatimiento de sus hojas en el senti evacuacion, ante una emergencia o incluso
en el caso de fallo de suministro eléctrico, mediante Ya aplicacién manual de una fuerza no superior a
220 N. La anchura util de este tipo de puertas y de las automatico después de su abatimiento,
debe estar dimensionada para la evacuacion total prevista.

iste

5 Las puertas peatonales automaticas dispondran de un ue en caso de fallo en el suministro

eléctrico o en caso de sefial de emergencia, cumplira las sigdientes condiciones, excepto en posicion
de cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegablg, abrdyy mantenga la puerta abierta o

bien permita su apertura abatible en el sentido de la ev ibnymediante simple empuje con

una fuerza total que no exceda de 220 N. La opcién de ape tible no se admite cuando la
puerta esté situada en un itinerario accesible segin DB SUA.

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (osgilo- te), abra y mantenga la
puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de la e¥acuacion mediante simple em-
té

puje con una fuerza total que no exceda de 150 N. Cuando la pue 3 Situada en un itinerario
accesible segun DB SUA, dicha fuerza no excedera de 25 N, en gener 65 N cuando sea
resistente al fuego.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estatica en e e la hoja, per-
pendicularmente a la misma y a una altura de 1000 £10 mm,

Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las condi e manteni-
miento conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Mecanismos cierrapuertas que actuan de forma diferente en condiciones normales o de

actuar y que, mediante activacion desde una central de deteccién de incendios, pasan a actuar

Existen mecanismos cierrapuertas conforme a UNE-EN 1154 que en circunstancias normales gtied
de apertura que no exceda de 65 N exigible a las puertas resistentes al fuego. @
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7 nalizacion de los medios de evacuacion

e-tdtilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los si-
0 les criterios:

8 as_salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”, excepto en

ificles de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
erficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recin-
cupantes estén familiarizados con el edificio.

b) el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
excl aso de emergencia.
c) Deben se sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen

ion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas vy,
a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que ac-
n pasillo.

orridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir
ndran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indi-
. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos,
caleras que, en la planta de salida del edificio, continien su trazado

en particu
ceda lateralmefite

d) Enlos puntos
a error, tambiénts
cada la alternativa”corfe
asi como de aquel
hacia plantas mas b

Sv
e) En dichos recorridos, ju @ s puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerseda sefal con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de formacoherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a Iecido en el capitulo 4 de esta Seccién.
e Q

g) Los itinerarios accesibles (ver d n el Anejo A del DB SUA) para personas con discapa-
cidad que conduzcan a una zona de r i0, a un sector de incendio alternativo previsto para la
evacuacion de personas con discapéci 0 a una salida del edificio accesible se sefalizaran
mediante las sefales establecidas en parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA
(Simbolo Internacional de Accesibilidad laymovilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio o a um\segtor de incendio alternativo previsto para la evacua-
cion de personas con discapacidad, iran ademas) acompafiadas del rétulo “ZONA DE REFU-
GIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara iante diferente color en el pavimento y el
rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SI@do en una pared adyacente a la zona.

2 Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallosen ministro al alumbrado normal. Cuan-
do sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecidq eplas normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento sg realizara conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

8 Control del humo de incendio

1 En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un si control del humo de in-
cendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los\ocupantes, de forma que ésta

se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracién de apar ento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya oc pacif’ cheda de 1000
t

personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que ituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto pa tilizado para
la evacuacién de mas de 500 personas.

2 El disefo, calculo, instalacién y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acue
normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideraciépda exclu-
sion de los sistemas de evacuacion mecanica o forzada que se expresa en el ultimo pér su

apartado “0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006.

43

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico Sl con comentarios

zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacién conforme a lo esta-
ecido en el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecanicos, cumpliran las siguientes condiciones
dicionales a las alli establecidas:

O sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 I/plazas con una aportacion

axima de 120 I/plaza-s y debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante una

cion de deteccion, En plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase mediante com-

pue automaticas E3pp 60 las aberturas de extraccion de aire mas cercanas al suelo, cuando
sistema disponga de ellas.

b) Log ventiladores, incluidos los de impulsién para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo,

de nehuna clasificacion F3oo 60.
c) Los cafid que transcurran por un Unico sector de incendio deben tener una clasificacion
q

Esoo 60. atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una
clasificacion

Normas so

Hasta que
en los proyectos

rol del humo y el calor en garajes

de normas UNE EN especificas, se pueden considerar adecuadas para su aplicaciéon

instalaciones para el control del humo y el calor en garajes, de forma no excluyente, las

a continuacion, las cuales estan sirviendo de referencia en los trabajos de elaboracion

de una norma europgé EN/TC191/SC1/WG9:

- BS 7346-7. Com @ de los sistemas de control del humo y el calor. Parte 7: Cddigo de practica sobre
recomendacione peionales y métodos de calculo de los sistemas de control del humo y el calor para
aparcamientos cubiertos.

- NBN S 21-208-2. Proteccion contra incendios en los edificios. Concepcion de los sistemas de evacuacion
del humo y el calor (EFC) en a amientos cubiertos.

Suministro eléctrico en inst s de control de humo de incendio en aparcamientos

El suministro eléctrico de las instalagi
las condiciones necesarias para
ella, es decir, que sea capaz de
ocupantes.

Se entiende que la instalacion aporta
acordes con la normativa técnica existen

e§, de control de humo de incendio de un aparcamiento debe reunir
insialacion pueda cumplir la exigencia reglamentaria establecida para
| control del humo de incendio durante la evacuacion de los

rantia cuando su proyecto, ejecucion y mantenimiento son
on lagyreglas de buena practica generalmente admitidas.

En lo que se refiere al suministro eléctrico, orma UNE 23584 (apdo. 5.2) citada en DB Sl 3-8, como
la norma UNE-EN 12101-10, citada en la erior, asi como, cuando se trata de instalaciones en
aparcamientos, la britanica BS 7346-7 (apdo. 14.4) Iga NBN S21-202-2 (art. 4.5), reconocidas ambas
como aplicables por el Ministerio de Fomento, no
electrégeno) sino que detallan las condiciones de

Sistemas para el control del humo

puede resolverse, tanto mediante ventilacion natural, como
ambos casos debe resolverse adecuadamente la compatibi
se exige en DB HS 3-3.1.4.

El DB Sl (3-8) acepta el sistema de ventilacion natural para evac gases conforme a DB-HS 3:
- Aberturas “mixtas” (indistintamente admisién / extraccion) en facl s opuestas.
- Uniformemente repartidas y a menos de 25 m todo punto.

- Directamente comunicadas con un espacio exterior que admita un cifculo inscrito de diametro 23 my = h/3
(h = cerramiento lateral mas bajo).

- Area total de aberturas (mixtas) en cada fachada (HS 3-4.1):
8-qv cm’ = (8-120 I/plaza-s) cm’ = 960 cm*/plaza ~ 0,1 m*/plaza

- Si el sistema tiene admision natural y extraccién mecanica (a razéon de laza‘s) el area de las
aberturas de admision debe ser:

4-qv cm? = (4120 l/plaza-s) cm? = 480 cm?/plaza

gases provenientes del incendio en su paso por el ventilador considerado.
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Obligatoriedad de instalar un sistema de control de humo de incendio en una terminal de aeropuerto

En principio, este articulo es plenamente aplicable al caso de un edificio terminal de un aeropuerto que
concentra ocupaciones muy por encima de 1000 personas. No obstante se recuerda que, dado el caracter
prestacional del conjunto del CTE y que lo realmente obligatorio es el cumplimiento de sus exigencias
basicas, podria llegar a demostrarse, mediante los oportunos calculos aplicados al edificio considerado, la no
necesidad de dicha instalaciéon a efectos cumplir la exigencia basica 3:

“El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.”

licidad de redes de conductos de ventilaciéon en garajes que se construyen por fases

garaje de construccion por fases, en el que la primera fase ya quede obligada a disponer, conforme a
1.4.2.6 y a Sl 3-8, de dos redes de conductos de extracciéon en cada planta por tener 15 o mas plazas de
iento, parece razonable admitir una moratoria en el cumplimiento de dicha exigencia a dicha primera
que la misma quede cumplida con la construccién de la segunda y posteriores fases, cada una de
de su correspondiente red de conductos.

ia deberia fundamentarse en las garantias que la autoridad de control edificatorio considere

razoRables y stificientes acerca de la provisionalidad de la situacion inicial.

as con discapacidad en caso de incendio

idengial Vivienda con altura de evacuacién superior a 28 m, de uso Resi-
dencial Publico, Administrati cente con altura de evacuacién superior a 14 m, de uso Comer-
cial o Publica Concurrencia gon altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso Aparca-
miento cuya superficie exceda de 1.500 m?, toda planta que no sea zona de ocupacion nula y que no
disponga de alguna salida del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de in-
cendio alternativo mediante una salida dilanta accesible o bien de una zona de refugio apta para el

numero de plazas que se indica a cop

- una para usuario de silla de ruedasspef cagda 100 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2;

- excepto en uso Residencial Viviend ra persona con otro tipo de movilidad reducida por
cada 33 ocupantes o fraccion, confori 3-2.

En terminales de transporte podran utilizarsesbases estadisticas propias para estimar el nimero de
plazas reservadas a personas con discapacidad.

2 Toda planta que disponga de zonas de refugio salida de planta accesible de paso a un sec-
tor alternativo contara con algun itinerario accesible ¥ntre todo origen de evacuacion situado en una

zona accesible y aquéllas.

3 Toda planta de salida del edificio dispondra de algun\itine
cuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del

accesible desde todo origen de eva-
ificio accesible.

4 En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas\de
con discapacidad diferentes de los accesos principales del edifi

gencia accesibles para personas
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cion Sl 4
aciones de proteccion contra incendios

2

1 Dotacio instalaciones de proteccion contra incendios

1 Los edificios
indican en la tab
chas instalaciones,

oner de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se
disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de di-
0 sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el “Reglamento de ciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones comple-
mentarias y en cualq eglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en fun-
cionamiento de las instalaciories,requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma, del certificado'de | resa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamen-
to.

Dotacion de instalacion de bocas de incendio

Un determinado ambito (edificio, establecimiento, recinto...) debe estar protegido por una instalacién, cuando
se exija expresamente para dichggmbito, en funcidén de su uso, superficie, ocupacion, etc., o bien cuando se
exija para el ambito que eng o el, en funcién de las caracteristicas de este.

neno

Por ejemplo, una tienda con W s/de,500 m? o una cafeteria con ocupacion inferior a 500 personas no
precisan estar protegidas por una inst
un centro comercial con mas de
por dicha instalacién. A estos efectes, pa

5n de bocas de incendio equipadas, excepto si estan integradas en
ual debe tener sus establecimientos, recintos o zonas protegidos
considerar que una tienda de un centro comercial esta protegida

por la instalaciéon de bocas de ince d tro no es imprescindible que dichos equipos se encuentren
situados dentro de dicha tienda.
Los locales de riesgo especial, asi como aquell cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario
del principal del edificio o del establecimiento en el gue estén integradas y que, conforme a la tabla

1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, de onstituir un sector de incendio diferente, de-
ben disponer de la dotacion de instalaciones que se|indica”para cada local de riesgo especial, asi

como para cada zona, en funcion de su uso previsto, pero €n\ningun caso sera inferior a la exigida
con caracter general para el uso principal del edificio o del e cimiento.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccién’ contra incendios
Uso previsto del edificio o  Condiciones

establecimiento
Instalacion N )
En general \/
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo$ desde todo origen de eva-

cuacion. s
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1) de este
DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de | n Sli1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles séli s

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la asce e

de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacién mag
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida en
10.000 m2.
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Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion. )

ion automatica de Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-

@ cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso @
En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con

% punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA

en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Vivie
Columna seca ® Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de deteccion y Si la altura de evacuacion excede de 50 m.

alarma de incendio
Hidrantes exteriores si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
as por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Administrativo

perficie construida excede de 2.000 m2. 7

Bocas de incendio equipadas Si la

Columna seca © Sil alde evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma © Si la StPerficie construida excede de 1.000 m?.

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto

incendio conforme al capj 2 de la Secciéon 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo
el edificio.

Hidrantes exteriores Uno si la su taetal construida estd comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10" m? adicionales o fraccion.®

Residencial Publico b P

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construi cede de 1.000 m? o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento@'m 50 personas. Y

Columna seca © Si la altura de evacuaciérexcede de 24 m.

Sistema de deteccién y de Si la superficie construida‘ex de 500 m?. ®

alarma de incendio ©

Instalacion automética de Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-

extincion miento excede de 5 000 m?.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construi mprendida entre 2.000 y 10.000 m?.

Uno mas por cada 10 000 m? adicionf@les fm:ci(’)n.“)

Hospitalario

Extintores portatiles En las zonas de riesgo especial alto, canfopme al capitulo 2 de la Seccion 1 de
este DB, cuya superficie construida exceda de m2, un extintor movil de 25 kg
de polvo o de CO; por cada 2.500 m? de su o fraccion.

Columna seca® Si la altura de evacuacion excede de 15 m.

Bocas de incendio equipadas En todo caso.”

Sistema de deteccion y de En todo caso. El sistema dispondrd de detectores”y de pulsadores manuales y

alarma de incendio © debe permitir la transmisién de alarmas locales, de alarg@ general y de instruccio-
nes verbales.

Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe contar con comunicacion telefé-
nica directa con el servicio de bomberos.

Ascensor de emergencia En las zonas de hospitalizaciéon y de tratamiento intensivo a altuta de evacua-
cién es mayor que 15 m.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estda comprendida entre 2 y 10.000 m?.

Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Docente

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m2.") O

®)

Columna seca Si la altura de evacuacién excede de 24 m.
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ema de alarma © Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

a de deteccion de Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto

peendio conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
@ el edificio.
) eS exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®
Comerﬂ )
Extintores«postétiles En toda agrupacién de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie

construida total excede de 1.000 m?, extintores moviles de 50 kg de polvo, distri-
buidos a razén de un extintor por cada 1 000 m? de superficie que supere dicho
limite o fraccion.

das Si la superficie construida excede de 500 m?.(

Bocas de incendi

(©)

Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma i la superficie construida excede de 1.000 m>.

Sistema de deteccién d Si\la superficie construida excede de 2.000 m2.®
incendio
Instalacion automatica de Si erficie total construida del area publica de ventas excede de 1.500 m?y en

extincion a lardensidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los produc-

C ializados es mayor que 500 MJ/m?, contara con la instalaciéon, tanto el
de ventas, como los locales y zonas de riesgo especial medio y alto
| capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 1 000 y 10 000 m?.
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas Si la superficie struida excede de 500 m? .(")
®)

Columna seca Si la altura de evacuaCidn excede de 24 m.

© Si la ocupacién éxcéde” de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir

mensajes por megafonia

Sistema de alarma

Sistema de deteccién de Si la superficie constfiida de de 1000 m?.®
incendio
Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios iscotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m? y en ¢eCint eportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m2**)

Aparcamiento 7

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 5 m? ¢

). Se excluyen los aparcamientos

robotizados.

Columna seca © Si existen mas de tres plantas bajo rasa mas de cuatro sobre rasante, con
tomas en todas sus plantas.

Sistema de deteccién de En aparcamientos convencionales cuya icie«construida exceda de 500 m? ©.

incendio Los aparcamientos robotizados dispondran ores de alarma en todo caso.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie construida estd comprendida entse 1.000 y 10.000 m? y uno
mas cada 10.000 m? mas o fraccion.®

Instalacion automéatica de En todo aparcamiento robotizado.

extincion >

.

" Un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso, el cual podMir imultaneamente a varios
locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarj ara ‘gue el recorrido real
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zona§,de riesgo especial medio o
bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

@ Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran d m.

® Para el cémputo de la dotacién que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentr: n la wia publica a
menos de 100 de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a | ublica de
suministro de agua.

“" Para la determinacion de la potencia instalada soélo se consideraran los aparatos directamente destinados a ion de

alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de ar ca-
da litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan. La proteccion aportada por la instalacién a A CU-
brird los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacion tema

de extraccién de humos.
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3\

Losymunicipios pueden sustituir esta condicién por la de una instalacion de bocas de incendio equipadas cuando, por el empla-
zapniento de un edificio o por el nivel de dotacién de los servicios publicos de extincion existentes, no quede garantizada la uti-
la instalacion de columna seca.

(6)

()
8)
9)

ndra al menos de detectores de incendio.

isponer detectores automaticos térmicos puede sustituirse por una instalacién automatica de extinciéon no
exigida. A

de instalaciones en edificios diferentes de un mismo establecimiento

do Uh establecimiento esté integrado por varios edificios que se puedan considerar independientes entre
si*an go de incendio, la dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios es funcién del uso y
delas e de cada edificio.

No es necesaria la instalacion de BIEs en una cocina de un hotel o de un hospital con potencia instalada
suficiente para considerarla local de riesgo especial alto (superior a 50 kW), dado que en ella el riesgo
principal de incendio no se debe a gombustibles sdlidos, sino liquidos. Cabe subrayar ademas que, en el caso
citado, dicho riesgo queda suficieatemente cubierto con la obligada instalacion automatica de extincién en los
puntos y aparatos susceptib @ ocar ignicion.

0S g

Para la proteccion de los aparatos dé€ las cocinas con sistemas automaticos de extincién puede ser de ayuda
consultar el documento “Recomendaci
(junio 2012) elaborado y publicad

minimas para sistemas de extincién para protecciéon de cocinas”
IFUEGO-AESPI.

Dotacion de instalacion de BIEs enu iento en la cubierta de un edificio

En el caso particular de un aparcamienta, tot nte abierto y situado en la cubierta de un edificio con mas de
500 m? de superficie, no seria exigible ifiStalar bogas de incendio en la medida en que no se consideren
necesarias para la proteccion de las pers Unicamente para la limitacion de dafios materiales. En
ese caso, su instalacién seria voluntaria.

Dotacion de BIEs en edificios de uso comercial(con establecimientos independientes

En un edificio de uso comercial dividido en estableci
accesos independientes desde el espacio exterior y sin z
proteccion contra incendios se determina para cada e
cada instalacién al establecimiento en cuestion. En particular,
incendio equipadas situadas en su interior, los establecimie,

0s comerciales independientes entre si, con
comunes, la dotacion de instalaciones de
nto de forma independiente, perteneciendo
eran contar con instalacion de bocas de
s cuya superficie total construida exceda de

500 m’.

Se recuerda que, conforme a Sl 1-1, tabla 1.1, cada estableciffiiento dél edificio debe constituir un sector de
incendios independiente.

Renovacion de ascensores en edificios existentes

Ver comentario sobre este tema vinculado al punto 6 del apartado Il déffa Introduccién de este DB.

”

2 Senalizacién de las instalaciones manuales de protéccion contra
incendios
es,” DO

1 Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintor e incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo dessi as de extin-
cion) se deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuy mii sea:

20

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

2 Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normat™Cuan-
do sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
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035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la
rma UNE 23035-3:2003.

O
e
@
7
>
o
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T4

ion de los bomberos

e

1 Condiciones de aproximacioén y entorno

(2}

edificios
e los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que
2, n cumplir las condiciones siguientes:

1.1 Aproximaci

1 Los viales de aprox
se refiere el apartado

a) anchura minima libre 3,5m;
b) altura minima libre o galib 4.5m;
c) capacidad portante del vi 20 kN/m2,

2 Enlos tramos curvos, el carril dé rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular
cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulaciéon de 7,20 m.

1.2 Entorno de los edificios

1 Los edificios con una altura de evacuacio
cio de maniobra para los bomberos que
en las que estén situados los accesos, o
en el que se encuentren aquellos:

endente mayor que 9 m deben disponer de un espa-
as siguientes condiciones a lo largo de las fachadas
alpinterior del edificio, o bien al espacio abierto interior

a) anchura minima libre 5m;
b) altura libre la del edificio
c) separacion maxima del vehiculo de bomberos @fla da del edificio
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacio 23 m
- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m;
d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios @
poder llegar hasta todas sus zonas 30 m;
e) pendiente maxima 10%;
f) resistencia al punzonamiento del suelo Vymo kN sobre 20 cm ¢.
Distancia desde el espacio de maniobra hasta las entradas al edig
El espacio de maniobra para bomberos al que hace mencién el articulo situatse delante de las fachadas
en las que estén los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abi interior de la manzana a
la que pertenezca el edificio y en el cual se encuentren los accesos al interi mismo.

El limite de 30 m de distancia citado en el punto d) debe considerarse desde ebespaci maniobra hasta los
accesos al edificio desde el nivel de calle por los que se pueda llegar hasta toda: .

canalizacio-
mayores que

2 La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registr
nes de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fue
0,15m x 0,15m, debiendo cefirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1

3 El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardin
otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaler: ta-

@ Ver dltimo parrafo del apartado Il Ambito de aplicacién de la Introduccién de este DB.
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ormas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles
& e puedan interferir con las escaleras, etc.

el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de
b eo a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella. El punto de conexion sera visible desde
el capion de bombeo.

5 EnIa§ vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente para
la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

6 En zonma icadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las condiciones si-
guientes:

a) Deb una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de

arbust@s etacion que pueda propagar un incendio del area forestal asi como un camino
perimetral,d€ 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;

b) La zona edifi

isponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el
izar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el
iones expresadas en el primer parrafo de este apartado.

2 Accesibilidad por fa@a

1 Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permi-
tan el acceso desde el exterior al pers del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos de-
ben cumplir las condiciones siguien

a) Facilitar el acceso a cada una de plaitas del edificio, de forma que la altura del alféizar res-
pecto del nivel de la planta a la qu 0 sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertic b er, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente.
La distancia maxima entre los ejes vertieales de dos huecos consecutivos no debe exceder de
25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada element pidan o dificulten la accesibilidad al interior
del edificio a través de dichos huecos, a excepgion de los elementos de seguridad situados en

los huecos de las plantas cuya altura de evacuaci exceda de 9 m.

acceso unico
que se cumplan [as con

Elementos en fachada que pueden obstaculizar Iataccesibilidad de bomberos

El impedimento o dificultad al que se hace referenci ste Japartado hay que entenderlo aplicado a los
bomberos en el escenario de su intervencion en caso ge inendio. Por ejemplo, no parece que una barra
horizontal de aluminio dispuesta en una ventana como barandilfa o defensa pueda suponer ningun problema
para dicha accesibilidad.

2 Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de inge
tados, de una via compartimentada con elementos El 120 y puerta
de los bomberos hasta cada nivel existente, asi como de un sist
humo capaz realizar 3 renovaciones/hora.

S en que estén compartimen-
I, 608C5 que permita el acceso
ecanico de extraccién de

5
L2
O
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cién Sl 6
tencia al fuego de la estructura

1 General@:
1 La elevacion @peratura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
tura

afecta a su estr! dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus pro-
piedades, modificand de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones

indirectas como con§ecliengia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a
tensiones que se su debidas a otras acciones.

2 En este Documento Basic dican unicamente métodos simplificados de calculo suficientemente
aproximados para la may@ria de_las situaciones habituales (véase anejos B a F). Estos métodos sélo
recogen el estudio de la resi al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva
normalizada tiempo temperal

3 Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura duran-
te el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los modelos
de incendio de una o dos zonas o de f '.\ 0s localizados o métodos basados en dinamica de fluidos

2

(CFD, segun siglas inglesas) tales que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismegtambién otras curvas nominales para fuego exterior o para
incendios producidos por combustibles an\poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos pa-
uad

ra el estudio de los elementos externos fuera de la envolvente del sector de incendio y a los
que el fuego afecta a través de las abertur achada.
4 En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-E 93-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996, UNE-EN
i

1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia los materiales.

5 Los modelos de incendio citados en el parrafo 3%sonAadecuados para el estudio de edificios singula-
res o para el tratamiento global de la estructura o part ella, asi como cuando se requiera un es-
tudio mas ajustado a la situacién de incendio real.

6 En cualquier caso, también es valido evaluar el comportami de una estructura, de parte de ella o
de un elemento estructural mediante la realizacién de los 0s que establece el Real Decreto

312/2005 de 18 de marzo.
7 Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Do@o Basico no es necesario tener

en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

2 Resistencia al fuego de la estructura \§\

1 Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la_duracién del incendio,
el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supe valor de la resistencia
de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante d
ra que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce

2 En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en
flo y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia d
desarrollados, la comprobacién de la resistencia al fuego puede hacerse elementq
diante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocodj
1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicion previsible

ble.
3 En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el i.

yor temperatu-
| mismo.

que\por su tama-

53

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico Sl con comentarios

3 Elementos estructurales principales

onsidera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
@ s, vigas y soportes), es suficiente si:

a)..al€anza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia
e laYaccion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) ortd dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el anejo B.

Tajl%;ﬂ Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

e Plantas sobre rasante
ector de incendio considerado " dPIar’1tas altura de e\{a_tcyacién del
e sétano edificio
S15m 28m >28m

Vivienda unifamiliar 3 2> R 30 R 30 - -
Residencial Vivien Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica ia, Hospitalario R 120 ® R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio d lusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un distinto) R 120 ¥

m ntdde los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-

entos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en él, deben enos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

0S
@ En viviendas unifamiliares agr! ~. .' 0 adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

® R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robgAdos.

La resistencia al fuego su
cion del uso del sector infe

Aparcamiento bajo un uso i

Un aparcamiento “situado bajo u distinto” se refiere a un aparcamiento cuya estructura sea soporte de
zonas edificadas de otro uso, comg,Re: ial Vivienda, Comercial, Administrativo, etc.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

de zonas de riesgo especial integradas en los edificios "
Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto I~ R 180

™ No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excgpto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta
no prevista para evacuacioén y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales
del uso del espacio existente bajo dicho suelo.

de una zona de riesgo especial es funcion

2 La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para s ilizadas en la evacuacion de
los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no ex € 28 m, asi como los elemen-
tos que unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuahdo s, fallo no pueda ocasionar
danos graves a los edificios o establecimientos préximos, ni com eter la estabilidad de otras
plantas inferiores o la compartimentacién de los sectores de incendio. les gfectos, puede enten-
derse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida unicamen sSu cerramiento no
exceda de 1 kN/m?2.

Resistencia al fuego de cubiertas ligeras

refierestinicamente a su

0 sxige resistencia
Aunque en estructuras de jacena y correa puede ser bastante facil diferenciar la estructuga”pringipal de la
secundaria, cuando existen elementos estructurales de rango intermedio, como es Dba recuente
encontrar en estructura metdlica, surge la duda de si estos elementos son, a estos eféetes’
secundaria o principal. Incluso con jacenas muy separadas y correas de mucha luz y seccid
cabria plantearse si estas son elementos secundarios.

La reduccion a R 30 de las estructuras de cubiertas ligeras conforme al punto 2 s
estructura principal (vigas, jacenas) mientras que a la secundaria (viguetas, correas)
al fuego R.

Cuando se tengan dudas sobre el criterio a seguir hay que aplicar lo establecido en S| 6-4;"d6nde se
considera elementos secundarios aquellos cuyo colapso en caso de incendio (teniendo en cuenta el momento
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en el que dicho colapso podria tener lugar) no puede ocasionar dafios personales o comprometer la
estabilidad global, la evacuacioén o la compartimentacién en sectores de incendio.

Techo bajo cubierta como garantia de la resistencia al fuego R exigible a ésta
La existencia de un techo con una resistencia al fuego El t situado debajo de una cubierta a la que le sea

exigible una resistencia al fuego R t hace innecesario que la cubierta aporte dicha resistencia, siempre que el
Q riesgo de incendio en el espacio o camara existente entre el techo y la cubierta pueda considerarse nulo.

3 Los elem estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén conteni-
dos en €l recifto de éstos, seran como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras especialmente
protegi sghexige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

stengia al fuego de la estructura de escaleras exteriores
u imiento analitico que determina la accion del fuego sobre los elementos estructurales exteriores, en
funcién de eparacion y posicion respecto de los huecos de fachada por los que les pueda alcanzar la

acciol el incendio, es el Anejo B del Eurocédigo n® 1, UNE-EN 1991-1-2 "Acciones en estructuras
someti

Dada la ¢ i de dicho procedimiento, una forma practica de evitar su aplicacion es cumplir las
distancias i en Sl 2-1 aunque el tipo de escalera (no protegida) no obligue a ello, o bien proteger

rales que no cumplan dichas distancias respecto de los huecos de fachada,

1 Los elementos estructurales cuyo coldpsojante la accion directa del incendio no pueda ocasionar

partimentacion en sectores de incendio icio, como puede ser el caso de pequefias entreplan-
tas o de suelos o escaleras de construcéifn )i , etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de re-
sistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuehtalo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R
que se establece en la tabla 3.1 del apartado rior,.debe ser accesible al menos por una escalera
que garantice esa misma resistencia o que sea j

3 Las estructuras sustentantes de cerramientos for os por elementos textiles, tales como carpas,
seran R 30, excepto cuando, ademas de ser clase onforme a UNE 23727:1990 segun se esta-
blece en el Capitulo 4 de la Seccién 1 de este DB, el ¢ertificado de ensayo acredite la perforacién del
elemento, en cuyo caso no precisan cumplir ninguna exi % resistencia al fuego.

Condiciones de resistencia al fuego de las estructuras port. s de carpas no integradas en obras de
edificacion
A la estructura portante de una carpa aislada, no integrada eg u ra de edificacién, no le es de aplicacion
el conjunto del CTE, por lo que tampoco lo son las condiciones de resistencia al fuego que se establecen en
este apartado.

Qt l incendio

5 Determinacion de los efectos de las acciones d

1 Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables qué&en el calculo en situacién
persistente, si es probable que actuen en caso de incendio.

2 Los efectos de las acciones durante la exposicion al incendio deben obtenerse, del Documento Basi-
co DB-SE.

3 Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun se
cumento Basico DB-SE, apartado 4.2.2.

4 Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el calculo de
fuego estructural puede tomarse como efecto de la accién de incendio Unicamente e
efecto de la temperatura en la resistencia del elemento estructural.

5 Como simplificacién para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de calculo itua-
cioén de incendio a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal, como:

ica_en el Do-

encia al
del
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fid = Mi Ed (5:2)

gfecto de las acciones de calculo en situacion persistente (temperatura normal);
r de reduccion.

(5.3)

donde el stibiddiecg\1 es la accion variable dominante considerada en la situacién persistente.

icada, conforme se establece en este apartado, a partir de los efectos en situacion
, multiplicando los esfuerzos por el factor de reduccién nfi (eta sub fi) determinado

erzos con la combinacion correspondiente a la situaciéon accidental (DB SE,
0 caso no hay que considerar coeficientes de mayoraciéon de las cargas, de
acuerdo con la ecuacion 4.4.

6 Determinacién de la resi ia al fuego

1 Laresistencia al fuego de un elemento pée ablecerse de alguna de las formas siguientes:

a) comprobando las dimensiones de su secci@n transversal con lo indicado en las distintas tablas
segun el material dadas en los anejos Ca F, las distintas resistencias al fuego;
b) obteniendo su resistencia por los métodos plifiéados dados en los mismos anejos.

c) mediante la realizacion de los ensayos que est ce el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

2 En el andlisis del elemento puede considerarse que acciones en los apoyos y extremos del
elemento durante el tiempo de exposicién al fuego no varign con respecto a las que se producen a
temperatura normal.

3 Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitam n el analisis de esfuerzos o en la res-
puesta estructural debera evitarse mediante detalles constructivosapropiados.

4 Si el anejo correspondiente al material especifico (C a F) n@”indica, lo contrario, los valores de los
coeficientes parciales de resistencia en situacion de incendio tomarse iguales a la unidad:

Yms =1
5 En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigé acero se considera el coefi-

ciente de sobredimensionado i, definido como:

Efig
Mi=5— — (6.1)
f Rfi,d,O \»
siendo:

Rfqo resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el inst;; inicfal t=0, a tem-
peratura normal.
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@o SIA Terminologia

A efectQ acion del DB-SI, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme al
significado yfa las Bondiciones que se establecen para cada uno de ellos en este anejo, cuando se trate de
términos relaciefa Unicamente con el requisito basico "Seguridad en caso de incendio", o bien en el
Anegjo lll de la de este CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Codigo.

Cuando el significa ignado a un término en este Anexo sea igual al establecido en una norma EN o en
otro documento, affin dicho significado y entre paréntesis se indica la referencia de dicho documento.

Altura de evacuacié

Maxima diferencia de cot
efectos de determinar la
edificio en las que Unicame

un origen de evacuacion y la salida de edificio que le corresponda. A
evacuacion de un edificio no se consideran las plantas mas altas del
istan zonas de ocupacién nula.

tur

Altura de evacu edificios con mas de una salida de edificio a diferentes cotas

Cuando se tengan‘satidas de edificio en mas de una planta, al edificio se le asigna la mayor de las alturas de
evacuacion que determinen dichas salidas.

Aparcamiento abierto
Es aquel que cumple las siguientes condi :

a) Sus fachadas presentan en cada planta total permanentemente abierta al exterior no inferior a
1/20 de su superficie construida, de la cuala nos 1/40 esta distribuida de manera uniforme entre las
e

dos paredes opuestas que se encuentren a fnen istancia;
b) La distancia desde el borde superior de las abert hasta el techo no excede de 0,5 metros.

Aparcamientos abiertos no situados en edifi¢ios

De la definiciéon de aparcamiento abierto y la ncias a sus fachadas, techo, etc. se deduce que se
refiere a aparcamientos contenidos en edificios. Los no situados en edificios no son objeto del DB SI, aunque

estén cubiertos.
Ascensor de emergencia \2

Sus caracteristicas seran las siguientes:

- En cada planta, tendra acceso desde el recinto de una escale egida o desde el vestibulo de inde-
pendencia de una escalera especialmente protegida a través de a E30. Si el acceso se produ-
ce desde el recinto de una escalera especialmente protegida, no serg/necesario disponer dicha puerta
E30.

- Tendra como minimo una capacidad de carga de 630 kg, unas dimensiénes de cabina de 1,10 m x 1,40
m, una anchura de paso de 1,00 m y una velocidad tal que permita rea

odae, su recorrido en menos
de 60 s.
- En uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la cabina seran 1,20 m% 2,10_m, como minimo.

- Sera accesible segun lo establecido en el DB SUA y estara préoximo, en ca , @ una zona de
refugio, cuando ésta exista.

- En la planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador junto a los mandos sor, bajo una
tapa de vidrio, con la inscripcion "USO EXCLUSIVO BOMBEROS". La activacion pulsador debe
provocar el envio del ascensor a la planta de acceso y permitir su maniobra exclusiVa desde la
cabina.

- En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacién eléctrica al ascensor pasara se de
forma automatica desde una fuente propia de energia que disponga de una autonomia omo
minimo.
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numero necesario de ascensores de emergencia se determinara en funcion de la prevision de ocu-
tes en la totalidad del edificio, a razén de un ascensor de emergencia accesible por cada mil ocu-
antes o fraccion.

AtrO

Espaciogdiafano con altura equivalente a la de varias plantas del edificio comunicadas con dicho espacio
mediante hu , ventanas, balcones, pasillos abiertos, etc. Parte del perimetro del atrio puede también
estar forl or muros ciegos o por fachadas del edificio.

Caja escénic

abarca desde su nivel inferior hasta la cubierta de un edificio conformando un
e Opera, etc. equipado con decorados, tramoyas, mecanismos y foso, de forma
que constituye un s incendio que cumpla las siguientes condiciones especiales:

- Debe estar comp e o respecto de la sala de espectadores mediante elementos El 120 excepto
en la boca de la escefa,la ual se puede cerrar mediante un telén ElI 60 de material incombustible cuyo
tiempo de cierre no e 30 s y puede soportar una presion de 0,4 kN/m? en ambos sentidos sin
que su funcionamiento se veasafectado.

- El cierre del teldon debe sér automatico, pero también debe poder activarse manualmente desde dos
puntos, uno situado en el esgé 0 y otro en lugar de acceso seguro, fuera del espacio del escena-
rio. Cuando se ponga en funa ento, se debe activar una sefal éptica de advertencia en el escena-
rio. Debe disponer de una coftifa de agua de activacion automatica y manual desde el escenario y
desde otro punto situado en lugar de acceso seguro.

- Debe disponer de vestibulos de independeqcia en toda comunicacion con la sala de espectadores.
- Encima de la escena sélo deben exi ‘ 2s técnicos que sirvan para uso directo de la escena.

- El recorrido de evacuacion desde cualgui€r puhto del escenario hasta alguna salida del sector no debe
exceder de 25 m y las puertas de salida rir en el sentido de la evacuacion.

- Las pasarelas, galerias o similares exist S p uso de actores o empleados deben disponer de
e

Volumen const
escenario de teat

salidas de evacuacion.

- Las pasarelas y escaleras del escenario debe r uga anchura de 0,80 m, como minimo.
- La parte superior de la caja escénica debe dis un sistema adecuado para la eliminacion del

humo en caso de incendio.

Carga de fuego Q
Suma de las energias calorificas que se liberan en la com %ﬂe todos los materiales combustibles
st

existentes en un espacio (contenidos del edificio y elementos ivos) (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Curva normalizada tiempo-temperatura

Curva nominal que representa un modelo de fuego totalmente desar n un sector de incendio (UNE-
EN 1991-1-2:2004).

Curvas tiempo-temperatura

Temperatura del aire en la proximidad de las superficies de un elemento, en fun del tiempo. Pueden

ser:

a) Nominales: curvas convencionales adoptadas para clasificar o verificar |3 resiStegcia al fuego, por
ejemplo, la curva normalizada tiempo-temperatura, la curva de fuego exterio rva de fuego de

hidrocarburos;

b) Paramétricas: determinadas a partir de modelos de fuego y de los parametros fiSic specificos que
definen las condiciones del sector de incendio (UNE-EN 1991-1-2:2004). j

Densidad de carga de fuego

Carga de fuego por unidad de superficie construida g;, 0 por unidad de superficie de toda Iaente,
incluidas sus aberturas, q;. (UNE-EN 1991-1-2:2004)
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ad de carga de fuego de calculo

sidad\de carga de fuego considerada para determinar las acciones térmicas en el calculo en situacion
. Su valor tiene en cuenta las incertidumbres. (UNE-EN 1991-1-2:2004)

o)
o &

Escalera abiekta al exterior

Escalera que one de huecos permanentemente abiertos al exterior que, en cada planta, acumulan una
superficie dé 5A como minimo, siendo A la anchura del tramo de la escalera, en m. Cuando dichos hue-
COS comuniq C n patio, las dimensiones de la proyeccién horizontal de éste deben admitir el trazado
de un circulo i h/3 m de diametro, siendo h la altura del patio.

Puede considerar: mg escalera especialmente protegida sin que para ello precise disponer de vestibulos
de independencia Cesos.

e una escalera abierta al exterior

rta al exterior no tiene que ser necesariamente especialmente protegida, salvo cuando deba
que salva, conforme a Sl 3-5, en cuyo caso puede considerase como tal siempre que

cumpla las condi s de escalera protegida.

Resistencia al f

En una escalera 'abiertazal exterior que por la altura que salva deba ser protegida o especialmente protegida,
las paredes que |a=seParen del espacio interior del edificio deben ser El 120. Cuando dichas paredes sean
fachada estan sujetas, al igual que sus huecos, a lo establecido en S| 2.1. para limitar el riesgo de
propagacion exterior del incendio a la escalera.

Escalera especialmente protegida ‘Q
Escalera que reune las condiciones de escaler tegida y que ademas dispone de un vestibulo de inde-

paredes o fachadas que delimitan escaleras abiertas al exterior

pendencia diferente en cada uno de sus acees sde cada planta. La existencia de dicho vestibulo de
independencia no es necesaria cuando se trat escalera abierta al exterior, ni en la planta de salida
del edificio, cuando se trate de una escalera p vaguacion ascendente, pudiendo la escalera en dicha
planta carecer de compartimentacion.

Vestibulo de independencia compartido porjdos escaleras especialmente protegidas

Dos escaleras especialmente protegidas no‘pu mpartir un mismo vestibulo de independencia dado
que éste no es un elemento afiadido a una es cialmente protegida, sino que forma parte de ella,
por lo que si dos escaleras compartiesen un mismo vestibulo de independencia dejarian de ser dos escaleras

e un vestibulo de independencia en cada uno
de sus accesos desde cada planta”, con mayor motive debe er también dos vestibulos cuando cada uno
de los dos accesos comunica con dos escaleras que debe r diferentes.

Comunicacion de viviendas con escalera especialmente

El vestibulo de independencia de la escalera especialmente protegida situado en un edificio de viviendas no
puede comunicar directamente con ellas, sino que debe hacerld4on u ona comun, pasillo, distribuidor,
etc., desde la cual se acceda a las viviendas.

Escalera protegida

Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida,del edificio que, en
caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los @cupantes puedan
permanecer en el mismo durante un determinado tiempo. Para ello debe reunir, ademas de las condicio-
nes de seguridad de utilizacion exigibles a toda escalera (véase DB-SU 1-4) las sigui€éntes:

1 Es un recinto destinado exclusivamente a circulacion y compartimentado del resto'de
elementos separadores El 120. Si dispone de fachadas, éstas deben cumplir las co

ificio mediante
ciopes estableci-
das en el capitulo 1 de la Seccion Sl 2 para limitar el riesgo de transmision exterior d @
otras zonas del edificio o desde otros edificios.

dio desde
En la planta de salida del edificio las escaleras protegidas o especialmente protegidas para
ascendente pueden carecer de compartimentacion. Las previstas para evacuacion descend
carecer de compartimentacion cuando sea un sector de riesgo minimo.
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2 recinto tiene como maximo dos accesos en cada planta, los cuales se realizan a través de puertas
60-C5 y desde espacios de circulacion comunes y sin ocupacion propia.

emas de dichos accesos, pueden abrir al recinto de la escalera protegida locales destinados a aseo,
o los ascensores, siempre que las puertas de estos ultimos abran, en todas sus plantas, al re-
la escalera protegida considerada o a un vestibulo de independencia.

En elsfecinto también pueden existir tapas de registro de patinillos o de conductos para instalaciones,
siempre q stas sean EI 60.

3 Enlap de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida del recinto de la esca-
lera, o effl su cto desde el desembarco de la misma, hasta una salida de edificio no debe exceder de
15 m, exc do dicho recorrido se realice por un sector de riesgo minimo, en cuyo caso dicho limite

es el que ¢ r general se establece para cualquier origen de evacuacion de dicho sector.
4 El recinto cuentas€on proteccion frente al humo, mediante una de las siguientes opciones:

a) Ventilacion diante ventanas practicables o huecos abiertos al exterior con una superficie util
de ventilacion de al 0os 1 m? en cada planta.
b) Ventilaciéon mediante dos conductos independientes de entrada y de salida de aire, dispuestos exclu-
sivamente para e y que cumplen las condiciones siguientes:
- la superficie de la seccign\util total es de 50 cm? por cada m? de recinto en cada planta, tanto para
la entrada como patg’la salida de aire; cuando se utilicen conductos rectangulares, la relacién entre
los lados mayor y meno mayor que 4,
O

- las rejillas tienen una util de igual superficie y relacion maxima entre sus lados que el
conducto al que estan comectadas;

- en cada planta, la parte superior de las rejillas de entrada de aire esta situada a una altura sobre el
suelo menor que 1 m y las de salida,de aire estan enfrentadas a las anteriores y su parte inferior
esta situada a una altura mayo 0m.

014 C
c) Sistema de presion diferencial conf 12101-6:2005.

Comunicacion entre el vestiblo_de independencia de locales de riesgo especial y una escalera

protegida

El vestibulo de independencia de una o varies locales de riesgo especial puede abrir directamente al recinto
de una escalera protegida o de un pa rotegido, teniendo en cuenta que dicha puerta contaria como una
de las dos admisibles en cada planta, ap ente de las de aseos o0 ascensores, estos Ultimos con las

condiciones que para ellos se establecen

Al limitar a dos el acceso al recinto de una a tegida o a un pasillo protegido en cada planta no se
pretende limitar el nimero de personas que @ccedela la misma (lo que se hubiese tenido que hacer
expresamente en la medida en que con solo d@s puertas se pueden aportar muchas personas) sino que se
pretende limitar la probabilidad de fallo de la com m ion de la escalera y con ello de la seguridad que
debe tener el recinto de la misma.

Acceso a escaleras protegidas desde oficinas diafanas

El acceso a las escaleras protegidas (o elementos protegidos e eral) debe realizarse desde espacios de
circulacién comunes y sin ocupacién propia. Con ello s etende que no se pueda acceder a dichas
escaleras directamente desde zonas de estancia, como habitaci iendas, despachos o aulas.

Dado que una oficina diafana supone un espacio destinado tant circulacién, como a estancia, no seria

aceptable acceder directamente desde dicho espacio a una escdlgra protegida, por lo que entre ambos debe
interponerse un espacio exclusivo de circulacion.

Varios ascensores en una misma caja

Una caja de ascensores vinculada a una escalera protegida puede er varios ascensores sin que
necesariamente todos tengan que abrir al recinto de dicha escalera. En estg, caso, ompartimentacion de la
escalera debe mantenerse considerando alguna de las siguientes posibilidades:

1) Aplicar lo que se establece en Sl 1-1.4, es decir, colocar en cada acceso del ascensor que abre a otras
zonas (que no son la escalera protegida), o bien una puerta E 30, o bien u stibuld,de independencia

con una puerta El, 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de uso A 0, en las que se
debe disponer siempre el citado vestibulo.

2) Compartimentar internamente la caja comun de los ascensores, separandoles méedian elemento El
120.

Ventilacion de escaleras protegidas o especialmente protegidas

Se puede admitir que una escalera protegida o especialmente protegida carezca de sistema
humo, tanto en su recinto como en el vestibulo de independendencia, cuando sirva a una sola*planta y no
salve una altura de evacuacion mayor de 3,00 m.
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También se puede considerar innecesario disponer un sistema de control de humo cuando se trate de una
escalera para evacuacion ascendente que no salve mas de 6,00 m y su desembarco final se realice al
espacio libre exterior y carezca de cerramiento. En este caso, en plantas cuya evacuacién ascendente no
salve mas de 3,00 m ni mas de una planta, se puede prescindir también del vestibulo de independencia en el
acceso a la escalera.

especialmente protegidas

En las escaleras protegidas y especialmente protegidas, el volumen a considerar para calcular la superficie
util del conducto de entrada y del conducto de salida de aire para ventilacién es el correspondiente al volumen
| recinto de la escalera (y en su caso del vestibulo de independencia) correspondiente a una planta,
siderando la planta con mas volumen, cuando éste sea variable. Lo anterior es valido incluso cuando la
calera sirva a un mismo sector de incendios en diferentes plantas.

O Volumen a considerar para dimensionar los conductos de ventilacion de escaleras protegidas o
1

de armarios de contadores de electricidad
o de una escalera protegida, en el de una escalera especialmente protegida o en un vestibulo de

armarios‘pueden alkergar 16 contadores como maximo.
patios de ventilacién de escaleras protegidas

Medidas minimas

La dimension de @ atios debe ser al menos la que se establece en la definicion de “escalera abierta al
exterior” y en ningun_egdso menor que la exigible segun la Ordenanza aplicable en cada caso en materia
urbanistica y de habitabilidad.

aseos que comunican con escaleras protegidas

Compartimentacién necesaria

Cuando a una escalera ppétegida) abran locales destinados a aseo cabe optar por incluirlos dentro del
perimetro resistente al fuegg que delimita el recinto de la escalera protegida, en cuyo caso, ni las paredes que
separan los aseos del recinté®de | calera protegida, ni las puertas de paso entre ellos, precisan ser
resistentes al fuego.

La opcion alternativa, es decir, la,de nd incluir los aseos en dicho perimetro, obliga a que dichas paredes y
puertas sean resistentes al fuego.

Espacio exterior seguro

Es aquel en el que se puede dar por finalizada la e cion de los ocupantes del edificio, debido a que
cumple las siguientes condiciones:

1 Permite la dispersion de los ocupantes que abandonah el edificio, en condiciones de seguridad.

2 Se puede considerar que dicha condiciéon se cumple cuando”eNespacio exterior tiene, delante de cada
salida de edificio que comunique con él, una superficie de;alenes 0,5P m? dentro de la zona delimita-
da con un radio 0,1P m de distancia desde la salida de edificio,’signdo P el nimero de ocupantes cuya
evacuacion esté prevista por dicha salida. Cuando P no excedd de 50 personas no es necesario com-
probar dicha condicién.

3 Si el espacio considerado no esta comunicado con la red viaria S espacios abiertos no puede
considerarse ninguna zona situada a menos de 15 m de cualquier pare del edificio, excepto cuando es-

té dividido en sectores de incendio estructuralmente independientesfentressi y con salidas también in-
dependientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha distancia se padfa aplicar unicamente respecto
del sector afectado por un posible incendio.

4 Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidqs incendio.

5 Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda alos ocupantes que, en cada
caso, se consideren necesarios.

6 La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior seguro pre que, ademas de
cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea totalmente independiente de dificio con sa-
lida a dicho espacio y un incendio no pueda afectar simultaneamente a ambos.

Edificio con salidas a un espacio exterior no comunicado con la red viaria

Cuando un edificio que cumpla estas condiciones (p. €j. el proyecto de una manzana completa d
de arriba a abajo en sectores de incendio totalmente independientes, incluso estructura, salidas,
puede considerar, a efectos de la aplicacion del punto 3 y de otras muchas condiciones de\DB
“edificio” es cada “sector”, sin que sea necesario aplicar la hipétesis de evacuar todo el edificio/fanzana, ni
por tanto justificar superficie exterior suficiente para toda su ocupacion.
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Espacio peatonal bajo el que exista alguna construcciéon como espacio exterior seguro

El punto 6 de la definicion de “espacio exterior seguro” se refiere a la posibilidad de considerar como tal a la
cubierta de un edificio, es decir, al cerramiento superior de un volumen edificado sobre rasante o confinado en
un patio, pero no a aquellos espacios peatonales al aire libre bajo los que pueda haber algun espacio
construido, por ejemplo un aparcamiento o un vial.

obstaculos al libre desplazamiento de los ocupantes del edificio a evacuar, permitiendo su rapido alejamiento
del mismo y siempre que su separacion del espacio construido inferior tenga una resistencia al fuego REI

O Dichos espacios peatonales pueden ser aptos como espacio exterior seguro siempre que no presenten
suficiente y adecuada a las caracteristicas de cada caso, a juicio de la autoridad de control.

acio exterior cubierto como espacio exterior seguro

idez de un espacio exterior pero cubierto como espacio exterior seguro y, con ello, de las salidas a éste
lidas de edificio, debe ser valorada en cada caso concreto. Para ello debera analizarse si, conforme a su
ademas de tener la superficie necesaria, sus caracteristicas ...” permiten una amplia disipacién del
mo y de los gases producidos por el incendio” asi como “... el acceso de los efectivos de bomberos
I0s medios de ayuda a los ocupantes que, en cada caso, se consideren necesarios”

Establecimiento

Zona de un edificio destinada a utilizada bajo una titularidad diferenciada, bajo un régimen no subsidia-
rio respecto del resto del edifi€io ys€uyo proyecto de obras de construccion o reforma, asi como el inicio de
la actividad prevista, sean objeto ntrol administrativo. Conforme a lo anterior, la totalidad de un edifi-

cio puede ser también un establé nto.

Fuego de célculo

Desarrollo de fuego especifico adoptado a os de célculo (UNE-EN 1991-1-2:2004)

Fuego totalmente desarrollado

Estado en el que todas las superficies combustibfes”existentes en un determinado espacio participan en el
fuego (UNE-EN 1991-1-2:2004)

Fuego localizado
Fuego que sdlo afecta a una zona limitada de la caﬁzyiuego del sector de incendio (UNE-EN 1991-1-
2:2004)

Modelo informético de dindmica de fluidos

Modelo de fuego que permite resolver numéricamente las e iones diferenciales parciales que relacio-
nan a las variables termodinamicas y aerodinamicas de cada puntofdel sector de incendio considerado.
(UNE-EN 1991-1-2:2004).

Origen de evacuacion

das y los de todo recinto o
no exceda de 1 persona/5 m?
es de hotel, residencia u hospi-

Es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando los del interior de
conjunto de ellos comunicados entre si, en los que la densidad de ocup
y cuya superficie total no exceda de 50 m?, como pueden ser las habitaci
tal, los despachos de oficinas, etc.

Los puntos ocupables de todos los locales de riesgo especial y los de las z
superficie exceda de 50 m?, se consideran origen de evacuacion y deben cump

s de ocupacién nula cuya
los limites que se estable-

cen para la longitud de los recorridos de evacuacién hasta las salidas de dichos espacioséuando se trate de
zonas de riesgo especial, y, en todo caso, hasta las salidas de planta, pero no es preciso tomarlos en consi-
deracion a efectos de determinar la altura de evacuacion de un edificio o el numero de S.

Origen de evacuacion en alojamientos turisticos

Dadas las caracteristicas de los alojamientos turisticos tipo apartamento, apartotel, etc. (uso Residencial
Publico), se considera razonable asimilarlos a las viviendas, estableciendo por tanto el origenide evaguacion
en el acceso a los mismos.
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Origen de evacuacién en camaras frigorificas

El interior de una camara frigorifica se considera origen de evacuacion, cuando su superficie exceda de 50 m?
o cuando sea asimilable a un local de riesgo especial, sin embargo la puerta de la camara no ha de estar
sujeta a las condiciones generales de las puertas en recorridos de evacuacion.

Origen de evacuacién en aparcamientos

Se puede considerar que el origen de evacuacion en una plaza de aparcamiento abierta esta en el punto
central del limite que separa la plaza de la calle de circulacion. Cuando la plaza tenga fondo para dos o mas
C vehiculos, el origen de evacuacién debera llevarse al punto de la plaza mas profunda equivalente al anterior.

Xi al fondo de la plaza hubiese un trastero que no tuviese la consideracién de local de riesgo especial, el
ofigen de evacuacion se debe situar en la puerta de acceso a dicho trastero.

el caso de que la plaza estuviese compartimentada, el origen de evacuacion se debe situar en el punto
le de la plaza que esté mas alejado de su propio acceso.

Pasillo protegido

Pasillo que, en caso i dio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocu-
pantes puedan permangCer, | mismo durante un determinado tiempo. Para ello dicho recinto debe reu-
nir, ademas de las condi seguridad de utilizacion exigibles a todo pasillo (véase DB-SU 1 y 2),

unas condiciones de seguridad ivalentes a las de una escalera protegida.

Si su ventilacion es mediant& ventanas o huecos, su superficie de ventilacion debe ser como minimo 0,2L
m?, siendo L la longitud del pasillo

Si la ventilacién se lleva a cabo
mas condiciones indicadas para los conductos de las escaleras protegidas. Las rejillas de entrada de aire
deben estar situadas en un paramento del pasillo, a una altura menor que 1 m y las de salida en el otro pa-
ramento, a una altura mayor que 1,80 m y separadas de las anteriores 10 m como maximo.

El pasillo debe tener un trazado contin @ ermita circular por él hasta una escalera protegida o espe-
cialmente protegida, hasta un sector de rieésge

NuUmero maximo de accesos a

A un pasillo protegido solo se puede acgedef desde dos puertas (salidas de planta) como maximo en cada
planta, lo mismo que sucede con la escal otegida.

Reaccidn al fuego

Respuesta de un material al fuego medida en términostd ntribucién al desarrollo del mismo con su
propia combustion, bajo condiciones especificas de ensayo (DPE& - DI2).

Recorrido de evacuaciéon \2

Recorrido que conduce desde un origen de evacuacion hasta unasSalida de planta, situada en la misma
planta considerada o en otra, o hasta una salida de edificio. Confarme lo, una vez alcanzada una salida
de planta, la longitud del recorrido posterior no computa a efect I

cumplimiento de los limites a los
recorridos de evacuacion.
La longitud de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas, se medira Sobresel eje de los mismos. No se

consideran validos los recorridos por escaleras mecanicas, ni aquellos S que existan tornos u otros
elementos que puedan dificultar el paso. Las recorridos por rampas y pasillos méviles se consideran vali-
dos cuando no sea posible su utilizacidn por personas que trasladen carros\gara el\ransporte de objetos y

estén provistos de un dispositivo de parada que pueda activarse bien man nte, o bien automatica-
mente por un sistema de deteccion y alarma.

Los recorridos que tengan su origen en zonas habitables o de uso Aparcamient en atravesar las
zonas de riesgo especial definidas en Sl 1.2. Un recorrido de evacuacion desde zopas habitables puede
atravesar una zona de uso Aparcamiento o sus vestibulos de independencia, Unica uando sea un

recorrido alternativo a alguno no afectado por dicha circunstancia.

En uso Aparcamiento los recorridos de evacuacion deben discurrir por las calles de circtl
los, o bien por itinerarios peatonales protegidos frente a la invasién de vehiculos, conforme
el Apartado 3 del DB-SU 7.

En establecimientos de uso Comercial cuya superficie construida destinada al publico exced
los recorridos de evacuacion deben transcurrir, excepto en sus diez primeros metros, por pasill
en proyecto, delimitados por elementos fijos o bien sefializados en el suelo de forma clara y permanente
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0s se dispondran salidas intercaladas en la bateria de cajas, dimensionadas segun se establece
p 4.2 de la Seccion Sl 3 y separadas de tal forma que no existan mas de diez cajas entre dos
salidas ¢onseguitivas. Cuando la bateria cuente con menos de diez cajas, se dispondran dos salidas, como
minimo, situad n los extremos de la misma. Cuando cuente con menos de cinco cajas, se dispondra una
salida situad&’en un extremo de la bateria.

e

En los estab s en los que no esté previsto el uso de carros, los puntos de paso a través de las cajas
podran consid como elementos de evacuacion, siempre que su anchura libre sea 0,70m, como mini-
mo.

Excepto en el casé dedbs\aparcamientos, de las zonas de ocupacion nula y de las zonas ocupadas Unica-
mente por personalide enimiento o de control de servicios, no se consideran validos los recorridos
que precisen salvar, eprseptitlo ascendente, una altura mayor que la indicada en la tabla que se incluye a

continuacion. /
2\

v
” Méaxima altura salvada
Uso previsto y zona /_\ Hasta una salida Hasta el espacio

de planta exterior seguro

En general, exceptuando los casos Wndican a continuacion 4m 6m

Hospitalario, en zonas de hospitalizacién o tratamiento intensivo
Docente, escuela infantil o ensefianza primaria N

@ No se limita en zonas de tratamiento intensivoWNerapia.

1m® 2m®

Limite de altura a los recorri uacién ascendente

Un recorrido de evacuacion ascehdente es valido cuando no supera las alturas indicadas en la tabla anterior.
Por tanto, cuando sea obligatorio mas de un recorrido (se sobreentiende que “validos”) al menos
dos no deben salvar, en sentido a na altura mayor que las dos que se limitan: 4 m hasta una
salida de planta y 6 m hasta el espaci rior seguro.

Escaleras de emergencia con el tramo final\basculante o desplegable

La instalacion de escaleras exclusivas para cu n caso de emergencia que tengan su tramo final
basculante o desplegable no se considera valid reglamentarios, a no ser que se planteen como
una “solucién alternativa” en los términos que s
admitidas por la autoridad de control en cada cas

Salida de vivienda unifamiliar a través de su garaj

No es posible acceder a la salida de una vivienda unifamilj
de "recorrido de evacuacion” se establece que "los recorfidos engan su origen en zonas habitables no
pueden atravesar las zonas de riesgo especial definidas en o seria el garaje propio de la vivienda
unifamiliar, cualquiera que sea la superficie de éste.

Sin embargo, dicha solucion podria ser admisible siempre gque lagzona de aparcamiento no constituya un
recinto cerrado en sentido estricto y, por su grado de apertura ventilacion, su nivel de de riesgo pueda
asimilarse al de una plaza de aparcamiento cubierta. La aplicaci¢ este criterio general debe hacerse
valorando las caracteristicas singulares de cada caso particular.

Recorridos fijos definidos en proyecto en establecimientos comerciale

En establecimientos de uso Comercial se deben definir en proyecto los recerridos fijés de evacuacion cuando
se superen 400 m? de superficie construida en la zona destinada al publico.

Aseos situados en plantas de sétanos

En un establecimiento publico con los aseos en planta de sé6tano, en los que se pued
numero apreciable de personas, al no considerarse zonas de ocupacién nula (en |
establece una ocupacién de 3 mzlpersona), la altura que pueden salvar sus rec
ascendentes, estan sujetos a las limitaciones que se establecen con caracter general
evacuacion.

gar a acumular un
la 24 de S| 3-2 se
s” d8, evacuacion
2corridos de

Paso por tornos o elementos de control de acceso

Pueden admitirse recorridos de evacuacion que pasen por tornos, portillos u otros elementos control de
acceso, cuando las alternativas de desbloqueo que ofrezcan, tanto manual como automatica, asi como las
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garantias mecanicas que aporten permitan considerar que no son susceptibles de dificultar el paso ante una
situacién de emergencia.

Por asimilacion a la anchura minima que se exige a los pasos por cajas en establecimientos comerciales en
los que no esté previsto el uso de carros, para que puedan considerarse como recorridos de evacuacion,
también en este caso la anchura libre de paso debe ser al menos 0,70 m.

En ningin caso un establecimiento puede tener su evacuacién a través de otro con distinto titular de
actividad. Que la propiedad del segundo sea del titular o del propietario del primero no garantiza que vaya a
haber plena disponibilidad y control sobre los elementos de evacuacion.

anterior no impide que ambos establecimientos puedan estar comunicados mediante una puerta cuya
istencia al fuego sea al menos la mitad de lo requerido al elemento separador de ambos establecimientos.

O Evacuacion de un establecimiento a través de otro
1

ion de un local de riesgo especial a través de otro

icién de recorrido de evacuacién se establece que “los recorridos que tengan su origen en zonas
...) no pueden atravesar las zonas de riesgo especial definidas en Sl 1.2.”

travesar otro u otros locales de riesgo especial.

Esta sol@€ion puede aceptarse si se tratan de locales del mismo uso y si el recorrido total por los locales de
riesgo especial desde el origen, no excede de los 25 m que se establecen como maximo.

Medicién de los os de evacuacion en aparcamientos

Los recorridos dé acion en garajes pueden medirse segun las diagonales descritas por los recorridos
reales previsibles de"as personas por las calles de circulaciéon de vehiculos.

Cuando atraviesen baterias de plazas de aparcamiento, los pasos peatonales deben estar protegidos frente a
la invasion de vehiculos, conforme se establece en DB SUA 7-3. Tanto dichos pasos, como los que discurran
entre plazas de aparcamiento entos fijos deben tener una anchura de 0,80 m, como minimo.

Recorrido de evacuacion

La validez de una rampa de a
del 16% conforme al DB SUA 1-4.3.4%
normales, el recorrido debera esta

e aparcamiento

como recorrido de evacuacién exige que su pendiente no exceda
demas de recorrido de evacuacion, se prevé su uso en situaciones
tegide,con bordillo o barrera conforme a SUA 7-2.2.

Recorridos de evacuacioén alternativos

Se considera que dos recorridos de evacuacion que‘€onddcen desde un punto hasta dos salidas de planta
o de edificio diferentes son alternativos cuando en dichg’punto forman entre si un angulo mayor que 45° o
bien estan separados por elementos constructivos que segn El 30 e impidan que ambos recorridos puedan
quedar simultdneamente bloqueados por el humo.

Recorridos alternativos por una misma escalera nefprotegi

Los recorridos ascendente y descendente desde una plant
conisderarse recorridos alternativos ya que, conforme a
implica considerar inutilizada la totalidad de dicha escalera!

r dna misma escalera no protegida no pueden
la aplicacién de la hipdtesis de bloqueo

Recorridos separados por elementos El 30

Cuando se opte por disponer elementos de separaciéon El 30, no\és ne rio colocar puertas resistentes al
fuego en los arranques de los recorridos a uno y otro lado del elem eparador.

Resistencia al fuego

Capacidad de un elemento de construccion para mantener durante un periodq, de tigmpo determinado la
funcién portante que le sea exigible, asi como la integridad y/o el aislamiento tégmi los términos es-
pecificados en el ensayo normalizado correspondiente (DPC - DI2)

Salida de edificio

Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el caso de salidas previstas pa
500 personas puede admitirse como salida de edificio aquella que comunique con un esp
disponga de dos recorridos alternativos hasta dos espacios exteriores seguros, uno de los cua
da de 50 m.
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a de emergencia

U

3 de planta, de edificio o de recinto prevista para ser utilizada exclusivamente en caso de emergencia
U

@seﬁalizada de acuerdo con ello.
Obligatoriedad de que existan salidas de emergencia

Conforme al DB SI, una “salida” (de un recinto, de una planta o de un edificio) es aquella prevista para
C situaciones normales y también para situaciones de emergencia, mientras que una “salida de emergencia” es
4

aquella prevista Unicamente para situaciones de emergencia, es decir, aquella que se pretende que no sea
tilizada por los ocupantes en circunstancias normales. Esto no quiere decir que, salvo en ciertos edificios,
edan estar bloqueadas.

DB Sl no exige en ningln caso que haya salidas de emergencia ni que determinadas salidas deban ser
riamente de emergencia. Unicamente exige que haya salidas suficientes, siendo el caracter de estas
degision de proyecto.

ion entre “salidas” y “salidas de emergencia”

'enciacion entre las salidas de emergencia y las normales de uso habitual es su sefializacién. El
ifivo a instalar no depende que la salida sea “normal” o de emergencia, sino que es funcion del
que previsiblemente la va a utilizar:

a Cuando en sujmnayoria son ocupantes familiarizados con el edificio (p. €j., vivienda, oficinas no publicas,
ecanismo de apertura debe ser de manilla o pulsador conforme a UNE EN 179, incluso
emergencia. No obstante, también pueden ser de barra conforme a UNE EN 1125
(siempre queo de apertura vaya a ser el de la evacuacion) dado que estos mecanismos cumplen

y superan lag prestaciones de aquellos.

b Cuando en stwa.mdyoria son ocupantes no familiarizados con el edificio (p. ej., publica concurrencia,
comercial, oficinas publicas, etc.) el mecanismo de apertura debe ser barra conforme a UNE EN 1125,
tanto en las “salidas” (normales) como en las “salidas de emergencia”.

puertas que carecen de di anismo y abren libremente con sélo empujarlas o tirar de ellas.

El sentido de apertura no ¢ | caracter de la salida, ni del tipo de ocupante, sino del niumero de
ocupantes que van a utilizar |a salidaz

a Para mas de 50 personas no (recinto) de la puerta o mas de 100 llegando secuencialmente
(mas de 200 en uso viviendaja puerta debe abrir en el sentido de la evacuacion.

Obviamente las anteriores condigiones relativas al mecanismo de apertura no son aplicables a aquellas

b En los demas casos no se condici elfsentido de apertura. No obstante hay que tener en cuenta que
cuando el mecanismo sea de barfa conferme a UNE EN 1125 sélo es posible la apertura en el sentido de
evacuacion.

Todo lo anterior queda resumido en el sigu adro:

Puertas en salidas de planta, sali&s@cio o previstas para mas de 50 personas
Ocupantes famili&i ados Ocupantes no familiarizados
(=habitual

Apertura obligatoria en el Salida para mas de 50 pefsonas en el recinto en que esta la puerta, o para
sentido de la evacuacién mas de 100 llegando Secuericiglmente (200 si es uso vivienda).

Mecanismo de apertura "’ | Manilla o pulsador UNE EN#79 Obligatoriamente barra UNE EN
(optativamente también barra U 1125 @
EN 1125 @)

™ Cuando la puerta tenga sistema de bloqueo

@ Esto no se especifica en el DB SI, pero se supone implicito dado que la'parra es un mecanismo de mayor exigencia
que la manilla

@ Implica que la apertura tiene que ser necesariamente en el sentido de | cuacion

Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien en la plantayconsiderada o bien en otra
planta diferente:

1 El arranque de una escalera no protegida que conduce a una planta de salida difi
el area del hueco del forjado no exceda a la superficie en planta de la escalera e 3
embargo cuando, en el sector que contiene a la escalera la planta considerada o cua
esté comunicada con otras por huecos diferentes de los de las escaleras, el arranqu
citado no puede considerase salida de planta.

Salida de planta

i0, siempre que
1,30 m2. Sin
ier,otra inferior
e lera antes

Discontinuidad en el trazado de escaleras no protegidas como salidas de planta

La discontinuidad admisible en una escalera no protegida que sea salida de planta es funcié rado de
familiaridad de los ocupantes con el edificio y, en todo caso, muy limitada.
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rranque de una escalera compartimentada como los sectores de incendio, o una puerta de acceso a

so, a través de un vestibulo de independencia, a un sector de incendio diferente que

planta, siempre que:

ga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector alternativo.

- el sector a atiyg, tenga una superficie en zonas de circulacién suficiente para albergar a los ocu-
pantes del s inicial, a razén de 0,5 m?#pers, considerando Unicamente los puntos situados a
menos de 30 rrido desde el acceso al sector. En uso Hospitalario dicha superficie se de-
termina confor

- la evacuacion del
edificio, excepto cu ga en un sector de riesgo minimo.

4 Una salida de edificio.

Vestibulos de i dencia en los pasos entre sectores

Cuando un sector es salida de planta de otro sector, lo es en su totalidad, justificdndose todo él como lugar
seguro y refugio respecto del primero. Por tanto, las condiciones de seguridad redundante que el DB Sl exige
en el paso entre ellos (salida de planta a través de vestibulo de independencia) no son exigibles Unicamente a
una de dichas salidas (aun cuandg,con solo esa se cumpliesen las exigencias relativas a nimero de salidas y
recorridos) sino a todos lo @ e paso entre ambos sectores.

Validez de salidas de planta a p os\protegidos situados por debajo de la planta

De la definicion de “salida de plant se desprende que no pueda considerase como tal el acceso a un
pasillo protegido situado en un n infepiog, a la planta, y que conduzca a la inmediata proximidad de una
“salida de edificio” o directamente al “gspacio exterior seguro”.

Para ello, los “pasillos protegidos” deben ¢ condiciones que les son exigibles conforme a su
definicion, en este Anejo S| A, es decir, estar aflecuadamente compartimentados, disponer de medios aptos
para el control del humo, tener materiales de acabado bajasreaccion al fuego, etc.

Conforme a lo anterior, los recorridos de evacuacion deda,planta considerada podrian medirse hasta las
“salidas de planta” que den acceso a los mencio pasillos protegidos”, mientras que los recorridos
posteriores a lo largo de estos no computarian, como Ocurre'e neral con todos los recorridos protegidos.

Huecos entre plantas de un sector de riesgo minimo

Cuando un sector de riesgo minimo ocupe mas de una planta y exi huecos que comuniquen los distintos
niveles, se considera que dichos huecos no aumentan el riesgo, s las caracteristicas del sector, por lo
que no invalidan el arranque de una escalera no protegida como “salida deylanta”.

Huecos entre plantas que impiden que una escalera no protegida pueda considerarse “salida de

planta”

Lo que invalida que el arranque de una escalera no protegida sea "salid anta" es la existencia de
huecos abiertos que comuniquen esa planta con otras inferiores de tal a que pueda haber una rapida
propagacion del humo entre ellas en la fase inicial del incendio, que €s en | e debe tener lugar la
evacuacion.

Por tanto, ni un ascensor con puertas normales, ni un hueco rodeado de ele 0s separadores normales
impiden que una escalera no protegida sea salida de planta. Si en dichos elementos aradores hubiera
puertas, éstas deben disponer de cierre automatico.

Validez como salida de planta de una escalera con trazado vertical discontinuo

En edificios de nueva construccién, una escalera prevista para evacuacion debe epf un trazado
sensiblemente continuo, desde la planta mas alta a la que sirva hasta la de salida al espacio e Onseguro,
con independencia de que sea o no la Unica escalera exigible al edificio considerado. Q
En obras de reforma de edificios existentes se pueden aceptar otras soluciones en funcion de las limitaciones
que impongan las caracteristicas del edificio y cuando la mejora de seguridad que se aporte se considere
suficiente.
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por tanto como salida de planta, sus huecos deben incluirse entre los considerados como “diferentes de los
de las escaleras [de evacuacioén]”, con independencia de que el area del hueco del forjado exceda o no a la
superficie en planta de la escalera en mas de 1,30 m?

Sector @ nte
i d

Sector de ingéndioyen el que los recorridos de evacuacién de alguna de sus zonas deben salvar necesa-
riamente una altufa de evacuacién ascendente igual o mayor que 1,5 m.

Huecos abiertos en el forjado destinados a escaleras mecanicas
Dado que las escaleras mecanicas no pueden considerarse en ningun caso como medios de evacuacion, ni

Sector de incend

Sector de riesgo minimo

Sector de incendio que cumple la pwientes condiciones:
- Esta destinado exclusivamente pculacion y no constituye un sector bajo rasante.
- La densidad de carga de fuego no excede de 40 MJ/m? en el conjunto del sector, ni de 50 MJ/m? en

cualquiera de los recintos contenidos en el sector, considerando la carga de fuego aportada, tanto por
los elementos constructivos, como por el gantenido propio de la actividad.

@ dificio que no tenga la consideracion de sector de riesgo
minimo mediante elementos cuya resistena€ia @l fuego sea El 120 y la comunicacion con dichas zonas
se realiza a través de vestibulos de indepepdengia.

- Tiene resuelta la evacuacion, desde todos, sUs ‘puntos, mediante salidas de edificio directas a espacio
exterior seguro.

Compartimentacion de escaleras respecto

Las escaleras compartimentadas, al igua
carecer de compartimentacién respecto a u
por convertirse la escalera en una extensién del
las plantas superiores deba disponer necesariamente d

ector de riesgo minimo

s escaleras protegidas o especialmente protegidas pueden
riesgo minimo. De lo anterior no debe deducirse que,
ctor de riesgo minimo, cualquier comunicacion con ella en

estibulo de independencia.

Tapas y registros

En un sector de riesgo minimo pueden existir tapa§, o reQisttos de patinillos, conductos o armarios para
instalaciones siempre que sean El 60, como extension ste_caso de lo que se admite en escaleras

protegidas o especialmente protegidas.

Sistema de alarma de incendios

Sistema que permite emitir sefiales acusticas y/o visuales a los ocupantes un edificio (UNE 23007-
1:1996, EN 54-1:1996).
co ic

(Nota: Su funcién se corresponde con la del denominado "Sistema de acion de alarma" segun el
Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios y puede estar inte junto con la del sis-

tema de deteccion de incendios en un mismo sistema.)

Sistema de deteccion de incendios <

Sistema que permite detectar un incendio en el tiempo mas corto posible y emitir la ffales de alarma y
de localizacién adecuadas para que puedan adoptarse las medidas apropiadas (UN 0731:1996, EN
54-1:1996).

(Nota: Su funcién se corresponde con las de los denominados "Sistema automatico de de @ de incen-
dios" y "Sistema manual de alarma de incendios" segun el Reglamento de Instalaciones de ccion
contra Incendios y puede estar integrada junto con la del sistema de alarma de incendios, e@ismo
sistema.)
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a de presion diferencial

a de ventiladores, conductos, aberturas y otros elementos caracteristicos previstos con el propésito
ar una presion mas baja en la zona del incendio que en el espacio protegido (UNE 23585: 2004 -
5:2000 y UNE EN 12101-6:2006).

no se defin ecto la disposicién de mostradores, estanterias, cajas registradoras y, en general, de

aquellos el ue configuran la implantacion comercial de un establecimiento, se tomara como su-
perficie Gtil de nas destinadas al publico, al menos el 75% de la superficie construida de dichas zo-

Superfigie uti
Superficle,en ta de un recinto, sector o edificio ocupable por las personas. En uso Comercial, cuando
np
S

nas.

Tiempo equivalenl@osicién al fuego
Es el tiempo de exposiCid a curva normalizada tiempo-temperatura que se supone que tiene un efecto

térmico igual al de un in€endioeal en el sector de incendio considerado (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Uso Administrativo

de-seminario-ete: (Anu’lado por Sentencia del JS,de 4/5/2010, BOE 30)7/2010)

Uso Aparcamiento

Edificio, establecimiento o zona independiente 0 a oria de otro uso principal, destinado a estaciona-
miento de vehiculos y cuya superficie construida exéeda de 100 m? incluyendo las dedicadas a revisiones
tales como lavado, puesta a punto, montaje de acces comprobaciéon de neumaticos y faros, etc., que
no requieran la manipulacion de productos o de utile ajo que puedan presentar riesgo adicional y
que se produce habitualmente en la reparacién propia
cualquiera que sea su superficie, de una vivienda unifa
exteriores del entorno de los edificios, aunque sus plazas estén €ubiertas.

Dentro de este uso, se denominan aparcamientos robotiza los en los que el movimiento de los

I
vehiculos, desde el acceso hasta las plazas de aparcamiento, uni ente se realiza mediante sistemas
mecanicos y sin presencia ni intervencion directa de personas,fexcegtuando la actuacién ocasional de

personal de mantenimiento. En dichos aparcamientos no es preci plir las condiciones de evacuacion
que se establecen en este DB SI, aunque deben disponer de los medi escape en caso de emergen-
ri

cia para dicho personal que en cada caso considere adecuados la au de control competente.

Aparcamientos para vehiculos de un Unico usuario

El hecho de que todos los vehiculos de un garaje pertenezcan a un miSmo usudario no implica que el riesgo
sea sustancialmente diferente del existente en otros garajes, por lo que e\deben aplicar las mismas
condiciones particulares que el DB Sl establece para dicho uso.

Estaciones de autobuses y garajes de vehiculos destinados al transporte

Se recuerda que a los garajes de vehiculos destinados al servicio de trasporte rsonds (p. ej. autobuses)
se les aplica el “Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos 4 s”. No asi a una
estacion de autobuses, a la cual se le aplica el DB Sl y se considera uso Publica Concufgghcia.

A los garajes de vehiculos destinados al trasporte de mercancias se les aplica, tod o, el citado
Reglamento.

Uso Comercial

Edificio o establecimiento cuya actividad principal es la venta de productos directamente al oola

prestacion de servicios relacionados con los mismos, incluyendo, tanto las tiendas y a los grandes almace-
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5 mercados, las galerias comerciales, etc..

mbien se consideran de uso Comercial aquellos establecimientos en los que se prestan directamente al
aterminados servicios no necesariamente relacionados con la venta de productos, pero cuyas
sticas constructivas y funcionales, las del riesgo derivado de la actividad y las de los ocupantes se
puedan r mas a las propias de este uso que a las de cualquier otro. Como ejemplos de dicha asimi-
lacion puedenjeitarse las lavanderias, los salones de peluqueria, etc.

n u os cuales suelen constituir un Unico establecimiento con un uUnico titular, como los centros comercia-

Xaves para almacenamiento de vehiculos y zonas de exposicion y venta
ndo una nave destinada a almacenamiento de vehiculos tenga una zona de exposicion y venta, ésta se

be considerar como un establecimiento de uso Comercial conforme al DB Sl y debe constituir sector de
io independiente respecto de la zona de almacenamiento, debiendo existir un vestibulo de
epefdencia en cada uno de los accesos entre ambas zonas, tal y como exige el “Reglamento de seguridad

Imacenamiento de vehiculos, en la que previsiblemente, ni se da un frecuente movimiento de
da de los mismos, ni accede el publico, se debe conS|derar como un establemmlento de uso

Uso Docente

Edificio, establecimiento o zona d
centros de ensefianza primaria, aria, universitaria o formacion profesional. No obstante, los estable-
cimientos docentes que no tengam™a caracteristica propia de este uso (basicamente, el predominio de
actividades en aulas de elevada densidad de ocupacion) deben asimilarse a otros usos.

Uso Hospitalario

Edificio o establecimiento destinado a asi cia
pados por personas que, en su mayoria, SoR
clinicas, sanatorios, residencias geriatricas, e

Las zonas de dichos edificios o establecimientos tinadas a asistencia sanitaria de caracter ambulatorio
(despachos médicos, consultas, areas destinadas,al @iagnoéstico y tratamiento, etc.) asi como a los centros
con dicho caracter en exclusiva, deben cumplir las condiciones correspondientes al uso Administrativo.

nitaria con hospitalizacion de 24 horas y que esta ocu-
es de cuidarse por si mismas, tales como hospitales,

Uso-Publica C .
dificio—o-e .e'"'-ee- inado-a-alguno-de m al{destinados—a—restauracion;

per—senas—(Anulado por Sentenma del TS de 41512010 BO 0 l 10)

Uso Residencial Publico

Edificio o establecimiento destinado a proporcionar alojamiento t
actividad diferente del conjunto de los ocupantes y que puede dispoR
limpieza, comedor, lavanderia, locales para reuniones y espectaculos, d¢
hostales, residencias, pensiones, apartamentos turisticos, etc.

poraly regentado por un titular de la
servicios comunes, tales como
, etc. Incluye a los hoteles,

Viviendas unifamiliares destinadas a uso turistico

Los edificios de vivienda unifamiliar utilizados bajo un régimen turistico en cumplir las condiciones que
establece el DB S| para el uso Residencial Vivienda, ya que la no familiaridad de | cupantes con los reco-
rridos de evacuacion del edificio (por otra parte inexistentes), con las zonas c .), con las instalacio-
nes y servicios, etc., no es un factor de riesgo significativo adicional a tener cuenta. Se recuerda que a
efectos del DB SUA dichos edificios deben cumplir las condiciones del uso Resi ial Publico.

Uso Residencial Vivienda

Edificio o zona destinada a alojamiento permanente, cualquiera que sea el tipo de edifiC| da unifa-
miliar, edificio de pisos o de apartamentos, etc.

Ventilacién forzada

Extraccion de humos mediante el uso de ventiladores mecanicos.
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de humos basada en la fuerza ascensional de éstos debida a la diferencia de densidades entre
aire a diferentes temperaturas.

mayor garantia de eompartimentacion contra incendios y que unicamente puede comunicar con los recintos o

Vestibulo de Independencia
Recinto de_usoexclusivo para circulacion situado entre dos o mas recintos o zonas con el fin de aportar una
e

zonas a ind con aseos de planta y con ascensores. Cumpliran las siguientes condiciones:

- Sus pared n_El 120. Sus puertas de paso entre los recintos 0 zonas a independizar tendran la
cuarta parte de tencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichos recintos y
al menos El, 30¢C5

- Los vestibulos i dencia de las escaleras especialmente protegidas dispondran de proteccion
frente al humo con Iguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras.

Necesi de urizar los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas
Se admite la p d de presurizar soélo la caja de escalera, conforme a la norma UNE EN 12101-6, si se
justifica me culo que la presion en el vestibulo es superior a la de la planta.

Cuando dicho vestib enga Unicamente puertas que comuniquen con el recinto de la escalera y con la
planta, careciendo to de puertas de acceso a ascensores, no necesita disponer de ningun punto de
aportacion de airey,pué€de considerarse protegido por la presurizacion del recinto de la escalera.

- Los que sirvan a uno o a varios locales dg
Seccion Sl 1, no pueden utilizarse en{gs

- La distancia minima entre los contorno
al menos 0,50 m.

- Los vestibulos de independencia situados‘en
SUA) deben poder contener un circulo de diam

riesgo especial, segun lo establecido en el apartado 2 de la
arridos de evacuacién de zonas habitables.

assuperficies barridas por las puertas del vestibulo debe ser

tinerario accesible (ver definicion en el Anejo A del DB
@ 1,20 m libre de obstaculos y del barrido de las

puertas. Cuando el vestibulo contenga una a fugio, dicho circulo tendra un diametro @ 1,50 m
y podra invadir una de las plazas reservada ra usuarios de silla de ruedas. Los mecanismos de
apertura de las puertas de los vestibulos estard una distancia de 0,30 m, como minimo, del

encuentro en rincén mas proximo de la pared que contiene la puerta.

Ventilacion de los vestibulos de independencia,de las escaleras especialmente protegidas

evacuacion ascendente sirva a una sola planta
, se puede admitir, tanto para su vestibulo de
istema de control de humo.

En el caso de que una escalera especialmente protégida p
de so6tano y no salve una altura de evacuacion superior.
independencia como para la propia escalera, que carezca d

0
u

Zona de ocupacion nula

Zona en la que la presencia de personas sea ocasional o bien a efec antenimiento, tales como salas
de maquinas y cuartos de instalaciones, locales para material de li za,(determinados almacenes vy
archivos, trasteros de viviendas, etc. g\

Los puntos de dichas zonas deben cumplir los limites que se establecen para los recorridos de evacuacion
hasta las salidas de las mismas (cuando ademas se trate de zonas de riesgg”especial) o de la planta, pero
no es preciso tomarlos en consideracion a efectos de determinar la altura de gva€uacion de un edificio o el

numero de ocupantes.

Zona de refugio

Zona con superficie suficiente para el nUmero de plazas que sean exigibles, de dimensi
para usuarios de sillas de ruedas o de 0,80 x 0,60 m para personas con otro tipo de movjlidad rgducida.
Las zonas de refugio deben situarse, sin invadir la anchura libre de paso, en los rellanos ﬁ eras pro-
tegidas o especialmente protegidas, en los vestibulos de independencia de escaleras especis te pro-
tegidas, o en un pasillo protegido.

Junto a la zona de refugio debe poder trazarse un circulo @ 1,50 m libre de obstaculos y d
puertas, pudiendo éste invadir una de las plazas previstas.

1,20x 0,80 m
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En_ed
O Caracteristicas del intercomunicador visual y auditivo

O Puede considerarse suficiente que el intercomunicador emita un mensaje grabado como sefial auditiva y que

ificios de uso diferente al Uso Residencial Vivienda que dispongan de un puesto de control perma-
durante su horario de actividad, la zona de refugio contara con un intercomunicador visual y auditivo

cuente, como sefial visual, con un dispositivo luminoso para indicar que la solicitud de asistencia ha sido recibida
en el puesto de control permanente.

%
5
O
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@o B Tiempo equivalente de exposicion al fuego

como compartimentadores. El tiempo equivalente se obtiene teniendo en cuenta
las caracteristicas étricas y térmicas del sector y el valor de calculo de la carga de fuego.

2 En este anejo s€ i también la expresion de la curva normalizada tiempo-temperatura definida en
la norma UNE EN\#363:2000 y que se utiliza como curva de fuego en los métodos de obtencién de re-
sistencias dados e -Sl. En la norma (Eurocddigo) UNE EN 1991-1-2:2004 se indican otras

mpo-temperatura

mperatura es la curva nominal definida en la norma UNE EN
1363:2000 para representar un'modelo de fuego totalmente desarrollado en un sector de incendio.

Esta definida por la expresion:

©, =20 + 345 logyo (8 +1) \O [°C]; (B.1)

siendo:

G)g temperatura del gas en el sector [°C];

t tiempo desde la iniciacion del incentp [min].

La curva normalizada tiempo-temperatura supo imadamente, las siguientes temperaturas:
Tiempo t, en minutos 15 30 60 90 120 180 240

Temperatura en el sector ®g ,en°C 740 840 % 1000 1050 1100 1150

B.3 Tiempo equivalente de exposicion al fuego é :

1 Para elementos estructurales de hormigdn armado o acero tomarse como valor de calculo del
tiempo equivalente, en minutos:
tea = ko Wi'ke Qg 5 (B.2)
siendo: \C\

puede tomarse igual a 0,07. El anejo F de la norma UNE EN 1991-1¢€2:2004 .aporta valores mas

precisos.
ws  coeficiente de ventilacion en funcion de la forma y tamafo del sector.

k. coeficiente de correccion segun el material estructural (Tabla B.1).

Qgrg Valor de calculo de la densidad de carga de fuego en funcion del uso del seCtoRy/en Jim?, obte-
nida segun se indica en el apartado B.4.

2 El coeficiente de ventilacion ws se calcula como:
W = (G/H)o,s.[o,ez +90(0,4 - , )4/(1 +b, )] 2 0,5 [] O(B.S)

kp,  coeficiente de conversion en funcion de las propiedades térmicas dxl?%vente del sector; que
2
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=A//A¢ relacién entre la superficie de las aberturas en fachada y la superficie del suelo del
sector, con los limites 0,025 < ¢, < 0,25 (B.4)
@,/Af relaciéon entre la superficie de las aberturas en el techo, Ay, y la superficie construida

del suelo del sector
by =125(1+10 @, - ,%) 210 (B.5)

Itura del sector de incendio [m]

efios (As <100 m2), sin aberturas en el techo, el coeficiente w; se puede calcular
o:

wi = O -AJA; (B.6)

siendo

0=A+/h/A coeficierfeddaberturas con los limites 0,02 < 0= 0,20 [m"?;

A superficieltotal’de la envolvente del sector (paredes, suelo y techo), incluyendo abertu-
ras [m?;

h altura prome e los huecos verticales, [m]

Como aberturas en fachada o en techo se deben considerar los huecos, lucernarios, ventanas (practi-
cables o no) superficies acristaladas eneral, toda zona susceptible de facilitar la entrada de aire

a la zona en la que se desarrolle el i
De forma simplificada, para casos de secto € una sola planta con aberturas Unicamente en facha-
(o}
ect

C

da, el coeficiente de ventilacion w en fu a altura de la planta y de la superficie de dichas aber-
turas respecto de la superficie en planta uede tomarse como:

Coeficient ve‘ntilacién w
Altura de planta Superfigi iva de huecos en fachada
(m) 0,05 0,10 0,15 0,20 >0,25
25 2,6 18 ¥ 1,3 1,0 0,9
3,0 2,4 1,7 2 0,9 0,8
3,5 2,3 1,6 \ 0,9 0,8
4,0 2,2 1,5 N 0,9 0,8
‘ v
3 Los valores del coeficiente de correccion k. se toman de la sigliientefabla:
Tabla B.1. Valores de k. segun el materiwatural
Material de la seccién transversal N LN ke

Hormigén armado h 1,0
Acero protegido 1,0
\37:0

Acero sin proteger
B.4 Valor de calculo de la densidad de carga de fuego
1 El valor de calculo de la densidad de carga de fuego se determina en funcién %? caracteristico
)

de la carga de fuego del sector, asi como de la probabilidad de activacion y de visibles conse-
cuencias del incendio, como:

siendo:

Qrd =0 kM Sqq 82 8 O O: (B.7)

grk  Vvalor caracteristico de la densidad de carga de fuego, segun B.5;
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dos, etc.) puede tomarse m= 0,8. Cuando se trate de otro tipo de material y no se conozca su
coeficiente de combustion puede tomarse m=1 del lado de la seguridad.

coeficiente de combustion que tiene en cuenta la fraccion del combustible que arde en el incen-
dio. En los casos en los que el material incendiado sea de tipo celulésico (madera, papel, teji-
@coeficiente que tiene en cuenta el riesgo de iniciacién debido al tamafio del sector,

dq4of coeficiente que tiene en cuenta el riesgo de iniciacion debido al tipo de uso o actividad;

8n @te que tiene en cuenta las medidas activas voluntarias existentes, &,=9,, 0, 0,3
coeficie

S de correccion segun las consecuencias del incendio.

2 Los valores*d e dan en la tabla B.2, pudiéndose obtener valores intermedios por interpolaciéon
lineal.

Tabla B.2. @coeﬁciente 6q1 por el riesgo de iniciacion debido al tamaino del sector

Sup i)iel sector As [m’] Riesgo de iniciacion 3

¥ 7 Xx20 1,00
2 1,10

1,50

1,90

2,00

2,13

3 Los valores de 5q2 pueden obtener@tabla B.3.

Tabla B.3. Valores del coeficiente riesgo de iniciacion debido al uso o actividad
Actividad \» O\ Riesgo de iniciacion 3,
Vivienda, Administrativo, Residencial, Docente“g‘) Vo 1,00
Comercial, Aparcamiento, Hospitalario, Publica currencia 1,25
Locales de riesgo especial bajo 1,25
Locales de riesgo especial medio 1,40
Locales de riesgo especial alto N 1,60

&)‘

Tabla B.4. Valores de los coeficientes 5,; segin Ias@d} activas existentes

4 Los valores de §,; pueden obtenerse de la tabla B.4.

Detecci6n automatica J,, Alarma automatica a bomanyz Extincién automatica 5, 5

0,87 0,87 0,61

%

5 Los valores de §. pueden obtenerse de la tabla B.5. En el caso de &i@e los que no sea admisi-

ble que puedan quedar fuera de servicio o en los que se pueda haber un nu elevado de victimas
en caso de incendio, como es el caso de los hospitales, los valores indicados debsn ser multiplicados

S
N6
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N

Tabla B.5. Valores de & por las posibles consecuencias
del incendio, segun la altura de evacuacion del edificio

(Altur de evacuacion Se

ta

con altura de evacuacién descendente de mas de 28 m o ascendente de mas 2,0

altura de evacuacion descendente entre 15 y 28 m o ascendente hasta 2,8 1,5

tos bajo otros usos.
ura de evacuacion descendente de menos 15 m o de uso Aparcamiento 1,0

la densidad de carga de fuego, gsx, se obtiene sumando el valor caracteristico
e fuego permanente, estimado por su valor promedio o esperado, y el valor

caracteristico de la idad de carga de fuego variable, estimado como el valor que sélo es sobrepa-

sado en un 20% de lo S|

La densidad de carga d

ermanente corresponde a los revestimientos y otros elementos com-

bustibles permanentes ineluidos.en proyecto. Puede obtenerse a partir de los valores especificos apor-

tados el fabricante de cada p

neéricos.

0 0, en su defecto, a partir de tablas de valores para materiales ge-

&

La densidad de carga de fuego variable puede evaluarse elemento a elemento, segun se indica en la
norma UNE EN 1991-1-2: 2004, pudiendo en este caso tener en cuenta las cargas protegidas, o bien

obtenerse en la tabla B.6, para zon
que las propias del uso previsto, co
documentacion, depdsitos de libros, e

as#/que no presenten acumulaciones de carga de fuego mayores
0 el caso de zonas de almacenamiento, archivos intensivos de

Tabla B.6. Valores de densidad de carg fuego variable caracteristica segun el uso previsto
( ) Valor caracteristico [MJlmz]
Comercial 730
Residencial Vivienda 650

Docente

Aparcamiento

Hospitalario / Residencial Publico 280
Administrativo o 520

350
Publica Concurrencia (teatros, cines) ) 365

280

Inclusion de los revestimientos y acabados en las cargas de f racteristicas
Los valores de carga de fuego caracteristica no incluyen la contrib n de revestimientos y acabados, ya que

son singulares para cada edificio y deben ser calculados caso a ca
Densidad de carga de fuego aplicable
Las densidades de carga de fuego de la tabla B.6. estan del lado de la Seguridagdfy son validas siempre que el

uso real del edificio sea el previsto en el proyecto. No obstante, cuando el tista considere que, en su caso
particular, las cargas de fuego van a ser sensiblemente menores, puede acogerse a pcion que contempla el
articulo y evaluarla por si mismo elemento a elemento, teniendo en cuenta que, en esé\caso, el proyectista es
responsable de dicha evaluacién y de reflejar en la documentacién final de la o iciones singulares de
uso que la hacen cierta, mientras que el titular de la actividad sera responsab cumplimiento de dichas
condiciones singulares de uso.

™

En el “Reglamento

algunas actividades especiales, asi como para uso Comercial y para almacenes. El valor caracteristico puede obten

de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales” se indican cargas de fuego dio para

cando dicho valor por 1,6. También se aportan valores de potencial calorifico correspondiente a diferentes materiales y sustan-

cias.
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‘@o C. Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado

establecen métodos simplificados y tablas que permiten determinar la resistencia de
hormigén ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura .

2 Los elementos turales deben disefiarse de forma que, ante el desconchado (spalling) del hormi-
gon, el fallo por a o por pérdida de capacidad de giro tenga una menor probabilidad de aparicion
que el fallo por flexi or esfuerzo cortante o por cargas axiles.

C.2 Tablas
C.21 Generalidades\z

1 Mediante las tablas y aparta @ ientes puede obtenerse la resistencia de los elementos estructura-
les a la accion representada perda’curva normalizada tiempo-temperatura de los elementos estructura-
les, en funcion de sus dimensiones y de la distancia minima equivalente al eje de las armaduras.

2 Para aplicacién de las tablas, se define como distancia minima equivalente al eje a,,, a efectos de resis-
tencia al fuego, al valor

a - Z[Asifyki(asi +Aasi)] (C.1)
ZAsifyki

siendo:

Asi area de cada una de las armaduras i, |pasiva’o activa;

asi distancia del eje de cada una de las armad i, al paramento expuesto mas préximo, consi-
derando los revestimientos en las condicien ue mas adelante se establecen;
fyxi resistencia caracteristica del acero de las ahfna i

Aas;  correccion debida a las diferentes temperaturas criti¢as del acero y a las condiciones particula-
res de exposicion al fuego, conforme a los valores dea tabla C.1, siendo 5 el coeficiente de
sobredimensionado de la seccién en estudio, de%% el apartado 6 del SI6. Las correccio-
nes para valores de py inferiores a 0,6 en vigas,\Nos forjados, solo podran considerarse
cuando dichos elementos estén sometidos a cargas @Xas de forma sensiblemente uni-

al

forme. Para valores intermedios se puede interpolar li e.

Tabla C.1. Valores de Aasi (mm)

Acero de armar Acéro etensar
)]
" Io\ge?:?for}; Resto de los Vigas'" y losas (forjadd%) Resto de los casos
dos) J casos Barras Alambre )eras Alambres
<04 +5 -5 -10

A d

0,5 0 0 -10 -15 Y -15
0,6 -5 -15 -20

En el caso de armaduras situadas en las esquinas de vigas con una sola capa de aMura S€
res de Aas; en 10 mm, cuando el ancho de las mismas sea inferior a los valores de bgn €
lumna 3 de la tabla C.3.

Q) educiran los valo-

gcificados en la co-

de la seccién recta como en la distancia equivalente al eje minimas.
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4 n zonas traccionadas con recubrimientos de hormigon mayores de 50 mm debe disponerse una ar-
dura de piel para prevenir el desprendimiento de dicho hormigén durante el periodo de resistencia
fuego, consistente en una malla con distancias inferiores a 150 mm entre armaduras (en ambas di-

es), anclada regularmente en la masa de hormigon.

C.2. ortes y muros
1 Mediante 4a_tabla C.2 puede obtenerse la resistencia al fuego de los soportes expuestos por tres o
ar,

cuat de los muros portantes de seccidn estricta expuestos por una o por ambas caras, referi-
da a la distancila minima equivalente al eje de las armaduras de las caras expuestas.
n

2 Parares ia@s al fuego mayores que R 90 y cuando la armadura del soporte sea superior al 2% de
la seccién igon, dicha armadura se distribuira en todas sus caras. Esta condicién no se refiere

alas zonas d de armadura.

Tabla C.2. Elementos a compresion

Resistencia al fuew Lado menor o espesor bmin / Distancia minima equivalente al eje an (mm)
Ad

V So Muro de carga expuesto Muro de carga expuesto
portes
por una cara por ambas caras
R 30 \( 50/15 @ 100/15 @ 120/ 15
R 60 0/20 @ 120/15® 140/ 15
R 90 /30 140/20® 160/ 25
R 120 /40 160/25® 180 /35
R 180 50/ 45 200/40® 250/ 45
R 240 400 / 50 250 /50 © 300/ 50

M
()
)

Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
Los soportes ejecutados en obra deben tene “ acuerdo con la Instruccion EHE, una dimension minima de 250 mm.

La resistencia al fuego aportada se pued erar REI

3 Si el elemento esta sometido a traccion se robara como elemento de acero revestido.

C.2.3 Vigas
Para vigas de seccion de ancho variable se consigera como anchura minima b la que existe a la altura del
centro de gravedad mecanico de la armadura tracciQn la zona expuesta, segun se indica en la figura

[d>
(d1 Tdef

Figura C.1. Dimensiones equivalentes en caso de ancho var en el canto

ancho minimo. Cuando el canto del ala inferior sea variable se considerara, a los efectds de esta compro-

Para vigas doble T, el canto del ala inferior debera ser mayor que la dimensi@n que_se establezca como
bacién, el indicado en la figura de = d;+0,5d,. § E

C.2.3.1 Vigas con las tres caras expuestas al fuego Vy
Mediante la tabla C.3 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de vigas Sustefitadas en los
extremos con tres caras expuestas al fuego, referida a la distancia minima equivalente al € a armadu-

ra inferior traccionada.

O
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Tabla C.3. Vigas con tres caras expuestas al fuego M
esistencia al fuego Dimensiéon minima bmin / Anchura minima®
normalizado Distancia minima equivalente al eje a,, (mm) del alma bo,min
/ 4 \ Opcion 1 Opcioén 2 Opcioén 3 Opcion 4 (mm)
\ / R 30 80/20 120/ 15 200/10 - 80
60 100/ 30 150/ 25 200/20 - 100
0 150/ 40 200/ 35 250/ 30 400/ 25 100
R™ 200/ 50 250/ 45 300/40 500/ 35 120
300/75 350/65 400/ 60 600 /50 140
24QA 400/75 500/70 700/60 - 160
" Los recm por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
@ Debe darsé@n gitud igual a dos veces el canto de la viga, a cada lado de los elementos de sustentacién de la viga.

o0 R 90 o mayor, la armadura de negativos de vigas continuas se prolongara
el tramo con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en los extremos.

Para una resistentia
hasta el 33% de la |

C.2.3.2 Vigas expues n todas sus caras

En este caso debera verificarse,Jademas de las condiciones de la tabla C.3, que el area de la seccion
transversal de la viga no sea\iaferiora 2(bm|'n)2.

C.2.3.3 Losas macizas

1 Mediante la tabla C.4 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de las losas macizas,
referida a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior traccionada. Si la losa debe
cumplir una funciéon de compartimentacion de incendios (criterios R, E e |) su espesor debera ser al
menos el que se establece en la tab @m cuando se requiera Unicamente una funcion resistente (cri-
terio R) basta con que el espesor sea.eln€cesario para cumplir con los requisitos del proyecto a tem-
peratura ambiente. A estos efectos, podra iderarse como espesor el solado o cualquier otro ele-
mento que mantenga su funcion aislante'dur, todo el periodo de resistencia al fuego.

Tabla C1 IQE macizas

Resistencia al fuego ~ Espesor minimo = Distancia minima equivalente al eje a,, (mm) "
hmin(mm) nuna Flexién en dos direcciones
direCcion I, P<1,5 1,5 <y, P<2
REI 30 60 N1 10 10
REI 60 80 10 20
REI 90 100 15 25
REI 120 120 35 20 30
REI 180 150 50 30 40
REI 240 175 60 A\ 50 50

" Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valoresfSuperiores.
@ I,y I, son las luces de la losa, siendo I,> 1, .

2 Para losas macizas sobre apoyos lineales y en los casos de resistengia al fuego R 90 o mayor, la ar-
madura de negativos debera prolongarse un 33% de la longitud del\(famo,€on una cuantia no inferior a
un 25% de la requerida en extremos sustentados.

3 Para losas macizas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistepefa al fuego R 90 o mayor, el
20% de la armadura superior sobre soportes debera prolongarse a lo largo d el tramo.

4 Las vigas planas con macizados laterales mayores que 10cm se pueden asimil losas unidireccio-
nales. é

Placas alveolares
La tabla C.4. también es aplicable a las placas alveolares. j

C.2.3.4 Forjados bidireccionales
1 Mediante la tabla C.5 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de los forja ados

bidireccionales, referida al ancho minimo de nervio y a la distancia minima equivalente al eje de la ar-
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adura inferior traccionada. Si el forjado debe cumplir una funcién de compartimentacion de incendios
iterios R, E e ) su espesor debera ser al menos el que se establece en la tabla, pero cuando se re-
iera unicamente una funcion resistente (criterio R) basta con que el espesor sera el necesario para
glimplir con los requisitos del proyecto a temperatura ambiente. A estos efectos, podra considerarse
spesor el solado o cualquier otro elemento que mantenga su funcién aislante durante todo el

o resistencia al fuego.
Si las forjados disponen de elementos de entrevigado ceramicos o de hormigdén y revestimiento infe-
rior, para resistencia al fuego R 120 o menor bastara con que se cumpla lo establecido en el punto 1
del aparfddo C2.3.5.

Tabla C.5 Forjados bidireccionales
Resistencia al fueg Anchura de nervio minimo bmi, / Distancia minima o
& equivalente al eje an " (mm) Espesor minimo
PURED \

Opcion 1 Opcién 2 Opci6n 3 Amin (MmM)
REI 30 "( 80/20 120/ 15 200/ 10 60
REI 60 100 /30 150 / 25 200 / 20 80
REI 90 0/40 200/ 30 250/ 25 100
REI 120 /50 250 / 40 300/ 35 120
REI 180 /70 300/ 60 400/ 55 150
REI 240 250790 350/ 75 500 / 70 175

" Los recubrimientos por exigencwrabilidad pueden requerir valores superiores.

2 En losas nervadas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, el
20% de la armadura superior sobre soportes se distribuira en toda la longitud del vano, en la banda de
soportes. Si la losa nervada se disp \@ e apoyos lineales, la armadura de negativos se prolongara
un 33% de la longitud del vano con uha cuéantia no inferior a un 25% de la requerida en apoyos.

C.2.3.5 Forjados unidireccionales

1 Si los forjados disponen de elementos de a@do ceramicos o de hormigén y revestimiento infe-
rior, para resistencia al fuego R 120 o menor ra con que se cumpla el valor de la distancia minima
equivalente al eje de las armaduras establecid sas macizas en la tabla C.4, pudiéndose con-
tabilizar, a efectos de dicha distancia, los espesores €quivalentes de hormigdn con los criterios y con-

a

diciones indicados en el apartado C.2.4.(2). Si el f iene funcion de compartimentacion de incen-
dio debera cumplir asimismo con el espesor h,,, estalilecidolen la tabla C.4.

2 Para una resistencia al fuego R 90 o mayor, la arma gativos de forjados continuos se debe

prolongar hasta el 33% de la longitud del tramo con una _cuantia no inferior al 25% de la requerida en
los extremos.

3 Para resistencias al fuego mayores que R 120, o bien cuande@”los elementos de entrevigado no sean
de ceramica o de hormigdn, o no se haya dispuesto revestimientgshferior deberan cumplirse las espe-
cificaciones establecidas para vigas con las tres caras expuestas go en el apartado C.2.3.1. A
efectos del espesor de la losa superior de hormigén y de la a de nervio se podran tener en
cuenta los espesores del solado y de las piezas de entrevigado quegnantengan su funcién aislante du-
rante el periodo de resistencia al fuego, el cual puede suponerse, e sencia de datos experimenta-

les, igual a 120 minutos. Las bovedillas ceramicas pueden consideraktse como espesores adicionales
de hormigdn equivalentes a dos veces el espesor real de la bovedilla.

C.2.4 Capas protectoras

1 La resistencia al fuego requerida se puede alcanzar mediante la aplicaciéon de,capas protectoras cuya
contribucién a la resistencia al fuego del elemento estructural protegido se deterwfinara de acuerdo con
la norma UNE ENV 13381-3: 2004.
igion

2 Los revestimientos con mortero de yeso pueden considerarse como espesores ad a
goén equivalentes a 1,8 veces su espesor real. Cuando estén aplicados en techos, pa
yores que R 120 se recomienda que su puesta en obra se realice por proyeccion y para valéres mayo-
res que R 120 su aportacién solo puede justificarse mediante ensayo. O
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C.3\ Método simplificado de la isoterma 500

Campo de aplicacion
1 @ étodo es aplicable a elementos de hormigdén armado y pretensado, solicitados por esfuerzos de

comp on, flexion o flexocompresion.
2 Pard poder, aplicar este método, la dimensién del lado menor de las vigas o soportes expuestos por
la

dich os contiguos debe ser mayor que la indicada en la tabla C.6.
» Tabla C.6 Dimension minima de vigas y soportes

Resistencia’al fue R 60 R 90 R 120 R 180 R 240
Dimension mini a seccion recta (mm) 90 120 160 200 280

X

C.3.2 Determin
versal

e la capacidad resistente de calculo de la seccidon trans-

1 La comprobacion de la capagidad portante de una seccién de hormigén armado se realiza por los mé-
todos establecidos en lastrueCion EHE, considerando:

a) una seccion reducida de igon, obtenida eliminando a efectos de calculo para determinar la
capacidad resistente de gcion transversal, las zonas que hayan alcanzado una temperatura
superior a los 500°C durant€ el periodo de tiempo considerado;

b) que las caracteristicas mecanicas del hormigon de la seccion reducida no se ven afectadas por la
temperatura, conservando sus valorg$\iniciales en cuanto a resistencia y médulo de elasticidad;

C) que las caracteristicas mecani @ as armaduras se reducen de acuerdo con la temperatura
que haya alcanzado su centro duraaté eldtiempo de resistencia al fuego considerado. Se conside-
raran todas las armaduras, incluso llas que queden situadas fuera de la seccion transversal
reducida de hormigon.

2 La comprobacién de vigas o losas seccién a{e@ resulta del lado de la seguridad. Un procedimien-
Ic

to mas afinado es, a través del método del C.3, comprobar que, en situaciéon de incendio, la

capacidad residual a momentos de cada signo onjunto de las secciones equilibra la carga.
C.3.3 Reduccion de las caracteristicas megani

as
1 La resistencia de los materiales se reduce, en funcion de | mperatura que se alcance en cada pun-
to, a la fraccion de su valor caracteristico indicada en [a.tabl

\%
Tabla C.7 Reduccién relativa de la resiste ci?p%a temperatura
0

Temperatura (°C) 100 200 300 400 700 800 900 1000 1200
Acerode  Laminado en caliente 1,00 1,00 1,00 1,00 0,7870,4740,23 0,11 0,06 0,04 0,00
armar Estradoenfrio 1,00 1,00 1,00 0,94 OSWO,Q 0,11 0,08 0,05 0,00
Acero de Estradoenfrio 099 0,87 072 046 022 00 0,05 0,03 0,00 0,00

pretensar Enfriado y templado 0,98 0,92 0,86 0,69 0,26 0, 0,15 0,09 0,04 0,00 0,00

\/\8\
C.3.4 Isotermas

1 Las temperaturas en una estructura de hormigdén expuesta al fuego pueden oltenerse de forma expe-
rimental o analitica.

2 Las isotermas de las figuras de este apartado pueden utilizarse para determinar | peraturas en la
seccion recta con hormigones de aridos siliceos y expuestas a fuego segun la curvaygiorms
el instante de maxima temperatura. Estas isotermas quedan del lado de la segurida
parte de tipos de aridos, pero no de forma generalizada para exposiciones a un fuego

malizado. O
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Figura C.3. Isotermas para cuartos de seccion de 300 x 160 mm expuestos por ambas caras

82

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico Sl con comentarios

[mm]\ rc [mm] [°C]
4

260
J
240 240
220 h}L 220
200 200
Ny

' |
180 < 180

w ( \

TR ) R
\C's il
L

60
200
300

100 \

/
\
A)”

T S
AN ‘

: \\\\\\\ =X
NS == o

— 500

— 600

20 — 00
L] 800

— |
40 40 | 400
~ | 400 ||

S~ 500 | 500
20 — 600 E— 600
20 T 700
— | 70 —
S~ 0 S~ ] 800
0 (900 0 900
0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140 [mm]
R-60 R-90
[mm] [°c]
260 y_ ‘
240 =
‘ A\
220  § DL
200 NS ‘r‘
LN b
180
SUIN
‘ \ A\
<A

— 900

0 20 40 60 80 100 120 140 [mm]
R-120

Figura C.4. Isotermas para cuartos de seccion de 600 x 300 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.5. Isotermas para cuartos de seccion de 800 x 500 mm expuestos por ambas ca
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Figura C.6. Isotermas para cuartos de seccion de 300 x 300 mm expuestos @s caras
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Figura C.7. Isotermas de un cuarto de seccion circular de 300 mm de diametro expuesta p @ mente
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joD Resistencia al fuego de los elementos de acero

D.1 lidades

1 En este establece un método simplificado que permite determinar la resistencia de los ele-
mentos de ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

2 En el analisis mento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del mis-
mo en situacigf deealculo frente a fuego no varian con respecto de las que se producen a temperatu-
ra normal.

a

3 Se admite que | sgstle las secciones transversales en situacion de calculo frente a fuego es la
misma que a temp rmal.

4 En elementos con se e pared delgada, (clase 4), la temperatura del acero en todas las sec-
ciones transversales no deb erar los 350 °C.
al

5 En cuanto a la resistenci ego de los elementos de acero revestidos con productos de proteccién
con marcado CE, los valores, @ teccion que éstos aportan seran los avalados por dicho marcado.

D.2 Método simplificado de calculo

D.2.1 Vigas y tirantes O

1 Mediante la Tabla D.1 puede dimensio roteccion frente al fuego de vigas arriostradas lateral-
mente o tirantes para una determinada resjstencia al fuego, siendo:

Wi coeficiente de sobredimensionado, definidgen Si 6.
A, /V factor de forma, siendo:
A superficie expuesta al fuego del e o por unidad de longitud, la del elemento si no

unicamente la del contorno expuesto en €l sector de incendio analizado.
V  volumen del elemento de acero por unid

itud,
Para elementos de seccién constante, A,/V es igu ociente entre el perimetro expuesto y
el area de la seccion transversal

d/h,  coeficiente de aislamiento del revestimiento, (m? obtenido como promedio de las caras
expuestas al fuego, siendo:

d espesor del revestimiento, [m];

A  conductividad térmica efectiva del revestimiento, par: desarrollo total del tiempo de re-
sistencia a fuego considerado; (W/mK).

En materiales de tipo pétreo, ceramico, hormigones, morteros y yesos, se puede tomar el

valor de A, correspondiente a 20 °C.

esta protegido o la de la cara interiogde roteccidn si estd revestido. Se considerara
de
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Tabla D.1. Coeficiente de proteccion, d/A, (m*’K/W) de vigas y tirantes

ziemlw estandar | Factor de Coeficiente de sobredimensionado >ps
e resistencia al forma
Afuego An/V (m'1) 0,70 >ns > 0,60 0,60 >ps > 0,50 0,50 >ps > 0,40
] 30 0,00 0,00
50
100 0,05 0,05
R 150 0.05
250
™ 300 0,10 0,10
30
‘( — 50 0,05 0,05 0,05
\é 100
R 60 50 0,10 0,10
0,10
0,15
0 0,15
| £30 A 0,05 0,05 0.05
50 0,10
100" 0,15 : 0.10
R 90 150 4 ’
200 [ 0,15 0.5
250 N’ 0.20 ’
300 ’ 0,20
30 0,10 0,05 0,05
50 0,10 0,10
100 \ 0,15) 0,15 0.15
R 120 150 4 ’
200 ” 0,20
250 0 P 2 0,20
300 ’ ~ 0,25
30 0,10 \ 0,10 0,10
50 0,15 R 0,15 0,15
100 o 0,20 0,20
R 180 150 0.25 \Y </ 0.25
200 ’ 0,25
250 0,30
300 ;30 0,30
30 0,15 . “0M5 0,10
50 0,20 2 0,15
100 0,30 0,95 0,25
R 240 150 iR
0,30
200 ’
250 ] A ]
300

™ Perfiles de acero sin revestir JC
D.2.2.1 Soportes de estructuras arriostradas

1 En soportes de acero revestidos mediante elementos de fabrica en todo el cont
se puede considerar del lado de la seguridad que la resistencia al fuego del sopo
a la resistencia al fuego correspondiente al elemento de fabrica.

2 En el caso de estructuras arriostradas en las que cada sector no abarque mas de u
que la seccion del soporte se haya determinado adoptando como longitud de pandeo e el 0,7
de la altura entre plantas, la resistencia al fuego puede determinarse mediante la tabla D.1 @

3 En cualquier caso, en soportes de pared no delgada (clases 1,2 o 3), la capacidad resisten célcu-
lo considerando pandeo de un elemento sometido a flexocompresiéon puede verificarse, a partir de las

D.2.2 Soportes

esto al fuego,

no
{"al menos igual

Ay en las
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solicitaciones obtenidas de la combinacién de acciones en caso de incendio, mediante las expresiones
anerales de DB-SE-A usando los valores modificados dados a continuacion:

imite elastico se reducird multiplicandolo por el coeficiente k, o de la tabla D.2

o longitud de pandeo se tomara, en estructuras arriostradas y si el sector de incendio no abar-
mas de una planta, la mitad de la altura entre plantas intermedias, o el 0,7 de la altura de la ul-

a planta.
c) ‘como‘curva de pandeo se utilizara la curva c, con independencia del tipo de seccion transversal o
elpl pandeo.
d) laesbe ducida se incrementara multiplicandola por el coeficiente k;,o de la tabla D.2
Tabla D. res de los parametros mecanicos del acero en funcién de la temperatura
Temperatufa (°GY” \. 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200

Kye= fy,elv) , 00 100 100 100 0,78 047 023 011 006 0,04 0,00
y 1,05 111 119 114 123 1,33 - - - -

(7

D.2.3 Determinacion de la.te

1 Para comprobar vigas o sop @ funcion de la variacion de los parametros mecanicos del acero,
establecidas en la tabla D.2, esspfeciso obtener la temperatura en el elemento, mediante un calculo in-
cremental, de acuerdo con la variacion de la temperatura del sector.

k2,0= Ao/A

peratura del acero

formemente en la seccién, en un in de tiempo At, se determina mediante la expresion:

ANV .
A8, = —"—h, At D.1
st Csps net,d @ ( )
siendo:
An/V  factor de forma, segun se define en D2. %

Cs calor especifico del acero, que puede SL@y independiente de la temperatura, y de valor ¢
or\ni

2 Para acero sin revestir, el incremento d " emperatura en el acero, Abs;, suponiéndola distribuida uni-

=600 J/kgK;
hynet_d valor de calculo del flujo de calor neto p area (W/mz), que se considera suma del
valor del flujo de calor por radiacion h'net, Yy par conveccion b’y , siendo:
2

Bretr = @ €f EmO[(O, + 273)'~(O, + 273)", [

\% (D.2)
donde:

0} factor de configuracion, de valor 1,0 si no exi@s especificos;
& emisividad del fuego, de valor 1,0 si no existen datos €specificos;
€m emisividad superficial del material, que en el cas cero tiene valor 0,50;

®, temperatura de radiacion efectiva en el sector d cen [°C], que puede tomarse
igual a la del gas segun B.2 ;
®, temperatura superficial del elemento (°C), y

o constante de Boltzmann; igual a 5,67-10°%W/m? K* @
heto= Oc(@g—-0,)  [Wm?] S \ (D3)
donde:

a, coeficiente de transferencia de calor por conveccion (W/m?°K), qlie pdra el caso de la

curva normalizada tiempo-temperatura es igual a 25 W/m?K. En elflade”no, expuesto
de elementos separadores, puede considerarse Unicamente el flujo de Qr por con-

veccion, tomando como coeficiente de transferencia el valor de o, =9
©®4 temperatura del gas en el sector de incendio [°C]

®, temperatura superficial del elemento [°C].
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At intervalo de tiempo, no superior a 5 segundos;
Ps densidad del acero, que puede suponerse independiente de la temperatura y de valor
7850 kg/m®.

3 Q ro revestido, el incremento de temperatura en el acero, Afs;, suponiéndola distribuida unifor-
menfdente &n la seccién, en un incremento de tiempo At, se determina mediante la expresion:

V@0, -6
AD, = MAt-(e"’“"-l)Aet con Abg; >0 (D.4)
C(d ey, (1+4/3) .

siendo:
C,pP

¢: p/~p
CSpS

donde: %

A/V definido en el apartado .3;
d definido en el apa 1
04t temperatura del gas eng€ tante t;

0s+ temperatura del acero eq.glinstante t;
Ap  conductividad térmica del material de revestimiento, [W/mK].
c, calor especifico del revestimiento, aK];

cs calor especifico del acero, [J/k @
densidad del revestimiento, [kg/

Pp
ps definido en D.2.3.

D.3 Conexiones

que une.

1 La conexion entre elementos debe tener un Va?f mayor que el valor pésimo de los elementos
2 Si los elementos estan revestidos, la unién entre ms debe estar asimismo revestida, de tal
ateri

forma que el valor del coeficiente de aislamiento del e revestimiento de la unién sea mayor o
igual al de los elementos.

2
Vy
4
\8\
é
R
O
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@o SIE Resistencia al fuego de las estructuras de madera

E.1 O lidades
1

En este establecen un método simplificado de calculo que permite determinar la resistencia
de los ele estructurales de madera ante la accion representada por la curva normalizada tiem-

po-tempera

E.2 Método ‘%ién reducida

E.2.1 Generalidades@
1 La comprobacion de la capaci portante de un elemento estructural de madera se realiza por los

métodos establecidos en D , teniendo en cuenta las reglas simplificadas para el analisis de
elementos establecidos en onsiderando:

a) una seccion reducida de madera, obtenida eliminando de la seccion inicial la profundidad eficaz de
carbonizacion, de, €en las caras expuestas, alcanzada durante el periodo de tiempo considerado;

der = dchz-xr,n +ko-do (E-1)

siendo:

denarn  profundidad carbonizada nomin calculo, se determinara de acuerdo con el apartado
E.2.2.

do de valor igual a 7 mm

ko de valor igual a 1 para un tiempc&,ia)yo o igual a 20 minutos y /20 para tiempos inferio-
res, en el caso de superficies no proté 0@-' o superficies protegidas cuyo tiempo del inicio
ue 20 minutos. Para superficies protegidas

1 Superficie inicial del elemento

2 Limite de la seccion residual
3 Limite de la seccion eficaz j

Figura E.1. Definicion de la seccién residual y eficaz.

b) que la resistencia de calculo y los parametros de calculo de la rigidez se consideran co @ s du-
rante el incendio, tomando como tales los valores caracteristicos multiplicados por el siguieAte fac-
tor ki :
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para : madera maciza ki=1,25
madera laminada encolada ki= 1,15
tableros derivados de la madera ki= 1,15
madera microlaminada (LVL) kqi=1,10
uniones con elementos laterales de madera y tableros derivados de la madera ki= 1,15
uniones con placas de acero externas kqi= 1,05

2 En estefmétodo, se consideran las siguientes hipotesis implicitas:

- Se analiz estos efectos, solamente los elementos estructurales individualmente en lugar de la
estructusa .

- Las condigiene contorno y apoyo, para el elemento estructural, se corresponden con las adop-
tadas para ra normal.
io co

- No es neces iderar las dilataciones térmicas en los elementos de madera, aunque si en
otros materiale

E.22 Profundidad cae%zada

1 Se considerara que se produ€e catbonizacion en todas las superficies de madera o de productos deri-
vados de la madera expuestos alffuego vy, en el caso de elementos protegidos, cuando ésta se inicie
durante el tiempo de exposicion al fuego especificado.

2 La profundidad carbonizada nominal de calculo en una direccion, dcharn, €ntendida como la distancia
entre la superficie exterior de la seccion =|icial y la linea que define el frente de carbonizacién para un

tiempo de exposicion al fuego dete 0, que incluye el efecto del redondeo de las aristas, se de-

termina segun la expresion siguiente!
dchar,n = Bn t @ (E2)
siendo:

R, velocidad de carbonizacion nomina determinara de acuerdo con E.2.3;
t tiempo de exposicion al fuego.

E.2.3Velocidad de carbonizacion nominal 5 atculo

E.2.3.1 Madera sin protecciéon

1 Para maderas sin proteccion, la velocidad de carboniz minal de célculo, B,, se considerara

constante durante todo el tiempo de exposicion al fuego ¥ su v se determinara de acuerdo con la
tabla E.1.

Tabla E.1. Velocidad de carbonizacion nominal de calculo, Bk@deras sin proteccion

v :
) (mm/min)
Coniferas y haya \/

Madera laminada encolada con densidad caracteristica > 290 kg/m3 \» 0,70

Madera maciza con densidad caracteristica > 290 kg/m3 0,80

Frondosas

Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica de 29 0,70

Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica > 450 kg/m® > 0,55

Madera microlaminada

Con una densidad caracteristica > 480 kg/m® ,70
Y

™ Para densidad caracteristica comprendida entre 290 y 450 kg/m®, se interpolara linealmente
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Madera con proteccion

E.2. eneralidades

1 Paralelemegntos de madera protegidos (ver figura E.2), la velocidad de carbonizacién nominal de célculo
varia durante’el tiempo de exposicion al fuego, debiendo considerarse los siguientes casos:

a) Si e la carbonizacién del elemento se produce por el fallo de la proteccién deben conside-
rars iguientes fases. El inicio de la carbonizacion se retrasa hasta el momento en que se
produ de la proteccion, t;.. A partir de este momento debe considerarse una velocidad de

carbonizacio minal igual al doble de la establecida en la tabla E.1 para madera sin proteccion,
hasta qu ce una profundidad carbonizada nominal de célculo igual al menor de los dos
valores sig 225mm o la profundidad carbonizada nominal de célculo de una superficie no
protegida. E fase)posterior a dicho instante, se considerara como velocidad de carbonizacién
nominal la correspopdiente a la madera sin proteccion.

b) Sieliniciodelac izacion del elemento se produce antes del fallo de la proteccién deben con-
siderarse las siguientes fases. Una primera fase hasta el momento en que se inicia la carboniza-
cion del elemento, t; ir de este momento y hasta que se produzca el fallo de la proteccion,
t;, debe considerarse una€l0eidad de carbonizacién nominal igual a la establecida en la tabla E.1
para madera sin protecltiplicada por un coeficiente reductor k,, funcién del tipo de protec-
cion. A partir de este moment0, debe considerarse una velocidad de carbonizacién nominal igual al

doble de la establecida en la tabla E.1 para madera sin proteccion, hasta que se alcance una pro-
fundidad carbonizada nominal de calculo igual al menor de los dos valores siguientes: 25mm o la
profundidad carbonizada nominal alculo de una superficie no protegida. En la fase posterior a
dicho instante, se considerara n 2locidad de carbonizaciéon nominal la correspondiente a la
madera sin proteccion.

Cuando el elemento esté protegido as de lana de roca con un espesor mayor o igual a 20
mm. y una densidad mayor o igual a ue se mantengan con cohesion hasta 1000 °C, los
valores de k, pueden tomarse de la t ara espesores comprendidos entre 20 y 45mm

puede interpolarse linealmente.

Tabla E.2. Valores de k, para madera‘pr ida por mantas de lana de roca
Espesor hins [mm]

VN
20 1
>45 ( )4 0,6

Si el elemento se protege con una Unica capa de pla d so de tipo F, el factor de correccién
k, viene dado por la expresion:

k2.=1-0,018h, (E.3)
siendo h, el espesor en milimetros de la capa de yeso.
La expresion (E.3) es vélida para protecciones compuestas capas de yeso, siempre que la

exterior sea de tipo F y la interior de tipo A o H.

2
L2
O
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'@ )
O - 7 1
A

(7; : .

1viga - 2 soporte - 3 entrevigado - 4 montante o vigueta
revestimiento o cerramiento - 6 cavidad hueca

nta
Figura E.2. Eje%aneles utilizados como revestimientos de proteccion contra el fuego

2 Salvo para los casos q establecen en este Documento o para aquellos en que se disponga de
informacion suficiente, el tiempg a el que se produce el inicio de la carbonizacion t, del elemento, el
tiempo para el que se produc
de proteccion t;, asi como las
experimentalmente.

mayores de 2mm.

E.2.3.2.2 Inicio de la carbonizacion @

1 En el caso de revestimientos de proteccion @htes en una o varias capas de tableros derivados
de la madera o tableros de madera maciza, el tiempo inicio de carbonizacién ty, del elemento prote-
gido, en minutos, puede obtenerse mediante la si expresion:
P
toh =—- (E.4)
Bo
siendo:

h, espesor del tablero, en caso de varias capas el esp total, [mm];
Ry velocidad de carbonizacion basica de calculo (ver tabla E_39;

Tabla E.3. Velocidad de carbonizacién basica de calculo, By, de ta’leros de proteccioén

Tableros " Bo (mm/min)
Tableros de madera ( 0,90
Tableros contrachapados 1,00
Tableros derivados de la madera diferentes al tablero contrachapado 0,90
M Los valores se aplican para densidad caracteristica de 450 kg/m3 y para un espesor del tabler 20 mm. Para valores dife-
rentes de la densidad caracteristica pi y del espesor h, del tablero, la velocidad de ca acion basica de calculo se de-
termina mediante la siguiente expresion:
Bop.t =Bokpkt (E5)
siendo:
450 20
o= /_ vkt = max| o E.6) (E.7)
Pk 10
donde:

pdensidad caracteristica en kg/m°
hpespesor del tablero en mm
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2 n el caso de muros o forjados formados por tableros unidos a un entramado de madera (ver figura
c), el tiempo de inicio de carbonizacion ty, de los elementos del entramado protegido puede obte-
se mediante la siguiente expresion:

-4 (E.8)
sie@
h, es r del tablero, en caso de varias capas el espesor total, [mm];
R elocj de carbonizacion basica de calculo (ver tabla E.3).
3 Para los Cas elementos protegidos mediante mantas de lana de roca, que cumplan las especifi-
caciones delpa 1 b) del apartado E.2.3.2.1, el tiempo para el que se produce el inicio de la carbo-
nizacion ty, puedé obtenerse de la siguiente expresion:

ten = O107(hins (E.9)

S,

siendo:
Rins espesor de
Pins densidad del

aislante en milimetros;

de juntas entre paneles, o
tiempo de inicio de la carbo

ercanias de juntas selladas o con aperturas menores de 2 mm, el
, teh, €N minutos, se obtiene de la expresion:
ten = 2,8h,-14 (E.10)
Si el elemento protegido se encuentra cerca de juntas sin sellar, de espesor mayor de 2 mm, t., debe
calcularse segun la expresion:
ten = 2,8hp-23 (E.11)
5 En el caso de revestimientos compuest s capas de paneles de yeso, se pueden emplear las

expresiones (E.10) y (E.11) siempre que dos capas permanezcan unidas y su fallo se produzca de
manera simultdnea. La cercania a las junt ntre paneles se evaluara en la capa exterior.

E.2.3.2.3 Tiempos de fallo de revestimientos d

1 Elfallo del revestimiento de proteccion contra el fu
a) carbonizacién o degradacién mecanica del materialfel reyestimiento;

b) insuficiente longitud de penetracién de los elementos desfijacion en la zona no carbonizada de la
madera;

c) separacion o distancias inadecuadas de los elementos

2 En el caso de revestimientos de proteccion contra el fuego mediante ¥ableros derivados de la madera y
tableros de madera maciza o placas de yeso de tipo A o H, se iderara como tiempo de fallo del re-
vestimiento, t;, el tiempo para el que se produce el inicio de la ca izacion del elemento protegido, tg,
(ver apartado E.2.3.2.2).

les

3 El tiempo de fallo por degradacion mecanica del material de los pa eso de tipo F debe deter-
minarse mediante ensayos y sera proporcionado por el fabricante.
oS

4 Para evitar el fallo por insuficiente longitud de penetracion de los elem de,fijacién en la zona no
carbonizada, |,, esta longitud sera al menos de 10 mm. La longitud requeri elemento de fijacién se

determinara mediante la expresién siguiente,
|f,req = hp + dcharn tla é (E.12)
siendo:

h, espesor del tablero; ) Sj

deharn  profundidad de carbonizacion en el elemento de madera.;

o longitud minima de penetracion del elemento de fijacidén en la zona no carbonizada d
ra.
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E Reglas simplificadas para el analisis de elementos estructurales

eralidades

1 Pue preciarse la compresion perpendicular a la fibra.

2 En secci rectangulares y circulares macizas puede despreciarse el cortante.

3 Cuan a*el célculo de los elementos sometidos a compresién o a flexién se tenga en cuenta el
efecto del artiostramiento, debe verificarse que no se produce el fallo del mismo durante el tiempo re-
querido xp@sicion al fuego.

4 Se conside se produce el fallo del arriostramiento si el ancho y la seccién reducida del mismo
es al menos el ancho y la seccion requerida en situacion de calculo a la temperatura normal,
siempre que | on\se realice con clavos, tirafondos, pasadores o pernos.

E.3.2Vigas

1 Cuando pueda producirse lo del arriostramiento lateral de la viga durante el tiempo requerido de
exposicion al fuego, deb€ conSiderarse a efectos de calculo la posibilidad de vuelco lateral de la viga
sin arriostramiento. Q

2 Envigas con entalladuras deb ificarse que la seccion residual en las proximidades de la entalladu-
ra es como minimo del 60% de la seccién requerida en condiciones de calculo a la temperatura nor-
mal.

E.3.3Soportes :

1 Cuando pueda producirse el fallo del ar@ento del soporte durante el tiempo requerido de expo-
sicion al fuego, debe considerarse a efect e [pandeo el soporte sin arriostramientos.

2 En estructuras arriostradas y si el sector de\ingendiQq no abarca mas de una planta, puede tomarse
como longitud de pandeo la mitad de la altura ntas intermedias, o el 0,7 de la altura de la ul-
tima planta.

E.3.4Elementos compuestos con uniones meQ

1 En elementos compuestos con uniones mecanicas, debeMenérse,en cuenta la reduccion del modulo
de deslizamiento en la situacién de incendio.

2 El médulo de deslizamiento Kj para la situacién de incendio s& deterfina a partir de la siguiente ex-

presion:

Ks =Ky -ng : (E.13)

siendo:

K. modulo de deslizamiento en la situaciéon normal de temperatur ra los estados limite ultimos
de acuerdo con el DB-SE-M.; en N/mm

s factor de conversion definido en la tabla E.4.

Tabla E.4. Factor de conversion <
ns
Clavos y tirafondos ﬂ
0

Pernos, pasadores y conectores
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Uniones

E.4. lidades

1 En este apartado se tratan las uniones entre elementos expuestos a la accién representada por la
curva ngfmalizada tiempo-temperatura realizadas con clavos, pernos, pasadores y conectores de ani-
d

lloyde acuerdo con la norma UNE EN 912:2000 y con barras encoladas. Mientras en el texto
no se indi contrario, las reglas son solo de aplicacién para resistencias al fuego no mayores que
R 60.

2 Los apartado E.4.3 son sélo validos para uniones simétricas de tres elementos sometidas a

carga lateral.
E.4.2 Uniones c;%%aterales de madera

E.4.2.1 Uniones no protegid@

1 Mediante la tabla E.5 puede obtenerse la resistencia al fuego de uniones no protegidas entre madera y
madera, cuyas separaciones, distancias entre elementos de fijacion y espesor de la pieza lateral cum-
plan los requisitos minimos definidos e capitulo 8 del DB-SE-M.

Tabla E.5. Resistencia al fuego ionks no protegidas con piezas laterales de madera

Resistencia al fuego Condiciones
Clavos lisos \, R-15 d>28mm®
Tirafondos R-15 d2&5mmm
Pernos R-15 h245mmm
Pasadores R-20 h245mmm
Conectores R-15 t1>45 mm @
O d es el diametro de la clavija (

@ t, es el espesor de la pieza lateral

2 En uniones realizadas con pasadores, clavos o tirafondos epflos que la cabeza no sobresalga de la
superficie de la pieza, pueden considerarse resistencias e periores a las indicados en la tabla
E.5 si se incrementa el espesor, la longitud y el ancho de las piezas laterales, asi como las distancias
a la testa y a los bordes desde los elementos de fijacion, ung@ cantidad a;, definida por la siguiente ex-

presion:
af = Bn'kﬂux (treq'tﬁ,d) (E-14)
siendo:

Bn velocidad de carbonizaciéon nominal de calculo de la madera n tabla E.1.

kaux ~ coeficiente que tiene en cuenta el incremento del flujo de cal traves del elemento de fija-
cion. Puede tomarse igual a 1,5.

teq  tiempo requerido de resistencia al fuego, en minutos. Esta formulagiéh no es valida resistencias
al fuego superiores a 30 minutos

thiq tiempo de resistencia al fuego de la unién no protegida de acuerdo co E.5.

E.4.2.2 Uniones protegidas

1 Cuando la unién se proteja mediante el adosado de tableros de madera o tabler os de la
madera, debe cumplirse la siguiente condicion:

tCh Z treq - 0,5 * tfi,d 15)
siendo:

ten tiempo en el que inicia la carbonizacion de acuerdo con E.2.3.2.2;
treq tiempo requerido para una exposicion al fuego normalizado;
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tiempo de resistencia al fuego de la unién sin proteger de acuerdo con la tabla E.5, sometida al
efecto de calculo de las acciones en situacion de incendio.

iones en las que los elementos de fijacion estan protegidos por tapones o parches encolados, el

Sor del parche debe determinarse mediante la expresiéon E.14, (ver figura E.3).

tecci(’)n debe fijarse de tal manera que se evite su fallo prematuro. Cuando la proteccién se

3
real diante tableros derivados de la madera, ésta debe permanecer en su posicion hasta que se
alcance eltiempo requerido de inicio de la carbonizacion del elemento protegido (t = t.;).

4 Para ion de uniones con pernos, la cabeza de los pernos debe protegerse con un elemento
de protéccid espesor ag segun la ecuacion E.14 (ver figura E.4).

5 Cuando ij de la proteccion se realice con clavos o tirafondos deben cumplirse las siguientes

a) la distancia e elementos de fijacion debe ser de al menos 100 mm a lo largo de los bordes de
la piezay d€ a os 300 mm en las lineas interiores (alejadas de los bordes);
b) la distancia S des desde los elementos de fijacién debe ser al menos igual a la obtenida

mediante la ecgacién E.14 (ver figura E.3).

(
6 La profundidad de p I en el elemento protegido, de los elementos de fijacion de tableros de
madera o derivados de la a, debe ser al menos igual a 6d.

1
1%
1

| ¢
1. Parches encolad

2. Proteccion adicional utilizando tableros

3. Fijacion para la proteg€ion adigional con tableros

Figura E.3. Ejemplos de protecciones adicionales mediante arc%olados y proteccion mediante tableros
iezas |

a

derivados de la madera o (la proteccion de los bordes de las erales y central no esta representada en

R

—2

1 Pieza

2 Perno

3 Proteccion 5
Figura E.4. Ejemplo de proteccion de la cabeza de un perno. Vy

E.4.2.3 Reglas complementarias para uniones con placas de acero en el interior

1 En uniones con placas de acero espesor mayor o igual a 2 mm, situadas como piezas
las que la placa de acero no sobresalga respecto de la superficie de la pieza de madera,
de la placa de acero debe cumplir las condiciones definidas en la tabla E.6.

3
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Tabla E.6. Anchos de las placas de acero con bordes sin proteger bst.

) Tiempo de resistencia al fuego (min) bst (mm)
ordes sin proteger en general R-30 =200
prolegeren g R-60 > 280
R-30 >120
or i proteger en uno o dos lados
o= proteg R-60 > 280

s
2 En placgs de acero cuyo ancho sea menor que el de las piezas de madera pueden considerarse pro-
tegidas sos siguientes, (ver figura E.5):
a) Enpla n.un espesor no superior a 3 mm, cuando el retranqueo dgy sea mayor que 20 mm pa-
ra una resis al fuego R 30, y mayor que 60 mm para una resistencia al fuego R 60.
b) En union @es encolados o tableros derivados de la madera, cuando el retranqueo dq o el
|

espesor delpa , respectivamente, sea mayor que 10 mm para una resistencia al fuego R 30,

y mayor que ra una resistencia al fuego R 60.
a) % b) c d)

X

~

— P o —
b, d dg d dg hp hp

st
9
Figura E.5. Proteccion de los bordes de las p ..—, de acero (no se muestran las conexiones entre la placay la

madera): a) sin proteger, b) protegidas ct queo, c) protegidas con filetes encolados, d) protegidas con
bleros.

E.4.3 Uniones con placas de acero\al exterior

E.4.3.1 Uniones no protegidas
1 La capacidad resistente de las placas de acero se determina mediante la aplicacion de las reglas defi-

nidas en el anejo D de este Documento.

2 A los efectos del calculo del factor de forma definido en el jo D de este Documento, las superficies
de acero en contacto con la madera pueden considerarSe no uestas al fuego.

E.4.3.2 Uniones protegidas

1 Las placas de acero utilizadas como piezas laterales puede siderarse protegidas si estan total-
mente recubiertas por madera o productos derivados de la mad espesor minimo sea igual a ay

de acuerdo con la ecuacion E.14 con t54 = 5 min.

E.4.4 Tirafondos sometidos a carga axial \C\

1 Las especificaciones contenidas en este apartado son solo de aplicacion ‘@”los tirafondos sometidos a
carga axial que se encuentren protegidos de la exposicion directa al fuego.

2 La capacidad resistente en situacion de incendio se obtiene multiplicando la\capacidad resistente en
situacion normal de temperatura (segun DB-SE-M) por un coeficiente de reduc , deflominado factor
de conversion, cuyo valor se determina segun las expresiones siguientes.

3 Para las uniones del tipo de las representadas en la figura E.6 con:
d, >d;+40 (E.16)

d3 2d1+20 E17)
siendo d;, d, y dj distancias en mm,

El factor de conversion n se define mediante las ecuaciones siguientes:
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=0 para d; <0,6-tgq4 (E.18)
0,44 -d, -0,264 -tg4

=N\ 02-tg,+5

56-d; -0,36-tg4 +7,32

para 06-t;4<d; <08 -t;4+5 (E.19)

ara 08-t;,+5<d, <t;,+28 E.20
02ty + 23 p fid 1= g ( )

n =40 para d, <tg, +28 (E.21)
siendo
di ecubrimiento lateral en mm, figura E.11.
thq po requerido de resistencia al fuego en minutos.

4 El factor de cony€rsion n para recubrimientos laterales d, = di y d3 > d; + 20 mm puede calcularse
mediante las i s E.16 a E.21, sustituyendo t; 4 por 1,25-t; 4.

Q.

d| d,

Figura E.6. Secc &sal y definicién de distancias.
E.5 Disposiciones constructivas

E.5.1 Muros y forjados vy
E.5.1.1 Dimensiones y separaciones O

1 La separacion entre ejes de montantes de muros entramas%se viguetas de forjado no debe superar

los 625 mm
2 Enlos muros, los paneles individuales deben tener un espesor to,min-
[
p

tomin =Max| 7o (E.22)
8

siendo:
tomin  €spesor minimo del panel en milimetros

lo luz del panel (separacion entre las piezas del entramado) en mi ros.

3 En los elementos constructivos con una sola capa en cada lado, los tablero ivados de la madera
deberan tener una densidad caracteristica de al menos 350 kg/m3.

E.5.1.2 Detalles de las uniones de los tableros \—:

1 Los tableros deben fijarse al entramado de madera.

2 Para los paneles o tableros de madera o derivados de la madera fijados con clayos
maxima entre clavos sera de 150 mm. La profundidad minima de penetraciéon debe
diametro del elemento de fijacion para tableros portantes y seis veces el diametro del <
cion para los tableros no portantes. Si los paneles se fijan con tirafondos, la separacién @ sera

de 250 mm.
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rse al entramado en al menos dos bordes opuestos. En el caso de capas multiples este requisito se
plica a la capa externa.

4 caso de capas multiples las juntas de los paneles deben desfasarse al menos 60 mm. Cada
panelse fijara de manera individual.

E.5.1.3@ iento
1 Las capas de_materiales aislantes o tableros que sean tenidos en cuenta en el calculo deben fijarse al
entram ‘?ra de tal forma que se evite el fallo prematuro o descuelgue.
E.5.2 Otros @os
o)

1 Los tableros utiliz mo proteccion de elementos estructurales tales como vigas y soportes deben
fijarse a los elemenio uerdo con las indicaciones siguientes. Los tableros deben fijarse directa-
mente al elemento y ge”a tablero. En los revestimientos consistentes en multiples capas de table-
ros, cada capa debe fijarsedfidividualmente, y las juntas deben desfasarse al menos 60 mm. La sepa-
racion entre los element@s de”fijacién no debe ser mayor que el menor de los valores siguientes: 200
mm. o 17 veces el espesor d blero h,. En relacion a la longitud del elemento de fijacion, se aplicara
lo indicado en el parrafo 2 de ado E.5.1.2., véase figura E.7 b). La distancia al borde no debe ser
mayor que 3 veces el espesordel tablero h,, ni menor que 1,5 veces el espesor del tablero 6 15 mm.,
eligiendo el menor valor de ambos.

3 E os cantos de los tableros deberdn quedar en contacto con una holgura maxima de 1 mm. Deben

SN

L 1

-y

a) b) c)
Figura E.7. Ejemplos de fijacion los tableros de proteccion

E.6 Adhesivos Q
1 Los adhesivos para uso estructural deben producir uniones”con resistencia y durabilidad tales que la
integridad del encolado se mantenga durante el periodo de resisténcia al fuego exigido.

2 Para el encolado de madera con madera, madera con producto rivados de la madera o productos
derivados de la madera con productos derivados de la maderaf debesan utilizarse adhesivos de tipo fe-
nol-formaldehido y aminoplasticos de tipo 1 de acuerdo con | a UNE EN 301:1994 y adhesivos
para tablero contrachapado y madera microlaminada de acuerdo rma UNE EN 314:1994.

3 Para el encolado de barras de acero, la temperatura de reblandecimiento del adhesivo debera determi-
narse experimentalmente.

2
RS
O
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@o F Resistencia al fuego de los elementos de fabrica

En las tQ F.2 se establece, respectivamente, la resistencia al fuego que aportan los elementos de
fabrica de |adrillo deramico o silico-calcareo y los de bloques de hormigoén, ante la exposicion térmica se-
gun la curva da tiempo-temperatura.

Dichas tablas bles solamente a muros y tabiques de una hoja, sin revestir y enfoscados con mor-
tero de cemento cidos con yeso, con espesores de 1,5 cm como minimo. En el caso de solucio-
nes constructivas por dos 0 mas hojas puede adoptarse como valor de resistencia al fuego del
conjunto la suma defo res correspondientes a cada hoja.

La clasificacion que fi las tablas para cada elemento no es la Unica que le caracteriza, sino Unica-
mente la que esta disp r ejemplo, una clasificacion El asignada a un elemento no presupone que
el mismo carezca de cap rtante ante la accion del fuego y que, por tanto, no pueda ser clasificado
también como REI, sino simple e que no se dispone de dicha clasificacion.

Tabla F.1. Resistencia al fuego{de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo

Espesor e de de la fabrica en mm

Tipo de revestimiento Con ladrillo hueco Con ladrillo macizo Cor_1 bloques de
o perforado arcilla aligerada
40<e<8 Se<110 e2110  1105e<200 2200 140<e<240 e2240
Sin revestir M ‘,{g\ M REI-120 REI-240 M M
Por la cara expuesta " \E604 EI-90  EI-180 REI-240 EI-180  EI-240
Enfoscado
Por las dos caras EI-30 Bf90 ¢ \EI-120 REI-180 REI-240 REI-180 REI-240
Por la cara expuesta EI-60 EI-QO\ JEI-180 El-240 REI-240 EI-240 EI-240
. El-240
Guamnecido b 1as dos caras EI-90  EI-180 0 EI240 REI240 RE-240 REI-240
REI-180
™ No es usual

Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo

Puede considerarse que, a igualdad de espesor, u ro
misma resistencia al fuego El que un muro de ladrillo heco, a

adrillo macizo o perforado tiene al menos la
tarse de una solucién con mas masa.

Tabla F.2. Resistencia al fuego de muros y tabiques rica de bloques de hormigén

Tipo de Tipo Tipo de Espesormominal
camara de arido revestimiento mm

Simple Siliceo Sin revestir 10 El-15
150 REI-60
200 REI-120

Calizo . . 100 N\ EI-60
Sin revestir 150 REI-90
200 REI-180

Resistencia al fuego

Volcanico Sin revestir 120 A\ §-120
200 1-180
Guarnecido por las dos caras 90
Guarnecido por la cara expuesta 120
(enfoscado por la cara exterior) 200
Doble Arcilla expandida  Sin revestir 150
Guarnecido por las dos caras 150
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O WN-

joSI G Normas relacionadas con la aplicacion del DB Sl

fuego
Resisténciajal fuego y Eurocédigos

Instalaciofeg)para control del humo y del calor (Especificaciones)
Herrajes sitivos de apertura para puertas resistentes al fuego
On

Senalizaci
Otras mate @

producto que guardan relacion a aplicacion del DB Sl. Las referencias indican cuales estan ya dispo-

Este Anejo incluye, con ¢ E’ﬁrmativo, las normas de clasificacion, de ensayo y de especificacion de

nibles como normas UNE cudles estan disponibles como normas EN y cuales estan aun en fase de

proyecto (prEN) O

1 Reaccién al fuego

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

13501

EN 13501-1: 2002 Parte 1: cion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccion al
fuego.

prEN 13501-5 Parte 5: Clasificacion en funcién de datos obtenidos en ensayos de cubiertas
ante la accion de u o exterior.

ENISO 1182: 2002 Ensayos de reaccign’al fuggo para productos de construccién - Ensayo de
no combustibilidad.

ENV 1187: 2003 Métodos de ensayo para.cubi€ttas expuestas a fuego exterior.

ENISO 1716: 2002 Ensayos de reaccién al fu d roductos de construccion - Determina-
cién del calor de combustion. i S

EN ISO 9239-1: 2002 Ensayos de reaccion al fuego evestimientos de suelos
Parte 1: Determinacion del compo i al fuego mediante una fuente de
calor radiante.

EN ISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccion al fuego de los mategiéles de construccion - Inflamabili-
dad de los productos de construccion cuando se someten a la accion directa
de la llama.

Parte 2: Ensayo con una fuente de llama unica

EN 13823: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de productos de construcgion - Productos de
construccion, excluyendo revestimientos de suelds;, tos al ataque
térmico provocado por un Unico objeto ardiendo.

EN 13773: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego: nas_y cortinajes.

Esquema de clasificacion.
EN 13772: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Co Cortinajes.

Medicion de la propagacion de la llama de probetas orientadas ente
frente a una fuente de ignicion de llama grande.
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UNEA EN 1101:1996 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes.
Procedimiento detallado para determinar la inflamabilidad de probetas orien-
tadas verticalmente (llama pequeia).

UN 1021- 1:1994 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de
ignicion: cigarrillo en combustion”.

UNE E 21-2:1994 Mobiliario. Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado.

Parte 2: Fuente de ignicion: llama equivalente a una cerilla.
UNE 23 1990 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion. Clasifica-

‘% cion de los materiales utilizados en la construccion.
2 Resistencia@l f

13501 Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funciéon de su comportamiento ante el fuego
UNE EN 13501-2: 2004 Parte 2: Clasificacion a partir de datos obtenidos de los ensayos de resisten-
cia al fuego, excluidas las instalaciones de ventilacion.

prEN 13501-3 rte 3: Clasificacion a partir de datos obtenidos en los ensayos de resisten-
a al fuego de productos y elementos utilizados en las instalaciones de ser-
vicio de los edificios: conductos y compuertas resistentes al fuego.

prEN 13501-4 Parte 4 /Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de resistencia
: & componentes de sistemas de control de humo.

1363 Ensay eSistencia al fuego

UNE EN 1363-1: 2000 Parte 1: Q{izfyenerales.
UNE EN 1363-2: 2000 Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales.
1364 Ensayos de resistenci uego de elementos no portantes
UNE EN 1364-1: 2000 Parte 1: Paredes.
UNE EN 1364-2: 2000 Parte 2: Falsos techos.

prEN 1364-3 Parte 3: Fachadas ligeras. Configiracion a tamafio real (conjunto completo)

prEN 1364-3 Parte 4: Fachadas ligeras. Con ciones parciales
prEN 1364-5 Parte 5: Ensayo de fachadas y muros ina ante un fuego seminatural.
1365 Ensayos de resistencia al fuego de e@s ortantes
UNE EN 1365-1: 2000 Parte 1: Paredes. ®
UNE EN 1365-2: 2000 Parte 2: Suelos y cubiertas. 5
UNE EN 1365-3: 2000 Parte 3: Vigas.
UNE EN 1365-4: 2000 Parte 4: Pilares. Vy
UNE EN 1365-5: 2004 Parte 5: Balcones y pasarelas. O
UNE EN 1365-6: 2004 Parte 6: Escaleras. O
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UN

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

1366
N 1366-1: 2000
1366-2: 2000
N 1366-3: 2005
pr
EN
EN
EN
EN 1366-8:
prEN 1366-9

prEN 1366-10

1634

EN 1634-1: 2000
prEN 1634-2
EN 1634-3: 2001

EN 81-58: 2004

13381

prENV  13381-1

ENV 13381-2: 2004
ENV 13381-3: 2004
ENV 13381-4: 2005

ENV 13381-5: 2005

ENV 13381-6: 2004

ENV 13381-7: 2002

UNE EN 14135: 2005

15080

prEN 15080-2

Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio
Parte 1: Conductos.

Parte 2: Compuertas cortafuegos.

Parte 3: Sellados de penetraciones.

Parte 4: Sellados de juntas lineales.

Parte 5: Conductos para servicios y patinillos.

Parte 6: Suelos elevados.

Parte 7: Cerramientos para sistemas transportadores y de cintas transporta-
doras.

Parte 8: Conductos para extraccion de humos.

Parte 9: Conductos para extraccion de humo en un Unico sector de incen-
dio.

arte 10: Compuertas para control de humos.
Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento
de huecos
P ertas y cerramientos cortafuegos.

Part jes para puertas y ventanas practicables resistentes al fuego.

Parte 3: RuértaS y cerramientos para control de humos.

Reglas de uridadepara la construccion e instalacion de ascensores —
Examenes y yos.

Parte 58: Ensay%qystencia al fuego de las puertas de piso.
Ensayos para dete ar lajcontribucion a la resistencia al fuego de
elementos estructurales

Parte 1: Membranas protecto rizontales.
Parte 2: Membranas protectora@es.
Parte 3: Proteccion aplicada a e ntosde hormigon.

Parte 4: Proteccion aplicada a eler;gr@e acero.

Parte 5: Proteccion aplicada a element ixtos de hormigoén/laminas de
acero perfiladas.

Parte 6: Proteccion aplicada a columnas de ac cas rellenadas de
hormigon .

Parte 7: Proteccion aplicada a elementos de madera.

Revestimientos. Determinacion de la capacidad de p contra el fue-
go.
Q resis-

Extensidon de la aplicacion de los resultados de los en
tencia al fuego

Parte 2: Paredes no portantes.
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15080-8
15080-12

15080-14

pr@080-1 7

prEN

prEN
prEN
prEN
prEN
prEN

prEN

prEN
prEN
prEN
prEN
prEN
prEN
prEN
prEN
prEN
prEN
prEN

UNE EN

UNE ENV

ENV

UNE ENV

Gy

2.

15254
15254-2 ‘¢\

15254-3
15254-4
15254-5

15254-6

15269

15269-1
15269-2
15269-3
15269-4
15269-5
15269-6
15269-7
15269-8
15269-9
15269-10
15269-20

1991-1-2: 2004

1992-1-2: 1996

1993-1-2: 1995

1994-1-2: 1996

Parte 8: Vigas.
Parte 12: Sellados de penetracion.
Parte 14: Conductos y patinillos para instalaciones.

Parte 17: Conductos para extraccion del humo en un Unico sector de incen-
dio.

Parte 19: Puertas y cierres resistentes al fuego.
Extensiéon de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resis-
tencia al fuego de paredes no portantes
Parte 1: Generalidades.
Parte 2: Tabiques de fabrica y de bloques de yeso
Parte 3: Tabiques ligeros.
arte 4: Tabiques acristalados.
arte 5: Tabiques a base de paneles sandwich metalicos.

Parte 6: Tabiques desmontables.

0s generales de resistencia al fuego.
Parte 2: Pueftas\abisagradas pivotantes de acero.
Parte 3: Puerta j das pivotantes de madera.
Parte 4: Puertas abjsagr: pivotantes de vidrio.
Parte 5: Puertas abisagradas”pivotantes de aluminio.
Parte 6: Puertas correder@era.

Parte 7: Puertas correderas de@

Parte 8: Puertas plegables hori mente de madera.
Parte 9: Puertas plegables horizontal e de acero.
Parte 10: Cierres enrollables de acero.

Parte 20: Puertas para control del humo.

Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 4-2: Accignes generales. Ac-
ciones en estructuras expuestas al fuego.

Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigénParte 1%2: Reglas gene-
rales. Proyecto de estructuras frente al fuego

Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 'R genera-
les. Proyecto de estructuras expuestas al fuego

Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y ac e 1-
2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fueg
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UNT ENV

1995-1-2: 1999

1996-1-2: 1995

:N 1992-1-2: 2004

EN

993:1-2: 2005

005

19954

1996-1-2: 200

Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Eurocdédigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras frente al fuego.

Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1-2: Reglas gene-
rales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-
2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Eurocddigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Estructuras sometidas al fuego

3 Instalaciones para con ro@umo y del calor

EN

UNE EN

UNE EN

UNE

EN

prEN
prEN
prEN
prEN

prEN

12101

12101-1:2005

12101-2: 2004

12101-3: 2002

23585: 2004

12101-6

12101-7

12101-8

12101-9

12101-10

12101-11

Sistemas para el control del humo y el calor

Parte 1. Especificaciones para barreras para control de humo.

Pa pecificaciones para aireadores de extraccion natural de humos y
calor
Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor

mecanico &
Seguridad col incendios. Sistemas de control de temperatura y evacua-

cion de humos ¢ . Requisitos y métodos de calculo y disefio para
proyectar un sistém control de temperatura y de evacuacion de humos
en caso de incendi

Parte 6: Especificaciones pafa sistemas de presién diferencial. Equipos.

Parte 7: Especificaciones pa ofRductos para control de humos.

Parte 8: Especificaciones para @as para control del humo.

Parte 9: Especificaciones para es de control.

Parte 10: Especificaciones para equip e alimentacion eléctrica.

Parte 11: Requisitos de disefio y métou@lculo de sistemas de extrac-
cion de humo y de calor considerando fu o\%zs en funcién del tiem-
po.
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Oerrajes y dispositivos de apertura para puertas resistentes al fuego

UN@ 1125: 2003 VC1

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

6

UNE

E 9: 2003 VC1

LG

@
EN 115 \20&3
EN 1158: 20 %

prEN 13633 \2

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergen-
cia activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una
manilla o un pulsador para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensa-

yo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Re-
quisitos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para
puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisi-
tos y métodos de ensayo.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico controlados eléctricamente
para salidas de emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.

prEN 13637 Orrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia controlados eléctri-

Senalizacion

23033-1:1981
23034:1988

23035-4:2003

Otras materias

ENISO 13943: 2001

amente para salidas de emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.

Seguridad a incendios. Senalizacion.

Segurid nira_incendios. Sefalizacion de seguridad. Vias de evacuacion.
Seguridad @ndios. Sefializacion fotoluminiscente. Parte 4: Condi-
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