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- Real DecretoOO7 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007).

- Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 25-
enero-2008).

- Orden VIV/984/2009@ abril (BOE 23-abril-2009).

- Real Decreto 173/201 e febrero (BOE 11-marzo-2010).

- Sentencia del TS de 4/5/@E 30/7/2010)

- Real Decreto 732/2019, de 2@ degdiciembre (BOE 27-diciembre-2019)

Documento Basico con comentari

Dispasiciongs legislativas

El articula e este Documento Bésico fue aprobado por el Real Decreto 314/2006, de

17 de ma o@&mamo—zo%) y posteriormente ha sido modificado por las siguien-
S

La Direccién General de Arquitectura, Viviénda'y Suelo del Ministerio de Fomento publi-
ca periédicamente versiones de los Document asicos del Cédigo Técnico de la Edifi-
cacion acompafiadas de comentarios al objeto de servir de ayuda en la aplicacién de la
normativa. Los comentarios tienen un caracter tivo e informativo no teniendo ca-
racter reglamentario.

guridad en caso de incendio con comentarios:

3 de diciembre de 2016

Hasta la fecha se han publicado las siguientes versiehes gel Documento Béasico de Se-
- 4 de febrero de 2008 - 21 de diciembre de 2012

- 1 de septiembre de 2008 - 18 de diciembre de 2013 - 30de junio de 2017

- 21 de agosto de 2009 - 20 de junio de 2014 - 26 dediciembre de 2017

- 18 de mayo de 2010 - 19 de diciembre de 2014 - (29 de jupio de 2018

- 12 de abril de 2011 - 30de junio de 2015 -2 de 2019

- 2 de diciembre de 2011 - 22 de diciembre de 2015

- 29 de junio de 2012 - 30 de junio de 2016 Vy
Comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacion
Los comentarios que ya existian en versiones anteriores figuran con este tipo de letra, con griay con

una linea vertical fina en el margen izquierdo.
Los comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacion que se incorporan o modifican significal e en

esta actualizacion figuran con una doble linea vertical en el margen izquierdo.
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ico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
s de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden
icas S| 1 a Sl 6. La correcta aplicacion de cada Seccién supone el cumplimiento
respondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satis-

Articulo 11. Exigencias bé&@ seguridad en caso de incendio (SI)

1 El objetivo del requisito basi uridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites acep-
tables el riesgo de que los uS 0s de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construcciéon, uso y manteni-

miento.
oo

3 El Documento Basico DB-SI especifica tros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basi a superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad enfica e incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a I10s*que |&s sea de aplicaciéon el “Reglamento de segu-
ridad contra incendios en los establecimientos i es”, en los cuales las exigencias basicas se
cumplen mediante dicha aplicacién. @

11.1 Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior Q
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el inte ;%ﬁicio.

11.2 Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior

2 Para satisfacer este objetivo, los eg
forma que, en caso de incendio, se
tados siguientes.

se proyectaran, construiran, mantendréan y utilizaran de
n las exigencias basicas que se establecen en los apar-

Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tant | edificio considerado como a

otros edificios.
11.3 Exigencia basica Sl 3 — Evacuacién de ocupantes

El edificio dispondra de los medios de evacuacién adecuados para que I0s ocupantes puedan abando-
narlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguri Q
i

11.4  Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccién contra incend

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posibl&la deteccion, el con-

Vy
a) Los almacenamientos integrados en establecimientos de cualquier uso no industrial, cuando la carg
ponderada y corregida de dichos almacenamientos, calculada segin el Anexo 1 de dicho Reglamento, exceda de

obstante, cuando esté prevista la presencia del publico en ellos se les debera aplicar ademas las condiciones que este/CTE
establece para el uso correspondiente.

@ A tales efectos debe tenerse en cuenta que también se consideran zonas de uso industrial:

D E
)
o)
P
]
=
=

b) Los garajes para vehiculos destinados al trasporte de personas o de mercancias.

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento
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trolanla extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

xigencia béasica S| 5 - Intervencién de bomberos

a la intervencién de los equipos de rescate y de extincién de incendios.

cumplirse | res exigencias bésicas.

P 3

11.6 @ia béasica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura
La estruc a@]te mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
ant

Il Ambitg‘@icacién
El ambito de aplicaciérn’d e DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE
en su articulo 2 (Parte I)}{exgluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les

sea de aplicacion el “Reglanfe e seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”. @
elfRSC

Aplicacion d

Al Ministerio de Fo D le corresponde interpretar o aclarar la aplicacion del Reglamento de Seguridad
contra Incendios e stablecimientos Industriales (RSCIEI) ni siquiera en aquello en lo que dicho regla-
mento se remite al Sl.

Aplicacién del RSCIEl a naves industriales
A efectos de aplicar el DB Sl o _gIR

desde el punto de vista urbé 0
implantado en ella es o0 no in@ 3
dad.

CIEl, lo relevante no es si un edificio es una “nave industrial”, ya sea
desde el constructivo, sino si la actividad principal del establecimiento
conforme a la definicion que el citado reglamento hace de dicha activi-

Reglamentacion aplicable a las %Zon engrase y lavado, talleres, estaciones de servicio, etc., inte-
gradas en aparcamientos

Las zonas de un aparcamiento destinad@s aengrase y lavado, talleres, etc. son de uso industrial segun el ar-
ticulo 2 del RSCIEI, aunque no sean establecimientos diferentes del aparcamiento, por lo que se les debe
aplicar dicho reglamento. En cambio, las zonas destinadas exclusivamente al lavado manual de vehiculos no
cabe considerarlas como un riesgo industri ue se les debe aplicar las mismas condiciones del DB Sl
que al conjunto del aparcamiento.

A las zonas destinadas a estacién de servicio s
ciones Petroliferas.

|es debeyaplicar la ITC MI-IPO4 del Reglamento de Instala-

Aplicacion del DB Sl a estructuras provisionales

El &mbito de aplicacién que se establece con caracter er
se establece en la LOE, el cual contempla tnicamente edificios

a el conjunto del CTE es, a su vez, el que
racter permanente. Por tanto, las estruc-
nte dentro de dicho ambito de aplica-

Aplicacion del DB Sl aun proyecto o a un establecimiento i or varios edificios

En un mismo proyecto o establecimiento integrado por varios edifici®s en {os que el riesgo de incendio se
pueda considerar independiente entre ellos, el DB-SI se puede aplicar tambi€p de forma independiente a ca-
da uno de dichos edificios.

Aplicacion del DB Sl a elementos de uso exclusivo para mantenimi ?insp

El DB Sl no es aplicable a las condiciones de evacuacion de zonas de us@,exefusivo por personal especiali-
zado en mantenimiento, reparaciones, etc., Cuyo acceso y evacuacion son i y quedan claramente
fuera del alcance del DB S|, como pueden ser un foso de ascensor, una galeri
de uso restringido, etc., ni a los elementos destinados a dicho personal: escalas,

La regulacion de las condiciones de evacuacion de dichas zonas y elementos corfeSponde & la reglamenta-
cion de seguridad en el trabajo o bien a la especifica de las instalaciones y equipos d rate.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionada:
béasico "Seguridad en caso de incendio". También deben cumplirse las exigencias basicas

@ Conforme a dicho reglamento, a su vez, las condiciones de proteccion contra incendios de las zonas de los estntos
industriales destinadas a otro uso y que superen determinados limites seran las que establece la norma bésica de la edificacién
NBE-CPI/96. En dicha referencia, la citada norma basica se debe entender sustituida por este DB Sl del CTE.

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico Sl Seguridad en caso de Incendio
INTRODUCCION

reg |itos béasicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de

Aplicacion del DB Sl cuando un incendio no suponga riesgo para las personas

La aplicacién del DB Sl tiene como finalidad satisfacer el requisito basico Sl, el cual tiene por objetivo “... re-
ducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio
de origen accidental (Parte I, art. 11.1). Por tanto, la aplicacién de las condiciones del DB Sl es exigible en la
medida en que exista riesgo para las personas y voluntaria si Gnicamente existe riesgo para los bienes.

itulo de ejemplo, en un aparcamiento situado al exterior, como puede ser en la cubierta de un edificio, o en
dificio de uso agropecuario, garaje o almacén, de poca superficie, una planta, ocupacién minima y oca-
al, suficiente separacién respecto de otros edificios, etc., puede ser suficiente aplicar las condiciones de
uacion (Sl 3) que realmente puedan resultar necesarias para la seguridad de las personas.

Como en el conjunto de
los elementos del entorn
camente aquellos que form
38/1999, de 5 de noviembre,de
edificacidn sus instalaciones fijas
permanezcan adscritos al edificio

el icio a los que les son de obligada aplicacion sus condiciones son Uni-
el proyecto de edificacién. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley
enacién de la Edificacion (LOE), se consideran comprendidas en la

uipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacion que

[l Criterios generales ;@ acion

Pueden utilizarse otras soluciones diferente s gontenidas en este DB, en cuyo caso debera seguirse
el procedimiento establecido en el articulo CTE y debera documentarse en el proyecto el cumpli-
miento de las exigencias basicas. Cuando la aplica de este DB en obras en edificios protegidos sea
incompatible con su grado de proteccion, se pod&ar aquellas soluciones alternativas que permitan
la mayor adecuacion posible, desde los puntos d ta técnico y econdémico, de las condiciones de se-
guridad en caso de incendio. En la documentacion fi a obra deberd quedar constancia de aquellas
limitaciones al uso del edificio que puedan ser necesaria§’ como consecuencia del grado final de adecua-
cion alcanzado y que deban ser tenidas en cuenta por 10s titllafes de las actividades.

Cumplimiento del DB Sl en edificios existentes cti de la adecuacién al DB

Esta condicién se ha hecho extensiva, para el conjunt TB)y de sus requisitos basicos y para todos los
edificios existentes, mediante la modificacion del articulo®2 de e | del CTE introducida por la Ley 8/2013
de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion ugp@nas en el punto 3 de su articulo 1.

La adecuacion a este DB de un elemento que se modifica pugde a6 ser efectiva cuando depende de la nece-
saria contribucion de otros elementos que, por no modificarse con la referma, no se adecuan a este DB. Por
ejemplo, puede ser el caso de reformas que no llegan a tener la e envergadura, en cuanto elementos
involucrados, para poder dar una solucion efectiva a condiciones de partimentacion, de resistencia al fue-
go de la totalidad de un elemento (como puede ser una medianeria i0n al fuego de los acabados de
una determinada zona, etc.

N

Cuando se cita una disposicién reglamentaria en este DB debe entenders e sé hace referencia a la
version vigente en el momento en el que se aplica el mismo. Cuando se cita rimna UNE, UNE-EN o
UNE-EN ISO debe entenderse que se hace referencia a la version que se indiéa, aunguando exista una
versién posterior, salvo en el caso de normas armonizadas UNE-EN que sean tr i

aplicacion del Reglamento (UE) n® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejd, de 9%e marzo de
2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de r tos de cons-
truccidn, y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo, en cuyo caso la cita se debera relagionar con

@ En particular, debe tenerse en cuenta que en este Cédigo Técnico las exigencias relacionadas con la seg
personas al desplazarse por el edificio (tanto en circunstancias normales como en situaciones de emergencia) s
requisito basico “Seguridad de utilizaciéon”. Por ello, las soluciones aplicables a los elementos de circulacion (pasillos,
escaleras, rampas, etc.) asi como a la iluminaciéon normal y al alumbrado de emergencia figuran en el DB SU.

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento
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a Comunicacion de la Comision que incluya dicha referencia. En el caso de normas de métodos
sayo referenciadas en las normas armonizadas, debe aplicarse la version incluida en las normas
izadas UNE-EN citadas anteriormente.

As recogidas en este DB podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en cualquiera de los
iembros de la Union Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico
Europed, y enfaquellos estados que tengan un acuerdo de asociacién aduanera con la Uni6n Europea,
siempre

-EN de ensayo o de clasificacion, al ser normas de apoyo a normas EN armonizadas de producto
s en el Diario Oficial de la Uni6n Europea se pueden considerar incluidas entre las de actualizacion

En edificios que de
procedimientos para

un plan de emergencia conforme a la reglamentacién vigente, éste prevera
cion de las personas con discapacidad en situaciones de emergencia.

A efectos de este DB debep’te e en cuenta los siguientes criterios de aplicacion:

1 En aquellas zonas destinadas‘@aalbergar personas bajo régimen de privacién de libertad o con limita-
ciones psiquicas no se debej r las condiciones que sean incompatibles con dichas circunstan-
cias. En su lugar, se deben\a otras condiciones alternativas, justificando su validez técnica y
siempre que se cumplan las exigencias de este requisito basico.

En relacién con los sistemas de apertura controlada de puertas, ver comentario Sistemas de apertura con-
trolada eléctricamente vinculad

2 Los edificios, establecimientos o zo 0 Uso previsto no se encuentre entre los definidos en el
Anejo Sl A de este DB deberan cumplirSalvtindicacion en otro sentido, las condiciones particulares
del uso al que mejor puedan asimilarse.

Asimilacién a mas de un uso de | nt lados en el DB Sl

Cuando los diferentes aspectos de rie deyu eterminada actividad sean asimilables a diferentes usos de
los contemplados en el DB Si (los defini el Agejo A), es posible aplicar en cada aspecto las condiciones
reglamentarias del uso al cual dicho aspecto s e asimilar, siempre que se justifigue adecuadamente en
base a un andlisis de los riesgos especificosde tividad en cuestion.

Local diafano sin uso

Un local diafano sin ningln uso declarado es, a efectos CTE, una obra inacabada. El proyecto y obra de
terminacion de dicho local para un uso determinadondebe lir (al margen de como se denomine la licencia
correspondiente, desde la 6ptica municipal) todas las exigencias del CTE vigentes en el momento de solicitar
licencia para dicha obra (no para la obra inicial), inclui eguridad en caso de incendio, particulariza-
das para el uso en cuestién.

Uso aplicable a una estacion de autobuses

Ver comentario “Estaciones de autobuses y garajes de vehic destirfados al transporte” vinculado a la de-
finicion de Uso Aparcamiento en el Anexo SIA Terminologia.

Establecimientos para actividades profesionales

Se considera que aquellos establecimientos que sean de "pequefia
citadas de forma personalizada y en un nimero limitado (se puede co
mite en 100 m? de superficie Util y en 10 personas de ocupacion) puede|
sean, al uso Administrativo.

d" en los que las personas acuden
iderar razonable establecer dicho li-
imilarSg, en el caso de que no lo

Actividades profesionales dentro de una vivienda

Cuando el usuario de una vivienda, que continda utilizandola como tal, lleva a a actividades tales
como una clase particular (idiomas, musica, etc.) una consulta profesional (médicQ, psicologo, fisioterapeuta,
etc.) ello no supone un cambio de uso de la vivienda a efectos del CTE y no obliga a"aplica ismo.

En cambio, cuando toda la vivienda pasa a estar dedicada a la actividad en cuestion,
lleva a cabo un cambio de uso de dicha vivienda y, conforme al punto 5 del articulo 2 d
carse el CTE en los términos que se establecen en sus Documentos Basicos.

Par I
3 A los edificios, establecimientos o zonas de los mismos cuyos ocupantes precisen, ensse’mayoria,
ayuda para evacuar el edificio (residencias geriatricas o de personas discapacitadas, g€ S
educacién especial, etc.) se les debe aplicar las condiciones especificas del uso Hospitalari@

Uso aplicable a las guarderias y a las escuelas infantiles

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento
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La aplicaciéon que establece el punto 3 debe hacerse de una manera flexible, excluyendo aquellas condicio-
nes que tengan sentido en un hospital, pero no en el establecimiento en cuestion, por ejemplo en una guarde-
ria.

Tal es el caso de las anchuras minimas de pasillos y puertas, que para un hospital se establecen teniendo en
cuenta la necesidad de desplazar a pacientes en cama en caso de emergencia, medida que es innecesaria
en las guarderias y en las residencias y viviendas tuteladas para personas con discapacidad, excepto en los
O casos singulares en los que el tipo de discapacidad de dichas personas haga necesaria dicha medida.
\

Del mismo modo, no parece Idgico trasladar también a las guarderias la exigencia de dos sectores de incen-
Nio en toda planta, dado que en una guarderia siempre es preferible y mas segura la evacuacion al espacio

exterior (obviamente, cumpliendo los recorridos totales maximos y los maximos tramos de recorrido Unico
orme a SI3-3) que la evacuacién a un sector alternativo. Por tanto, una planta de guarderia debe tener
e un sector de incendios Gnicamente cuando supere el limite de 1500 m? construidos.

lo anterior, las escuelas infantiles para nifios de mas de 3 afios de edad se consideran uso Docente
I Anejo A, por lo que se les debe aplicar las condiciones especificas de dicho uso.

4 A los edificios, estable€imiéntds o zonas de uso sanitario o asistencial de caracter ambulatorio se les

debe aplicar las condici pafticulares del uso Administrativo.

g Gnicamente a parte de un edificio o de un establecimiento, este DB
se debe aplicar a dicha part @ omo a los medios de evacuacién que la sirvan y que conduzcan
hasta el espacio exterior seguror€stén o no situados en ella. Como excepcién a lo anterior, cuando en
edificios de uso Residencial Vivienda existentes se trate de transformar en dicho uso zonas destina-
das a cualquier otro, no es preciso aplicaseste DB a los elementos comunes de evacuacion del edifi-

5 Cuando un cambio de uso af

Clo.

Cambio del perfil de riesgo
Este DB también debe aplicarse o se modifique el perfil de riesgo del edificio, establecimiento o zona
considerada sin que necesariame dé”un cambio de uso. Puede ser el caso del cambio de una zona de
uso publico a un uso no publico, queNlevari n cambio de mecanismos de apertura de las puertas.
Apartamentos turisticos en edificios*@le uso idencial vivienda
Ver comentario “Apartamentos turisticos” vinculado'a la definicién de Uso Residencial Publico en SI A Termi-
nologia.
Adecuacion de escaleras existentes en camiios d
Cuando en una o en varias plantas de un edificio [existentésse pretenda implantar un establecimiento de uso
diferente del principal del edificio, con caracter ge aleras que sirvan al nuevo establecimiento de-
ben adecuarse al mismo en toda su altura, no solo e a su tipo de compartimentacion, sino también
en lo que se refiere a su nimero y a su anchura o a su de evacuacion. Deberan asimismo cumplir-
se las condiciones de compatibilidad de los elementos On gque se establecen en S| 3-1
No obstante, dada la evidente dificultad de adecuar en toda las escaleras existentes, dicha adecua-
cion podria hacerse sélo hasta la planta o las plantas de accéso al 0 establecimiento.
En cualquier caso, cuando no se alcancen las condiciones estahleci el articulado, deberian considerar-
se mejoras en la seguridad global del edificio, en aquello que q ctada por la implantacion del nuevo
establecimiento.
Si el establecimiento es de uso Residencial Pablico y no tiene mas de azas de alojamiento ver la nota (3)
de la tabla 5.1de SI 3-5.

6 En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplic los elementos del

edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor aflecuacion a las condicio-

nes de seguridad establecidas en este DB.

Alcance de la aplicacion del DB Sl en intervenciones en las que se mantengayel uso. Proporcionalidad
Con estos criterios generales no se pretende que cualquier intervencion, en la q ntenga el uso,
suponga la total adecuacion del edificio al DB (lo que en muchos casos seria impos sino que haya

proporcionalidad entre el alcance constructivo de la intervencion y el grado de mejora as condiciones de
seguridad en caso de incendio que se lleve a cabo.
Alcance de la aplicacion del DB Sl en cambios de actividad y a legalizaciones

La competencia para regular los cambios de actividad y las legalizaciones es de los ayuntamientQ
corresponde a estos decidir sobre el alcance de la aplicacion del CTE a dichos procesos.
cuando un cambio de actividad vaya acompafiado de una obra de reforma o de un cambie®fe uso
caracteristico se debe aplicar el CTE en la forma establecida en este.

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento
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Renovacion de ascensores en edificios existentes

Conforme a lo que establece este punto 6, una obra de renovacién total de los ascensores de un edificio exis-
tente es una intervencion que, por su importancia, debe alcanzar el mayor grado de adecuacion efectiva de

dichos ascensores a las condiciones que establece este DB Sl que sea técnica y econémicamente compatible
con el alcance de la obra.

Por ejemplo, si se trata de un edificio cuya altura de evacuacién excede de 28 m, en la renovacion de los as-
censores se debe tener en cuenta lo que se establece en Sl 4-1 sobre dotacién de ascensor de emergencia.

wplicacién del DB-SI en obras de mantenimiento

CTE es de aplicacion a las intervenciones en edificios existentes, entendiendo por tales (ver Anejo Il Ter-
inglogia de la Parte 1) las ampliaciones, las reformas y los cambios de uso.

vez, se entiende por reforma “cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a
el exclusivo mantenimiento del edificio.” Y a su vez, se entiende por mantenimiento el “conjunto de
Jos Yhobras a efectuar periédicamente para prevenir el deterioro de un edificio o reparaciones puntuales
e en en el mismo, con el objeto mantenerlo en buen estado para que, con una fiabilidad adecuada,
Os requisitos béasicos de la edificacién establecidos.”

En comSecl a, en una obra que conforme a lo anterior sea de mantenimiento no es exigible la aplicacién

7 Si la reforma altera la»6cugation o su distribucion con respecto a los elementos de evacuacion, la
aplicacién de este DB tar también a éstos. Si la reforma afecta a elementos constructivos
gue deban servir de sopofte a‘las_instalaciones de proteccion contra incendios, 0 a zonas por las que

i instalaciones deben adecuarse a lo establecido en este DB.

i6n respecto a los elementos de evacuacion

Los cambios en la distribuciéon de ocupantes deben tenerse en cuenta cuando éstos conlleven un incremento
del riesgo respecto a la distribuciénginicial.

Por ejemplo, en los casos e
mas desfavorables.

En funcién del caracter de la intervenciéf, puede no ser exigible la adecuacién de las instalaciones de
este punto.

Por ello, no obligaria a la instalacion del sistema deteccmn automatica que si podria ser exigible si tuviese
el caracter de obra de reforma y se consideras proporcionalidad entre su alcance constructivo y el
j ici ¢ incendios, tanto en relacién con el sistema que
diese ser exigible en la camara de falso techo.

tendria como soporte el techo, como el que, en su ¢aso,

8 Entodo caso, las obras de reforma no podrdn menoscabar | ndiciones de seguridad preexisten-
tes, cuando éstas sean menos estrictas que las contemplagas ste DB.

Alcance de la aplicacion del DB Sl a obras de ampliacién

En una obra de ampliacion de un edificio, a la parte ampliad debe aplicar el DB S| como a una obra de
nueva planta, pero considerandola parte integrante del edificio ampliade. Por ejemplo, dicha parte debera
contar las instalaciones de proteccion que sean exigibles confor al edificio ampliado, aunque no sea

obligatorio instalarlas también en la parte preexistente.

A la parte preexistente se le debe aplicar el DB S| conforme a los cri
de reforma en los puntos 6, 7 y 8 del apartado Il de su Introduccion, e

gue se establecen para las obras

- A los elementos que se modifiquen con la obra de ampliacion, siempr
mayor adecuacion al DB Sl.

que di aplicacion suponga una

- Alos elementos de evacuacion que vayan a servir a la zona ampliada.

- A las instalaciones de proteccién contra incendios, si la obra afecta a los elementos constructivos que les
sirvan de soporte en un grado tal que haga justificable y proporcionada la actuali 6n o lajimplantacion de
la instalacion de que se trate.

Elaboraciéon de planes de emergencia y adecuacion al DB Sl

La elaboracién del Plan de Emergencia de un edificio existente no es una actuacién que pe
a la adecuacion del edificio a lo establecido por el DB Sl, sino que supone desarrollar dic
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I Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SI

aplicacién de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones

as condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del
Ci figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

sificacién se podra se@uir determinando y acreditando conforme a las anteriores normas UNE, hasta
que tenga lugar dicha di i

2 El Anejo G refleja, con caracté ormativo, el conjunto de normas de clasificacion, de ensayo y de
producto mas directamente re fladas con la aplicacién de este DB.

3 Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un dispositi-
vo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre con-
trolado de puertas. Requisitos y métodas’tle ensayo”. Las puertas de dos hojas deben estar ademas
equipadas con un dispositivo de cién de dichas hojas conforme a la norma UNE-EN
1158:2003 “Herrajes para la edificacion?ispesitivos de coordinacion de puertas. Requisitos y méto-
dos de ensayo”.

En relacién con las condiciones deinstalacion, uso y mantenimiento de las puertas cortafuego, es de aplica-
cién la norma UNE 23740-1 Instalacioh, us ntenimiento de las puertas cortafuego.

Informe Gnico de clasificacion de resistengid al fuego de puertas
Ver DA DB-SI/ 2.
4 Las puertas previstas para permanecer habitualm en _posicion abierta deben disponer de un dis-

positivo conforme con la norma UNE-EN 1155:200 rrajes para la edificacion. Dispositivos de re-
tencién electromagnética para puertas batientes. Requisito étodos de ensayo”.

“

5 La utilizacioén en las obras de sistemas complejos y no conve nales (por ejemplo, los sistemas de
compartimentacion de incendios que integran un elementg”sepdrador, una motorizacion, elementos
guia, un sistema de deteccién, un suministro eléctrico, un sis automatico de enfriamiento me-
diante agua, etc.) debe ampararse, de acuerdo con el articul CTE, en una certificacion de la
idoneidad técnica que verifique todas aquellos componentes racteristicas del sistema que sean
criticos para que este cumpla la funcién que le sea exigible. Dic ficaciones podran inscribirse
en el Registro General del CTE para su general conocimiento, conferme @ lo establecido en su ar-
ticulo 4, punto 4.

Sistemas complejos y no convencionales de compartimentacion dgjincendios

Por el momento, los Unicos sistemas de compartimentacion de incendios a los g s es de aplicacion la ins-
cripcion en el Registro General del CTE a la que se refiere el articulo son la Inas cortafuegos.

VI  Laboratorios de ensayo

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego
de construccion que aln no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi ¢

Decreto 239/2013, de 5 de abril y Real Decreto 1072/2015, de 27 de noviembre.
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Validez en Espafia de ensayos hechos en otros Estados de la Uni6n Europea
Un producto ensayado en otro Estado de la UE, conforme a las mismas normas vigentes en Espafia, por un

laboratorio acreditado en dicho Estado puede ser considerado por la Administracion espafiola conforme con

Q las disposiciones del CTE.
En la a en la que los productos sin marcado CE se suministren a las obras, los certificados de ensa-

yo y clasificadién antes citados deberan tener una antigiiedad menor que 5 afios cuando se refieran a
reaccion al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.

%ig[]edad de los informes de ensayo y clasificacién de productos

tigedad maxima que deben tener los informes de ensayo y de clasificacion, tanto de reaccién como de
tencia al fuego, es exigible en el momento en que los productos se suministran a las obras. No cabe

CuaRdo la reglamentacion vigente determine la sustitucion de una norma de ensayo o de clasificacion por una
nuevaWersiéf fla misma norma, pero con diferente fecha) dicha versién se debe aplicar a los productos que

enta€ion vigente establezca que a un determinado tipo de producto se le debe aplicar otra
norma diferente®de epsaye, o de clasificacion, los productos ya ensayados o clasificados con la norma anterior
se deben volver a o clasificar conforme a la nueva norma en los plazos que la reglamentacion

establezca para ellc

El marcado CE de un producto mantiene su validez mientras este se mantenga en el mercado sin ser modifi-
cado, aunque su norma armonizada o las normas de ensayo o de clasificacién de su comportamiento ante el
fuego que le son de aplicacion seafirevisadas y adopten nuevas versiones.

Obligatoriedad de aportar 1o es de ensayo

Los fabricantes o suministradore
aportar copia del certificado de clasifie@cion, el cual en todo caso debe contener la descripcién e identificacion
completa del producto. Tanto el in lasificacién como el de ensayo, aunque este no se entregue, de-
ben ser vigentes conforme a lo que ste DB SI.

Idioma en el que deben estar redactaflos\los)documentos que amparan la utilizacion de los productos
en las obras

Los informes de ensayo y de clasificacion

raciones de prestaciones segun el Reglamento

Europea) pueden estar redactados en cualquietgdio e sea aceptable para los agentes que los soliciten y

utilicen. No obstante, cuando de dichos documenfos deba quedar constancia y registro reglamentario con

efectos administrativos, deberan estar redactados{en espafiol y, en su caso, en alguno de los idiomas coofi-
en

ciales en la comunidad autébnoma en la que se pres!

uctos de construccion, asi como los certificados y decla-
productos de construccion y las ETE (Evaluacién Técnica

A estos efectos, los laboratorios acreditados espafiol ongsideran, de forma no excluyente respecto de
otras entidades o profesionales, traductores especialmente cuélifigados y adecuados para realizar dichas tra-
ducciones, con validez equivalente a la de los traductores jurades.

Titularidad de los certificados de ensayo y clasificacion

El titular de los certificados de ensayo y clasificaciéon con los qu justifiquen las caracteristicas de compor-
tamiento ante el fuego de un producto no sujeto a marcado CE ihstalado en una obra debe ser el fabricante
de dicho producto. Los certificados deben referirse al producto segup’la designacion conforme a la cual este
ha sido suministrado a la obra.

Vigencia de los informes de extensién de la aplicacion de los resultados de 1gs ensayos (EXAP)

Los informes de extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos
norma aplicable vigente (EN EXAP). Cuando ésta no exista, deberian basa n su Ultimo proyecto disponi-
ble (prEN EXAP) y cuando éste tampoco exista, en la experiencia del laboratogio. En s dos Ultimos casos,
la eleccion de los parametros determinantes para llevar a cabo dicha evaluacié
boratorio y, por consiguiente, bajo su responsabilidad.

) deben basarse en la

Los informes EXAP los deben elaborar laboratorios acreditados para la realizacién de ensa
dad oficialmente reconocida.
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VI\ Terminologia

os de aplicacién de este DB, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme al

d y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos, bien en el anejo S| A de este

ndo se trate de términos relacionados Unicamente con el requisito basico "Seguridad en caso de

incenu{n'C‘ﬁg en el Anejo Il de la Parte | de este CTE, cuando sean términos de uso comun en el
igo.

conjuntq del

%

P>
2
O
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cion SI'1
agacion interior

1 Comparti idbn en sectores de incendio

1 Los edificios se deben com imentar en sectores de incendio segln las condiciones que se esta-
blecen en la tabla 1.1 sta’Seccién. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los
sectores de incendio puede arse cuando estén protegidos con una instalacion automética de
extincion.

2 A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incepdios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte
del mismo.

3 Laresistencia al fuego de los element e dores de los sectores de incendio debe satisfacer las
condiciones que se establecen en la ta esta Seccién. Como alternativa, cuando, conforme
a lo establecido en la Seccion Sl 6, se h adoptado el tiempo equivalente de exposicién al fuego
para los elementos estructurales, podra adoptar§e &se mismo tiempo para la resistencia al fuego que
deben aportar los elementos separadores de los ores de incendio.

4 Las escaleras y los ascensores que comuniqu res de incendio diferentes o bien zonas de
riesgo especial con el resto del edificio estaran compadrtimentados conforme a lo que se establece en
el punto 3 anterior. Los ascensores dispondran en\Ca eso, o bien de puertas E 30 o bien de

un vestibulo de independencia con una puerta El2 30fC5, excepto en zonas de riesgo especial o de

uso Aparcamiento, en las que se debe disponer sienipre elseitado vestibulo. Cuando, considerando

dos sectores, el mas bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en
pe

él tanto una puerta Elz2 30-C5 de acceso al vestibulo de in cia del ascensor, como una puer-
ta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mas alto no se preci inguna de dichas medidas.
Compartimentacion de ascensores que comunican sectoges ncendio diferentes

El vestibulo de independencia de acceso al ascensor puede seg,_si eamente, el de una escalera espe-
cialmente protegida (Unica funcién que obligaria a que tuviese contra] de humos) el exigible en la comunica-
cion entre una zona de uso aparcamiento y cualquier otro uso o bi
de incendio.

rotegida, dichas puertas
que en tales casos no

compartimentada como los sectores de incendios o en el recinto de un
guedan suficientemente protegidas frente al riesgo de propagacion ascendent
se precisa aplicar ninguna de las alternativas establecidas en el punto 4.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incen

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

A
&)

©  Determinado conforme a la norma UNE-EN 81-58:2004 “Reglas de seguridad para la construccion e @ ion
de ascensores. Examenes y ensayos — Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso™

14
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edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-

te, Administrativo o Residencial Publico.
- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del

establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

% Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

@eral - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del

Zona de alojamiento® o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya Su-
perficie construida exceda de 500 m2.
Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2.@

Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-

bulos de independencia.

spacio diafano puede constituir un Gnico sector de incendio que supere los
de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
esarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espa-
ibrg”exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-

cho regi inguna zona habitable.
- No sk establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?2,

ést

Residencial Vivienda

- Los elementos Wparan viviendas entre si deben ser al menos El 60.

Administrativo - La superficie@sﬁia de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
Comercial® - Exceptoenlosc ontemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-

da de todo sector io no debe exceder de:

i) 2.500 m?, en general,

ii) 10.000 m? enlos e cimigntos o centros comerciales que ocupen en su tota-
lidad un edificio integra protegido con una instalacion automatica de ex-
tincion y cuya altura d acion no exceda de 10 m.®

- En establecimientos o centroS ¢ iales que ocupen en su totalidad un edificio

exento integramente protegido ¢on unasinstalacion automatica de extincion, las zo-
nas destinadas al publico pueden,constitéir un Gnico sector de incendio cuando en
ellas la altura de evacuacion descendent exceda de 10 m ni la ascendente ex-
ceda de 4 m y cada planta tenga | i6n de todos sus ocupantes resuelta
mediante salidas de edificio situadas ia planta y salidas de planta que den
acceso a escaleras protegidas o a pasill idos que conduzcan directamente
al espacio exterior seguro.®

i) en el que se prevea la existencia de espe

i) destinado a otro tipo de actividad, cuando su‘su
500 m?;

debe constituir al menos un sector de incendio diferenci
bulo comun a diferentes salas.®

o, incl)dq el posible vesti-

Residencial Publico - Lasuperficie construida de cada sector de incendio no debe@der 2.500 m?,

- Toda habitacion para alojamiento, asi como todo oficio de plal dimensién y
uso previsto no obliguen a su clasificaciéon como local de riesgo e
Sl 1-2, debe tener paredes El 60 y, en establecimientos cuya su
exceda de 500 m?, puertas de acceso El» 30-C5.

Docente - Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cad
incendio no debe exceder de 4.000 m2. Cuando tenga una Gnica planta,
SO que esté compartimentada en sectores de incendio.
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italario - Las plantas con zonas de hospitalizacion o con unidades especiales (quiréfanos,
UVI, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos sectores de incendio, ca-
da uno de ellos con una superficie construida que no exceda de 1.500 m? y con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectores contiguos. Se
exceptla de lo anterior aquellas plantas cuya superficie construida no exceda de

1.500 m?, que tengan salidas directas al espacio exterior seguro y cuyos recorridos
de evacuacion hasta ellas no excedan de 25 m.
- En otras zonas del edificio, la superficie construida de cada sector de incendio no
N debe exceder de 2.500 m2.

rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto reli-

Publica Concurrénci - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.
3\ Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
ioso y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de
%dio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

stén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

a
b) tengan resuelta la evacuacién mediante salidas de planta que comuniquen con

n sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien me-

c)

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y

e) no existag0Obre dichos espacios ninguna zona habitable.

- Lascajas escé W constituir un sector de incendio diferenciado.

Aparcamiento Debe constituir un se& a:endio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquieww€omunieacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
de independencia.

Los aparcamientos robotiza situaflos debajo de otro uso estardn compartimentados
en sectores de incendio que n de 10.000 m3,

@ Por ejemplo, las zonas de dormitorios en establecimientos doc&%s ospitales, para personal médico, enfermeras, etc.
@ cualquier superficie, cuando se trate de aparcamientos robotizadds. Los aparcamientos convencionales que no excedan de
100 m? se consideran locales de riesgo especial bajo.

®  Se recuerda que las zonas de uso industrial o de almacenamiento a las qu
Generalidades de este DB deben constituir uno o varios sectores de i
en las condiciones que establece la reglamentacién especifica aplicable

refiere el @mbito de aplicacion del apartado
renciados de las zonas de uso Comercial,

@ Los elementos que separan entre si diferentes establecimientos deben ser

®  Dichos establecimientos deberan cumplir ademas las condiciones de compartimentacion que se establecen para el uso
Publica Concurrencia.

Sectorizacion de establecimientos integrados en edificios J

que obligan a ello confor-

me al Anexo A se refieren, no solo al régimen de actividad, sino también tos materiales significati-

vos para la proteccién contra incendios, como son:

- las condiciones constructivas en el interior del posible establecimiento,
- la dotacion, utilizacién y mantenimiento de instalaciones de proteccion contra i ;
- la implantacién y gestion del plan de emergencia y evacuacion,

- etc.

Conforme a lo anterior, una oficina con titular diferenciado integrada en un edificio de ‘6ficip 4k

ero cuyas
condiciones de proteccién contra incendios estén bajo la responsabilidad del titular del cof i
no se considera “establecimiento” a dichos efectos, por lo que no precisa constituir sector d pdio diferen-
ciado, sino que queda sujeta a los criterios de compartimentacién en sectores de incendio deI@ del

edificio.
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Lo mismo cabe decir de las tiendas integradas en centros comerciales, exceptuando en su caso aquellas de
gran superficie en las que si se den las circunstancias antes citadas de autonomia en la gestiéon de la protec-
cién contra incendios.

Por tanto, en cada caso particular se debera valorar si la diferenciacién y el régimen no subsidiario del esta-
blecimiento en cuestién son, tomando en consideracion todo lo anterior, lo suficientemente determinantes pa-

ra considerarlo como un “establecimiento” que deba constituir un sector de incendio diferenciado.
Titularidad de un establecimiento

%)os zonas con diferentes usos de un mismo establecimiento, es decir bajo la misma titularidad, no precisan
ctorizarse salvo en los casos que se establecen en S| 1-1, tabla 1.1.

distinguirse el titular de la titularidad. Si hay un mismo titular pero dos titularidades legales diferenciadas
icencias) no cabria hablar de un establecimiento, sino de dos a efectos del cumplimiento del DB-SI, en
o las sectorizacion entre ellos seria obligatoria, como se indica en la tabla antes citada.

condicién se pretende limitar la altura a salvar por la evacuacién masiva del publico de
n el que se admite dicha excepcion, no necesita aplicarse a zonas de uso Administrati-

vo, estén obligada a constituir sector de incendio diferenciado por exceder de 500 m2.

Es innecesario‘aplicaf dicho limite de 10 m a la posible altura de evacuacion ascendente de dichos sectores,
ya que conforme a | definicion del término “recorrido de evacuacion” (Anejo A) esta no puede exceder de 6
m. Tampoco es aplicable al aparcamiento del centro comercial. En cambio, conviene resaltar que la instala-
cién automatica de ‘extineion que se exige para poder acogerse a esta excepcion debe cubrir la totalidad del
edificio.

Sectorizacion de plantas con zo

La exigencia de compartimen plantas con zonas de hospitalizacion o con unidades especiales en, al
menos, dos sectores de inceRd ermite englobar varias de dichas plantas en un mismo sector. En estos
casos, cada planta debe estar Cemparti

ntada con respecto a las demas, y cada una de ellas debe contar al

as de hospitalizacion o con unidades especiales

menos con dos sectores de incendio

sectores contiguos. Esto equivale a decli
del otro.

e cadd uno de los sectores debe considerarse salida de planta

Conforme a la definicion de salida de planta, gue el paso a un sector contiguo pueda serlo dicha salida
debe ser necesariamente a través de un vestib i

Consideracion de las viviendas como sector d

resistente al fuego que deberia tener la vi-
vienda (es decir, una puerta privativa, de usuario) vaya r el cierre automatico operativo a lo largo
del tiempo y dado que dicho cierre es imprescindible para que”la funcion de compartimentacion de la puerta
sea efectiva.

Comunicacion entre un local de riesgo especial y un aparcamiento

A efectos de aplicacion del DB SI, un local de riesgo especial contenigg en un aparcamiento no constituye un
uso diferenciado en si mismo por lo que, salvo que sea necesario su nivgl de riesgo (medio o alto), en su
comunicacion con el aparcamiento no precisa tener vestibulo de indepe , Como se exige a toda comu-
nicacion entre un aparcamiento y cualquier otro uso de los definidos como tales en el DB SI.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitansegtres de incendio® @

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edifigio_con altura de eva-
rasante

cuacion:
N
h<15m 15<h<28m \yhXSm
A )

Paredes y techos® que separan al

sector considerado del resto del

edificio, siendo su uso previsto:™®

- Sector de riesgo minimo en . o o qmite) El 120 El 120 El

edificio de cualquier uso
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- esidencial Vivienda, Residen-
| Publico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120
ativo

] C'a" Publica Concurren- gy 1500 El 90 El 120 El 180

{ospitalario
- Ap@ne(ﬁ) El 120 El 120 El 120 El 120

Puertas de 0 eptre sectores de  El2t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
» ce através de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

@ Considerando‘la Clo
Unicamente es socC

Un elemento deli

el fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo minimo, en los que
iderarla desde el exterior del mismo.

elun sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accién

especial, una escaler , etc.

@ Como alternativa pued
el apartado 2 del Anejo SI

®  cuando el techo separe de una pl superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las pare-
des, pero con la caracteristic engtgar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En
cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa
tener una funcién de compartimen incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corres-
ponda como elemento estructural, o'en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccién Sl 2, en las
que dicha resistencia debe ser REI.

@ La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apar-
tado 3 de la Seccion Sl 6 de este DB.

®  EI 180 si la altura de evacuacion del edificio es méyor que 28 m.

®  Resistencia al fuego exigible a las paredes qi aran al aparcamiento de zonas de otro uso. En relacion con el forjado de

separacion, ver nota (3).
(™ EI 180 si es un aparcamiento robotizado.

Elementos sectorizadores en vst unifamiliares

Una vivienda unifamiliar nunca precisadéner segtores de incendio en su interior. Los locales de riesgo espe-
cial que pueda contener se deben comparti ar conforme a lo que se indica en Sl 1, tabla 2.2.

Dado que las viviendas unifamiliares de un yecto se consideran un mismo “edificio”, las separacio-
nes entre ellas no se consideran medianeria ni\pgécisan separar sectores de incendio diferentes, por lo que

no es preciso aplicarles las condiciones de fa as y_cubiertas que se establecen en Sl 2, sino Unicamente
la separacién El 60 exigible entre viviendas de*unfmism@ edificio. Entre viviendas de edificios diferentes si
son aplicables las condiciones de Sl 2.

al

La separacion entre una vivienda y una zona de uso rcamiento requiere El 60 desde el lado de la vivienda
y El 120 desde el lado del aparcamiento. Si se trata de un rCamiento propio de la vivienda (zona de riesgo
especial bajo) dicha separacion debe ser El 60 y El 90, réSpectiVamente.

Resistencia al fuego de una puerta con parte fija y de uffla magmpara movil utilizada como elemento
compartimentador

Una mampara movil utilizada como elemento compartimentador de i ios debe garantizar la resistencia al
fuego exigible conforme al DB Sl considerando la mampara comg,u ento separador, no como una puer-

ta. Por tanto, debe tener el mismo valor exigible a la pared y no el 50%’de dieho valor.

Es posible aplicar la reduccion del 50% de la resistencia al fuego cu e trate de un hueco cuya anchura
no exceda de la maxima admisible para una puerta abatible de dos hojas, es decir, de 2,46 m (= 1,23 + 1,23)
aunque la puerta incluya, ademas de sus elementos practicables, otros jjeS tales\como montante y paneles
laterales.

Prestaciones de los elementos con funcién compartimentadora

Cuando se trate de un elemento separador (horizontal o vertical) respecto del

tivo de que la radiacion térmica emitida por el elemento desde su cara no expuesta s e dentro de los

limites aceptables.
Puerta que comunica habitaciones contiguas de hotel

Desde el punto de vista del riesgo de incendio, el escenario mas exigente es cuando amba ciones se
usan independientemente y la puerta permanece siempre cerrada, con lo deja de ser una puertagp

de paso para convertirse en un elemento compartimentador fijo, al igual que la pared de sepal @
por la que debe tener el mismo rango de resistencia al fuego que se exige a esta, es decir, El, 60.

18

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico S| Seguridad en caso de Incendio
S| 1. Propagacion interior

No le seria exigible cierre automatico (C5) porque en el escenario anterior no lo necesita, y en el escenario de
habitaciones comunicadas, aungue tuviese cierre automatico resultaria indtil, ya que en muchos momentos
los ocupantes lo inutilizarian manteniendo la puerta abierta.

les y zonas de riesgo especial

1 Los'ocalés y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados

tales como 'tr adores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combusti-
ble, contador o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen
en dichos regl sy Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por
dicha reglamentagi
blecidas en este D

A los efectos de este xcluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque
estén protegidos mediante entos de cobertura.

Tabla 2.1 Clasificacion MOcales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establ&i,Mto Tamaiio del local o zona
- Uso del local o zona S = superficie construida
V = volumen construido
O N Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento: >

combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpjez

- Talleres de mantenimiento, almacenes de element 00<V< 200 m®  200<V< 400 m? V>400 m3
etc.) archivos de documentos, depdsitos de li

etc.
- Almacén de residuos 5<S<15 m? 15<S <30 m? S>30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami- @aso

liar o cuya superficie S no exceda de 100 m?
- Cocinas segun potencia instalada PM®) 20< K 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos® 20<SﬂOOQOO<SSZOO m? S$>200 m?
- Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P<200 20Q<P<600 kW P>600 kW

- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion  En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20
de julio, BOE 2007/08/29)

- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En t@
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kw E :

- Almacén de combustible sélido para calefaccion S<3 m? S>3 m

- Local de contadores de electricidad y de cuadros En todo caso

generales de distribucién : ;
- Centro de transformacion

- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o En todo caso
liquido con punto de inflamacién mayor que
300°C
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- aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacién que no exceda de 300°C y
potencia instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000 kVA  P>4 000 kVA

en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA

- Salasle maquinaria de ascensores En todo caso

- Salade g%electrégeno En todo caso

Residenciai@vi/eo)a

- Trasteros“ 50<S<100 m? 100<S<500 m? S>500 m?
Hospitalario V‘

- Almacenes de preduetosfarmacéuticos y clinicos 100<V<200 m®  200<V<400 m? V>400 m3

- Esterilizacion y alm eg’angjos En todo caso
- Laboratorios clinicos /x V<350 m? 350<V<500 m3 V>500 m3

Administrativo ()

- Imprenta, reprografia y locales s, tales como 100<V<200 m®  200<V<500 m?3 V>500 m?
almacenes de papel o de publigaciop€s, encuaderna-
do, etc.

Residencial Publico

Roperos y locales para la custodia de ipaje S<20 m? 20<S<100 m? S$>100 m?
A

Comercial

- Almacenes en los que la densidad de carga ego_  425<Qs<850 850<Qs<3.400 Qs>3.400 MJ/m?
ponderada y corregida (Qs) aportada por los produg- MJ/m?2 MJ/m?
tos almacenados sea®

La superficie construida de los locales asi clasificad
no debe exceder de la siguiente:

- en recintos no situados por debajo de la
planta de salida del edificio

con instalacion automatica de extincion S< @ S<600 m? S<25 m? y altura

de evacuacion

<15m
sin instalacion automatica de extincion S<1.000 m? S<300 m? no se admite
- en recintos situados por debajo de la planta ﬂ(y
de salida del edificio
con instalacién automatica de extincion <800 m? se admite no se admite
sin instalacién automatica de extincion <400 m? novse adﬁ no se admite

Publica concurrencia Y
- Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc. 100<VSZYH'A V>200 m3

Hla preparacion
razén de 1 kW

@ Para la determinacion de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente dMa
de alimentos y susceptibles de provocar ignicién. Las freidoras y las sartenes basculantes se computara
por cada litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan.

la potencia instalada exceda de 50 kW.

@ Los sistemas de extraccion de los humos de las cocinas que conforme a lo establecido en este DB Sl deban
como local de riesgo especial deben cumplir ademas las siguientes condiciones especiales:

- Las campanas deben estar separadas al menos 50 cm de cualquier material que no sea Al.
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Los conductos deben ser independientes de toda otra extraccion o ventilacion y exclusivos para cada cocina. Deben
disponer de registros para inspeccién y limpieza en los cambios de direccién con angulos mayores que 30° y cada 3 m
como méaximo de tramo horizontal. Los conductos que discurran por el interior del edificio, asi como los que discurran
r fachadas a menos de 1,50 m de distancia de zonas de la misma que no sean al menos El 30 o de balcones, terra-

o huecos practicables tendran una clasificacion El 30.

0 deben existir compuertas cortafuego en el interior de este tipo de conductos, por lo que su paso a través de elemen-
de‘gompartimentacion de sectores de incendio se debe resolver de la forma que se indica en el apartado 3 de esta

ben estar separados de los focos de calor mas de 1,20 m sin son tipo parrilla o de gas, y mas de 0,50 m si
ipos. Deben ser faciimente accesibles y desmontables para su limpieza, tener una inclinacién mayor que

45° a bandeja de recogida de grasas que conduzca éstas hasta un recipiente cerrado cuya capacidad debe
serm
- mpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 12101-3: 2016 “Especificaciones para aireadores
y calor mecanicos.” y tendran una clasificacion Faop 90.
®  Las zonas de as&os n utan a efectos del célculo de la superficie construida.

@ Incluye los que col n zonas de uso garaje de edificios de vivienda.

®  Las areas publicas se clasifican como locales de riesgo especial. La determinacién de Qs puede hacerse con-
forme a lo establecido mento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales". Se recuerda que,
conforme al ambito de aplicaci este DB, los almacenes cuya carga de fuego total exceda de 3 x 10° MJ se regulan por
n a un establecimiento de uso Comercial.

En el caso de una zona de trasteros de un edificio de viviendas la superficie construida a considerar es la su-
ma de las superficies de los trasteros de la zona, sin incluir los pasillos de circulacién de la misma. Dos zonas
de trasteros que presenten riesgossde incendio independientes entre si pueden clasificarse de forma también
independiente.

Cuartos de grupos de presi agua sanitaria y para instalaciones de proteccién contraincendios

Los cuartos de grupos de presio ualsanitaria, de abastecimiento de instalaciones de proteccién contra
incendios o de instalaciones de climatizacién no tienen la consideracién de locales de riesgo especial confor-
me al CTE DB SI.

Cabe recordar, sin embargo, que los gflipo esion para instalaciones de PCI forman parte de dichas ins-
talaciones y tanto estas como sus recint regulan por el RIPCI, por lo que deben cumplir dicho reglamen-
to, asi como las normas UNE a las que remite,

Ascensores con la maquinaria incorporada el hueco del ascensor

huec@ del ascensor, dicho hueco no debe considerarse
que tratarlo como local de riesgo especial bajo.

En ascensores con la maquinaria incorporada
como “local para maquinaria del ascensor”, por lo que no

Coémputo de aparatos para la preparacion de aliméntos

Para el computo de la potencia instalada, se deben consiferal aparatos que participan directamente en la
preparacion de los alimentos, cuya mayor potencia supofe un r foco de llama o de calor susceptible de
provocar ignicién, aunque no se encuentren en una cocina (p” e. asadores de pollos, kebab, etc.). Por tanto,
no es preciso considerar los calientaplatos, frigorificos, lavavaji atos para hielo, etc.

Los hornos cerrados, ya sean de fabrica o de cerramiento liger &etricos 0 de gas, no computan a efectos
de determinar la potencia instalada a considerar, ni son susceptible ser protegidos mediante sistema de
extincién automatica.

Cocinas integradas en diferentes usos

En usos distintos de Hospitalario o Residencial Publico el proyectista pu ecidif,cuantos aparatos y cudles
protege, teniendo en cuenta dos cuestiones:

a) Conforme a Sl 4-1, la potencia del conjunto de aparatos que no se protejamno puedg,exceder de 50 kW.

b) La potencia de los aparatos que no se protejan es la que hay que considerar icar el recinto como

todos los aparatos, protegidos o no) excede de 20, 30 o 50 kW, respectivamente.

Cuando se dan varios usos en un mismo edificio, puede considerarse el uso del sector en el que esta situada

una cocina, en lugar del principal del edificio, para la aplicacion de la nota 1 de esta tabla.
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Por ejemplo, en un restaurante (uso Publica Concurrencia) que constituya un sector de incendio diferenciado
en un hotel (uso Residencial Publico) su cocina no precisa ser local de riesgo especial, pudiendo por tanto ca-
recer de compartimentacion con el resto del sector restaurante, si su potencia a considerar no excede de 20
kW.

La regulacién de las caracteristicas del sistema automatico de extinciéon corresponde, como para el resto de
las instalaciones de proteccion contra incendios, al RIPCI.
O Instalacion de sistemas automaticos de extincion en cocinas

*I cruce de lo que se exige en Sl 1-2 y en Sl 4 supone que:

n cocinas o recintos en usos distintos de Hospitalario o Residencial Publico se debe instalar extincion au-
tica de forma que la potencia a considerar no exceda de 50 kW vy el recinto se debe tratar como local de
especial bajo o medio si dicha potencia excede de 20 kW o de 30 kW, respectivamente. Nunca sera
jo tratarlo como riesgo especial alto.

consultar’l
ensayo.

Conductos

en su recorrido por el interior del edificio, tanto dentro como fuera del recinto o cocina en cuestién, pero en to-
do caso dentro del mismo sector de incendios que la cocina.

local de riesgo especial y estar compartimentado como tal, el conducto
er El 30 dentro del recinto, por ser este un riesgo aislado del resto del

fuegos, tiene que ser EI 90/120/180 (i—o0) en su recorrido por el
egun este sea bajo, medio o alto, respectivamente. Si el conduc-
de incendios, tendria que volver a cumplir SI 1-3 y pasar a ser El
ncj fuego exigible a la separacion entre los sectores.

Si desde el recinto o cocina el conduct@isalejal gxterior, tiene que ser El 30 (i—o) por el exterior cuando pase
a menos de 1,50 m de distancia de zo fachada que no sean El 30 o de balcones, terrazas o huecos
practicables.

A efectos de aplicacion de la nota (2) de la tablay2.1 de Sl 1-2, en particular del caracter exclusivo de la ex-
i considerados y tratados conjuntamente como una
misma zona de riesgo especial del grado de riesg@ que carresponda, pueden considerarse como uno mismo
i0 os. Con mayor motivo, lo anterior es igualmen-
te valido cuando los recintos colindantes considera JuRtamente (y obviamente también por separado)

no constituyan una zona de riesgo especial.

En cambio, cuando se opte por clasificar y tratar independient nte ambos recintos como dos locales de
riesgo especial diferentes, no podran considerarse como un miSmo recinto o cocina, ni por tanto compartir un
mismo conducto de extraccion de humos.

Clasificacién de almacenes vinculados a uso Comercial

Cuando una regulacion general para el conjunto de los usos tiene unagfegulacion especifica para un uso par-
ticular, ésta se aplica a dicho uso en lugar de la regulacién general.

Por tanto, los criterios especificos de clasificacion de los almacenamientos de uso Comercial como locales de
riesgo especial se aplican a dichos almacenes en lugar de los criterios\de glasifigacion de los almacenes de
elementos combustibles en general.

Puede admitirse que el limite a partir del cual los almacenes vinculados a e lecimientos de uso Comercial
deben clasificarse como locales de riesgo especial es de 10.000 MJ de carga de fueg al contenida.

A titulo orientativo, dicha carga de fuego total es la correspondiente a aproximadagmente a:

- 570 kg de madera

500 kg de materiales celulésicos: papel, carton, tejido, corcho, algodon, etc.
- 330 kg. de poliéster :O

- 250 kg de hidrocarburos plasticos: polietileno, poliestireno, polipropileno, etc.
Clasificacion de local para cuadro general de distribucion

Cuando un cuadro general de distribucion deba estar en un local independiente conforme a la re acion
que le sea aplicable, dicho local debe cumplir las condiciones de local de riesgo especial bajo conforme a la
tabla 2.2 de este apartado.
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En ausencia de reglamentacion aplicable, se puede considerar que los cuadros generales de distribucién cu-
ya potencia instalada exceda de 100 kW deben estar situados en un local independiente que cumpla las con-
diciones de local de riesgo especial bajo.

Recintos de contadores o para instalaciones de telecomunicacién
Los recintos para contadores de electricidad o para instalaciones de telecomunicacién (excepto los
O modulares) deben cumplir las condiciones del REBT y del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo,

respectivamente y ser locales de riesgo especial bajo conforme al DB-SI. Cuando se siten en un sector de
riesgo minimo, deben estar comunicados con éste a través de un vestibulo de independencia.

las de maquinaria frigorifica

do una instalacién de maquinaria frigorifica deba estar en un local independiente conforme a la regla-
cién que le sea aplicable, dicho local debe clasificarse como local de riesgo especial bajo o medio en
de la potencia instalada, conforme a la tabla 2.1 de este apartado, y cumplir las condiciones estable-

del riesgo especial de varios locales

locales de riesgo especial se puede tratar globalmente como un Unico local o zona siempre
es estén destinados al mismo uso. En ese caso las condiciones de compartimentacion no se

aplicari araciones de estos locales entre si, sino a los elementos delimitadores del conjunto de la
zona.
Por otro lado, un én integrado en un edificio de uso no industrial y cuya carga de fuego total, ponderada

y corregida, ¢ gun el Anexo 1 del RSCIEI, exceda de 3x10° MJ, se regula conforme al RSCIEI, sal-
es,gue no excedan de dicha carga de fuego y cada uno de ellos se trata como recinto

de riesgo especial ¢b easSll1-2.

Condiciones de regintos’no accesibles que contienen instalaciones

Cuando una instalacion esté situada dentro de un recinto o envolvente registrable pero a cuyo interior sea
imposible que accedan las persopas, este debe cumplir las mismas condiciones que si fuese un local
accesible en funcién del riesgoeSpecial que suponga la instalacién conforme a S| 1-2, excepto las de
evacuacion, dado que en sugpté cabe considerar ningn origen de evacuacion.

segun se establece en la definici
gue no excede de 1 persona/s m?

n de evacuacion”, por tener una densidad global de ocupacion
icie total que no excede de 50 m2, puede considerarse que en

Vestibulo de independencia en acces@,a Igcal de riesgo especial no previsto para evacuacién

En un local de riesgo especial medio o alto , por disponer de una salida directa al exterior, la puerta
de acceso desde el edificio no estéa prevista co lemento de evacuacion en caso de incendio, sigue siendo
necesario a pesar de ello que tenga vestibulo d¢”ind dencia en dicho acceso, ya que se considera nece-

sario como refuerzo de la compartimentacion en’di
timentacion es mas susceptible de fallo.

No obstante, si la comunicacién no es un paso peat
resistencia al fuego del elemento separador y con mayor ri€Sgo‘de fallo, sino que tiene un portdn o elemento
tomaticamente en caso de incendio y que
permanece cerrado, dicho mayor riesgo no existiria, lo que harja#finfecesario el vestibulo de independencia.

Condiciones de ventilaciéon de trasteros en aparcamient

Cuando los trasteros abren directamente a un aparcamiento, la ye
forme a DB HS 3-3.1.3.1, puede resolverse mediante dos rejillasys
mo, lo que obliga a que el sistema de ventilacion del garaje esté di

de cada uno de ellos, exigible con-
das verticalmente 1,5 m como mini-
o teniendo en cuenta los traste-

A este respecto cabe subrayar que las rejillas de ventilacion directa cada trastero al garaje Unicamente
precisan ser resistentes al fuego (intumescentes o de otro tipo) cuando de los trasteros acumule
mas de 50 m? y se opte, no por compartimentar dicho conjunto respecto omo un local de riesgo
especial, sino por compartimentar individualmente cada trastero como local

un lado y otro del tabique, pudiéndose considerar unos y otros trasteros como z
cuya superficie no hay que acumular a efectos de clasificarlas.

Asimismo se puede considerar que una distancia horizontal de al menos 3 m (vial de
acceso, etc.) entre dos zonas de trasteros supone una separacion lo suficientemente
riesgo de incendio como para permitir no acumular la superficie de ambas zonas.

Garajes con plazas compartimentadas

Ver comentario Plazas de aparcamiento que comunican con sus correspondientes vivienda ado
a DB Sl 3-3, tabla 3.1.
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Un garaje compartimentado en plazas segregadas para cada usuario, cada una de las cuales no tenga mas
de 100 m? debe cumplir en su conjunto las condiciones del uso Aparcamiento, excepto cuando la comparti-
mentacion de cada garaje individual sea El 90, incluido el porton para vehiculos, lo que permitiria considerar
al garaje como un conjunto de locales de riesgo especial bajo.

No obstante, incluso en el primer caso deben seguir cumpliéndose las condiciones de ventilacién de HS 3,

aplicadas a cada garaje individual (conforme a HS 3-3.1.4.1, punto 2) y a la zona comun de circulacién o apli-
cadas globalmente al conjunto del garaje.

El portén para vehiculos de cada plaza no es valido a efectos de evacuacion, ya sea basculante, corredero o

%batible. Por tanto, cada plaza, que se debe considerar origen de evacuacion, debe tener, o bien una puerta

de paso a las zonas comunes del aparcamiento valida a efectos de evacuacion (abatible, con eje de giro ver-

i€al y al menos 80 cm de anchura libre) que no tendria la consideracion de salida de planta y que puede estar

ndida en el portdn para vehiculos siempre que este cumpla las condiciones que se establecen en SUA

‘ ’2.3., 0 bien en una salida de planta mediante un acceso a la vivienda asociada a la plaza de aparcamien-

r dedgtro uso. Si la comunicacién entre la plaza de aparcamiento y la vivienda es mediante una escalera,
ibulonde independencia puede estar optativamente en la planta del garaje, en la planta de la vivienda o
itttido por la propia escalera, siempre que esté convenientemente compartimentada, incluso en lo

resolver la ev i6A desde las plaza de aparcamiento mediante las salidas de las plazas citadas anterior-
mente y las posterio idas de planta del garaje respecto de las cuales se cumpla la condicién de méaximo
recorrido admisible

Evacuacién de un exclusivo de una vivienda unifamiliar

En el interior de un garaje de vivienda unifamiliar, se consideran “recorridos de evacuacién” los que hay hasta
la salida del garaje, ya sea a la viviénda, o bien al exterior, y no pueden exceder de 25 m.

El portén para vehiculos no es una sal lida para personas. Tiene que haber alguna salida mediante una
puerta abatible, de eje vertical y de 0 cm de anchura, la cual puede estar instalada sobre el porton
para vehiculos, sea éste motorizado

Instalaciones situadas en cubierta

En general, cualquier instalaciéon que, cua tuada en el interior del edificio, por su uso, tamafio, po-
tencia instalada, etc., deba estar contenida eh uRJocal de riesgo especial clasificado conforme a Sl 1-2 y que

cumpla las condiciones de la tabla 2.2, no precisa cumplir dichas condiciones cuando esté situada en una cu-
bierta utilizada Unicamente para instalaciones y hoguponda riesgo para otros edificios, con independencia de

que esté contenida en un recinto o no.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo es;\ec'%egradas en edificios®

Caracteristica Riesgo baj\o Aesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante® R 90 \/ 120 R 180
i i ®)
Resistencia al fuego de las pare_d_e§ )(/Z)tg)chos que El 90 12 El 180
separan la zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . .
e - Si Si
de la zona con el resto del edificio X
Puertas de comunicacién con el resto del edificio El2 45-C5 2 xEl2 Sw\ 2 x El2 45-C5
A
A [
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25m® ‘A <25m®

@  Las condiciones de reaccion al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 Mapl’tul de esta Sec-

cion.

@ El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del ¥So al gue sirve el
local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prévistagpara evacua-
cion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion co @ dios, en
cuyo caso puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiemp
te de exposicion al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo SI B.

®  cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige s pare-
des, pero con la caracteristica REI en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En
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ambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacién, no precisa
er una funcién de compartimentacién de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corres-
nda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las
gue=dicha resistencia debe ser REI.

@ erando la accion del fuego en el interior del recinto.

a
lﬁ esistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apar-

®  Eln r el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de la longitud de los reco-
e evaciliacion hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al recorrido total desde un garaje de una vivien-

da unifamiliér hasta una salida de dicha vivienda, el cual no esta limitado.
©®  Podra autent n 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacién automatica de extincién.

3 Espacigs_egtultos. Paso de instalaciones a través de elementos
de comparti ion de incendios

1 La compartimenta ontra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los
espacios ocultos, tale atinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando
éstos estén compartimentados\respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego,

pudiendo reducirse ésta itad en los registros para mantenimiento.

Paso de bajantes a Syde forjados de techo de aparcamientos

Las bajantes de saRg ghto que aparecen vistas en el techo de un aparcamiento rompen la necesaria sec-
torizacion El 120 de este respecto de las plantas superiores de otro uso de las que provienen. Pero si las ba-
jantes transcurren por dichas plantas por un conducto o patinillo compartimentado con elementos que aportan
dicha resistencia al fuego, la sectorizacion requerida se cumpliria.

2 Laresistencia al fuego requerida a entos de compartimentacién de incendios se debe man-
tener en los puntos en los que dichos‘\elem€ntos son atravesados por elementos de las instalaciones,

tales como cables, tuberias, conduccione ductos de ventilacién, etc., excluidas las penetracio-
nes cuya seccion de paso no exceda d . Para ello puede optarse por una de las siguientes
alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de’inc , obture automaticamente la seccién de paso y

garantice en dicho punto una resistencia atfuego\al menos igual a la del elemento atravesado,

por ejemplo, una compuerta cortafuegos auwﬁg El t (i<>0) siendo t el tiempo de resistencia
al fuego requerida al elemento de compartim cién_atravesado, o un dispositivo intumescente
de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistenciasal m igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, conductos de ventilacién El t (i<>0) siendo iempo de resistencia al fuego reque-
rida al elemento de compartimentacién atravesado.

Paso de desagues de inodoros por forjados que separgh viviendas y por paredes de patinillos de
instalaciones

La aplicacion de Sl 1-3.3 a los forjados que separan viviendas, per 0 separen sectores de incendio, se
puede flexibilizar en lo que se refiere a los desagiies de inodoro traviesan dichos forjados, puntos en
los que no es preciso cumplir la condicion EI 60 exigible al conjunto del forjade.

La misma flexibilidad se puede aplicar a las acometidas de dichos
contienen las bajantes.

glies a los patinillos verticales que

Estanquidad y clase de reaccion al fuego en patinillos

Se pueden considerar como suficientemente estancos (y por tanto a cuyas®ajantes no les seria exigible la
clasificacion de reaccion al fuego) los patinillos que estén delimitados por un cerramiéntd,que al menos tenga
la resistencia al fuego exigida a los elementos que atraviesa (ya sean sectores, de separacion en-
tre viviendas, etc.) incluso en los puntos en los que dicho cerramiento es atraveSadq por instalaciones cuya
%,de dicha resis-

Por otra parte hay que tener en cuenta que si una bajante (o cualquier otra instalacion i CUyo paso a
través de los forjados obligados a cumplir una funcién compartimentadora de incendios a resisten-
cia al fuego exigible a estos (ya sea mediante dispositivo intumescente, compuerta automa la estan-

quidad del cerramiento del patinillo que la contiene, incluso la propia existencia de dicho cerra
ferente y a la bajante en cuestion no le seria exigible una clasificacion de reaccién al fuego confg
bla 4.1 de Sl 1-4.

indi-
A ta-

Huecos de paso de instalaciones con menos de 50 cm?
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Los huecos separados menos de 3 m entre si deben sumar su seccién de paso, a efectos de determinar si
precisan mantener la resistencia al fuego del elemento compartimentador o no.

Compuertas cortafuego en conductos que atraviesan elementos a los que se les exige resistencia al

nota (4) de la tabla 1.1 de Sl 1-1 segun la cual los elementos que separan entre si las tiendas de un centro
comercial deben tener una resistencia al fuego El 60 no se pretende establecer una auténtica
ompartimentacién contra incendios, sino tan solo una barrera primaria que retarde la posible propagacién de

éincendio de tienda en tienda.

| caracter limitado y parcial de dichas barreras (se recuerda que no se exigen en las separaciones de las
iendas respecto de las zonas comunes del centro comercial) hace que resulte innecesario que los conductos
traviesan dispongan de compuertas cortafuego.

fuego
No es necesario disponer compuertas cortafuego en los conductos que atraviesan los elementos El 60 que
O deben separar entre si las tiendas de un centro comercial, ya que con la exigencia que se establece en la

un caso muy diferente del anterior, ya que el riesgo para los ocupantes es mucho mayor,
uando estos duermen. A diferencia del caso anterior, en este caso si se exige una
de incendios completa de cada habitacion, aunque no llegue al rango de los sectores de
se consideran necesarias las compuertas cortafuegos.

construida y
puertas resist
considerar que la ¢
funcion de interru

to no estén obligados a tener sistema de deteccion y de alarma de incendio (tampoco
ego en las habitaciones, aunque si elementos delimitadores El 60) se podria

Toda puerta de paso a un local dehstalaciones que deba ser resistente al fuego debe tener sistema de cierre
automatico y clasificacion C5. bio, dicho sistema no es exigible a los registros resistentes al fuego de

3 es, incluso cuando se trate de registros que permitan el acceso de perso-
nal de mantenimiento al patinille=

babilidad permaneceria desactivado los mismos.

Conductos pasantes con resistengia al fuego igual a la del elemento atravesado

Cuando se opta por la solucién de dot resistencia al fuego a un conducto que atraviesa un elemento de
sectorizacién, toda su longitud de paso\por &l fenos uno de los sectores cuya compartimentacion atraviesa

debe tener la resistencia requerida. a

4 Reaccion al fuego de los elemen@nstructivos, decorativos y
de mobiliario

en latabla 4.1.

1 Los elementos constructivos deben cumplir las condicion&S d ccion al fuego que se establecen
2 Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglal i{on especifica.
on

Tabla 4.1 Clases de reaccidn al fuego de los elemento S tivos
Situacién del elemento vestimientos®
De techos y paredeé(z)(3 De suelos®
Zonas ocupables® C-s2,d0 \ /\ Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 v \C

Aparcamientos y recintos de riesgo especial ® B-s1,d0

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0
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jempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto
@ los suelos del recinto considerado.

e las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando
2 de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el
elL.

uellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una gapa gque sea EI 30 como minimo.

@ Incllye, tal
vien En

®  véase el€apituloR de esta Seccion.
®  Se refiere

[©)

s de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. Excluye el interior de vi-
Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
embrana. En espacios con clara configuracién vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constifi r una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condi-
cién no es aplicable b N

S ies\exentas de exigencias a su reaccion al fuego

La e hace la nota (1) a los revestimientos que no superen "el 5% de las superficies totales del
conju aredes ..." supone que como "conjunto” debe entenderse, o bien todas las paredes de un
determi (planta o sector de incendio) cuando se trate de una obra de reforma que afecte a la

totalidad de’ di bito, o bien un conjunto mas limitado de paredes, cuando dicha obra se circunscriba a
estas. En ambos cas@s, sin descontar la superficie ocupada por las puertas de habitaciones, ascensores, etc.,

aunque a ella aplicable limitaciones a su reaccién al fuego.
La intencion érior exencion y lo que la hace aplicable, es que la superficie exenta esté
razonablemente reg pequefios elementos, zonas localizadas, remates, etc. y no concentrada en una

en porcentaje, al poder tener una superficie considerable y al no estar sujeta a
ningun limite en cuanto a su reaccién al fuego, pueda suponer un riesgo de propagacion importante.

Asimismo, tal como se indica en ella, las condiciones de la tabla 4.1 son aplicables a revestimientos, pero no

bustibles presentes en el recinto y, en este sentido, es determinante la
de dicho material combustible. A estos efectos cabe considerar los

Productos de construcciéon multieap

Un producto de construccion multic que, abrica como tal debe disponer de la clasificacién de su reac-
cién al fuego como producto integrado, mientr ue la nota (3) de la tabla 4.1 de S| 1-4 va dirigida a elemen-
tos multicapa que se conforman en la obra superponiendo un material o capa a otro.

3 Los cerramientos formados por elementos texti como carpas, seran nivel T2 conforme a la
norma UNE-EN 15619:2014 “Tejidos recubierto aucho plastico. Seguridad de las estructuras
temporales (tiendas). Especificaciones de los teji r iertos destinados a tiendas y estructuras

similares” o C-s2,d0, conforme a la UNE-EN 13501-1:2007.

4 En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos decorativos y de mo-
biliario cumpliran las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del yecto en cines, teatros, auditorios,
salones de actos, etc:

Pasan el ensayo segun las normas siguientes:

te de ignicion: cigarrillo en combustion”.

- UNE-EN 1021-2:2006 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliarjo tapizado - Parte 2: fuen-

- UNE-EN 1021-1:2015 “Valoracién de la inflamabilidad de \gtapizado - Parte 1: fuen-
te de ignicion: llama equivalente a una cerilla”.

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc!

Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773:2003 “Textiles y productos fles=Comportamien-

to al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacién”. ;
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cion Sl 2
agacion exterior

1 Medianeri%hadas
1 Los elementos verticales se dores de otro edificio deben ser al menos EIl 120.

2 Con el fin de limitar el riesgo de=propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada
entre dos sectores de incen e una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una es-
calera protegida o pasillo pretegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al
menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a continua-
cién, como minimo, en funcién del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas.
Para valores intermedios del angulo a, laddistancia d puede obtenerse por interpolacion lineal.

Cuando se trate de edificios diferent indantes, los puntos de la fachada del edificio considera-
do que no sean al menos EI 60 cump el/80% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo for-
mado por ambas fachadas.

a 0c®) 45° 90° 135° 180°

e
d (m) 3,00 275 1 ot 2,00 1,25 0,50

@ Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas
\|

S

EI<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas ¥ 1.2. Fachadas a 45°

>

) 4

I/ /J
El<60 /)

T
m
A
]

N L "\\ /.
EI<60 El<60
Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas a 90°
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§  d=0,
| T
El<60

igurade5. Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°

S}araci()n respecto de terrazas, tendederos, etc.
El

jetivo es que la distancia desde el foco radiante de un incendio de pleno desarrollo en una fachada sobre
huecos sea mayor cuanto mas frontal sea el flujo radiante que incide sobre éstos. Por ello, ante

A

ible que dichas terrazas o tendederos se utilicen para acumular carga de fuego o elementos de
ades peligrosas, pudiendo llegar a ser el foco radiante de un incendio de pleno desarrollo, o
jo, dicho foco radiante lo serian los huecos de fachada.

, cual seria el angulo de incidencia del flujo de radiacion originado en la terraza o
tendedero sobre | uecos “pasivos”, a efectos de aplicar la distancia necesaria conforme a Sl 2-1 en
funcion de di g

Elementos verticalg$

entes en fachada como alternativa a separacion en proyeccion horizontal

Cuando los hueco ada no cumplan la separacién en proyecciéon horizontal que se establece en
funcion del angulo, eden disponerse elementos verticales salientes en fachada para cumplir dicha
condicion, siempre que sean E 30 y que su dimension saliente sea la necesaria para interponerse entre los
puntos de los huecos que no cumplan la separacién exigible.

Distancia entre los hueco
galeria abierta

escalera protegida exterior y los huecos de una fachada con una

Una escalera exterior debe cumplir las ncias que se establecen en Sl 2-1 respecto de huecos en fachada
o de zonas de ella que no sean aRdo deba ser protegida o especialmente protegida, ya sea por ser
exigible conforme a Sl 3-5 o porqué, sifi seflo, el proyectista ha optado por ello para obtener mayor capacidad
de evacuacion.

Si la escalera esta situada préxima a fachada con galerias abiertas a las que abren puertas y ventanas,
dicha distancia debe medirse entre todo de laenvolvente de la escalera que no sea al menos El 60 y el
borde exterior mas proximo de la galeri i més cercana. El vuelo de las galerias hace que la
propagacion exterior de un posible incendio por os huecos pueda resultar méas cercana al perimetro de la
escalera que en el caso de que la galeria no ex or lo que, en estos casos, la distancia a la fachada

3 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del i r fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zona as del edificio, o bien hacia una
escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras z dicha fachada debe ser al menos
El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobr o de la fachada (véase figu-
ra 1.7). En caso de existir elementos salientes aptos para impedi so _de las llamas, la altura de
dicha franja podréa reducirse en la dimensién del citado saliente (vé 1.8).

El< 60
El<60
Sector 1
Sector 1
N\ _T b,
21m-b
21m J
Sector 2 N\
El< 60
El< 60
Seccién
Seccién

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada C(M@

29

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico Sl en caso de Incendio
S| 2. Propagacion exterior

O Resistencia al fuego del encuentro entre forjado y fachada
Considerado como elemento separador, el forjado debe aportar la resistencia al fuego El exigible conforme a
la tabla 2.2 de Sl 1-2 incluso en el encuentro con la fachada, con independencia de cémo esté resuelto
constructivamente dicho encuentro y de la existencia o no de un elemento de sellado en el mismo.
O Ademaés de lo anterior, el forjado debe también aportar una resistencia al fuego R exigible conforme a la tabla
x%.l de SI 6-3.

}as configuraciones de fachada
P

las configuraciones y variantes no contempladas en el articulado puede ser de ayuda la normativa fran-
, claramente expuesta y resumida en el articulo “Propagacion vertical del incendio en encuentros de for-
chadas retranqueadas” (German Pérez Zabala, revista PREVENCION DE INCENDIOS, n° 61, ler
tre 2014). Este articulo puede consultarse en el siguiente enlace:

&

http; digotecnico.org/images/stories/pdf/seguridadincendio/articulo_propagacion_fachadas 361.pdf

4 Laclase de reaccié%o de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas del 10% de
su superficie serd, en Q(;%'Ia altura total de la fachada:
ur,

- D-s3,d0 en fachadas d

- C-s3,d0 en fachadas de alt @
- B-s3,d0 en fachadas de altura=stip

asta 10 m;
ta 18 m;

erior a 18 m.

Dicha clasificacién debe considerar la condiciéon de uso final del sistema constructivo incluyendo
aquellos materiales que constituyan capas contenidas en el interior de la solucién de fachada y que
no estén protegidas por una capa que EI30 como minimo.

erior de camaras ventiladas deben tener al menos la
cién de la altura total de la fachada:

5 Los sistemas de aislamiento situados
siguiente clasificacion de reaccion al fu

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10
- B-s3,d0 en fachadas de altura hasta 28 m;
- A2-s3,d0 en fachadas de altura superior a 28

Debe limitarse el desarrollo vertical de las cAmara ntiladas de fachada en continuidad con los for-
jados resistentes al fuego que separan sectores de ingendioy La inclusion de barreras E 30 se puede
considerar un procedimiento valido para limitar dicho desar vertical.

6 En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo gue inferior sea accesible al publico
desde la rasante exterior o desde una cubierta, la clase rea€cion al fuego, tanto de los sistemas
constructivos mencionados en el punto 4 como de aquellos si en el interior de camaras venti-

ladas en su caso, debe ser al menos B-s3,d0 hasta una alturafde 3 como minimo.

Consideracion del arranque de una fachada como accesible al

Hay casos en los que el arranque de una fachada se puede conside
por lo tanto, Gnicamente es preciso aplicar las condiciones estableci

no accesible al publico y en los que,

Este puede ser el caso, siempre que el arranque de la fachada esté
cuando, aunque esté en zona publica, tenga delante elementos que re:
ejemplo un espacio ajardinado no transitable, una lamina de agua, etc.

parcela privativa del edificio, o bien
injan el acceso hasta ella, como por

Reaccion al fuego exigible a toldos

Las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en el DB Sl para las fachadas,\no son aplicables a
los toldos.

No obstante, los toldos tienen la consideracién de “productos de construccién” en‘el m
del Parlamento y el Consejo n°® 305/2011, con marcado CE obligatorio desde el 1 dg,a
anejo ZA de la norma UNE EN 13561 se determinan los requisitos esenciales que e centemplar el
marcado CE de dichos productos, entre los que no se cita los de la caracteristica de “Rea€cio go”.

el Reglamento
de 2010. En el

Aplicacion de las condiciones de reaccién al fuego

los petos y defensas de las terrazas, asi como a las celosias y protecciones solares de fachada.

Las condiciones de reaccion al fuego de las fachadas son también aplicables a los cerramiento ya
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Cubiertas

,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento comparti-
un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condi-
uede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por

,00 m REI 60 entre sectores adyacentes, deberia considerarse, en el lado en el que se lleve a cabo
ion, la franja de 0,50 m REI 60 establecida para edificios colindantes.

cios diferentes, la
sistencia al fuego menos El 60 sera la que se indica a continuacion, en funcion de la dis-
tancia d de la fachad eccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya re-
sistencia al fuego tampoco ce dicho valor.

N
d (m) >2,50 2@0 ) 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,05 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

SECTOR 1

SECTOR 2

Figura 2.1 Encuentro cubh’ta-fac da

Altura h a considerar cuando el hueco de la cubierta esté el o respecto de ésta

Lo relevante es la proximidad entre el hueco de cubierta desde el ¢
incendio y la zona de fachada situada por encima de dicho h
propagacion.

uede tener lugar la propagacion de un
a través de la cual puede tener lugar dicha

Por ello, cuando las zonas de cubierta que no sean EIl 60 estén elevaglas respecto a la superficie de ésta, por
ejemplo, cuando se trate de un lucernario sobre un zdécalo, la altifa h siderar debe ser la existente
desde el hueco del lucernario hasta la zona de fachada que no sea El

3 Los materiales que ocupen més del 10% del revestimiento o acabad erio de las zonas de cu-
bierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccidn vertical de cu r zona de fachada,
del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos EINE0, incluida la cara supe-
rior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, clarabgyas y cualquier
otro elemento de iluminacion o ventilacion, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego Broor

(t1).

Sentido de la accion del fuego sobre fachada y cubiertas

En las zonas de fachadas y cubiertas convencionales afectadas por condiciones de resistenci
considerarse la accion del fuego en funcion de cémo esté situada, en cada caso, la fran
cubierta separadora de los sectores a independizar respecto de dichos sectores. Dicha &

desde el exterior en otra zona.

Ante la dificultad de hacer una justificacion que refleje dicha casuistica, se puede considerar ent6d0 caso,
muy del lado de la seguridad, la accion del fuego desde el interior del edificio.
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Validez de ventanas que aporten la resistencia al fuego necesaria en fachadas

La exigencia de que una determinada zona de fachada sea resistente al fuego, puede cumplirse mediante un
elemento acristalado fijo que garantice el valor El necesario (el conjunto del elemento, no Gnicamente el
vidrio) pero no mediante una ventana practicable, dado que cuando esté abierta no aporta la funcién
resistente al fuego necesaria.
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@cién SI3
fuaci()n de ocupantes

1 Compatibi@xe los elementos de evacuacion

1 Los establecimientos de us mercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso
Docente, Hospitalario, Regiden€ial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que

1.500 m?, si estan integradoss€n ©

cumplir las siguientes condic

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados en
elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de

capitulo 1 de la Seccién 1 de e
de emergencia de otras zonas d

b) sus salidas de emergencia podran
a través de un vestibulo de indepen

mensionado teniendo en cuenta dicha Circufistancia.

Salida habitual no utilizable en caso de . emergencia

Las salidas se regulan (y se entienden) seg i6n de salida, no segun su funcién como acceso.

Una salida de uso habitual es aquella que se 0 salida, en circunstancias normales, sin perjuicio de
que también se utilice en caso de emergencia. como “Salida”, a diferencia de las salidas previs-
tas para ser utilizadas exclusivamente en caso de emepgencia, las cuales se sefializan como “Salida de

Salvo en casos muy especiales de ocupacién formada, po nas entrenadas y muy conocedoras del en-
torno, va en contra de todo criterio de seguridad que 0S que en caso de incendio no funcionen
como salida y que queden bloqueadas como tales. Mas ain si cunstancias normales si funcionan como
salidas.

2 Como excepcion, los establecimientos de uso Publica Concu
no exceda de 500 m2 y estén integrados en centros comerciales ¥
o salidas de emergencia a las zonas comunes de circulacién del
mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia seran in
zonas comunes.

cia a superficie construida total
@7 tener salidas de uso habitual

tro.«Cuando su superficie sea
ep ntes respecto de dichas

Salidas de emergencia

Las salidas de emergencia no se exigen en ningun caso por el DB Sl. Lo gfle Unicamente se exige es que
existan las salidas que sean necesarias. El caracter de emergencia o normal‘de una’salida depende de que
Su uso esté previsto en el proyecto, o bien Gnicamente para situaciones de em i bien en todo mo-
mento, lo cual se refleja mediante la correspondiente sefial. Cualquier recinto, planta, establecimiento, etc.,
puede contar Unicamente con salidas de uso habitual, siempre que con ellas se cifplan laS,condiciones de
capacidad de evacuacion, recorridos, alternativas, etc.

Posibilidad de compartir elementos de evacuacién

Si un establecimiento de Publica Concurrencia excede de 500 m? sus salidas de emergent
pendientes respecto de las zonas comunes de circulacién del centro comercial, pero nad
exige) que las salidas de emergencia de otros establecimientos sean también independientes,
sean comunes entre si o con la del establecimiento mayor de 500 m2.
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Calculo de la ocupacién

calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican en la
2.1 en funcion de la superficie Gtil de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion
o bien cuando sea exigible una ocupacion menor en aplicaciéon de alguna disposicion legal de

umplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospita-

les, etc. Em,aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspon-

dientes a lo

mismo.

ue sean mas asimilables.

ﬁerios de asimilacion para actividades no contempladas en la tabla 2.1.

dicha asimilacién se deben considerar todos los factores que caracterizan al tipo de riesgo existente en
info en cuestion y que guarden relacion con la actividad prevista, al margen de cual sea la denominacion
dministrativa de dicha actividad. Por ejemplo:

ados “bares de copas”, “disco-bares” y similares, si la actividad prevista es mas parecida a la
tieme Jugar en una discoteca que a la que se desarrolla en un bar o en una cafeteria, debe aplicarse la
degsidad dejocupacion propia de aquellas.

Tabla 2.1. D\ensidades de ocupacion®

Uso previsto

Zona, tipo de actividado Ocupacién
(m?/persona)

Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y c}ibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, loc para.material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3

Residencial Plantas de vivienda 20

Vivienda

Residencial Zonas de alojamiento 20

Publico
Salones de uso multiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso public plantas de s6tano,
baja y entreplanta ) 2

Aparcamiento®  Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espect: s, oficina, etc. 15
En otros casos 40

A

Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10

Vestibulos generales y zonas de uso publico A 2
*

Docente Conjunto de la planta o del edificio \( 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, as 5
dibujo, etc.

Aulas (excepto de escuelas infantiles) ) 5j 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas A 2

Hospitalario Salas de espera N 2
Zonas de hospitalizacion Ols
Servicios ambulatorios y de diagndstico 10
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A Zonas destinadas a tratamiento a pacientes internados 20
|4

omercial En establecimientos comerciales:
O areas de ventas en plantas de sétano, baja y entreplanta 2
o areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3

En zonas comunes de centros comerciales:

mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de s6tano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde 3
spacio exterior
ntas diferentes de las anteriores 5
En S enta en las que no sea previsible gran afluencia de publico, tales 5
como 0 ciin y venta de muebles, vehiculos, etc.
Publica Zonas d% espectadores sentados:
concurrencia
con asieptestdefinidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asien inidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discote 0,5

Zonas de publico de pie, € , Gafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasio&
con aparatos 5
sin aparatos (S) 1,5

Piscinas publicas

zonas de bafio (superficie de los Vas e'as piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscipas d biertas 4
vestuarios 3

Salones de uso multiple en edificios para congresos, h 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, burgueserias, 1,2
pizzerias...)

Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes; 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de us@ publico en mu- 2
seos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.

Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de s6tano, baja y entre- 2
planta

Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y aRgjas a 2

Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc.

)
salas de espectaculos y de reunién
Zonas de publico en terminales de transporte 10
OX
. r
Archivos, alma- 40
cenes
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an suponer un aumento importante de la ocupacién en comparacion con la propia del uso normal previsto. En dichos casos
e debe, o bien considerar dichos usos alternativos a efectos del disefio y calculo de los elementos de evacuacion, o bien
onstancia, tanto en la documentacion del proyecto, como en el Libro del edificio, de que las ocupaciones y los usos
s han sido Unicamente los caracteristicos de la actividad.

@$§ aparcamientos robotizados se considera que no existe ocupacion. No obstante, dispondran de los medios de escape
mergencia para el personal de mantenimiento que en cada caso considere necesarios la autoridad de control.

@ 'eben considerarse las posibles utilizaciones especiales y circunstanciales de determinadas zonas o recintos, cuando pue-

en c

Determinacion del aforo y ocupacién conforme a CTE

iva que normalmente concede un Ayuntamiento. Su determinacién para un establecimiento o recinto exis-
tente en el que no tiene lugar ninguna intervencién que obligue a la aplicacién preceptiva del DB SI (es decir,
ampliacién, una reforma o un cambio de uso; ver articulo 2.3 y Anejo Ill Terminologia del CTE Parte 1)

K : aforo no es una caracteristica de un proyecto (no se menciona en el DB Sl) sino una autorizacién adminis-
\ arse a cabo como establezca el Ayuntamiento correspondiente.

sid de ocupacién aplicables en funcién de configuraciones especificas

Las\densidadles de ocupacién que establece la tabla 2.1 de Sl 3-2 para el conjunto de una planta o zona y

para os (Administrativo, Docente, Residencial Vivienda, hospitalizacién) son las minimas aplicables
para C cignes tipicas y tienen en cuenta las superficies proporcionales normales que dichas
configur en de zonas de circulacién, archivos, salas de reunién, aseos, etc. No obstante, como el
propio arti i€a, cuando sea previsible una ocupacién mayor debe aplicarse esta.

Cuando la ¢ no sea tipica, por ejemplo porque la planta contenga grandes archivos, muchas

globales de planta
por lo que en tales
que algunas de ell
almacén, etc.

e debe calcular la ocupacion de la planta diferenciando zonas y teniendo en cuenta

uede conducir a ocupaciones poco realistas, tanto por exceso como por defecto,
posible que no aporten ocupacién propia: archivos, vestibulos y zonas de circulacion,

La aportacion en la documentacion_ para la obtencién de licencia de un plano de mobiliario con distribucion de
puestos de trabajo del que se dediizca una ocupacién mayor que la resultante de aplicar la densidad global
de la tabla 2.1, obviamente 6 ga a que esa distribucién sea inamovible, pero si supone que dicha
gue obliga a que sea esta la que se aplique.

ocupacion mayor es posible, RO

Para que una zona tenga la consi e zona de densidad de ocupacién diferenciada no es preciso que
esté delimitada fisicamente median puertas, sino que puede estar diferenciada de otras zonas
con densidad de ocupacion diferen e lineas en un plano, teniendo en cuenta que dicha

diferenciacion de zonas compromete al titulaf de la actividad en lo relativo a la utilizacién que haga del

Una alternativa de proyecto (del lado de la seg
en una planta, recinto, sector, etc., y para que
asignar a todas las zonas la méaxima densidad d
situacién y capacidad de las salidas conforme a di

Ocupacion alternativa de aseos y vestuarios

En el célculo de la ocupacion total de todo un establedimi€nto

aseos y los vestuarios no afiaden ocupa-
cién propia. No obstante, en establecimientos con una gran ocupaci

0N y con aseos y vestuarios en los que se
. ropuertos, grandes discotecas, teatros,
recintos feriales, etc.) en los que, ademas de la evacuacion global stablecimiento, sea necesario analizar
también la evacuacion de una zona que contenga dichos re e ser necesario asignarles una ocu-
pacion propia conforme a la tabla 2.1.de S| 3-2, es decir 1 per. en el caso de los aseos y 1 perso-
na/2 m2 en el caso de los vestuarios, si bien dicha ocupacion sole s licaria a efectos de dicho analisis de
zona, ya que por ser alternativa y no simultanea no se tendria en ta pata la ocupacion total del estable-
cimiento.

Asientos definidos en proyecto

Se entienden como asientos definidos en proyecto aquellos que figuran en el mi omo fijados al suelo.

3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de\eyvacuyacion

1 Enlatabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, com 0, asi como

NUmero de salidas Condiciones

la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas. :
Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacua o~
existentes U
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as o0 recintos que No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizaciéon o de tratamiento
en de una Unica intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
da_de planta o salida construida exceda de 90 m?2.

@ respectiva-
- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de

O viviendas;
- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta
g deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

La ocupacién no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
xcepto en los casos que se indican a continuacion:

- 5 m en uso Aparcamiento;
si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
dirécta al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, 0 bien
de pacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
0, ura cubierta de edificio, una terraza, etc.
g

La alturd de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio®, o de 10 m cuando la evacuacion sea ascenden-
te.

LN
@\ 0s de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
5 S

Plantas o recintos que La longitud de log
disponen de mas de una 50 m, excepto en
salida de planta o salida .
de recinto respectiva- 35 m en zonas e@:e prevea Ig pres.enua.de ocupantes que du.ermen, oen
plantas de hospitaliz de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
ilo d

mente @) ) - o
tas de escuela infa sefianza primaria.

0s que se indican a continuacion:

- 75 m en espacios al aire libre”en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea irrelevante, por eje , Uﬁubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de e acion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos recekridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiefito intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
méaxima admisible cuando se dispong de u X)Ia salida, en el resto de los casos.

Bl
Si la altura de evacuacién descendente, d anta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 persona§ pre€isan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al men 0s salidas de planta conducen a dos

escaleras diferentes. )
r 0

=
@ La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican se puede aumen cuando se trate de sectores de
incendio protegidos con una instalacién automatica de extincion.
stem

@ Sj el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y esta dotado de u e deteccion y alarma, puede
aplicarse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.
®  La planta de salida del edificio debe contar con méas de una salida:

- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.

- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando Unicamente la ocupacio icha planta, o bien cuando
el edificio esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacion descendente §,mas d&. para evacuacion
ascendente.

Aplicacion de latabla 3.1

La tabla 3.1 estéa dividida en dos partes, superior e inferior, cada una de ellas aplicab i iones distintas.
Cuando una planta o recinto cumple las condiciones de la parte superior de la tabla®pu tener una Unica
salida, aunque también puede tener mas de una sin tener por ello que cumplir las ¢ cion e la parte
inferior de la tabla.

Una planta o recinto que no cumpla las condiciones de la parte superior de la tabla debe as de una
salida de planta y cumplir las condiciones de la parte inferior de la tabla.
En la nota (3), que establece los casos en los que debe contarse con mas de una salida de edificig era

condicién del segundo guion (considerar Gnicamente la ocupacion de la planta de salida del edificiO)*S€ refiere
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tanto al nimero de ocupantes de dicha planta (mas de 100) como a la longitud maxima de los recorridos en
ella hasta una salida.

O Incorporacion de un establecimiento de uso Residencial Publico en plantas de un edificio existente
Cuando se incorpora un establecimiento de uso Residencial Publico en un edificio existente con mas de dos
plantas por encima de la de salida del edificio y sin exceder 28 m de altura de evacuacion, la aplicacion de la
nota (2) de la tabla 3.1 supone que dicho establecimiento puede disponer de una Unica salida de planta si no
excede de 20 plazas de alojamiento y si existe un sistema de deteccion y alarma en el propio establecimiento.

*stablecimientos de uso Residencial Publico que no exceden de 20 plazas

medidas especificas que se recogen en este DB para este tipo de establecimientos, tanto en lo relativo al
ro de salidas de planta como a la proteccion de las escaleras, sélo son aplicables cuando dichos esta-
ientos no contengan actividades abiertas al publico en general.

del 25% del recorrido de evacuacion

n automatica de extincion es aplicable, no solo a la longitud total del recorrido y al tramo de
sino a cualquier recorrido de evacuacion o parte del mismo cuya longitud esté regulada por el
plo, al recorrido desde el desembarco de una escalera protegida o especialmente protegida

rrido de evacuacién, sino un tramo del mismo, transcurre por un espacio al aire libre
que los ocupantes sufran dafios ocasionados por un incendio sea irrelevante, puede
dicho tramo el coeficiente reductor (25/50, 50/75 6 35/75) que se deduce de las
longitudes méaximas que admite la tabla 3.1 para dichos espacios.

Longitud de recorrid6S de evacuacion en pistas deportivas y sectores de riesgo minimo

En la medida en que en espacios destinados a pistas deportivas no sea posible una actividad diferente que
suponga la existencia de carga degduego de alguna relevancia u ocupaciones mayores, pueden aplicarse las
limitaciones de longitud de e evacuacion establecidas para espacios al aire libre, aunque se trate
de un espacio de uso publica ncia, no asimilable a un espacio exterior.

Longitud de recorridos de evacuacig e discurren por terrazas

Cuando la limitacién establecida para €l reCorrido de evacuacion en funcién del uso o de las caracteristicas
de los ocupantes sea contradictoria la asigpnada para el caso de que el recorrido sea exterior, prevalecera
ésta Ultima limitacion.

Por ejemplo, en la terraza de un centro
salidas de planta prevalece el valor de 75
una zona exterior, sobre los 35 m por trat
entender que el valor de la longitud méxima h

educacion infantil y primaria que deba disponer de dos
gitud méaxima del recorrido de evacuacion al tratarse de
n uso docente de infantil y primaria. Asimismo se debe
ta’encontrar un recorrido alternativo seria 50 m.

Longitud de recorridos de evacuacion en aparcamientds situados en cubierta

En general, y salvo circunstancias particulares especiale:
miento, totalmente abierta, sin marquesinas ni ningln eleme
ralmente, el riesgo que la declaracion de un incendio
de las personas es lo suficientemente bajo para que se pueda
planta no excedan de 75 m.

la cubierta de un edificio destinada a aparca-
de cierre, parcial o total, ni por arriba ni late-

Validez de salidas de planta situadas en planta distinta a

Conforme se definen en el Anejo A de Terminologia, las salidas
estar situadas en ella, sino en otra diferente, inferior o superior.
planta abierta a otras (atrios, patios, entreplantas, etc.) y comunic
carezca de salidas de planta situadas en ella misma, ya que dichas as 'no podrian considerarse como
tales.

gue sirven a una planta pueden no
plo, puede darse el caso de que una

En todo caso, siempre hay que tener en cuenta que los limites a |
cumplirse desde todo origen de evacuacion de una planta hasta alguna ida de*planta” y que para ello
pueden considerarse, tanto las que estén situadas en dicha planta, como las otra.

Existe una excepcion a lo anterior y es el caso en el que se admite (ver tabla 3) que el recorrido
hasta una salida Unica y directa al espacio exterior seguro pueda ser de 50 m cuando la ocupacion sea menor
de 25 personas. En dicho caso, la salida Unica debe estar en la planta considerada.

Este criterio no anula el mandato de la tabla 5.1 de esta seccién segun el cual, a partir d terminada altura
de evacuacion, es necesario proteger la escalera en todo su desarrollo.

Validez como salida de planta de una escalera que confluye con otra y no llega Rg lanta de
salida del edificio

Cuando, conforme a la tabla 3.1, por encima de una determinada altura de evacuacion las p| 2 un
edificio precisen tener mas de una escalera como salidas de planta, dichas escaleras no pued ren
una sola por debajo de dicha altura. Segun la definiciéon de “salida de planta” (Anejo A Termi ) una
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escalera que lo sea debe conducir a una planta de salida del edificio, lo que impide que su trazado sea
discontinuo y confluyente con el de otra escalera.

O Salidas de planta que no conducen a dos escaleras diferentes
Del Ultimo parrafo de esta tabla no se deduce que siempre que méas de 50 personas precisen salvar en senti-
do ascendente una altura de evacuacion mayor que 2 m deba haber dos escaleras. Lo que realmente se pre-
O tende es impedir que, en dichas circunstancias, dos salidas de planta confluyan en una Unica escalera ascen-
dente.

*or lo tanto, puede haber otras soluciones que satisfagan esta exigencia (por ejemplo, salida al exterior + sa-
ida a escalera ascendente) que se consideran validas.

alida de zona de riesgo especial directa al espacio exterior seguro

zona de riesgo especial cuya salida uUnica es “salida de planta” a un espacio exterior seguro no puede

sta una salida del mismo es 25 m como maximo, tal como se establece en Sl 1-2, tabla 2.2, con
ia de que dicha salida sea al espacio exterior seguro.

“pasillos técnicos” de plantas de hospitalizacion

tas de hospitalizacién previstos para uso exclusivo para personal del hospital, el recorrido

maximo sta una salida de planta es 35 m, ya que la diferenciacién funcional de dichos pasillos

podr& ser ituaciones normales, pero en caso de emergencia hay pocas dudas de que se utilizarian
pacientes.

Validez de sal planta alternativas de paso a voliumenes independientes del edificio

segunda salida exigibl€™a las plantas de cada bloque, sin necesidad de que cada uno de ellos disponga de al
menos dos escaleras siempre que se justifique:

i mediante pasarelas constituyen ambitos suficientemente diferenciados
del riesgo de incendio,

- que los blogues conectados entie

una.

Ver ademas el comentario “Validez ¢
hasta la planta de salida del edificio” vin

e planta de una escalera que confluye con otra y no llega
misma tabla.

Plazas de aparcamiento que comunican orrespondientes viviendas

Ver comentario Garajes con plazas comparti vinculado a DB Sl 1-2, tabla 2.1.

orrespondiente vivienda, dichas comunicaciones

deben tener un vestibulo de independencia con patedes 0y dos puertas El, 30-C5, conforme al Anejo A
Terminologia. Si, como es habitual, existe una escalefa de asgenso a la vivienda, el vestibulo puede estar en
el acceso desde el aparcamiento (quedando la escalera ¢ en el ambito de la vivienda) en el acceso a
la vivienda (quedando la escalera contenida en el ambita{del a miento) o en una posicion intermedia, con
un tramo de la escalera dentro del garaje y otro dentro de la vivi

También puede configurarse la propia escalera como un recinto aredes El 120 y puertas El, 30-C5 en
su arranque y en su desembarco, con lo que equivaldria al ve: lo de flpdependencia exigible.

a evacuacion ascendente desde un
jtadas la escalera precisa ser

Por ser una clara excepcion respecto del caso general de esc
aparcamiento, se considera que en ninguna de las alternativa
especialmente protegida.

vehiculos, la comunicacién con su vivienda es una salida de planta valid ra el Usuario de dicha plaza. Por
tanto:

- Si no existe otra salida de planta comun de otro tipo (por ejemplo, una puerta no
conduzca al espacio exterior) cada usuario tendria una Unica salida disponible
vivienda) por lo que los recorridos en el aparcamiento entre todo punto y el acgeso a
no podria exceder de 35 m.

ienda mas alejado

- Si existe otra salida comun adicional, cada usuario tendria dos salidas posibles, po s recorridos en
el garaje no podrian exceder de 50 m, ni el maximo tramo de recorrido Unico (“en fondé de saco”) podria
exceder de 35 m.

Si cada plaza de aparcamiento esta separada de la zona comun de circulacion por un port@
este no es vélido a efectos de evacuacion, por lo que los accesos a las viviendas no puede
salidas de planta validas para las zonas comunes del aparcamiento.

ehiculos,
iderarse

Habitaciones de hotel con puertas o ventanas que abren a pasillos abiertos al exterior
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En un establecimiento de uso Residencial Publico cuya superficie construida exceda de 500 m? y en el que
las puertas e incluso las ventanas de las habitaciones abran a un pasillo o galeria abierta al exterior, no es
necesario que dichas puertas y ventanas sean El, 30-C5 siempre que los recorridos hasta una salida de
planta que transcurran delante de ellas tengan algun otro recorrido alternativo.

Si el pasillo o galeria conduce a una escalera que deba ser protegida, entre cualquier punto del limite del
ambito de la escalera y la fachada en la que se encuentren las puertas y/o ventanas antes citadas o, en su
caso, el borde exterior de pasillo o galeria situada delante de dichas puertas y/o ventanas, deben cumplirse
O las condiciones de seguridad que se exigen en Sl 2-1.
\

keparaci()n entre salidas cuando es necesaria mas de una por altura de evacuacién

%ndo la obligatoriedad de disponer de mas de una salida no sea consecuencia de la ocupacién, ni de la

onditud de los recorridos, sino Unicamente de la altura de evacuacién descendente o ascendente, es

able que ni la ocupacion, ni el criterio del angulo de 45° que se establece en la definicion de “recorridos

acion alternativos” del Anejo A obliguen a una separacion efectiva de las salidas. A pesar de ello, en
se debe procurar que dicha separacién sea la mayor posible, de forma que se minimice el riesgo
aso de incendio, ambas puedan quedar inutilizadas simultaneamente.

as|
u

q

4 Dimensior@ée los medios de evacuacion

Evacuacién total uencial

En determinad@s ca: puede considerarse la evacuacion secuencial por sectores de incendio, siempre que
se justifiquen suficightemente, no solo las soluciones constructivas y de disefio dirigidas a hacerla posible,
sino también las mgdidas grganizativas que permitan su puesta en practica: plan de evacuacién a implantar,
medios humanos contgmplados en dicho plan, adecuacion de los ocupantes al tipo de evacuacion propuesta
en cuanto a su grado de conocimiento de las particularidades del plan, a su adiestramiento y a su

participacion periédica en simulacros de evacuacion, etc.

medidas organizativas, parece exigir, tanto la completa definicion de éstas, como la justificacion de su
adecuacion.

4.1 Criterios para la asignacion @ocupantes
1

Cuando en una zona, en un recinto, en unagpelgao en el edificio deba existir mas de una salida,
considerando también como tales los puntos aso @bligado, la distribucién de los ocupantes entre
ellas a efectos de célculo debe hacerse suponi utilizada una de ellas, bajo la hip6tesis méas
desfavorable.

Dado que la validez de una --A‘ inada solucién de proyecto descansaria en gran medida en dichas

Dimensionamiento de salidas intercaladas en baterias @e cajas de establecimientos comerciales

tores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir
tegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada e
hipo6tesis mas desfavorable.

3 En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas q utiliza deberd anadirse a la
salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchira de esta. Dicho flujo debera
estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del de barco de la escale-
ra, o bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el conjunto as plantas, cuando este
ndmero de personas sea menor que 160 A.

Aplicacion de la hipétesis de bloqueo y determinaciéon del nimero de ocupantes en planta de salida
de edificio

En aplicacion de los parrafos 1 y 3 de este apartado, y dado que la hipétesis de
aplicacién a no mas de una salida, si se considera bloqueada una de las salidas de |
edificio, el flujo de personas proveniente de una escalera que deba asignarse a otra
refiere a una situacion de uso de las escaleras sin bloqueo en las plantas superiores.

0 presupone su
anta tle salida de

Dado que para el célculo de las salidas de edificio debe considerarse la hipétesis mas dé
incendio en el edificio, esta situacion debe compararse con la mas desfavorable de bloqueg antas
superiores sin bloqueo en planta de salida del edificio.

Criterio para asignar ocupantes a cada salida
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Excepto cuando los ocupantes son habituales, perfectos conocedores del edificio y, aun mas, sometidos a
disciplina y adiestramiento para situaciones de emergencia (plan de evacuacién, simulacros, equipos de
evacuacion, etc.) las pautas que siguen las personas para elegir a una salida de las varias que existan son

O sumamente variables y aleatorias. Para ello, pueden jugar un papel determinante:
O - el tipo de ocupante y de actividad,
O - la disposicion y calidad de la sefializacion,

- las caracteristicas y percepcién de cada salida,

k la disposicion de la planta en cuestion

s previsiones y acciones del plan de emergencia,

odo caso, el criterio exclusivo de proximidad puede ser en muchas circunstancias excesivamente
ista e inadecuado. Por ello, el DB Sl no establece dicho criterio y deja el reparto de ocupantes entre las
riterio libre, juicioso, argumentado y responsable del proyectista.

tes para el cual se debe calcular la anchura o la capacidad de un determinado elemento
, pasillo, escalera, etc.) cuando hay varios, se debe determinar teniendo en cuenta la
uno de ellos, siempre que la aplicacién de dicha hipdtesis sea obligatoria a efectos de

arse Unicamente a efectos del calculo de la anchura o de la capacidad de los
g . No es preciso tener en cuenta la aplicacién de dicha hipétesis a efectos de
condicionar otras caracteristicas de dichos elementos: recorridos, altura ascendente salvada, tipo y proteccion
de la salida, sentido de apertura de las puertas, etc.

ca al edificio, el espacio exterior seguro es un elemento mas de la eva-
icable la hipétesis de bloqueo a efectos de determinar su superficie ne-

cesaria.
Aplicacion de la hipétesis de bl en\sectores colindantes
En el caso de un recinto que consti un sector de incendio A (p. ej. una sala de auditorio) cuya evacuacién

esta resuelta mediante:

- Varias salidas de planta a un mismo Sectgr adyacente B (p. €j. el vestibulo de la sala) validas conforme al
Anejo A de Terminologia y ademas,

- Ofra u otras salidas de planta (p. €j. a otro s r adyacente C, al espacio exterior, a un pasillo protegido,
etc.) también validas conforme a los articulos,gitad uyos recorridos no pasan por el sector B anterior,

para dimensionar la anchura de las salidas del
desfavorable, dado que dicho bloqueo traduce el un incendio que se inicia dentro del sector Ay
cerca de una de sus salidas, inutilizandola. no es necesario considerar bloqueadas
simultdneamente todas las salidas que conduzcan al s yacente B.

asta con bloquear una de sus salidas, la mas

del sector A considerando blogueadas simultaneamente tgdas sus, salidas hacia el sector B, ya que, al
iniciarse el incendio en otro sector diferente, no es necesar

necesaria para una evacuacion del sector A tan inmediata co n el caso anterior.

4.2 Célculo
1 El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a Jo que se indica en la
tabla 4.1.
Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuatiéon
Tipo de elemento Dimensionado é N
Puertas y pasos A>P/200M>0,80 m@ i
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser men M m, ni
exceder de 1,23 m.
Pasillos y rampas A =P /200 = 1,00 m®®E) ~

)
%
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En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30
cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.(

Cada 25 filas, como méaximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

A>P/160®

para evacuacion as€endente A > P/ (160-10h)®

K 4
Escaleras protegidas E<3S+160As®
Pasillos protegidos ) P <3S +200A®
A

En zonas al aire libre:

Pasos, pasillos y rampas P /60010
Escaleras Q P /48010

A= Anchura del elemento, [m]

As= Anchura de la escalera protegida en su desemb en la planta de salida del edificio, [m]

h= Altura de evacuacién ascendente, [m]

P=Numero total de personas cuyo paso esta previsto po unto cuya anchura se dimensiona.

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera considerada mas los de las plantas situadas por debajo o por
e trate de una escalera para evacuacién descendente o as-
cendente, respectivamente. Para dicha asignacion solosefa necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de salidas de planta

as desfavorable;

S= Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el cohjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos ¥d ;‘? esetas intermedias o bien del pasillo protegido.
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a anchura de célculo de una puerta de salida del recinto de una escalera protegida a planta de salida del edificio debe ser
menos igual al 80% de la anchura de calculo de la escalera.

(©)
(O]

so hospitalario A > 1,05 m, incluso en puertas de habitacion.

g hospitalario A > 2,20 m (> 2,10 m en el paso a través de puertas).
gstablecimientos de uso Comercial, la anchura minima de los pasillos situados en areas de venta es la siguiente:

a) I la Superficie construida del area de ventas en la planta considerada excede de 400 m?2:

- ta previsto el uso de carros para transporte de productos:

e*baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A > 4,00 m.
en ot asillos: A> 1,80 m.

- revisto el uso de carros para transporte de productos: A > 1,40 m.
b) Silas i struida del area de ventas en la planta considerada no excede de 400 m2

- sies vistdyel uso de carros para transporte de productos:

®  La anchura minima es
®  Anchura determinada por

™ No se limita el nimero de asientos#p queda condicionado por la longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna
salida del recinto.

® Incluso pasillos escalonados de accese”a localidades en anfiteatros, graderios y tribunas de recintos cerrados, tales como
cines, teatros, auditorios, pabellones polideportivos etc.

®  La anchura minima es la que se establece en DB SUA 1-4.2.2, tabla 4.1.

@9 Cuando la evacuacion de estas zonas conduzga”a 8gpacios interiores, los elementos de evacuacion en dichos espacios se
dimensionaran como elementos interiores, €xcepto guando sean escaleras o pasillos protegidos que Unicamente sirvan a
la evacuacion de las zonas al aire libre y conduzedn directamente a salidas de edificio, o bien cuando transcurran por un

espacio con una seguridad equivalente a la de un tor de riesgo minimo (p. ej. estadios deportivos) en cuyo caso se

puede mantener el dimensionamiento aplicado e al aire libre.

Anchura libre de puertas segin Dbly UA

El DB-SI establece condiciones desde €l puRto de vista de la evacuacion y el DB-SUA desde el punto de vista
de la accesibilidad. Cuando se trata de mentq de evacuacion que esté situado en un itinerario accesible
hay que cumplir las condiciones de ambos DB. ir, que prevalecen las que sean mas exigentes.

No obstante, en lo relativo a la anchura de paso iinima de las puertas puede aplicarse en el DB-SI el mismo
criterio que en el DB-SUA, es decir, que en el'@hg axima apertura se admite que la anchura libre de
paso reducida por el grosor de la hoja de la puertagea = 0,78 m.

Puertas de dos hojas con una de ellas de una anghura

Una puerta de dos hojas situada en un recorrido de gv
anchura menor de 60 cm, pero no es valida a efectos de{evacdacion. Por ello, debe permanecer fija de forma
habitual, por ejemplo mediante un pasador por canto, y ten cuadamente sefializado su condicién de
elemento fijo.

Si el dispositivo de apertura de la puerta fuese mediante bal

orizofital conforme a UNE-EN 1125, dicha
barra Unicamente debe existir en la hoja practicable, con el fin d i

nfusiones a los ocupantes.

ste caso, el caracter de elemento habi-
ime de disponer, igual que la
ni al conjunto de disponer de un sis-

Lo anterior es igualmente aplicable a puertas resistentes al fuego.
tualmente fijo que debe tener la hoja de menos de 60 cm de anchuira n
otra hoja, de un sistema de cierre automatico conforme a UNE-EN 11
tema de coordinacion de cierre conforme a UNE-EN 1158.

Anchura de puertas de cabinas de aseos

xigible a las puertas
conforme a este apartado, excepto cuando deba ser accesible (ver definicion de servicigs higiénicos accesi-

En un autoservicio, en el computo de “superficie construida del area de ventas” para de la anchura
minima de los pasillos conforme a la nota (4), basta con considerar la superficie en la se gpcuentran los
pasillos conformados por las estanterias, es decir, la existente a partir de la ligea ajas del
establecimiento, quedando excluida la zona previa a dicha linea, destinada a acceso y circula

Cémputo de la superficie en mercados y galerias de alimentacién
e ada al

En mercados y galerias de alimentacion, la superficie situada detrds de los mostradores y
personal que atiende al publico debe computarse a efectos de determinar la superficie construida del
establecimiento. Por ejemplo, para determinar si esta supera o no los 400 m2 establecidos en la tabla 4.1.
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Sin embargo, para determinar la ocupacion solo es necesario computar la superficie Util de las zonas
comunes de circulacién de publico, es decir de los pasillos que transcurren delante de los puestos de venta,
sin computar la superficie interior de dichos puestos.

Reparto de la anchura total necesaria en varios pasos en centros comerciales

La anchura de evacuacién necesaria por célculo en las zonas comunes de circulacién de los centros

comerciales, puede distribuirse entre varios pasos, siempre que la anchura de cada uno de ellos supere los
O minimos establecidos, es decir 1,80 m cuando se prevea el uso de carros y 1,40 m en caso contrario.

wnchura de pasillos con pilar intermedio en areas de ventas de establecimientos comerciales

ndo en un pasillo del area de ventas de un establecimiento comercial exista un pilar intermedio, el
% nsionamiento que se establece en la tabla 4.1 de S| 3-4.2 para pasillos (A = P/200) incluidos los minimos
nota (4) es aplicable a la suma de las anchuras libres existentes a cada lado del pilar, pero cada una de
puede ser menor de 1 m, conforme se establece en DB SUA Terminologia para la anchura libre de
los itinerarios accesibles.

illo protegido tiene en su interior grupos de peldafios que salven una altura igual o
superior a un metr debe adoptar el factor de paso propio de escaleras en lugar del de pasillos, con lo que
la capacidad acuacion seria: P (personas) < 160A + 3S.

intermedias, dimensiofies de los peldafios, pasamanos, etc.) no son aplicables a los pasillos de acceso a las
localidades en los anfiteatros de las salas de los auditorios, teatros, cines, etc.

Aungue dichos pasillos suelen teneg peldafios para ajustarse a la pendiente de la seccién longitudinal de la
sala, impuesta para garantizar Ja desde cada localidad, conforme a SUA 1-4.4, no por ello adquieren el
iones, por otra parte, no podrian cumplir en la mayoria de los casos)
6 conpendiente.

sino el de “pasillos escalonados

No obstante, se recuerda (ver no laytabla 4.1) que dichos pasillos se dimensionan como las escaleras
no protegidas.

Medicion de la anchura util de las megetas y te los tramos de escalera

En los tramos de escalera curvos y en | setas,con giro en el recorrido, la anchura Util de una escalera a
efectos de evacuacion debe medirse, tantq e amos como en las mesetas, segun la perpendicular en
cada punto a la linea que define la trayectori orrido.

En las mesetas en las que dicha trayectori te un giro (generalmente de 90° o de 180°) se
considera que dicha trayectoria queda definida pogel arcojde circunferencia cuyo centro se sitda en el punto
de quiebro del borde interior de la escalera. Conforine a esto,.en mesetas con giro a 90° el limite exterior de la
anchura util seria un cuarto de circunferencia y en setas ‘eon giro a 180° dicho limite exterior seria una
semicircunferencia, pudiendo el disefio ajustarse a dichas f , aungue lo mas frecuente sean los trazados
rectos.

No obstante, debe tenerse en cuenta que, dado que las escal€ras protegidas se dimensionan considerando
su capacidad de aportar, no solo el flujo de paso debidofa su ura en el desembarco, sino también
superficie de refugio o permanencia de personas a razén pers@nas/m?, las superficies exteriores a
dichos limites (los rincones) si pueden ser tenidos en cuenta i efectos, dado que son aptos para
albergar personas.

Aplicacion de la anchura del desembarco en escaleras protegi

En el célculo de la capacidad de evacuacion de una escalera protegidajno se puede considerar la anchura A
de su desembarco en la planta de salida del edificio, cuando en otros p tenda menos anchura. En tales
casos debe considerarse la menor anchura que tenga la escalera.

Salidas en espacios al aire libre

La exigencia de salidas alternativas a partir de un determinado nimero de pers relacion con la po-
sibilidad de bloqueo de alguna de ellas por el humo o por la proximidad del incendio. Dado que en un espacio
al aire libre dicho riesgo es mucho menor que en el interior de un edificio, es men robable que se produz-
ca el bloqueo de una salida. Teniendo esto en cuenta, en zonas del edificio al aire lib s a nivel de sa-
lida de edificio cuya ocupacion propia exceda de 100 pero no de 300 personas y que no‘glmplan las condi-
ciones de “espacio exterior seguro”, puede admitirse disponer una Unica salida siemp ue nchura no
sea menor que la suma de las anchuras exigibles si tuviese dos salidas.

Si, ademas de su propia ocupacion, el espacio al aire libre recibe la evacuacion de zonas i
cio, el niumero y dimensionado de las salidas de dicho espacio al aire libre debe tener en cue
cunstancia.

Anchura de célculo y flujo unitario
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El flujo unitario de paso por una puerta (personas/m-min) es aproximadamente un 20% mayor que el de una
escalera. Por eso, para mantener el nUmero de personas que pasan por la escalera es suficiente con que la
puerta de salida del recinto tenga el 80% de la anchura de calculo de aquella.

En el caso de un pasillo protegido no hay tal diferencia entre el flujo unitario de paso del pasillo y el de la
puerta de salida del recinto, por lo que no se puede aplicar la anterior reduccién a la anchura de la puerta.
O Todo ello, cumpliendo las anchuras minimas que se establecen en Sl 3-4.2, tabla 4.1.

Cuando la anchura de un pasillo (protegido o no) se ajuste a la exigible por evacuacién (P/200) o al minimo
dmisible (1,00 m) dicha anchura se puede reducir como maximo en 20 cm en estrechamientos puntuales
bidos p. ej. a soportes, bajantes, etc., siempre que la longitud del estrechamiento no exceda de 50 cm.

do la anchura del pasillo exceda la exigible por evacuacién, su anchura se puede reducir hasta esta Gl-
pero si la reduccién supone mas de un tercio de su anchura debe hacerse progresivamente, en uno o en
dos del pasillo, a lo largo de una longitud al menos igual al doble del estrechamiento.

cuefda que si el pasillo debe ser itinerario accesible conforme a SUA su anchura no puede ser inferior a
n'general, ni a 1,00 m en estrechamientos puntuales.

Tabla 4.2. Mad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura
L

Anchura de la EscSI rotegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascen-
escaleraen m dente)®

Evacuacig vacuacion N° de plantas

ascendente® cendente

2 4 6 8 10 cada planta mas
1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 320 392 464 536 +36
1,20 158 192\0 274 356 438 520 602 +41
1,30 171 208 302 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 @328 432 536 640 744 +52
1,50 198 240 472 588 704 820 +58
1,60 211 256 512 640 768 896 +64
1,70 224 272 56 698 840 982 +71
1,80 237 288 4 5 750 904 1058 +77

1,90 250 304 472 ( 64 80 976 1144 +84
7

0 8
2,00 264 320 504 8 2 1056 1240 +92
2,10 277 336 534 7 1128 1326 +99
2,20 290 352 566 780 4 1208 1422 +107
2,30 303 368 598 828 88 1518 +115

2
2,40 316 384 630 876 11?&68 1614 +123

Numero de ocupantes que pueden utilizar la escalerd A

@ La capacidad que se indica es valida para escaleras de doble tramo, cuya anchurd sea constante en todas las plantas y
cuyas dimensiones de rellanos y de mesetas intermedias sean las estrictamente ne: ias en funcién de dicha anchura.
Para otras configuraciones debe aplicarse la formula de la tabla 4.1, determinando para ello | perficie S de la escalera
considerada.

@ Segun se indica en la tabla 5.1, las escaleras no protegidas para una evacuacion ascendente deﬁﬁ\s de 2,80 m no pue-
den servir a mas de 100 personas.

5 Proteccion de las escaleras

evistas

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las esca @

para evacuacion. :
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A Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto® Condiciones segun tipo de proteccidn de la escalera

No protegida Protegida® Especialmente protegida

h = altura de evacuacion de la escalera
n P = ndmero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial W h<14m h<28m

Administrativo, %&y h<l4m h<28m

Comercial, Publica Congy* h<10m h<20m
rrencia
b\
Residencial Publico 4&1 mas una h<28m®
Hospitalario V Se admite en todo caso
zonas de hospitalizacion S mite h<14m
o de tratamiento intensi-
VO
otras zonas h<1 h<20m
Aparcamiento No se admite A No se admite
Escalelés pard evacuacion ascendente
. . v .
Uso Aparcamiento No se admite ‘A No se admite
: »>7 .
Otrouso: h=<280m Se admite en tod(\a;o rie admite en todo caso
Se admite en todo caso
2,80<h<6,00m P <100 personas OS)admite en todo caso

h>6,00m No se admite Mite en todo caso

@ Las escaleras para evacuacion descendente y las escaleras % evacuacion ascendente cumpliran en todas sus plantas
respectivas las condiciones mas restrictivas de las correspondientgg a loSyusos de los sectores de incendio con los que co-
muniquen en dichas plantas. Cuando un establecimiento conteni@o en edificio de uso Residencial Vivienda no precise
constituir sector de incendio conforme al capitulo 1 de la Seccion , las condiciones exigibles a las escaleras co-
munes son las correspondientes a dicho uso.

@ Las escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes pero cu
las escaleras no protegidas, no precisan cumplir las condiciones de las
timentadas de tal forma que a través de ellas se mantenga la compartiment
admisible la opcidn de incorporar el @mbito de la propia escalera a uno de lo

@) Cuando se trate de un establecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se & optar por instalar un sistema de
deteccion y alarma como medida alternativa a la exigencia de escalera protegida.

evacuacion no exceda de la admitida para
otegidas, sino Unicamente estar compar-
igible entre sectores de incendio, siendo

Altura de evacuacion a considerar en una escalera con salidas «edifi en més de una planta

Teniendo en cuenta la definicion de altura de evacuacion (Anejo
conduzca a varias salidas de edificio situadas a varios niveles de la mi
la mayor de las alturas de evacuacion que determinan dichas salidas d
en la tabla 5.1 de Sl 3-5 para el uso del edificio en cuestion.

- Terminologia) una escalera que
a debe ser protegida Unicamente si
era la que se establece
cion

Aplicacion de las condiciones de proteccion a escaleras no previstas para la ev

Como se indica textualmente, las condiciones de la tabla 5.1 no serian exigible§, a una €scalera no prevista
para evacuacién, pero teniendo en cuenta que dicha hip6tesis hecha en e yectoy (de la cual es
responsable el autor del mismo) debe ser compatible con el uso real del edificio, co i actividad, con
el tipo de ocupantes, etc.

Aunque dichos factores deben ser evaluados en cada caso concreto, cabe decir que, em\genesal, la
de la hipétesis de que una escalera no va a ser utilizada en caso de emergencia depende\d ojatribuible
al habito impuesto por el uso de la escalera en circunstancias normales y de la efectividad osfelementos
materiales y de los medios organizativos existentes, por ejemplo, la sefializacion, el plan de eval
También hay que valorar si los ocupantes son habituales y tienen un minimo grado
adiestramiento y conocimiento de las rutinas previstas para evacuar el edificio.

Conjunto de peldafios para evacuacion
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Un conjunto de peldafios no constituye una escalera propiamente dicha, por lo que no le seria de aplicacién lo
establecido en la tabla 5.1.

O Aungue no esta objetivado en el DB SI el limite a partir del cual un conjunto de peldafios debe considerarse
como una escalera propiamente dicha, a efectos de aplicar lo anterior puede establecerse en una altura
salvada superior a 2,80 m.
No obstante, hay que tener en cuenta que, cuando se trate de un aparcamiento conforme a Sl 1-1, tabla 1.1,
O sus comunicaciones con zonas de otro uso siempre deben realizarse a través de vestibulos de

independencia, exista 0 no un conjunto de peldafios en dicha comunicacion.

ligatoriedad de adecuar una escalera al instalar un ascensor

a ipstalacion en un edificio existente de un ascensor no obliga a reformar dicha escalera para adecuarla al
de proteccién que le corresponderia conforme a la tabla 5.1 si la obra no varia la configuracién ni las
iones de la escalera, y no reduce de forma apreciable las condiciones preexistentes de seguridad con-
i0s.

del DA DB-SUA / 2 Adecuacion efectiva de las condiciones de accesibilidad en edificios

Proteccién de la era de aparcamiento que comunica con edificio de viviendas

Aungue se ha‘admititlo_la validez de una escalera que Unicamente comunique una plaza de garaje con una
vivienda si dispone uerta El, 30-C5 en el garaje y de otra en la comunicacion con la vivienda, dicha

validez no es trasladable al caso general (y de mayor riesgo) de una escalera comin para el conjunto de
ocupantes de un edificiofde viviendas que comunica un aparcamiento en planta de sétano con el portal
(también zona comun) de dicho edificio de viviendas. En este segundo caso la escalera comin debe cumplir
las condiciones de escalera especialmente protegida siempre que salve mas de 2,80 m de altura, limite que
permite considerarla como una escalera y no como un conjunto de peldafios.

Escaleras en estadios dep

En general, las condiciones que
edificios convencionales, por lo qu

tablece el DB S| toman como referencia el riesgo de incendio en los
licacion de dichas condiciones a edificios singulares como, por
on reservas.

En particular, la necesidad de que
protegidas no se corresponde con el

s verticales de evacuacion deban transcurrir por escaleras
able en estadios deportivos abiertos, caracterizado por la
de un gran numero de ocupantes ante una situacion de
emergencia diferente de la causada por u funcién para la que son mas efectivas las escaleras no

compartimentadas ni protegidas.

Por ello, las condiciones de la tabla no son apli s pasillos escalonados que puede haber en polide-
portivos, auditorios, estadios, etc., denominados’ ep’el DB3SUA “pasillos escalonados para acceso a localida-
des”, dado que a lo que conduce es a proteger escalerasgo que es incompatible con la funcionalidad de di-
chos pasillos.

Establecimientos de uso Residencial Piblico que ng exeedep de 20 plazas

Ver comentario en Sl 3-3, tabla 3.1.

6 Puertas situadas en recorridos de evacu

1 Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las pre a la evacuaciéon de mas
de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, 0 bien consistira en uw ispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que wtilizar tina llave y sin tener
gue actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no soraplic s cuando se tra-
te de puertas automaticas.

Puertas de vaivén en recorridos de evacuacion
Las puertas de vaivén no pueden considerarse abatibles a efectos de lo establecido -6.1.

Puerta de dos hojas con una de ellas fija

En una puerta de dos hojas situada en un recorrido de evacuacion, siempre gue se sefiali
puede mantenerse una de ellas fija de forma habitual (por ejemplo, mediante un pasador pe 0) cuando
su anchura no sea necesaria a efectos de evacuacion, pero cuya utilizacién si lo sea, por ejemplo para el
paso de muebles u otros objetos de gran tamafio. En tales casos, si el dispositivo de aperturafde la pyerta
fuese mediante barra horizontal conforme a UNE-EN 1125, dicha barra Unicamente debe exist
activa, con el fin de evitar confusiones a los ocupantes.
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Bloqueo de puertas de salida de aparcamientos de edificios de vivienda

En la apertura de las puertas de salida del aparcamiento de un edificio de viviendas no puede actuar ningin
tipo de bloqueo (llave, clave, tarjeta magnética, etc.), dado que la actividad en el aparcamiento de un edificio

de viviendas no tiene horario y puede ser utilizado en cualquier momento.
Sistemas de apertura controlada eléctricamente
O Como excepcion a lo que establece el punto 1 de S| 3-6, la instalacion de sistemas de apertura controlada

eléctricamente en las puertas a las que se refiere dicho punto es posible siempre que el sistema cumpla con
Na norma UNE-EN 13637 considerando las siguientes condiciones:

)urabilidad del sistema de Grado 7 o mayor (2° digito de la clasificacion del sistema)

temporizacion, cuando se trate de ocupantes que en su mayoria sean no habituales y no estén
miliarizados con el edificio o establecimiento (Grado 0 en el 9° digito) o con temporizacién t1 < 15 s en

en el 4° digito de la clasificacion del sistema).

Asimismo, el sistem
SUA 3-1 del A.

Validez de las puer of:

Ningun porton para s, ya sea manual o motorizado, es valido por si mismo como elemento para la
evacuacion de personas? No obstante, dichos portones pueden contener una puerta peatonal valida para
dicha evacuacion si, conforme a SUA 2-1.2.3, tienen marcado CE de conformidad con los correspondientes
Reglamentos y Directivas Europeas.

Los portones que carezcan de_giCht
peatonal contenida Unicamehte

segregada de un usuario Gnico

ebera cumplir ademas lo que se establece en los puntos 2 y 3 de Sl 3-6 y en el articulo

a vehiculos parala evacuacion de personas

marcado, en conformidad con SUA 2-1.2.3, pueden tener una puerta
enecen a un garaje exclusivo de una vivienda unifamiliar o a una plaza
un garaje colectivo.

Por otro lado, no es necesario disponer u
en el Anejo A, una salida de edificio pue
exterior seguro.

puerta ‘abatible en una salida de edificio ya que, segun se define
to una puerta como un hueco de salida a un espacio

Este comentario se refiere a elementos de cierre sgbre los\que, por sus caracteristicas y su funcionalidad, ha-
ya certeza de que van a permanecer abiertos durante la attividad. EI compromiso personal del titular de un

establecimiento de que las puertas vayan a permanecer a s no puede considerarse una solucion alterna-
tiva.

2 Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional losdispositivos de apertura mediante ma-
nilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando ate de la evacuacion de zonas
ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con uerta considerada, asi como
en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en e o de la evacuacién conforme
al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizagiento gonforme a la norma UNE
EN 1125:2009. (‘

3 Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de méas de 200 personas en edificios de uso Residéncial Vivienda o de 100
personas en los demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacion del nUmero de personas que se indica en a) y b) se debega r en cuenta
los criterios de asignacién de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de est cion.

Apertura en el sentido de la evacuacion y dispositivos
El tipo de dispositivo a instalar es funcion del tipo de ocupantes que previsiblemente van a

a Cuando en su mayoria son ocupantes familiarizados con el edificio (p. €j., vivienda, oficinas pé publicas,
docente, etc.) el mecanismo de apertura debe ser de manilla o pulsador conforme a UNE E ¢cluso
en las salidas de emergencia. No obstante, también pueden ser de barra conforme a U
(siempre que el sentido de apertura vaya a ser el de la evacuacién) dado que estos mecanismos cumplen
y superan las prestaciones de aquellos.
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b Cuando en su mayoria son ocupantes no familiarizados con el edificio (p. ej., publica concurrencia,
comercial, oficinas publicas, etc.) el mecanismo de apertura debe ser barra conforme a UNE EN 1125,
tanto en las “salidas” (normales) como en las “salidas de emergencia”.

Obviamente las anteriores condiciones relativas al mecanismo de apertura no son aplicables a aquellas
puertas que carecen de dicho mecanismo y abren libremente con sélo empuijarlas o tirar de ellas.
O Por otro lado, el sentido de apertura no depende del caracter de la salida, ni del tipo de ocupante, sino del

ndmero de ocupantes que la van a utilizar:

a Para mas de 50 personas en el entorno (recinto) de la puerta o0 mas de 100 llegando secuencialmente
(més de 200 en uso vivienda) la puerta debe abrir en el sentido de la evacuacion.

bY, En los demés casos no se condiciona el sentido de apertura. No obstante hay que tener en cuenta que
uando el mecanismo sea de barra conforme a UNE EN 1125 s6lo es posible la apertura en el sentido de
vacuacion.

nterior queda resumido en el siguiente cuadro:

rtas en salidas de planta, salidas de edificio o previstas para mas de 50 personas
Cd P P
x - Ocupantes familiarizados Ocupantes no familiarizados
(=habituales)
ApeMa blj ria en el | Salida para mas de 50 personas en el recinto en que esté la puerta, o para
sentido a evlguacion | mas de 100 llegando secuencialmente (200 si es uso vivienda).
Mecanismo de apettura Manilla o pulsador UNE EN 179 Obligatoriamente barra UNE EN
@ (optativamente también barra UNE 1125 @
7, | EN 1125 @)

@ Cuando la puerta tenga sistema de bloqueo
@ Esto no se especifi el DB S, pero se supone implicito dado que la barra es un mecanismo de mayor exigencia

que la manilla

© Implica que la apertura tiene que ser necesariamente en el sentido de la evacuacion

4 Cuando existan puertas giratorias, debe m sponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas

a ellas, excepto en el caso de que atorias sean automaticas y dispongan de un sistema que
permita el abatimiento de sus hojas & sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso
en el caso de fallo de suministro eléctric nte la aplicacién manual de una fuerza no superior a
220 N. La anchura util de este tipo de puert e las de giro automético después de su abatimiento,

debe estar dimensionada para la evacuaciér tot evista.

5 Las puertas peatonales automaéticas dispondfén un sistema que en caso de fallo en el suministro
eléctrico o en caso de sefal de emergencia, cumplirg siguientes condiciones, excepto en posicion
de cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera¢o le, abra y mantenga la puerta abierta o
bien permita su apertura abatible en el sentido de la gvacuacién mediante simple empuje con
una fuerza total que no exceda de 220 N. La opci e rtura abatible no se admite cuando la
puerta esté situada en un itinerario accesible segun DB

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-battente ilo-batiente), abra y mantenga la
puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido dejla evacuacion mediante simple
empuje con una fuerza total que no exceda de 150 N. Cu a puerta esté situada en un itine-

rario accesible segin DB SUA, dicha fuerza no excedera de
sea resistente al fuego.

n general, y de 65 N cuando

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma est
pendicularmente a la misma y a una altura de 1000 £10 mm,

| borde de la hoja, per-

Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a
miento conforme a la norma UNE 85121:2018.

S C iciones de manteni-

Mecanismos cierrapuertas que actian de forma diferente en condiciones normales'@ de incendio

Existen mecanismos cierrapuertas conforme a UNE-EN 1154 que en circunstancias normales pueden no
actuar y que, mediante activacioén desde una central de deteccion de incendios, pasan a r con la fuerza
de apertura que no exceda de 65 N exigible a las puertas resistentes al fuego.

Puertas peatonales automaticas

mo a las de seguridad de utilizacién.

Fuerza minima de apertura en puertas peatonales automaticas correderas o plegables
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Las puertas peatonales automaticas correderas o plegables tendran, ademéas de la fuerza maxima de
apertura establecida en 200N, una fuerza minima de 150 N.

7 @eﬁalizacic’m de los medios de evacuacion

1 Se (dtilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los si-
guientes critgrios:

a) Lasfsalidas, de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”, excepto en

edificies de-uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya esficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recin-
tos y los oc es estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial ¢ ulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso

exclusivo emcasode emergencia.

c) Deben dispon flales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion de el.gue no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas vy,
en particular, frente a toda,salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que ac-
ceda lateralmente awun’pasttio.

d) En los puntos de los recg de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indi-
cada la alternativa correcta” Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos,
asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado ha-

cia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a la @ S que no sean salida y que puedan inducir a error en la

evacuacion debe disponerse la sefalCondel rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las S.
f) Las sefales se dispondran de forma ere on la asignacién de ocupantes que se pretenda

c
hacer a cada salida, conforme a lo estahlecido én el capitulo 4 de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicién en=€l Anejo A del DB SUA) para personas con discapa-
cidad que conduzcan a una zona de refugi ector de incendio alternativo previsto para la
evacuacion de personas con discapacidad, o na salida del edificio accesible se sefializaran
mediante las sefiales establecidas en los parra jores a), b), ¢) y d) acompafnadas del SIA
(Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movili . Cuando dichos itinerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio 0 a un sector desi i0 alternativo previsto para la evacua-
cion de personas con discapacidad, iran ademas afiadas del rotulo “ZONA DE REFU-
GlO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediahte diferente color en el pavimento y el
rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA coloca una pared adyacente a la zona.

2 Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el sumin al alumbrado normal. Cuan-
do sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las as WNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara orme a lo establecido en la

norma UNE 23035-3:2003. @
8 Control del humo de incendio

En los casos que se indican a continuaciéon se debe instalar un sistema de contfol deahumo de in-

cendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes a que ésta
se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracién de aparcamiento abig

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exced
personas;

a
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Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, 0 bien cuando esté previsto para ser utilizado para
la evacuacion de mas de 500 personas.

flo, célculo, instalacién y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las
s UNE 23584:2008, UNE 23585:2017 y UNE-EN 12101-6:2006.

En Zonas ge uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacion conforme a lo es-
tablecido em\el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecdanicos, cumpliran las siguientes condiciones
adicion a las alli establecidas:

a) Els a_debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 l/plaza-s con una aportaciéon ma-
xima I/plaza-s y debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante una ins-
talacion cion, En plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase mediante compuer-
tas auto oo 60 las aberturas de extraccion de aire méas cercanas al suelo, cuando el sis-
tema disponga las.

b) Los ventiladorés uidos los de impulsion para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo,
deben tener una clgsifiéacion Fzoo 60 .

¢) Los conductos que transgurran por un Unico sector de incendio deben tener una clasificacion
Esoo 60. Los que atgavieseh elementos separadores de sectores de incendio deben tener una
clasificacion EI 60 .

Normas sobre co @ umo y el calor en aparcamientos

Hasta que se disponga de normas UNE EN especificas, se pueden considerar adecuadas para su aplicacion
en los proyectos de instalaciones para el control del humo y el calor en aparcamientos, de forma no
excluyente, las normas que se indigan a continuacion:

temas de control del humo y el calor. Parte 7: Cédigo de practica sobre
stodos de célculo de los sistemas de control del humo y el calor para
aparcamientos cubiertos. Dade”que_para aparcamientos el punto 2 de S| 3-8 admite como validos los
sistemas de ventilacién confor tablecido en el DB HS-3, en ellos se considera también valida la
aplicacion del apartado 9 de | 7346-7, el cual se corresponde con el primer objetivo de su
apartado 4.1, es decir, con la de humos durante el incendio o tras la extincion de éste,
facilitando con ello la deteccién de evgntlale$ focos secundarios, asi como el retorno del edificio a su uso
normal.

- NBN S 21-208-2. Proteccion contra incendios_en

¢

El suministro eléctrico de las instalaciones de confrol de o de incendio de un aparcamiento, incluidas las
s que se establecen en Sl 3-8, debe reunir las
condiciones necesarias para que la instalacion pue la exigencia reglamentaria establecida para
ella, es decir, que sea capaz de garantizar el contro u de incendio durante la evacuacion de los
ocupantes.

o de incendio en aparcamientos

Se entiende que la instalacion aporta dicha garantia cuando su pfeyecto, ejecucion y mantenimiento son
acordes con la normativa técnica existente y con las reglas d&,bu practica generalmente admitidas.

Tanto la norma UNE 23584 (apdo. 5.2) citada en DB SI 3-8, ¢
anterior, asi como, cuando se trata de instalaciones en aparcamient
la belga NBN S21-202-2 (art. 4.5), reconocidas ambas como aplic
exigen suministro alternativo (no necesariamente grupo electrégen
seguridad de dicho suministro.

a UNE-EN 12101-10, citada en la
a britanica BS 7346-7 (apdo. 14.4) y
s por &l Ministerio de Fomento, no solo

sip6 gue detallan las condiciones de

Sistemas para el control del humo

El control del humo que se exige en toda zona de uso Aparcamiento, ex 0 en aparcamientos abiertos,
puede resolverse, tanto mediante ventilacion natural, como mediante un sistema de ilacion mecanica. En
ambos casos debe resolverse adecuadamente la compatibilidad funcional con i de ventilacion que
se exige en DB HS 3-3.1.4.

Validez de ventiladores en cubierta con clasificacidn menos exigente que Fsp

gases provenientes del incendio en su paso por el ventilador considerado.

Sistema de control de humo (e instalaciones) en establecimientos integrados en centros c¢ @ es
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En un centro comercial, las exigencias de dotacién de un sistema de control de humo (SI 3-8) y de
instalaciones de proteccion contra incendios (Sl 4-1) son aplicables al conjunto del centro comercial, por tanto
a todos los establecimientos integrados en el mismo, ya sean éstos de uso comercial o de otro uso.

9 uacion de personas con discapacidad en caso de incendio

i0s de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso Resi-
, Administrativo o Docente con altura de evacuacion superior a 14 m, de uso Comer-
cial o PUblic ncurrencia con altura de evacuacién superior a 10 m o en plantas de uso Aparca-
rficie exceda de 1.500 m?, toda planta que no sea zona de ocupacion nula y que no
salida del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de in-
cendio alternati iante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el
e\se indica a continuacion:

- uUnaparaus illa de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccion, conforme a SI3-2;
- excepto en us idencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida por
cada 33 ocupant i6n, conforme a SI3-2.

En terminales de transp padran utilizarse bases estadisticas propias para estimar el nUmero de
plazas reservadas a personas _cen,discapacidad.

Criterio para dete capacidad de una zona de refugio

El dimensionamiento de las zonas de refugio de una planta de aparcamiento conforme a Sl 3-9.1 no es fun-
cién directa del nimero de plazas accesibles que exista en dicha planta, sino del nimero de ocupantes a
considerar en la misma conforme a¢Sl 3-2, tabla 2.1.

de plazas accesibles que sean exigi
en la zona en superficie, debiendo
sos al aparcamiento, con el fin de facilit

forme a SUA 9-1.2.3 se pueden acumular y disponer Unicamente
i circunstancia convenientemente sefializada desde los acce-
ocalizacion de dichas plazas.

La existencia de plazas accesibles en u rcamiento en superficie y al aire libre hace innecesario dotar al
mismo, tanto de las zonas de refugio com i nte, del paso a sector de incendio alternativo a los que
se refiere este articulo.

2 Toda planta que disponga de zonas de refugio o\de alida de planta accesible de paso a un
sector alternativo contara con algun itinerario accesilile entfe todo origen de evacuacion situado en
una zona accesible y aquéllas.

3 Toda planta de salida del edificio dispondra de algun iti 0 accesible desde todo origen de eva-
cuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida‘del edificio accesible.

4  En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas delem ncia accesibles para personas

con discapacidad diferentes de los accesos principales del edi

Condiciones de las salidas accesibles

A las salidas accesibles se les aplican las mismas condiciones que a{as sali de planta, en cuanto a:

- ndmero necesario (una 0 mas de una)

- recorrido total maximo hasta alguna de ellas desde todo punto suscepti ;@%upa\do por una persona
con discapacidad (que en este caso no siempre es todo origen de evacudgid

- el recorrido maximo hasta un punto con recorrido alternativo

- criterio de bloqueo

ensionar el nu-

Ne

En zonas de refugio y sectores alternativos se debe aplicar este Gltimo guion a efectos d
mero de plazas necesario en cada zona.
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@cién Sl 4
alaciones de proteccion contra incendios
1 Dotacion | laciones de proteccion contraincendios

1 Los edificios deben dispon los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. Isefi0, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de di-
chas instalaciones, asi comogstsYnateriales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el “Reglamento de Instala es de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones comple-
mentarias y en cualquier otra“eglamentacién especifica que le sea de aplicacién. La puesta en fun-
cionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el rgano competente de la Comunidad

Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamen-

to.
Ambito a considerar para la¥d on de instalaciones

Un determinado ambito (edificio, estaBilecimiento, recinto...) debe estar protegido por una instalacion, cuando
se exija expresamente para dicho funcién de su uso, superficie, ocupacién, etc., o bien cuando se
exija para el &mbito que englobe a al cion de las caracteristicas de este.

Por ejemplo, un centro comercial debesfenef sussestablecimientos, recintos o zonas protegidos por las insta-
laciones que se establecen en la tabla e esta seccion, considerando el centro en su conjunto, aunque
atendiendo a la superficie propia de cada uno d s no fuera necesario. A estos efectos, para considerar
gue una tienda de un centro comercial esta pro por una determinada instalacién de uso manual del cen-
tro no es imprescindible que los equipos de dicha instalacién se encuentren situados en el interior de dicha
tienda, aunque si lo es que su situacion esté s&nalj dicho interior y que este se encuentre dentro del
alcance o del recorrido exigible a dichos equipos.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zon u 0 previsto sea diferente y subsidiario
del principal del edificio o del establecimiento en el que estér integradas y que, conforme a la tabla
1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban constitu sector de incendio diferente, de-
ben disponer de la dotacién de instalaciones que se indica a cada local de riesgo especial, asi
como para cada zona, en funcién de su uso previsto, pero eR ni caso sera inferior a la exigida
con caracter general para el uso principal del edificio o del establecimiehto.

Tabla 1.1. Dotacidn de instalaciones de proteccién tra incendios

Uso previsto del edificio o Condiciones
establecimiento

Instalacion

= N
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 mde recorrido en cada planta, como maximo, desdeso rigen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la @‘v 1™ de
este DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién as
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas®
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sor de emergencia
tes exteriores

Instalacion @k de
extincion é

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida estad comprendida entre 2.000 y
10.000 m2 .

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion.®

Salvo otra indicacién en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso®

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con

sta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
umgrior del edificio, dichas potencias son 630 kVA 'y 2 520 kVA respectivamente.

unto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
n cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tr,
2l

Residencial Vivienda
Columna seca®

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio

Hidrantes exteriores

Sila de evacuacion excede de 24 m.

Si la‘altefa de evacuacion excede de 50 m.®

Uno si la superfigigtotal construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.
Uno més p da 110.000 m? adicionales o fraccion.®

Administrativo

Bocas de incendio equipadas
Columna seca®

Sistema de alarma(®

Sistema de deteccién de in-

cendio

Hidrantes exteriores

)

Si la superficie constfuida excede de 2.000 m?2. (/)

Si la altura de evacuag’)‘Seaade de 24 m.

Si la superficie construida exc de 1.000 m2.

Si la superficie construida excéde de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto

conforme al capitulo 2 de la Se n hde este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo
el edificio .

Uno si la superficie total construida’'esta prendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno maés por cada 10.000 m? adici S gcci()n.@)

Residencial Publico

Bocas de incendio equipadas

Columna seca®

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio®

Instalacién automatica de
extinciéon

Hidrantes exteriores

Ad

Si la superficie construida excede de 1.0 o0 el\establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personassZ
Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

<

Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superfiGi€ construida del estableci-
miento excede de 5 000 m?2.

Si la superficie construida excede de 500 m2.®

Uno si la superficie total construida estad comprendida entre’®2.000 y 10.000 m?.
Uno maés por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®

Hospitalario

Extintores portatiles

Columna seca®

n1lde
5 kg

) y
En las zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de @

este DB, cuya superficie construida exceda de 500 m?, un extintor
de polvo o de CO: por cada 2.500 m? de superficie o fraccion.

Si la altura de evacuacion excede de 15 m.
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de incendio equipadas En todo caso.(

a de deteccion y de En todo caso. El sistema dispondra de detectores y de pulsadores manuales y
alar incendio(® debe permitir la transmisién de alarmas locales, de alarma general y de instruccio-
nes verbales.
Si el edificio dispone de méas de 100 camas debe contar con comunicacion telefo-
nica directa con el servicio de bomberos.
Ascensor rgencia En las zonas de hospitalizacién y de tratamiento intensivo cuya altura de evacua-

cion es mayor que 15 m.

Hidrantes exteri Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m?,

Uno maés por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®
L\

Docente Y

Bocas de incendio e% superficie construida excede de 2.000 m2.("

5 i
Columna seca® ¥la altura de evacuacion excede de 24 m.
Sistema de alarma(® Si erficie construida excede de 1.000 m?2.

Sistema de deteccién de in-

cendio

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estad comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cadAl0.000 m? adicionales o fraccion.®

Comercial

Extintores portétiles En toda agrupacio locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie
construida total aXce 1.000 m2, extintores moviles de 50 kg de polvo, distri-
buidos a razén d extintor por cada 1 000 m2 de superficie que supere dicho

limite o fraccion.

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie constru xcede de 500 m2.()

Columna seca® Si la altura de evacuacion ‘excede de 24 m.

Sistema de alarma® Si la superficie construida excedé de 13000 m?.

Sistema de deteccion de in-  Si la superficie construida excedeude 2 m2.®

cendio ©

Instalacién automatica de Si la superficie total construida del aréa pua de ventas excede de 1.500 m?y en

extincion ella la densidad de carga de fuego pondgrada yjcorregida aportada por los produc-
tos comercializados es mayor que 500 MJ/ga?, contara con la instalacion, tanto el
area publica de ventas, como los locales y zo e riesgo especial medio y alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de e

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estd comprendi ntre 1 000 y 10 000 m?2.
Uno maés por cada 10 000 m? adicionales o fraccigh.®

Publica concurrencia ’

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m2.()

Columna seca® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma® Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser emitir
mensajes por megafonia.

Sistema de deteccion de in-  Si la superficie construida excede de 1000 m2.®)

cendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comp, @
entre 500 y 10.000 m2 y en recintos deportivos con superficie construida Gompsén-

dida entre 5.000 y 10.000 m2.®
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amiento

de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m2.() Se excluyen los aparcamientos

robotizados.
Col eca® Si existen mas de tres plantas bajo rasante o0 mas de cuatro sobre rasante, con

O tomas en todas sus plantas.

Sistema de deteccighR de in- En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 mZ2.©®),

cendio Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

Hidrantes exteriore Uno si la superficie construida esta comprendida entre 1.000 y 10.000 m?y uno
més cada 10.000 m? mas o fraccion.®

Instalacién automatica d En todo aparcamiento robotizado.
extincion

@ Un extintor en el exteri(ﬁe (o] de la zona y préximo a la puerta de acceso, el cual podra servir simultdneamente a varios
locales 0 zonas. En el inte| | o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para que el recorrido real
hasta alguno de ellos, incluido el sj o en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio

riesgo especial alto.

e g!} en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

)

@ Los equipos seran de tipo 45 m
®  Para el computo de la dotacion g

ablece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a
del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica
de suministro de agua.

@ Para la determinacién de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion
de alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Bas freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kw
por cada litro de capacidad, independienteme potencia que tengan.La proteccién aportada por la instalacion automa-

1 a

tica cubrira los aparatos antes citados y la € | sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacién del
sistema de extraccion de humos.

®  Los municipios pueden sustituir esta condicién po de\una instalacién de bocas de incendio equipadas cuando, por el
emplazamiento de un edificio o por el nivel de dotacié s servicios publicos de extincion existentes, no quede garantiza-
da la utilidad de la instalacion de columna seca.

®  El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademé aclsticas. Las sefiales visuales seran perceptibles incluso en el
interior de viviendas accesibles para personas con discapacigat auditiva (ver definicién en el Anejo SUA A del DB SUA).

™ Los equipos seran de tipo 25 mm.

®  Elsistema dispondra al menos de detectores de incendio.

©®  La condicién de disponer detectores automaticos térmicos pu Me por una instalacién automatica de extincién no
&

exigida.

Dotacién de instalaciones en edificios diferente&e un gssmo establecimiento

Cuando un establecimiento esté integrado por varios edifici
si ante el riesgo de incendio, la dotacién de instalacion
de la superficie de cada edificio.

se puedan considerar independientes entre
cion contra incendios es funcion del uso y

Dotacién de instalaciones en establecimientos con aparcgamie

Cuando un edificio o establecimiento integra un aparcamiento y otr 0 (vivienda, administrativo, etc.) la
dotacion de instalaciones conforme a la Tabla 1.1 se aplica inde| mente a uno y otro.

Como excepcion a lo anterior, véase lo que al respecto se indica el camentario “Limite de 10.000 m? a
sectores de uso comercial” asociado a dicha tabla.

Dotacién de sistema de deteccidon de incendio en aparcamientos

Aunque en la presente tabla 1.1 se requiere, con caracter general, la dotaci
aparcamientos a partir de 500 m? de superficie construida, cabe recordar g n aparcamiento con superficie
superior a 100 m? y que no tenga la consideracion de “aparcamiento abie e a la definicion del
apartado SIA Terminologia, requerira la instalacién de un sistema de detecci tive la ventilacion
necesaria para el cumplimiento del apartado SI3-8.

Dotacién de instalaciones en pistas deportivas

En la medida en que en estos espacios no sea posible una actividad que suponga la existenciasde carga de
fuego de alguna relevancia, cabe admitir que la Unica instalacién de proteccion contra in€endi igible sea
la de extintores cada 15 m. Este criterio seria extensible a las piscinas cubiertas.

Posibilidad de que una boca de incendios cubra zonas diferentes

No se puede considerar que una boca de incendios ubicada en un sector de incendios cubra pa
de otro sector, ni puntos de una planta distinta de aquella en la que se encuentra.
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Sin embargo, los locales de riesgo especial pueden considerarse cubiertos por las bocas de incendio propias
del sector al que pertenecen, siempre que estén dispuestas a una distancia que permita su uso, cuando por
las reducidas dimensiones de dichos locales quede condicionada la efectividad de la propia instalacion.

Dotacién de instalacion de BIEs en cocinas que sean de riesgo especial alto

No es necesaria la instalaciéon de BIEs en una cocina de un hotel o de un hospital con potencia instalada

suficiente para considerarla local de riesgo especial alto (superior a 50 kW), dado que en ella el riesgo
O principal de incendio no se debe a combustibles sélidos, sino liquidos. Cabe subrayar ademas que, en el caso

citado, dicho riesgo queda suficientemente cubierto con la obligada instalacién automatica de extincién en los
untos y aparatos susceptibles de provocar ignicion.

%a la proteccion de los aparatos de las cocinas con sistemas automaticos de extincién puede ser de ayuda
conSultar el proyecto de norma PNE 23510 Sistemas de extincién de incendios en cocinas comerciales —
isitos de disefio y ensayo.

la exigencia de columna seca es facilitar la intervencién de bomberos en plantas alejadas de la
acio de maniobra por lo que el limite de plantas establecido en la tabla no se refiere al nimero
as a uso aparcamiento, con independencia de su ubicacion, sino a la maxima diferencia de

ciones que requieren abastecimiento de agua en un edificio con establecimientos

iVidide”en establecimientos independientes entre si, con accesos independientes desde el
espacio exteriop y sinszepas comunes, la dotacién de instalaciones de protecciéon contra incendios y, por
tanto, su fuente degabastegimiento de agua (reserva y presion), se determina para cada establecimiento de
forma independientg, pertefleciendo cada instalacién al establecimiento en cuestion.

Unicamente si la fuente de abastecimiento de agua fuese copropiedad y corresponsabilidad de aquellos
establecimientos de un mismo edificio que estén obligados a disponer de ella podria ser compartida por todos

ellos. En este caso, las caracteristicas de la fuente de suministro (p. ej. su célculo) podrian basarse en la
consideracion de escenarios dei dio alternativos y excluyentes.

Se recuerda que, conforme a
incendios independiente.

abla 1.1, cada establecimiento del edificio debe constituir un sector de

Renovacién de ascensores en edific istentes
Ver comentario sobre este tema vinctlado to 6 del apartado Il de la Introduccién de este DB.

Dispositivos visuales de alarma

Los dispositivos visuales de alarma requeridos
ma UNE-EN 54-23. Hasta que la UNE 2300%-1

flo, instalacion, puesta en servicio, uso y mantenj
aplicacion otras guias de reconocido prestigio ¢

la tabla 1.1 deben cumplir con lo establecido en la nor-
temple las condiciones necesarias de planificacion, dise-
iento del sistema, pueden considerarse adecuadas para su

- LPCB. Code of practice for visual alarm devices used fof fire warning. BRE.

- Application guideline. Primary visual alarm devices and su mentary indicating devices. Euralarm.

- Guia de Aplicacion de dispositivos visuales de alarm
Euralarm. (Documento traducido del anterior)

dispositivos indicadores suplementarios.

2 Sefalizacién de las instalaciones manua e proteccién contra

incendios

1 La sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra in ios\debe cumplir lo esta-
blecido en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccién contra jnc s, aprobado por el

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

g2
O
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2,
1 Condicione \?&

imacion y entorno®

rox
1.1  Aproximacion alos ios

1 Los viales de aproximacion de=i6s vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que
se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5m;
b) altura minima libre o gélibo 4,5m;
c) capacidad portante del vial 20 kKN/mz2,

2 Enlos tramos curvos, el carril de rodadur be guedar delimitado por la traza de una corona circular
cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50\m, ton una anchura libre para circulacién de 7,20 m.

1.2  Entorno de los edificios Vy
1 Los edificios con una altura de evacuacion descen or que 9 m deben disponer de un espa-
cio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientgs condiciones a lo largo de las fachadas
el

en las que estén situados los accesos, o bien al interi ificio, o bien al espacio abierto interior
en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5m
b) altura libre la del edificio

c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada ifieio
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23m
- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuaci 18 m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10m
d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para @

poder llegar hasta todas sus zonas
e) pendiente maxima

f) resistencia al punzonamiento del suelo

Espacios de maniobra en el entorno del edificio

@ Ver dltimo parrafo del apartado 1l Ambito de aplicacién de la Introduccién de este DB.
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mientras que la del punto d) es que puedan acceder a los portales acompafiados de una manguera
conectada al camion bomba. En este Gltimo caso, el limite de 30 m de distancia debe considerarse desde el
espacio de maniobra hasta los accesos al edificio desde el nivel de calle por los que se pueda llegar hasta
todas sus zonas.

2 dicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones
icios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x

3

4

5 Enlas vias de acc
la maniobra de los

lida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente para
del servicio de extincion de incendios.

6 En zonas edificadas limitrof

guientes:

0 interiores a areas forestales, deben cumplirse las condiciones si-

a) Debe haber una franja dé de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de
arbustos o vegetacién que pugda propagar un incendio del area forestal asi como un camino pe-
rimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe,disponer preferentemente de dos vias de acceso alternati-
vas, cada una de las cuales debe plir las condiciones expuestas en el apartado 1.1;

¢) Cuando no se pueda disponer d'g osyvias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el ac-

ceso Unico debe finalizar en un fondo co de forma circular de 12,50 m de radio, en el que

se cumplan las condiciones expresadas | primer parrafo de este apartado.

$

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permi-
tan el acceso desde el exterior al personal del servici tincién de incendios. Dichos huecos de-
ben cumplir las condiciones siguientes:

2 Accesibilidad por fachada

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio forma que la altura del alféizar res-
pecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor ,20 m;

y 1,20 m respectivamente. La
tivos no debe exceder de 25

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos/
distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos,c
m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificdltenyda accesibilidad al interior
del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elemen seguridad situados en
los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de{9 m.

Huecos de acceso a las plantas

Segun Sl 5-2, los huecos de acceso por fachada exigibles en la fachada delafite de la cual se exige el espa-
cio de maniobra conforme a Sl 5-1.2, deben “facilitar el acceso a cada una dedlas pl del edificio”, lo que
en edificios de viviendas no implica la obligatoriedad de poder acceder a todas iviendas de cada planta,
bajo el criterio de que accediendo a alguna o algunas de ellas los bomberos tieneh medios para acceder a las
restantes.

Aunque es muy recomendable que dichos huecos den acceso desde el exterior a zonas unes, dado que
desde ellas siempre es mas sencillo acceder a todas las viviendas, tal condicién no pu ser ghligatoria en
todo caso, ya que la configuracion en planta de muchos edificios no permite que dichas zonas"comunes ten-
gan huecos abiertos a una fachada exterior y menos ain que esta tenga siempre delante @e ella un espacio
de maniobra.

El impedimento o dificultad al que se hace referencia en este apartado hay que entenderlo ap a los
bomberos en el escenario de su intervenciéon en caso de incendio. Por ejemplo, no parece que una barra

Elementos en fachada que pueden obstaculizar la accesibilidad de bomberos
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horizontal de aluminio dispuesta en una ventana como barandilla o defensa pueda suponer ningin problema
para dicha accesibilidad.

aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén compartimen-
de una via compartimentada con elementos EI 120 y puertas El. 60-C5 que permita el acceso
bomberos hasta cada nivel existente, asi como de un sistema mecénico de extraccion de hu-
C ealizar 3 renovaciones/hora.

%

P>
2
O

60

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidn actual del documento



Documento Basico Sl en caso de Incendio
Sl 6. Resistencia al fuego de la estructura

%

1 La elevacion de la temper gue se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
afecta a su estructura degdos4#0rmas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus pro-
piedades, modificandose de :!Hi importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones

indirectas como consecuenc deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a
tensiones que se suman a lastdeblidas a otras acciones.

2 En este Documento Basico se indican Unicamente métodos simplificados de calculo suficientemente
aproximados para la mayoria de las situaéiones habituales (véase anejos B a F). Estos métodos s6lo
recogen el estudio de la resistencia e@@ de los elementos estructurales individuales ante la curva
normalizada tiempo temperatura.

3 Pueden adoptarse otros modelos de inc a representar la evolucién de la temperatura duran-
te el incendio, tales como las denominad ufvas paramétricas o, para efectos locales los modelos
de incendio de una o dos zonas o de fuegos Jo€alizados o métodos basados en dinamica de fluidos
(CFD, segun siglas inglesas) tales como los que ontemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, tambié urvas nominales para fuego exterior o para
podew/c
d

incendios producidos por combustibles de gran alorifico, como hidrocarburos, y métodos para
el estudio de los elementos externos situados fue nvolvente del sector de incendio y a los
gue el fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

ex

Resistencia al fuego de los elementos estructural

Las exigencias de resistencia al fuego de los element
refieren a elementos situados en el interior del edificio
curva normalizada tiempo-temperatura.

ales que se establecen en esta Seccion se
a la accion térmica representada por la

Los elementos exteriores estan, en general, sometidos a un i6n ter,
sistencia al fuego puede ser sensiblemente menor. Salvo que, muy d o de la seguridad, se opte por que
los elementos estructurales exteriores aporten la misma resist uego que la que la reglamentacion
exige a los interiores, la determinacion de la resistencia al fuego neceSaria en los primeros debe hacerse, de
forma particularizada para cada caso, aplicando procedimientos an engan en cuenta las condicio-
nes singulares de disipacion térmica, configuracién, caracteristicas d achada y de los huecos proximos al
elemento, cornisas o voladizos, etc.

ica menos severa, por lo que su re-

Uno de dichos procedimientos es el que desarrolla la norma UNE-EN 1991-1- ocadigo 1: Acciones en
estructuras. Parte 1-2: Acciones generales. Acciones en estructuras someti a fuego. Anejo B: Acciones
térmicas sobre elementos exteriores.

4 En las normas UNE-EN 1992-1-2:2011, UNE-EN 1993-1-2:2016, UNE-EN 1 -17272016, UNE-EN

1995-1-2:2016, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

5 Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio icios singula-
res o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando s i
tudio més ajustado a la situacion de incendio real.

6 En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de p
de un elemento estructural mediante la realizacion de los ensayos que establece el Re
842/2013 de 31 de octubre.
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7 i se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es necesario tener
cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

istencia al fuego de la estructura

1 Se admit e un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio,
culo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia
de dichd’elemg@nto. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatu-
elo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2 Enelcasode es de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tama-
istribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente
obacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento me-
dio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocdédigo 1 (UNE-EN
1991-1-2: 2004) sitla sucesivamente la carga de fuego en la posicion previsible mas desfavora-

ble.

Justificaci®h médiante fuegos localizados en aparcamientos

La condicion en este punto 2 puede hacerse extensiva a aparcamientos abiertos con caracteristi-
cas especiales @e vepiitaeion por las que no pueda preverse un fuego totalmente desarrollado.

/s

3 Elementos estructuramincipales
1 Se considera que la resistencia al f e un elemento estructural principal del edificio (incluidos

forjados, vigas y soportes), es suficiente si;
a) alcanza la clase indicada en la tabla 0 3,2 que representa el tiempo en minutos de resisten-

cia ante la accién representada por la cuyalnofmalizada tiempo temperatura, o
b) soporta dicha accién durante el tiempo egui ale; de exposicion al fuego indicado en el anejo
ien

3 En este Documento Bésico nsidera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego sufic melementos estructurales

\ ” Plantas sobre rasante

|lantas altura de evacuacion del

e 86tano edificio
) <15m <28m >28m

Uso del sector de incendio considerado®

Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - i
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo 1 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 1200 90 R120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) N )@0(4)

ores de incendio es
de incendios, sino
e a el uso de dicho

@ La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que Xoara S|
funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sect
que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que
sector

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estr Un tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.
® R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Resistencia al fuego en sectores que contienen plantas bajo y sobre rasante N

En los casos en los que en un mismo sector se den plantas sobre y bajo rasante, la resistencia @ es-
tructural exigible en todo el sector es la aplicable bajo rasante.

Aparcamiento bajo un uso distinto
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Un aparcamiento “situado bajo un uso distinto” se refiere a un aparcamiento cuya estructura sea soporte de
zonas edificadas de otro uso, como Residencial Vivienda, Comercial, Administrativo, etc.
a Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios®
Rle

ecial bajo R 90

Riesgo e ial medio R 120
Riesgoréialto R 180

@ No %r' al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cu-
bierta no ta para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compar-
i incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

o suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es fun-
cion del uso'de acdio existente bajo dicho suelo

2 La estructura priRci a(d las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de
los ocupantes y ¢ respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elemen-
tos que Unicamentesugtepten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar
dafios graves a los Ci establecimientos préximos, ni comprometer la estabilidad de otras
plantas inferiores o la cqmpéfttimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos, puede enten-
derse como ligera aquella cu a cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no
exceda de 1 kN/mz.

Resistencia al fue biertas ligeras

La reduccion a R 30 de las estructuras de cubiertas ligeras conforme al punto 2 se refiere Gnicamente a su
estructura principal (vigas, jacenas) mientras que a la secundaria (viguetas, correas) no se le exige
resistencia al fuego R.

Aungue en estructuras de ja orrea puede ser bastante facil diferenciar la estructura principal de la
secundaria, cuando existen eleméntos)estructurales de rango intermedio, como es bastante frecuente
encontrar en estructura metalica duda de si estos elementos son, a estos efectos, estructura
muy separadas y correas de mucha luz y seccién importante,

Cuando se tengan dudas sobre el ci
considera elementos secundarios aquel yO colapso en caso de incendio (teniendo en cuenta el momento
en el que dicho colapso podria tener ar) noYpuede ocasionar dafios personales o comprometer la
estabilidad global, la evacuacion o la comp i6n en sectores de incendio.

Techo bajo cubierta como garantia de la resistenci fuego R exigible a ésta

La existencia de un techo con una resistencia al fuego
exigible una resistencia al fuego R t hace innecesatio que'l
riesgo de incendio en el espacio o camara existente

situado debajo de una cubierta a la que le sea
ubierta aporte dicha resistencia, siempre que el

Resistencia al fuego de la estructura de escaleras exteriores

Un procedimiento analitico que determina la accion del fuego sobfre |
funcion de su separacién y posicion respecto de los huecos de f;
accion térmica del incendio, es el Anejo B del Eurocédigo n° 1, UN
sometidas a fuego".

lementos estructurales exteriores, en
los que les pueda alcanzar la
991-1-2 "Acciones en estructuras

Dada la complejidad de dicho procedimiento, una forma practica de evitar s
distancias establecidas en S| 2-1 aunque el tipo de escalera (no protegida
los elementos estructurales que no cumplan dichas distancias respec
interponiendo entre ellos un elemento barrera que sea al menos El 60.

licacion es cumplir las
a ello, o bien proteger
huecos de fachada,

lig
de lo
Resistencia al fuego de escaleras

Cuando los peldafios de una escalera a la que le sea exigible resistencia al an elementos
diferenciados de los portantes de la escalera, dicha resistencia es Unicamente exigi a estos Ultimos

elementos, no a los peldafios. :
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Elementos estructurales secundarios

elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda ocasionar
a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la
partimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefias entre-
e suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia
de resistengia al fuego.

No obstante; todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R
gue se €stabl en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera
gue garanti misma resistencia o que sea protegida.

2 Las estructur
seran R 30,
norma UNE-E
el Capitulo 4 de

entantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas,
ptokuando se acredite que el elemento textil, ademas de ser nivel T2 conforme a la
%014 o C-s2,d0, conforme a la UNE-EN 13501-1:2007, segln se establece en

ign 1 de este DB, presenta, en todas sus capas de cubricién, una perforacién

Condici istencia al fuego de las estructuras portantes de carpas no integradas en obras de

de una carpa aislada, no integrada en una obra de edificacién, no le es de aplicacién
el conjunto del €TE, que tampoco lo son las condiciones de resistencia al fuego que se establecen en
este apartado.

5 Determinacién de los efectos de las acciones durante el incen-

dio

1 Deben ser consideradas las mismas accion
persistente, si es probable que actien e

ermanentes y variables que en el céalculo en situacion
incendio.

2 Los efectos de las acciones durante la exp@Sici@fital incendio deben obtenerse del Documento Basi-
co DB-SE.
3 Los valores de las distintas acciones y coeficiente en ser obtenidos segun se indica en el Do-

cumento Basico DB-SE, apartado 4.2.2.

4  Si se emplean los métodos indicados en este Doc 0 Basico para el célculo de la resistencia al
fuego estructural puede tomarse como efecto de la accionfde incendio Unicamente el derivado del

efecto de la temperatura en la resistencia del element tr al.
5 Como simplificacién para el célculo se puede estimar el to las acciones de célculo en situa-
cion de incendio a partir del efecto de las acciones de célculo a eratura normal, como:
Efid = mii Ed (5.2)

siendo:

Eq efecto de las acciones de célculo en situacién persistente (tewqugormal);

nn factor de reduccion.

donde el factor nii se puede obtener como: @
_ Gy + \|f1,1Q K1
Mg = (5.3)
YeGk + VQ,lQ K1

donde el subindice 1 es la accion variable dominante considerada en la situacion gynte.

6 Determinacion de la resistencia al fuego O

1 Laresistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguie Q
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comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo indicado en las distintas tablas
segun el material dadas en los anejos C a F, para las distintas resistencias al fuego;

teniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anejos.

diante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 842/2013 de 31 de octu-

3 Cualquier m e fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfuerzos o en la res-
puesta estryc bera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

4  Si el anejo cotres iente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los
coeficientes pargial resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales a la unidad:
=1

5 En la utilizacion de al ablas de especificaciones de hormigdn y acero se considera el coefi-
ciente de sobredimensiona i, definido como:

Etig
Mi=g5 — (6.1)
fid,0
siendo
Rfido resistencia del elemento estrictural en situacion de incendio en el instante inicial t=0, a

temperatura normal.

®
<,

A
o\
R4
%
2,
OO
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SIA Terminologia

Ae plicacion del DB-SI, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme al
significado y ajlas condiciones que se establecen para cada uno de ellos en este anejo, cuando se trate
de térmigos r ionados Unicamente con el requisito basico "Seguridad en caso de incendio”, o bien en
el Anejo | rte | de este CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Cdédigo.

Cuando el signifi
en otro docum
mento.

asignado a un término en este Anexo sea igual al establecido en una norma EN o
inal de dicho significado y entre paréntesis se indica la referencia de dicho docu-

3

Altura de evacuacion

efectos de determinar la altyra vacuacion de un edificio no se consideran las plantas mas altas del

Méxima diferencia de cotas”e un origen de evacuacion y la salida de edificio que le corresponda. A
edificio en las que Unicamentg exi

an zonas de ocupacién nula.

Altura de evacuacid dificios con més de una salida de edificio a diferentes cotas

Cuando se tengan salidas de edificio en mas de una planta, al edificio se le asigna la mayor de las alturas de
evacuacion que determinen dichas salidas.

hasta la primera salida de ed e)le corresponda, y otra desde la planta situada bajo dicha salida de edi-

Puede considerarse una altura dgs€Vacuacion desde el origen de evacuacion mas desfavorable sobre rasante
ficio hasta la salida de edifici en la cota inferior, siempre y cuando se resuelva correctamente la eva-
cuacion del edificio, con el dimefision numero de salidas de edificio requerido en cada caso, longitudes

de recorrido, etc...

Aparcamiento abierto (S)

Es aquel que cumple las siguientes condiciones:

a 1/20 de su superficie construida, de la cual al mengs 1/40)esta distribuida de manera uniforme en-

tre las dos paredes opuestas que se encuentren a me

a) Sus fachadas presentan en cada planta un area totdl p, nentemente abierta al exterior no inferior
rdi cia;

b) La distancia desde el borde superior de las aberturas hasta eftecho no excede de 0,5 metros.

Reparto uniforme de la superficie de ventilacion
La uniformidad requerida en el reparto de la superficie de Ventilacién se refiere no sélo a la superficie que
e r raz

corresponde a cada una de las paredes opuestas, la cual d ablemente proxima al 50% del total,
sino también a la distribucién de los huecos de ventilacion a lo | mismas.

Ascensor de emergencia \C\
Sus caracteristicas seran las siguientes:

- En cada planta, tendra acceso desde el recinto de una escalera protegida o desde el vestibulo de
independencia de una escalera especialmente protegida a través de una pue Si el acceso se
produce desde el recinto de una escalera especialmente protegida, no serd negesario disponer dicha
puerta E30.

- Tendra como minimo una capacidad de carga de 630 kg, unas dimensiones de cabifa de,1,10 m x
1,40 m, una anchura de paso de 1,00 m y una velocidad tal que permita realizar todd s rrido en
menos de 60 s.

- Enuso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la cabina serdn 1,20 m x 2,10 m, com 0.

- Ser& accesible segun lo establecido en el DB SUA y estara proximo, en cada planta, a un de
refugio, cuando ésta exista.
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- n la planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador junto a los mandos del ascensor, bajo
tapa de vidrio, con la inscripcion "USO EXCLUSIVO BOMBEROS". La activacion del pulsador
be provocar el envio del ascensor a la planta de acceso y permitir su maniobra exclusivamente

la cabina.

- o de fallo del abastecimiento normal, la alimentacion eléctrica al ascensor pasara a realizarse

ocupantes o ion.

[ ascensor de emergencia
ac un ascensor de emergencia también puede realizarse desde un vestibulo de independencia que
0's€a na escalera especialmente protegida o desde un pasillo protegido.
Atrio

Espacio diafano con altura equi te a la de varias plantas del edificio comunicadas con dicho espacio
mediante huecos, ventanas, @alcorfes, pasillos abiertos, etc. Parte del perimetro del atrio puede también

estar formado por muros ciegos @chadas del edificio.

Caja escénica

escenario de teatro, sala de épera, etc. € do con decorados, tramoyas, mecanismos y foso, de for-

ma que constituye un sector de incendio qife"cumpla las siguientes condiciones especiales:

- Debe estar compartimentado respecto de ala_de espectadores mediante elementos El 120 excep-
to en la boca de la escena, la cual se puede cerfar mediante un tel6n El 60 de material incombustible
cuyo tiempo de cierre no excede de 30 s y pued portar una presion de 0,4 kN/m? en ambos senti-

dos sin que su funcionamiento se vea afectado.
- El cierre del tel6bn debe ser automatico, pero tambiély/debe poder activarse manualmente desde dos

puntos, uno situado en el escenario y otro en lugal 0 seguro, fuera del espacio del escena-
rio. Cuando se ponga en funcionamiento, se debe adctivar sefial 6ptica de advertencia en el es-
cenario. Debe disponer de una cortina de agua de activacio tomatica y manual desde el escena-
rio y desde otro punto situado en lugar de acceso seguro.

Volumen construido que abarca desde s inferior hasta la cubierta de un edificio conformando un

- Debe disponer de vestibulos de independencia en toda comunicaeién con la sala de espectadores.

- Encima de la escena s6lo deben existir locales técnicos que sitvan para uso directo de la escena.

- El recorrido de evacuacion desde cualquier punto del escenari
debe exceder de 25 m y las puertas de salida deben abrir en el senti

alguna salida del sector no
de la evacuacion.

- Las pasarelas, galerias o similares existentes para uso de actores
salidas de evacuacion.

dos deben disponer de
- Las pasarelas y escaleras del escenario deben tener una anchura de 0,80, m, 0 minimo.
- La parte superior de la caja escénica debe disponer de un sistema adecuado paradla eliminacion del

humo en caso de incendio.

Carga de fuego

hustibles
004).

O

Suma de las energias calorificas que se liberan en la combustién de todos los materiales cef
existentes en un espacio (contenidos del edificio y elementos constructivos) (UNE-EN 199
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C normalizada tiempo-temperatura

nominal que representa un modelo de fuego totalmente desarrollado en un sector de incendio

( @991-1-2:2004).

Curvas ftiempg-temperatura

Temperat ire en la proximidad de las superficies de un elemento, en funcion del tiempo. Pueden

a) Nominales: onvencionales adoptadas para clasificar o verificar la resistencia al fuego, por

ejemplo, la ¢ nofmalizada tiempo-temperatura, la curva de fuego exterior o la curva de fuego de
hidrocarburos;
in

b) Paramétricas: de [ s a partir de modelos de fuego y de los parametros fisicos especificos que
definen las condici elsector de incendio (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Densidad de carga de fuego

Carga de fuego por unidad de s
incluidas sus aberturas, gt. (UNE!

e construida gr, 0 por unidad de superficie de toda la envolvente,
91-1-2:2004).

-

Densidad de carga de fuego de calculo

Densidad de carga de fuego considera determinar las acciones térmicas en el célculo en situa-
cion de incendio. Su valor tiene en cuenta [&S inceftidumbres. (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Escalera abierta al exterior

superficie de 5A m2, como minimo, siendo A la anc | tramo de la escalera, en m. Cuando dichos
huecos comuniquen con un patio, las dimensiones d cién horizontal de éste deben admitir el

Escalera que dispone de huecos permanentemente abiertas,al exterior que, en cada planta, acumulan una
p C
trazado de un circulo inscrito de h/3 m de diametro, siendo i la altura del patio.

Puede considerarse como escalera especialmente protegida sin ara ello precise disponer de vestibu-
los de independencia en sus accesos.

Condiciones de una escalera abierta al exterior

Una escalera abierta al exterior no tiene que ser necesariamen
serlo por la altura que salva, conforme a Sl 3-5, en cuyo caso p@
pla las condiciones de escalera protegida.

especia
\V

5 ertas al exterior
r

ente protegida, salvo cuando deba
iderase como tal siempre que cum-

Resistencia al fuego de paredes o fachadas que delimitan escal

En una escalera abierta al exterior que por la altura que salva deba serprotegida 0o especialmente protegida,
las paredes que la separen del espacio interior del edificio deben ser 20. Cuando dichas paredes sean
fachada estan sujetas, al igual que sus huecos, a lo establecido en 8l . para limitar el riesgo de
propagacion exterior del incendio a la escalera.

Escalera especialmente protegida

Escalera que reline las condiciones de escalera protegida y que ademas dispone de u bulo de inde-
pendencia diferente en cada uno de sus accesos desde cada planta. La existencia de digho ibulo de
independencia no es necesaria cuando se trate de una escalera abierta al exterior, ni en la plé

del edificio, cuando se trate de una escalera para evacuacion ascendente, pudiendo la esca en dicha

planta carecer de compartimentacion. O

Vestibulo de independencia compartido por dos escaleras especialmente protegidas
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Dos escaleras especialmente protegidas no pueden compartir un mismo vestibulo de independencia dado
gue éste no es un elemento afiadido a una escalera especialmente protegida, sino que forma parte de ella,
por lo que si dos escaleras compartiesen un mismo vestibulo de independencia dejarian de ser dos escaleras
especialmente protegidas diferentes e independientes una de otra.

Por otra parte, si, segun su propia definicion, “debe disponer de un vestibulo de independencia en cada uno
de sus accesos desde cada planta”, con mayor motivo debe haber también dos vestibulos cuando cada uno
O de los dos accesos comunica con dos escaleras que deben ser diferentes.

Comunicacion de viviendas con escalera especialmente protegida

de comunicar directamente con ellas, sino que debe hacerlo con una zona comun, pasillo, distribuidor,

% vestibulo de independencia de la escalera especialmente protegida situado en un edificio de viviendas no
etc,pdesde la cual se acceda a las viviendas.

icacion de recintos o zonas con los vestibulos de las escaleras especialmente protegidas

de independencia de una escalera especialmente protegida en una planta en la cual solo existan
iesgo especial, aparcamiento o incluso zonas de ocupacién nula, puede comunicar con todas las
. Si estas no son de riesgo especial o lo son de riesgo especial bajo o medio, precisan puerta
comunicacion con el vestibulo. Si alguna de ellas es de riesgo especial alto, todas las puertas
ben ser El, 45-C5.

En cambio, i tibulo de independencia estuviera previsto para la evacuacion de zonas de permanencia
de person logales de riesgo especial medio o alto deben contar con su propio vestibulo de
independencia, eletial\puede a su vez comunicar con el anterior.

Escalera protegida

Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del edificio que,
en caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocupantes pue-
dan permanecer en el mismo durante un de H inado tiempo. Para ello debe reunir, ademés de las con-

diciones de seguridad de utilizacion exidip oda escalera (véase DB-SUA 1-4) las siguientes:

1 Es un recinto destinado exclusivament
diante elementos separadores El 120. S
establecidas en el capitulo 1 de la Seccié

irculacion y compartimentado del resto del edificio me-
i e de fachadas, éstas deben cumplir las condiciones
I a limitar el riesgo de transmisién exterior del in-

cendio desde otras zonas del edificio o desdg ot ificios.
En la planta de salida del edificio las escaleras pr as o especialmente protegidas para evacua-
cion ascendente pueden carecer de compartimenta . Las previstas para evacuaciéon descendente

pueden carecer de compartimentacion cuando seawn s r de riesgo minimo.

cuales se realizan a través de puertas

2 El recinto tiene como maximo dos accesos en cada planta,
i cion propia.

El. 60-C5 y desde espacios de circulacién comunes y

Ademas de dichos accesos, pueden abrir al recinto de s
aseo, asi como los ascensores, siempre que las puertas de es
tas, al recinto de la escalera protegida considerada o a un ve

ra protegida locales destinados a
Itimos abran, en todas sus plan-
independencia.

ulo

En el recinto también pueden existir tapas de registro de patinillo
siempre que estas sean El 60.

s 0 deeonductos para instalaciones,

3 En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la‘puer salida del recinto de la

escalera, o en su defecto desde el desembarco de la misma, hasta ung salida de edificio no debe ex-
ceder de 15 m, excepto cuando dicho recorrido se realice por un sector iesgo\minimo, en cuyo caso
dicho limite es el que con caracter general se establece para cualquier oriwvacuacién de dicho

sector.
4  El recinto cuenta con proteccion frente al humo, mediante una de las siguient@es:
a) Ventilacién natural mediante ventanas practicables o huecos abiertos al exterior con una superfi-
cie util de ventilaciéon de al menos 1 m2 en cada planta.

b) Ventilacién mediante dos conductos independientes de entrada y de salida de aifg] di

clusivamente para esta funcion y que cumplen las condiciones siguientes:

- la superficie de la seccién (til total es de 50 cm? por cada m? de recinto en cada
para la entrada como para la salida de aire; cuando se utilicen conductos rectangul
lacion entre los lados mayor y menor no es mayor que 4;
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- las rejillas tienen una seccion util de igual superficie y relacion maxima entre sus lados que el
conducto al que estan conectadas;

en cada planta, la parte superior de las rejillas de entrada de aire esta situada a una altura so-
bre el suelo menor que 1 my las de salida de aire estan enfrentadas a las anteriores y su parte
inferior esta situada a una altura mayor que 1,80 m.

c) (Sistema de presion diferencial conforme a EN 12101-6:2005.
*Acceso a local de riesgo especial bajo desde el vestibulo de independencia de una escalera especial-
}nte protegida

Sepuede acceder a un local de riesgo especial bajo (p.ej. a un local de contadores de electricidad) desde el

bulo de independencia de una escalera especialmente protegida (p.ej. la escalera de un garaje), siempre
\ erta de acceso al local sea El, 30-C5.

ion entre el vestibulo de independencia de locales de riesgo especial y una escalera

El ve independencia de uno o varios locales de riesgo especial puede abrir directamente al recinto

de una a protegida o de un pasillo protegido, teniendo en cuenta que dicha puerta contaria como una
de las d isibles en cada planta, aparte obviamente de las de aseos 0 ascensores, estos Ultimos con las
condicione, ellos se establecen

Al limitar a d cceso al recinto de una escalera protegida o a un pasillo protegido en cada planta no se
pretende limitak el nimero de personas que accede a la misma (lo que se hubiese tenido que hacer
expresamente en lagfiedida en que con solo dos puertas se pueden aportar muchas personas) sino que se
pretende limitar la , ad de fallo de la compartimentacién de la escalera y con ello de la seguridad que
debe tener el recintgde lafmisma.

Acceso a escaleras protegidas desde oficinas diafanas

El acceso a las escaleras protegidas
circulacién comunes y sin _ocupacid
escaleras directamente desde

(o elementos protegidos en general) debe realizarse desde espacios de
propia. Con ello se pretende que no se pueda acceder a dichas
de estancia, como habitaciones, viviendas, despachos o aulas.

Dado que una oficina diafana sUpon
aceptable acceder directamente
interponerse un espacio exclusivo

espacio destinado tanto a circulacién, como a estancia, no seria

Longitud recorrido en planta de salid una escalera especialmente protegida

En el caso de una escalera especialmente protegida, los 15 m de recorrido que, como méaximo, debe haber
en la planta de salida del edificio hasta alguna ichas salidas cuando dicha planta no sea un sector de
riesgo minimo, se deben medir desde la sali stibulo de independencia de la escalera.

Varios ascensores en una misma caja

ida puede contener varios ascensores sin que
lera. En este caso, la compartimentacion de la
s posibilidades:

Una caja de ascensores vinculada a una escal€ra pro
necesariamente todos tengan que abrir al recinto i
escalera debe mantenerse considerando alguna de las' siguie

1) Aplicar lo que se establece en Sl 1-1.4, es decir, ¢ da acceso del ascensor que abre a otras
zonas (que no son la escalera protegida), o bien una puerta »0 bien un vestibulo de independencia con
una puerta El, 30-C5, excepto en zonas de riesgo espegial o defuso Aparcamiento, en las que se debe
disponer siempre el citado vestibulo.

2) Compartimentar internamente la caja comun de los ascens randoles mediante un elemento El
120.

Ventilacion de escaleras protegidas o especialmente protegida:

Se puede admitir que una escalera protegida o especialmente protegida carezca de sistema de control de

humo, tanto en su recinto como en el vestibulo de independencia, cuan rva a\una sola planta y no salve
una altura de evacuacion mayor de 3,00 m.

También se puede considerar innecesario disponer un sistema de control humo
escalera para evacuaciéon ascendente que no salve mas de 6,00 m y su desembar
espacio libre exterior y carezca de cerramiento. En este caso, en plantas cuy
salve mas de 3,00 m ni mas de una planta, se puede prescindir también del vestil
acceso a la escalera.

final se realice al
i6n ascendente no
e indgpendencia en el

Volumen a considerar para dimensionar los conductos de ventilacién de escaléras pgotegidas o
especialmente protegidas

escalera sirva a un mismo sector de incendios en diferentes plantas.

Inclusién de armarios de contadores de electricidad
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En el recinto de una escalera protegida, en el de una escalera especialmente protegida o en un vestibulo de
independencia, asi como en un sector de riesgo minimo, se puede instalar un armario de centralizacién de
contadores de electricidad siempre que esté separado de dichas zonas con elementos El 120 y registros El
60.

Conforme a la Instrucciéon Técnica ITC MIE-BT-016 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, dichos
armarios pueden albergar 16 contadores como maximo.
O Compartimentacion necesaria en aseos que comunican con escaleras protegidas

%:uando a una escalera protegida abran locales destinados a aseo cabe optar por incluirlos dentro del

rimetro resistente al fuego que delimita el recinto de la escalera protegida, en cuyo caso, ni las paredes que

}aran los aseos del recinto de la escalera protegida, ni las puertas de paso entre ellos, precisan ser
esiStentes al fuego.

ion alternativa, es decir, la de no incluir los aseos en dicho perimetro, obliga a que dichas paredes y

e an resistentes al fuego.
Espacio exterior s@

Es aquel en el que se p@edé dar por finalizada la evacuacion de los ocupantes del edificio, debido a que
cumple las siguientes condiei :

1 Permite la dispersion de 1@s oelipantes que abandonan el edificio, en condiciones de seguridad.

2 Se puede considerar que d' ndiciéon se cumple cuando el espacio exterior tiene, delante de
cada salida de edificio que cemusique con él, una superficie de al menos 0,5P m2 dentro de la zona
delimitada con un radio 0,1P m de distancia desde la salida de edificio, siendo P el nUmero de ocu-
pantes cuya evacuacién esté prevista por dicha salida. Cuando P no exceda de 50 personas no es
necesario comprobar dicha condicion.

3 Si el espacio considerado no esta do con la red viaria 0 con otros espacios abiertos no
puede considerarse ninguna zona situada nos de 15 m de cualquier parte del edificio, excepto

cuando esté dividido en sectores de incgsdi ructuralmente independientes entre si y con salidas

también independientes al espacio exteri n cuyo caso dicha distancia se podra aplicar anicamen-
te respecto del sector afectado por un posibl%‘f&o.
d

4 Permite una amplia disipacién del calor, del h y 0s gases producidos por el incendio.
5 Permite el acceso de los efectivos de bomberos 0s medios de ayuda a los ocupantes que, en

cada caso, se consideren necesarios.

6 La cubierta de un edificio se puede considerar como|esp exterior seguro siempre que, ademas
de cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea to ente independiente de la del edificio
con salida a dicho espacio y un incendio no pueda afectar si neamente a ambos.

una manzana completa) esté dividido
de arriba a abajo en sectores de incendio totalmente inde incluso estructura, salidas, etc., se
has condiciones del DB SI, que el
“edificio” es cada “sector”, sin que sea necesario aplicar la hipoétesis,dg”’evacuar todo el edificio/manzana, ni

por tanto justificar superficie exterior suficiente para toda su ocupacip

Espacio peatonal bajo el que exista alguna construccién como e 0 exterior seguro

ilidad de considerar como tal a la
bre rasante o confinado
pueta haber algin espacio

El punto 6 de la definicion de “espacio exterior seguro” se refiere a la p
cubierta de un edificio, es decir, al cerramiento superior de un volumen edificad
en un patio, pero no a aquellos espacios peatonales al aire libre bajo lo
construido, por ejemplo un aparcamiento o un vial.

Dichos espacios peatonales pueden ser aptos como espacio exterior segur
obstaculos al libre desplazamiento de los ocupantes del edificio a evacuar, permi
del mismo y siempre que su separacion del espacio construido inferior tenga un
suficiente y adecuada a las caracteristicas de cada caso.

que no presenten
ndo su rapido alejamiento
esistengia al fuego REI

Espacio exterior cubierto como espacio exterior seguro

La validez de un espacio exterior pero cubierto como espacio exterior seguro y, con ello, d @ as a éste

como salidas de edificio, debe ser valorada en cada caso concreto. Para ello debera analizarse 0

definicion, ademas de tener la superficie necesaria, sus caracteristicas ”...permiten una amplia disipl ca-
bombelos y

lor, del humo y de los gases producidos por el incendio” asi como “.. el acceso de los efectivos dé
de los medios de ayuda a los ocupantes que, en cada caso, se consideren necesarios”

Sectores de incendio estructuralmente independientes
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La divisién en “sectores de incendio estructuralmente independientes”, que se establece en la definicién, se
refiere a una sectorizacion total del “edificio”, de arriba abajo, en la que los sectores sean independientes en-
tre si, tanto estructuralmente como en sus salidas al espacio exterior, sin perjuicio de que cada sector/edificio
esté ademas dividido en mas sectores

En realidad, se esta hablando de “edificios diferentes” a efectos del DB Sl y si no lo hace expresamente es
porque legalmente / administrativamente pueden constituir un mismo proyecto, una Unica referencia catastral,
etc. Las salidas al espacio exterior de cada sector / edificio deben ser independientes entre si, pudiendo am-
bas dar salida a un mismo espacio.

kuando se dan las premisas establecidas, en el DB Sl se admite que la validez del espacio exterior seguro se
analice suponiendo afectado un solo sector / edificio, bajo las distintas alternativas posibles.

Establecimie

diario respecto del | edificio y cuyo proyecto de obras de construccién o reforma, asi como el
inicio de la actividad sean objeto de control administrativo. Conforme a lo anterior, la totalidad

Zona de un edificig’destifnada a ser utilizada bajo una titularidad diferenciada, bajo un régimen no subsi-
S
Vis
de un edificio puede se un establecimiento.

Fuego de célculo

Desarrollo de fuego especifico v@) a efectos de calculo (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Fuego totalmente desarrollado

Estado en el que todas las superficies ¢ bles existentes en un determinado espacio participan en
el fuego (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Fuego localizado @

Fuego que sélo afecta a una zona limitada de Ia&Qde ego del sector de incendio (UNE-EN 1991-1-
2:2004).

6

Modelo informético de dindmica de fluidos
Modelo de fuego que permite resolver numeéricamente las ecu s diferenciales parciales que rela-

cionan a las variables termodinamicas y aerodinamicas de cada pufite, del sector de incendio considera-
do (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Origen de evacuacion

Es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando los del interior de |
o conjunto de ellos comunicados entre si, en los que la densidad de ocup
m2 y cuya superficie total no exceda de 50 m2, como pueden ser las habit
hospital, los despachos de oficinas, etc.

as y los de todo recinto
i6n no exceda de 1 persona/5
nes hotel, residencia u

Los puntos ocupables de todos los locales de riesgo especial y los de las zonas cién nula cuya
superficie exceda de 50 m?, se consideran origen de evacuacién y deben cumplir imites que se esta-
blecen para la longitud de los recorridos de evacuacion hasta las salidas de dichos fg8, cuando se
trate de zonas de riesgo especial, y, en todo caso, hasta las salidas de planta, pero no és preciso tomarlos
en consideracion a efectos de determinar la altura de evacuacion de un edificio o el nimerd de antes.

Altura libre para considerar origen de evacuacion

En un espacio con techo abuhardillado se puede considerar que los puntos con altura libre me @ 0 m
no son origen de evacuacion.

Origen de evacuacion en alojamientos de uso Residencial Pablico
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En unidades de alojamiento de uso Residencial Publico en las que se supere la superficie de 50 m?, siempre
gue no se exceda la ocupacién de 1 persona / 5m?, se considera razonable asimilarlas a las viviendas a efec-
tos de considerar el origen de evacuacion, estableciéndolo por tanto en su acceso.

0 cuando sea asimilable a un local de riesgo especial, sin embargo la puerta de la cAmara no ha de estar
sujeta a las condiciones generales de las puertas en recorridos de evacuacion.

XDrigen de evacuacion en aparcamientos

puede considerar que el origen de evacuacion en una plaza de aparcamiento abierta esta en el punto
entral del limite que separa la plaza de la calle de circulacién. Cuando la plaza tenga fondo para dos o méas
ulos, el origen de evacuacién debera llevarse al punto de la plaza mas profunda equivalente al anterior.

Origen de evacuacion en camaras frigorificas
El interior de una camara frigorifica se considera origen de evacuacién, cuando su superficie exceda de 50 m?

o de la plaza hubiese un trastero que no tuviese la consideracion de local de riesgo especial, el

que la plaza estuviese compartimentada, el origen de evacuacion se debe situar en el punto
laza que esté mas alejado de su propio acceso.

Densidad de oc cign en un conjunto de recintos

5 m? se puede considerar aplicada globalmente sobre el conjunto de los recintos
as de 50 m2.

La densidad debl persen

cuya superficie no @

Pasillo que, en caso de incendio, constituye H! recinto suficientemente seguro para permitir que los ocu-

Pasillo protegido

pantes puedan permanecer en el mis nte un determinado tiempo. Para ello dicho recinto debe
reunir, ademas de las condiciones de sege d de utilizacion exigibles a todo pasillo (véase DB-SU 1y
2), unas condiciones de seguridad equivale de una escalera protegida.

Si su ventilacién es mediante ventanas o huecos superficie de ventilacion debe ser como minimo 0,2L
m2, siendo L la longitud del pasillo en m.

Si la ventilacion se lleva a cabo mediante conductos®d trada y de salida de aire, éstos cumpliran las
mismas condiciones indicadas para los conductos de las e ras protegidas. Las rejillas de entrada de
an

aire deben estar situadas en un paramento del pasillo, a una altura menor que 1 m y las de salida en el otro

paramento, a una altura mayor que 1,80 m y separadas de las res 10 m como méaximo.
or é

El pasillo debe tener un trazado continuo que permita circula asta una escalera protegida o es-
pecialmente protegida, hasta un sector de riesgo minimo o bien ha; salida de edificio.

Numero maximo de accesos a un pasillo protegido desde apla
A un pasillo protegido solo se puede acceder desde dos puertas ( s de planta) como maximo en cada

planta, lo mismo que sucede con la escalera protegida.

Reaccion al fuego \C\

Respuesta de un material al fuego medida en términos de su contribucion al rrollo del mismo con su

propia combustién, bajo condiciones especificas de ensayo. ;:

Recorrido de evacuacion Vy
Recorrido que conduce desde un origen de evacuacién hasta una salida de planta, situdda_e

planta considerada o en otra, o hasta una salida de edificio. Conforme a ello, una vez @
salida de planta, la longitud del recorrido posterior no computa a efectos del cumplimiento de
los recorridos de evacuacion.
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gitud de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas, se medira sobre el eje de los mismos. No
1sideran validos los recorridos por escaleras mecanicas, ni aquellos en los que existan tornos u
lementos que puedan dificultar el paso. Las recorridos por rampas y pasillos méviles se conside-

ran yalidos cuando no sea posible su utilizacién por personas que trasladen carros para el transporte de
objé estén provistos de un dispositivo de parada que pueda activarse bien manualmente, o bien
auto

zonas de riesgo especial definidas en Sl 1.2. Un recorrido de evacuacion desde zonas habitables puede
atravesar u
recorrido alter

te por un sistema de deteccion y alarma.
Los recorsidos tengan su origen en zonas habitables o de uso Aparcamiento no pueden atravesar las
a

e uso Aparcamiento o sus vestibulos de independencia, Unicamente cuando sea un
alguno no afectado por dicha circunstancia.

En uso Aparcamiéntg recorridos de evacuacion deben discurrir por las calles de circulacién de
vehiculos, o bien i rios peatonales protegidos frente a la invasion de vehiculos, conforme se

establece en el Apart 3 DB-SUA 7.
En establecimientos de u ial cuya superficie construida destinada al publico exceda de 400 m?,

rc
los recorridos de evacuacion de transcurrir, excepto en sus diez primeros metros, por pasillos defini-
dos en proyecto, delimitadosygor efementos fijos o bien sefializados en el suelo de forma clara y perma-
nente conforme a lo establecido -7.2 y cuyos tramos comprendidos entre otros pasillos transver-
sales no excedan de 20 m.

En establecimientos comerciales en los que esté previsto el uso de carros para transporte de productos, los
puntos de paso a través de cajas de cobro nagdpueden considerarse como elementos de la evacuacion. En
dichos casos se dispondran salidas inter en la bateria de cajas, dimensionadas segln se establece
en el apartado 4.2 de la Seccion Sl 3 y separadas de tal forma que no existan més de diez cajas entre dos
salidas consecutivas. Cuando la bateria cuente
minimo, situadas en los extremos de la mis
una salida situada en un extremo de la bateria.

enos de diez cajas, se dispondran dos salidas, como
do cuente con menos de cinco cajas, se dispondra

En los establecimientos en los que no esté previ | uso,de carros, los puntos de paso a través de las
cajas podran considerarse como elementos de evacuaeiém; siempre que su anchura libre sea 0,70m, como
minimo.

Excepto en el caso de los aparcamientos, de las zonas de ocupacion nula y de las zonas ocupadas Uni-
camente por personal de mantenimiento o de control de sekvicidsyno se consideran validos los recorri-
dos que precisen salvar, en sentido ascendente, una altur orygque la indicada en la tabla que se

incluye a continuacion. /\
wa\xima altura salvada

Uso previsto y zona Hasta‘n‘ﬁda de  Hasta el espacio
plg‘ 2 exterior seguro
En general, exceptuando los casos que se indican a continuacion. 4 M‘ 6m
Hospitalario, en zonas de hospitalizacion o tratamiento intensivo 1m® om®
Docente, escuela infantil o ensefianza primaria m \ m

@ No se limita en zonas de tratamiento intensivo con radioterapia. ‘ /\

Salida de vivienda unifamiliar a través de su garaje T
No es posible acceder a la salida de una vivienda unifamiliar a través de su garaje,¥dado g
de "recorrido de evacuacion” se establece que "los recorridos que tengan su origen\g

pueden atravesar las zonas de riesgo especial definidas en Sl 1.2", como seria el garaje
unifamiliar, cualquiera que sea la superficie de éste.

even la definicion
1S habitables no
i la vivienda

Sin embargo, dicha solucion podria ser admisible siempre que la zona de aparcamient
recinto cerrado en sentido estricto y, por su grado de apertura y de ventilacion, su nivel de te=fifesgespueda
asimilarse al de una plaza de aparcamiento cubierta. La aplicacion de este criterio general déb C
valorando las caracteristicas singulares de cada caso particular.

Recorridos fijos definidos en proyecto en establecimientos comerciales
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En establecimientos de uso Comercial se deben definir en proyecto los recorridos fijos de evacuacién cuando
se superen 400 m? de superficie construida en la zona destinada al publico.

O Paso por tornos o elementos de control de acceso
Pueden admitirse recorridos de evacuacién que pasen por tornos, portillos u otros elementos de control de
acceso, cuando las alternativas de desbloqueo que ofrezcan, tanto manual como automatica, asi como las
garantias mecanicas que aporten permitan considerar que no son susceptibles de dificultar el paso ante una
O situacién de emergencia.

*vacuacién de un establecimiento a través de otro

ningun caso un establecimiento puede tener su evacuacion a través de otro. Que la propiedad del
egundo sea del titular o del propietario del primero no garantiza que vaya a haber plena disponibilidad y
| sobre los elementos de evacuacion.

de recorrido de evacuacion se establece que “los recorridos que tengan su origen en zonas
ueden atravesar las zonas de riesgo especial definidas en Sl 1.2.”

Por © s” se entienden todas las que no sean de riesgo especial o aparcamiento. Conforme a
esto, la de ia no ser clara en cuanto a si los recorridos que tienen su origen en un local de riesgo
especial pue avesar otro u otros locales de riesgo especial.

Esta soluciéon pued

excede de los 25 2stablecen como maximo.

e iiﬁ arse si el recorrido total por los locales de riesgo especial, desde el origen, no
g

Medicion de los recessidos de evacuaciéon en aparcamientos

Los recorridos de evacuacién en garajes pueden medirse segln las diagonales descritas por los recorridos
reales previsibles de las personas por las calles de circulacién de vehiculos.

Cuando atraviesen baterias dep
la invasién de vehiculos, confe
entre plazas de aparcamiento y €

s\de aparcamiento, los pasos peatonales deben estar protegidos frente a
¢ establece en DB SUA 7-3. Tanto dichos pasos, como los que discurran
fijos deben tener una anchura de 0,80 m, como minimo.

Recorrido de evacuacién por ra arcamiento

La validez de una rampa de aparcal to recorrido de evacuacién exige que su pendiente no exceda
del 16% conforme al DB SUA 1-4.3.1: Si’ademas. de recorrido de evacuacion, se prevé su uso en situaciones
normales, el recorrido debera estar protegidg)con bordillo o barrera conforme a SUA 7-2.2.

Recorridos de evacuacién que transcurr intos o zonas que no son generales de circulacién

No es obligatorio que los recorridos de evacuaci@n transcurran por zonas generales de circulacion, pero si lo
es que, cuando lo hagan por otras zonas o recintog{queNno sean los explicitamente excluidos, p. €j. locales
de riesgo especial) haya garantia de que no se ehcuentrén cerrados y de que dichos recorridos estén ade-
cuadamente sefializados.

Maxima altura salvada en la evacuacion

Las alturas maximas que se establecen en la tabla incluida en esta definicion afectan tanto a la totalidad del
recorrido como a una parte del mismo.

Recorridos de evacuacién alternativos

ta o de edificio diferentes son alternativos cuando en dicho punto forma tre si un angulo mayor que
45° 0 bien estan separados por elementos constructivos que sean El 30 e
puedan quedar simultaneamente bloqueados por el humo.

ye ambos recorridos
Recorridos alternativos por una misma escalera no protegida

Los recorridos ascendente y descendente desde una planta por una misma escalera no protegida no pueden
conisderarse recorridos alternativos ya que, conforme a Sl 3-4.1.2, la aplicacion a hip;’ sis de bloqueo

Se considera que dos recorridos de evacuacion que conducen desde u ‘gasta dos salidas de plan-

implica considerar inutilizada la totalidad de dicha escalera.
Recorridos separados por elementos El 30

Cuando se opte por disponer elementos de separacion El 30, no es necesario colocar pugité
fuego en los arranques de los recorridos a uno y otro lado del elemento separador.

75

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico Sl en caso de Incendio
Anejo A. Terminologia

admitirse como salida de edificio aquella que comunique con un espacio exterior
que disponga orridos alternativos hasta dos espacios exteriores seguros, uno de los cuales no
exceda de 50 m.

Salida de emergen‘ciéB

Salida de planta, de edifici ecinto prevista para ser utilizada exclusivamente en caso de emergen-
cia y que esta sefializada de ac o con ello.

Obligatoriedad de gfie eXistan salidas de emergencia

Conforme al DB salida” (de un recinto, de una planta o de un edificio) es aquella prevista para
situaciones normalesfambién para situaciones de emergencia, mientras que una “salida de emergencia” es
aquella prevista Unicamente para situaciones de emergencia, es decir, aquella que se pretende que no sea
utilizada por los ocupantes en circunstancias normales. Esto no quiere decir que, salvo en ciertos edificios,

puedan estar bloqueadas.
El DB Sl no exige en ningl @
necesariamente de emergencia

una decisién de proyecto.

e haya salidas de emergencia ni que determinadas salidas deban ser
amente exige que haya salidas suficientes, siendo el caracter de estas

Salida de planta

Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo e situada, bien en la planta considerada o bien en otra
planta diferente:

1 El arranque de una escalera no protegida que con a Bna planta de salida del edificio, siempre
gue el area del hueco del forjado no exceda a la superfici planta de la escalera en mas de 1,30
m2. Sin embargo, cuando en el sector que contiene aYa esCalera la planta considerada o cualquier
otra inferior esté comunicada con otras por huecos diferegt ejos de las escaleras, el arranque de
escalera antes citado no puede considerase salida de planta.

Discontinuidad en el trazado de escaleras no protegidas €omo salidas de planta
La discontinuidad admisible en una escalera no protegida qué®Sea salitla de planta es funcién del grado de

familiaridad de los ocupantes con el edificio y, en todo caso, mu !

2 El arranque de una escalera compartimentada como los sectores ncentlio, o una puerta de acce-
SO a una escalera protegida, a un pasillo protegido o al vestibulo de indépendencia de una escalera
especialmente protegida.

Cuando se trate de una salida de planta desde una zona de hospitalizacign tratamiento intensi-
vo, dichos elementos deben tener una superficie de al menos de 0,70 m2 0,50 m2, respectivamente,
por cada ocupante. En el caso de escaleras, dicha superficie se refiere a la del rellano de la planta
considerada, admitiéndose su utilizacion para actividades de escaso riesgo, 60mo salas de espera,

diferente

etc
3 Una puerta de paso, a través de un vestibulo de independencia, a un sector de*ingghdiq
gue exista en la misma planta, siempre que:

- el sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector aItern

el sector alternativo tenga una superficie en zonas de circulacion suficiente para alb
ocupantes del sector inicial, a razén de 0,5 m?/pers, considerando Unicamente los pu
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dos a menos de 30 m de recorrido desde el acceso al sector. En uso Hospitalario dicha superfi-
cie se determina conforme a los criterios indicados en el punto 2 anterior.

- evacuacion del sector alternativo no confluya con la del sector inicial en ningln otro sector del
ificio, excepto cuando lo haga en un sector de riesgo minimo.

4 Unajsalidae edificio.
)Iidas de planta entre sectores segln evacuaciéon secuencial o simultanea
a

ndicién segun la cual un sector (B) que es salida de planta de otro sector origen de incendio (A) debe
superficie de albergue suficiente para los ocupantes del sector A que pasan al B a razén de 0,5
aplicando para ello la hipétesis de bloqueo, lleva implicito que se esta disefiando para una evacua-
ncial y no total y simultanea del edificio, aunque esto ultimo no se indica en el texto del DB SI. Lo
gue las salidas del sector B no precisan dimensionarse para la suma de sus propios ocupantes
roceden del sector A.

as del sector B (p. €j. sus escaleras) se dimensionan con capacidad suficiente para la suma
de ocu sle ambos sectores la hip6tesis que se esta aplicando es la de evacuacion total y simultanea, la
cual es masgexigente que la secuencial. Dado que bajo esta hipétesis los ocupantes del sector A no perma-
necen en ct sino que circulan hacia las salidas del sector B junto con los ocupantes de este, la con-
tor B haya superficie de albergue suficiente no es necesaria.

condicién de superficie®le albergue suficiente en el sector alternativo, debe justificarse conforme a lo que se
indica en el comentario “Evacuacion total o secuencial” de S| 3-4.

en el paso entre ellos (salida de |
una de dichas salidas (aun cuan
recorridos) sino a todos los puntos

vés de vestibulo de independencia) no son exigibles GUnicamente a
esa se cumpliesen las exigencias relativas a nimero de salidas y
so’entre ambos sectores.

Superficie necesaria en un sector salida @e planta de otro

La ocupacion de un sector a evacuar Aara la que debe haber superficie suficiente en un sector alternativo
B, vélido como salida de planta del anterior, no da su ocupacion, sino Gnicamente la que corresponda a
dicha salida, es decir, la que resulte del rep oda la ocupacion del sector A entre las salidas de planta
de las que este disponga, suponiendo una de ellag bloqueada bajo la hip6tesis méas desfavorable.

Huecos entre plantas que impiden que un
planta”

calera no protegida pueda considerarse “salida de

Lo que invalida que el arranque de una escalera nd prote
huecos abiertos que comuniquen esa planta con otras i
propagacion del humo entre ellas en la fase inicial
evacuacion.

sea "salida de planta" es la existencia de
de tal forma que pueda haber una rapida
, que es en la que debe tener lugar la

Por tanto, ni un ascensor con puertas normales, ni un hue
impiden que una escalera no protegida sea salida de planta.
puertas, éstas deben disponer de cierre automatico.

de elementos separadores normales
1 en dichos elementos separadores hubiera

Los patios no se consideran “huecos” a efectos de la definicion de “salida de planta”, sino espacio exterior.
Validez como salida de planta de una escalera con trazado vertic scontinuo

debe tener un trazado
espacio exterior seguro,

En edificios de nueva construcciéon, una escalera prevista para acio
sensiblemente continuo, desde la planta méas alta a la que sirva hasta la de sali
con independencia de que sea 0 no la Unica escalera exigible al edificio consi

ado.

En obras de reforma de edificios existentes se pueden aceptar otras soluciones en funcidn de las limitaciones
gue impongan las caracteristicas del edificio y cuando la mejora de segurida orte se considere
suficiente.

Huecos abiertos en el forjado destinados a escaleras mecanicas

acuacion, ni

Dado que las escaleras mecanicas no pueden considerarse en ningin caso como medig$§ de
por tanto como salida de planta, sus huecos deben incluirse entre los considerados comg ‘diferentes de los
de las escaleras [de evacuacion]’, con independencia de que el area del hueco del forjadoyexceda’o no a la

superficie en planta de la escalera en mas de 1,30 m?. O
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or bajo rasante

de incendio en el que los recorridos de evacuacion de alguna de sus zonas deben salvar necesa-
rian@na altura de evacuacién ascendente igual o mayor que 1,5 m.

Sector de incendio

Espacio edificio separado de otras zonas del mismo por elementos constructivos delimitadores
resistentes al fu urante un periodo de tiempo determinado, en el interior del cual se puede confinar
e

(o excluir) el para que no se pueda propagar a (o desde) otra parte del edificio. Los locales de
riesgo especial\fio nsideran sectores de incendio.

Sector de riesgo n@

Sector de incendio que leJas siguientes condiciones:

- Esta destinado exclusivam circulacion y no constituye un sector bajo rasante.

excede de 40 MJ/m? en el conjunto del sector, ni de 50 MJ/m? en
0s en el sector, considerando la carga de fuego aportada, tanto
mo por el contenido propio de la actividad.

- La densidad de carga de fuegg
cualquiera de los recintos cq d
por los elementos constructi

- Esta separado de cualquier otra zona del edificio que no tenga la consideracion de sector de riesgo
minimo mediante elementos cuya resistencia al fuego sea El 120 y la comunicacién con dichas zo-
nas se realiza a través de vestibulo pendencia.

- Tiene resuelta la evacuacion, desde sus puntos, mediante salidas de edificio directas a espa-
cio exterior seguro.

Compartimentacion de escaleras hespecto a un sector de riesgo minimo

cialmente protegida puede carecer de compartimentacién
con un sector de riesgo minimo en el ¢l sembarca. Lo cual no supone que deba entenderse como una
extension del sector de riesgo minimo y que, si es Gompartimentada o protegida, cualquier comunicacion con
ella en las plantas superiores deba dispone amente de vestibulo de independencia.

Una escalera compartimentada, protegi

Tapas y registros

En un sector de riesgo minimo pueden existir t
instalaciones siempre que sean El 60, como e
protegidas o especialmente protegidas. Ver comenta
en la definicion de escalera protegida.

istros de patinillos, conductos o armarios para
este caso de lo que se admite en escaleras
ion de armarios de contadores de electricidad”

Los armarios modulares de instalaciones de telecomunicacion inféfior y los recintos para contadores de agua
no precisan cumplir ninguna condicion de compartimentaciongespecte del sector de riesgo minimo.

Sistema de alarma de incendios

1:2011).

Sistema de deteccion de incendios @

Sistema que permite detectar un incendio en el tiempo mas corto posible y emitir [as sefiales de alarma y
de localizacion adecuadas para que puedan adoptarse las medidas apropiadas (U N 5?1:2011).

Sistema que permite emitir sefiales acusticas y/o visuales a los ocup %\un edificio (UNE-EN 54-

Sistema de presion diferencial

Asi-

to de generar una presién mas baja en la zona del incendio que en el espacio protegid

Sistema de ventiladores, conductos, aberturas y otros elementos caracteristicos previstos cofil e Il!l
23585:2017 - CR 12101-5:2000 y UNE EN 12101-6:2006).
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S rficie util

icie en planta de un recinto, sector o edificio ocupable por las personas. En uso Comercial, cuando

no sg”defipa en proyecto la disposicién de mostradores, estanterias, cajas registradoras y, en general, de
aq elementos que configuran la implantacién comercial de un establecimiento, se tomara como
supe gtil de las zonas destinadas al publico, al menos el 75% de la superficie construida de dichas

Tiempo equiva de exposicion al fuego

Es el tiempo d&e
to térmico igual al

Uso Administrativo
Edificio, establecimiento n el que se desarrollan actividades de gestion o de servicios en cual-

quiera de sus modalidades, co or ejemplo, centros de la administracion publica, bancos, despachos
profesionales, oficinas, etc.

Uso Aparcamiento :

Edificio, establecimiento o zona independiente o accesoria de otro uso principal, destinado a estaciona-
miento de vehiculos y cuya superficie ca exceda de 100 m?, incluyendo las dedicadas a revisio-

i€ion a la curva normalizada tiempo-temperatura que se supone que tiene un efec-
n incendio real en el sector de incendio considerado (UNE-EN 1991-1-2:2004).

nes tales como lavado, puesta a punto, je de accesorios, comprobacion de neumaticos y faros,
etc., que no requieran la manipulacién de ‘pfod s o de Utiles de trabajo que puedan presentar riesgo
adicional y que se produce habitualmente e racion propiamente dicha. Se excluyen de este uso
los garajes, cualquiera que sea su superficie, de una_vivienda unifamiliar, asi como los aparcamientos en
espacios exteriores del entorno de los edificios, aunquelsus plazas estén cubiertas.

vehiculos, desde el acceso hasta las plazas de apareamiénto, Unicamente se realiza mediante sistemas

Dentro de este uso, se denominan aparcamientos r. izados aquellos en los que el movimiento de los
mecanicos y sin presencia ni intervencion directa de pérs exceptuando la actuacién ocasional de
personal de mantenimiento. En dichos aparcamientos nofes preciso cumplir las condiciones de evacua-
cion que se establecen en este DB Sl, aunque deben on e los medios de escape en caso de
emergencia para dicho personal que en cada caso considere ad dos la autoridad de control compe-

tente.

sea sustancialmente diferente del existente en otros garajes, e se le deben aplicar las mismas
condiciones particulares que el DB Sl establece para dicho uso.

Aparcamientos para vehiculos de un Gnico usuario @
El hecho de que todos los vehiculos de un garaje pertenezcafi"a un m%no usuario no implica que el riesgo
al trans

Estaciones de autobuses y garajes de vehiculos destinados

En general, a los establecimientos en los que haya frecuente movimiehto de los yehiculos (excepto en caso
de transporte de mercancias) se les debe aplicar el DB SlI, como uso Ap. i cuando no haya presen-
cia de Publico, o como uso Publica Concurrencia, en caso contrario. A | imientos en los que los
vehiculos estan normalmente almacenados o aparcados con escasa movili se les debe aplicar el “Regla-
mento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales” (RSCI

Por tanto, a una estacion de autobuses se le debe aplicar el DB Sl y se considerauso Publica Concurrencia y
a un garaje de autobuses o de cualquier otro tipo de vehiculo destinado al servici trasporte de personas,
se le debe aplicar el RSCIEI, debiendo ademés considerar establecimientos diferen otro, caso de
estar integrados en un mismo edificio.

A los garajes de vehiculos destinados al trasporte de mercancias se les debe aplicar, enitod el citado
Reglamento.
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Usg"Comercial

@o 0 establecimiento cuya actividad principal es la venta de productos directamente al publico o la

de servicios relacionados con los mismos, incluyendo, tanto las tiendas y a los grandes alma-

cuales suelen constituir un Unico establecimiento con un Unico titular, como los centros co-
mercados, las galerias comerciales, etc..

Tambiémse copsideran de uso Comercial aquellos establecimientos en los que se prestan directamente
inados servicios no necesariamente relacionados con la venta de productos, pero cuyas
uctivas y funcionales, las del riesgo derivado de la actividad y las de los ocupantes
as a las propias de este uso que a las de cualquier otro. Como ejemplos de dicha
itakse las lavanderias, los salones de peluqueria, etc.

caracteristi
se puedan asi
asimilacion puetle

Uso Docente

Edificio, establecimient estinada a docencia, en cualquiera de sus niveles: escuelas infantiles,
centros de ensefanza pri cundaria, universitaria o formacion profesional. No obstante, los esta-
blecimientos docentes que no tefigan la caracteristica propia de este uso (basicamente, el predominio de
actividades en aulas de eleva@a dénsidad de ocupacion) deben asimilarse a otros usos.

Uso Hospitalario

Edificio o establecimiento destinado a asistggcia sanitaria con hospitalizacién de 24 horas y que esta
ocupados por personas que, en su mayeué ) incapaces de cuidarse por si mismas, tales como hospi-
tales, clinicas, sanatorios, residencias ge as, £eftc.

=18

Las zonas de dichos edificios o establecimieRtos”deStinadas a asistencia sanitaria de caracter ambulato-
rio (despachos médicos, consultas, areas destifiad | diagnéstico y tratamiento, etc.) asi como a los
centros con dicho caracter en exclusiva, deben e@mplir Jas condiciones correspondientes al uso Adminis-
trativo.

Uso Residencial Publico z

Edificio o establecimiento destinado a proporcionar alojamignt poral, regentado por un titular de la
actividad diferente del conjunto de los ocupantes y que puede di er de servicios comunes, tales co-
mo limpieza, comedor, lavanderia, locales para reuniones y ‘€spe€taculos, deportes, etc. Incluye a los
hoteles, hostales, residencias, pensiones, apartamentos turisticos, eftC.

Apartamentos turisticos
Ver comentario Apartamentos turisticos en edificios de uso residenc vienda vinculado a Ill Criterios gene-

rales de aplicacion, punto 5.

La referencia a “apartamientos turisticos” alude a establecimientos ti partotel dotados con los servicios y
zonas comunes que se citan en la definicion, no a apartamentos normales que se, gestionen bajo un régimen

que, aunque se considere turistico por la administracion competente, care€e de relevancia para los objetivos
de los documentos béasicos DB S|y DB SUA.

Apartamentos turisticos en uso residencial vivienda

Desde el punto de vista de la seguridad contra incendios, en un edificio de apa mados “turisticos”
que en todo sea comparable a otro de apartamentos “no turisticos”, es decir, de u esidencial Vivienda, no
hay nada que haga que el riesgo de incendio para los ocupantes sea mayor y que justifi e las condicio-
nes de proteccion contra incendios deban ser diferentes y mas severas. Ni siquiera ta “no familiari-
dad” de los ocupantes con el edificio, si la configuracién del edificio es la normal y habjt edificio de
apartamentos, incluso aunque tenga algunos servicios comunes que en si mismos no re i
gue también sean frecuentes en edificios de viviendas, como pueda ser una recepcion sim
ria, una piscina, etc.

margen y sin perjuicio del control que se quiera y se les deba aplicar desde el punto de vista adminiStrativo,
econdmico, fiscal, sanitario, etc.
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El anterior criterio es valido, tanto si se trata de algunos apartamentos de un edificio, como si se trata de to-
dos. Y tanto si se trata de un edificio existente, como si se trata de una obra nueva.

O No obstante lo anterior, hay que tener en cuenta que la ocupacion de los apartamentos utilizados bajo un ré-
gimen turistico suele ser mayor que la de las viviendas (1 pers/20 m?) por lo cual se debe cumplir la exigencia
de Sl 3-2.1 segln la cual se deben aplicar densidades de ocupacién mayores cuando estas sean previsibles,
las cuales en este caso serian las resultantes de los ratios de ocupacién que establezca la administracion tu-

O ristica que conceda las autorizaciones correspondientes a la actividad.
\

Viviendas unifamiliares utilizadas bajo uso turistico

ece el DB Sl para el uso Residencial Vivienda, ya que la no familiaridad de los ocupantes con los recorri-
e evacuacion del edificio (por otra parte inexistentes), con las zonas comunes (id.), con las instalaciones
icios, etc., no es un factor de riesgo significativo adicional a tener en cuenta.

s edificios de vivienda unifamiliar utilizados bajo un régimen turistico deben cumplir las condiciones que es-
t&
do

a lo anterior, a efectos del DB Sl la conversion de una vivienda unifamiliar en una vivienda de
I no se considera un cambio del uso caracteristico, por lo que la aplicacién del DB puede hacerse
na‘obra de reforma, en los términos que este establece para dichas obras.

COl

Uso Residencial Vivi a

Edificio o zona destinada ‘& alojamiento permanente, cualquiera que sea el tipo de edificio: vivienda uni-
familiar, edificio de pisos o artamentos, etc.

Ventilaciéon forzada

Extraccion de humos mediante el uso de ventiladores mecanicos.
Ventilacién natural é

Extraccion de humos basada en la fuerza ascensiOnal de éstos debida a la diferencia de densidades
S

entre masas de aire a diferentes temperaturas.

Vestibulo de independencia

una mayor garantia de compartimentacion contra incendios y Unicamente puede comunicar con los

Recinto de uso exclusivo para circulacién situado entre As recintos o zonas con el fin de aportar
ce es. Cumpliran las siguientes condicio-

recintos o zonas a independizar, con aseos de planta y con
nes:

- Sus paredes seran El 120. Sus puertas de paso entre los reciptds 0.zonas a independizar tendran la
cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al elemento comparti tador que separa dichos recin-
tos y al menos El2 30-C5.

Registros de instalaciones en vestibulos de independencia

Por asimilacion a las condiciones que se establecen para una escalera ida, se admite la existencia de
registros El 60 en el recinto de un vestibulo de independencia.

- Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas dis
frente al humo conforme a alguna de las alternativas establecidas para dic

ndran de proteccion
caleras.

Necesidad de presurizar los vestibulos de independencia de las escaleras espe€ialnente protegidas
Se admite la posibilidad de presurizar s6lo la caja de escalera, conforme a la nokna UNE EN 12101-6, si se
justifica mediante calculo que la presién en el vestibulo es superior a la de la plant

Cuando dicho vestibulo tenga Unicamente puertas que comuniquen con el recinto de calera y con la
planta, careciendo por tanto de puertas de acceso a ascensores, no necesita dispon nindéin punto de
aportacion de aire y puede considerarse protegido por la presurizacién del recinto de la eScal

- Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgo especial, segun lo establecido en el a 2 de la
Seccién Sl 1, no pueden utilizarse en los recorridos de evacuacién de zonas habitables.
ebe

- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vest
ser al menos 0,50 m.
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s vestibulos de independencia situados en un itinerario accesible (ver definicién en el Anejo A del

SUA) deben poder contener un circulo de diametro @ 1,20 m libre de obstéculos y del barrido de

puertas. Cuando el vestibulo contenga una zona de refugio, dicho circulo tendra un didmetro @

y podra invadir una de las plazas reservadas para usuarios de silla de ruedas. Los mecanis-

apertura de las puertas de los vestibulos estaran a una distancia de 0,30 m, como minimo,
tro en rincon mas préximo de la pared que contiene la puerta.

Ventilacién de los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas

ease el comentario sobre ventilacion en la definicion de escalera protegida.

Zona en la que | ia de personas sea ocasional o bien a efectos de mantenimiento, tales como
de instalaciones, locales para material de limpieza, determinados almacenes y
archivos, trasteros de\vivieAdas, etc.

Los puntos de dichas z n cumplir los limites que se establecen para los recorridos de evacua-
cion hasta las salidas de m s (cuando ademas se trate de zonas de riesgo especial) o de la plan-
ta, pero no es preciso tomaglos#€n sonsideracion a efectos de determinar la altura de evacuaciéon de un
edificio o el nUmero de ocupantes.

Cémputo de las zopas de¢’ocupacién nula a efectos de determinar la altura de evacuacién

Esta definicién debe entenderse en conjunto con la de "altura de evacuacion”, segin la cual “A efectos de de-
terminar la altura de evacuacion de un edificio no se consideran las plantas mas altas del edificio...” pero si

las mas bajas donde existan zonaie ocupacion nula.
Zona de refugio

Zona con superficie suficiente para el nume@zas que sean exigibles, de dimensiones 1,20 x 0,80
m para usuarios de sillas de ruedas o de 0,80 6 para personas con otro tipo de movilidad reduci-

da.

Las zonas de refugio deben situarse, sin invadir la '@n a libre de paso, en los rellanos de escaleras

protegidas o especialmente protegidas, en los vestibulgg de_independencia de escaleras especialmente
protegidas, o en un pasillo protegido. ¢
15

Junto a la zona de refugio debe poder trazarse un circulo ,504M libre de obstaculos y del barrido de
puertas, pudiendo éste invadir una de las plazas previstas.

En edificios de uso diferente al Uso Residencial Vivienda que disgong e un puesto de control perma-
nente durante su horario de actividad, la zona de refugio contara cor un intercomunicador visual y auditi-
vo con dicho puesto.

Caracteristicas del intercomunicador visual y auditivo

Puede considerarse suficiente que el intercomunicador emita un mensaje grabadq como sefial auditiva y que
cuente, como sefial visual, con un dispositivo luminoso para indicar q a solicitud de asistencia ha sido

recibida en el puesto de control permanente.
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B Tiempo equivalente de exposicion al fuego

ica en Sl 6, puede usarse como alternativa de la duracién de incendio a soportar,
ucturales como compartimentadores. El tiempo equivalente se obtiene teniendo

B.2 Curva normalizampo — temperatura

1 La curva normalizada tiempo-temperatura es la curva nominal definida en la norma UNE EN 1363-
1:2015 para representar un modelo de fogo totalmente desarrollado en un sector de incendio.

Esta definida por la expresion:

®g =20 + 345 logio (8 t +1) [°CT; (B.1)
siendo:
G)g temperatura del gas en el sector(S) [°CT;

t tiempo desde la iniciacion del incendi [min].
La curva normalizada tiempo-temperatura supone, @proxi amente, las siguientes temperaturas:

d
Tiempo t, en minutos 15 30@3 60 90 120 180 240

Temperatura en el sector ®g,en °C 740 840 900 50 1000 1050 1100 1150

B.3 Tiempo equivalente de exposicion al fuego

1 Para elementos estructurales de hormigén armado o acero puede tolfarse,como valor de calculo del
tiempo equivalente, en minutos:

ted = Kb -wr-Ke - Qtd (B.2)

siendo:

ko coeficiente de conversion en funcidn de las propiedades térmicas deVNa envOlyente del sector;
que puede tomarse igual a 0,07. El anejo F de la norma UNE EN 1991 - 1=2: aporta valores
MAs precisos.

ws coeficiente de ventilacion en funcién de la forma y tamafio del sector.

ke coeficiente de correccién segun el material estructural (Tabla B.1).

gra Vvalor de calculo de la densidad de carga de fuego en funcion del uso del sector, (@2, obte-
nida segun se indica en el apartado B.4.

2 El coeficiente de ventilacion ws se calcula como:
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= (6/H)°3-[0,62 + 90(0,4 - @, )*(1 +bv &, )] > 0,5 [] (B.3)

endo:

@ /As relacion entre la superficie de las aberturas en fachada y la superficie del suelo del sec-
; con los limites 0,025 < ¢, < 0,25 (B.4)

o, An/As lacion entre la superficie de las aberturas en el techo, An, y la superficie construida del

suelo del sector

by =12, a, - a,2)210 (B.5)

H altura del sgetor de incendio [m]
Para sectores fids (Ar <100 m?2), sin aberturas en el techo, el coeficiente wr se puede calcular
0

aproximadament

wi = O - AdAr (B.6)
siendo:
o=Ah/A coefidient
At superfici
abertura

h altura promedio de los huecos verticales, [m]

aire a la zona en la que se desarrolle el'ince

De forma simplificada, para casos de segto e una sola planta con aberturas Unicamente en fa-
chada, el coeficiente de ventilacion w en funcio la altura de la planta y de la superficie de dichas
aberturas respecto de la superficie en planta“@el segtor, puede tomarse como:

Coeficiente d cion w
Altura de planta Superfici lativa, de huecos en fachada
(m) 0,05 0,10 /15 0,20 >0,25
A
\ ,
2,5 2,6 1,8 1, 1,0 0,9

3.0 24 17 12 0.9 08
3,5 2,3 1,6 10 0,9 0,8
4,0 2,2 15 1, A 0,9 0,8

3 Los valores del coeficiente de correccién k; se toman de la siguient§ab g

Tabla B.1. Valores de ke segun el material estructu

Material de la seccidon transversal

Hormigén armado
Acero protegido

Acero sin proteger

4

B.4 Valor de célculo de la densidad de carga de fuego

1 Elvalor de célculo de la densidad de carga de fuego se determina en funcion del valor carg stico
de la carga de fuego del sector, asi como de la probabilidad de activacion y de las previsiblesS conse-
cuencias del incendio, como:
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d=0 kM 81 S Op S (B.7)
ndo:

@ lor caracteristico de la densidad de carga de fuego, segin B.5;

iciente de combustion que tiene en cuenta la fraccién del combustible que arde en el incen-
los casos en los que el material incendiado sea de tipo celuldsico (madera, papel, tejidos,
. u:de tomarse m= 0,8. Cuando se trate de otro tipo de material y no se conozca su coefi-

de combustion puede tomarse m=1 del lado de la seguridad.

3y coeficiefite que tiene en cuenta el riesgo de iniciacion debido al tamafio del sector,

g2 coefici:a@'ene en cuenta el riesgo de iniciacion debido al tipo de uso o actividad;

8y coeficiente@e en cuenta las medidas activas voluntarias existentes, 0,=0,, 0,, 0,5

8. coeficiente de % segun las consecuencias del incendio.

2 Los valores de 54 se ir%tabla B.2, pudiéndose obtener valores intermedios por interpolacion
lineal.

Tabla B.2. Valores del co@ dq por el riesgo de iniciacion debido al tamafio del sector

Superficie del sector Ar [m?] Riesgo de iniciacion 8y
<20 1,00
25 1,10
250 1,50
2500 (S) 1,90

5000 2,00

>10 000 9 2,13
3 Los valores de §q2 pueden obtenerse de la tabla B.3.

Tabla B.3. Valores del coeficiente 6q2 por el riesgo de jnicidcién debido al uso o actividad

A\
A J
Actividad /\)Riesgo de iniciacion 84,
o’

Vivienda, Administrativo, Residencial, Docente 1,00
Comercial, Aparcamiento, Hospitalario, Publica Concurrencia 1,25
Locales de riesgo especial bajo 1,25
Locales de riesgo especial medio 1,40

Locales de riesgo especial alto

\/‘“’

4 Los valores de 3,; pueden obtenerse de la tabla B.4.

Tabla B.4. Valores de los coeficientes 3,; segln las medidas activas existent

A\

AJ
Deteccion automaética J,, Alarma automatica a bomberos 5, Extincion au mé@ o,

0,87 0,87 0,61 , \

w

85

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico Sl en caso de Incendio
Anejo B. Tiempo equivalente de exposicion al fuego

)le que puedan quedar fuera de servicio o0 en los que se pueda haber un nimero elevado de victi-
as.en caso de incendio, como es el caso de los hospitales, los valores indicados deben ser multi-

@v por 1,5.

Tabla B.5. Valores de §. por las posibles consecuencias del incendio, segin la altura de
evacuacion del edificio

5 | 0s valores de &, pueden obtenerse de la tabla B.5. En el caso de edificios en los que no sea admi-

P\

D A J
Altura (Q/%acién 8¢
Edificios con a de evacuacion descendente de mas de 28 m o ascendente de mas 2,0
de una plafga.
Edificios con ra vacuacion descendente entre 15 y 28 m o ascendente hasta 2,8 15
m. Aparcamien jo Btros usos.
Edificios con altu e eyaeuacion descendente de menos 15 m o de uso Aparcamiento 1,0
exclusivo A

[/

B.5 Valor caracter

ti

1 El valor caracteristico de la densidad de carga de fuego, grk, Se obtiene sumando el valor caracteris-
tico de la densidad de carga defuego permanente, estimado por su valor promedio o esperado, y el
valor caracteristico de la densidad de carga de fuego variable, estimado como el valor que sélo es
sobrepasado en un 20% de los casos.

0.de la densidad de carga de fuego®

2 La densidad de carga de fuego pé
combustibles permanentes incluidos en
aportados el fabricante de cada product
les genéricos.

3 Ladensidad de carga de fuego variable pued@rse elemento a elemento, segln se indica en la
n'es

norma UNE EN 1991-1-2: 2004, pudiendo e aso tener en cuenta las cargas protegidas, o bien
obtenerse en la tabla B.6, para zonas que no p@w acumulaciones de carga de fuego mayores

te corresponde a los revestimientos y otros elementos
proyetto. Puede obtenerse a partir de los valores especificos
n'su defecto, a partir de tablas de valores para materia-

gue las propias del uso previsto, como es el ca onas de almacenamiento, archivos intensivos
de documentacion, depésitos de libros, etc.

Tabla B.6. Valores de densidad de carga de fuego va@cteristica segun el uso previsto

w Valor caracteristico [MJ/m?]
AN

730

Residencial Vivienda 650

Hospitalario / Residencial Publico 280
Administrativo 520
Docente C\ 350
Publica Concurrencia (teatros, cines)

\2@
Aparcamiento 280‘\

Inclusidn de los revestimientos y acabados en las cargas de fuego caracterj

Comercial

Los valores de carga de fuego caracteristica no incluyen la contribucién de revesti
son singulares para cada edificio y deben ser calculados caso a caso.

tos y acabados, ya que

Densidad de carga de fuego aplicable

@ En el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales” se indican cargas de fuego pro
para algunas actividades especiales, asi como para uso Comercial y para almacenes. El valor caracteristico puede obte
multiplicando dicho valor por 1,6. También se aportan valores de potencial calorifico correspondiente a diferentes materiales y
sustancias.
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Las densidades de carga de fuego de la tabla B.6. estan del lado de la seguridad y son validas siempre que el
uso real del edificio sea el previsto en el proyecto. No obstante, cuando el proyectista considere que, en su
caso particular, las cargas de fuego van a ser sensiblemente menores, puede acogerse a la opcion que
contempla el articulo y evaluarla por si mismo elemento a elemento, teniendo en cuenta que, en ese caso, el
proyectista es responsable de dicha evaluacion y de reflejar en la documentacion final de la obra las
condiciones singulares de uso que la hacen cierta, mientras que el titular de la actividad sera responsable del

cumplimiento de dichas condiciones singulares de uso.
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C. Resistencia al fuego de las estructuras de hormigdén armado

Ci1 en€ralidades

En este anejo se establecen métodos simplificados y tablas que permiten determinar la resistencia de los
elementos d igon ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los elementos estr
gon, el fallo por a
gue el fallo por flexi

urales deben disefiarse de forma que, ante el desconchado (spalling) del hormi-
j€ o‘por pérdida de capacidad de giro tenga una menor probabilidad de aparicién
fuerzo cortante o por cargas axiles.

C.2 Tablas

C.2.1 Generalidades O

1 Mediante las tablas y apartados siguientes puede obtenerse la resistencia de los elementos estructu-
rales a la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura de los elementos estruc-
turales, en funcién de sus dimensione la distancia minima equivalente al eje de las armaduras.

2 Para aplicacion de las tablas, se de me distancia minima equivalente al eje am, a efectos de
resistencia al fuego, al valor

a, - Z[Asifyki(asi +Aasi)] (C.1)
zAsifyki

siendo:

Asi &rea de cada una de las armaduras i, pasiva 0\aCtiva;
asi distancia del eje de cada una de las armaduras ifal pasramento expuesto mas préximo, conside-
d

rando los revestimientos en las condiciones que m se establecen;

fyki resistencia caracteristica del acero de las armaduras 4

Aasi correccion debida a las diferentes temperaturas criticas acero y a las condiciones particula-
res de exposicién al fuego, conforme a los valores de la tapla 7T, siendo ps el coeficiente de so-
bredimensionado de la seccion en estudio, definido en el apart 6 del SI6. Las correcciones
para valores de s inferiores a-8:6 0,5 en vigas, losas y forjades\sblo podran considerarse cuan-
do dichos elementos estén sometidos a cargas distribuidas orma, sensiblemente uniforme.
Para valores intermedios se puede interpolar linealmente.

Tabla C.1. Valores de Aasi (mm) . A
Acero de armar Acero de Mensa}\
! igas® igas® i
i Vigas'®'y Resto de los Vigas® y losas (forjados) e los casos
losas (forja-
dos) casos Barras Alambres Batfas Alambres
.
<04 +5 -5 -10 \y
0,5 0 0 -10 -15 -10

15
0,6 -5 -15 -20 7\

@ En el caso de armaduras situadas en las esquinas de vigas con una sola capa de armadura se feducirah los
valores de Aas en 10 mm, cuando el ancho de las mismas sea inferior a los valores de b, especifi en la
columna 3 de la tabla C.3.
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‘ s valores dados en las tablas siguientes son aplicables a hormigones de densidad normal, confec-
iemados con aridos de naturaleza silicea. Cuando se empleen hormigones con aridos de naturaleza

@ en vigas, losas y forjados puede admitirse una reduccién de un 10% tanto en las dimensiones
de_lasSeccion recta como en la distancia equivalente al eje minimas.

4 En gonas Jraccionadas con recubrimientos de hormigébn mayores de 50 mm debe disponerse una
armadura dé\piel para prevenir el desprendimiento de dicho hormigén durante el periodo de resisten-

C.2.2 Sopor

1 Mediante la tal

cuatro caras y d
rida a la distancia

2 Para resistencias al f
de la seccién de hormigén
refiere a las zonas de so

ros

ede obtenerse la resistencia al fuego de los soportes expuestos por tres o

0 armadura.

Tabla C.2. Elementos a compresion

mupes portantes de seccidn estricta expuestos por una o por ambas caras, refe-

i uivalente al eje de las armaduras de las caras expuestas.
o] ores que R 90 y cuando la armadura del soporte sea superior al 2%
a armadura se distribuira en todas sus caras. Esta condiciéon no se

Resistencia al fuego

e

Lado menor o espesor bmin / Distancia minima equivalente al eje am (mm)®

Muro de carga expuesto
por una cara

Muro de carga expuesto
por ambas caras

R 30 150 /4527 100/ 150 120/15

R 60 200/ ZO(@ 120/15® 140/ 15

R 90 250 /30 140/ 20® 160/ 25

R 120 2507/ 40 (S) 160/ 25® 180/35

R 180 350/ 45 ? 200 / 40® 250/ 45

R 240 400/50 250 /50 300/50
@ Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requérir valgres superiores.

@ Los soportes ejecutados en obra deben tener, de acuerdo coR la Ins

ccién EHE, una dimensiéon minima de 250 mm.

®  Laresistencia al fuego aportada se puede considerar REI

3 Si el elemento esta sometido a traccion se comprobara como el€mento de acero revestido.

C.2.3 Vigas

la que existe a la altura

Para vigas de seccion de ancho variable se considera como anchura mini
puesta, segun se indica en la

del centro de gravedad mecanico de la armadura traccionada en la zona

figura C.1. @
! v
\ / |
f \—A

\
A

Yol 0{/_
R O
efl
Ea b o A'._(j‘l L

Figura C.1. Dimensiones equivalentes en caso de ancho variable en el canto

89

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Basico Sl en caso de Incendio
Anejo C. Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado

c.231 @ las tres caras expuestas al fuego
bl
n

Mediante laftal puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de vigas sustentadas en
los extremos caras expuestas al fuego, referida a la distancia minima equivalente al eje de la

armadura inferi@r nada.

abla C.3. Vigas con tres caras expuestas al fuego®

Res;stenmg al fu&'o Dimensién minima bmin / Anchura minima®
ormalizado . . . . .
Distancia minima equivalente al eje am (mm) del alma bo,min
o@xl Opcion 2 Opcion 3 Opcion 4 (mm)
R 30 0/720 120/15 200/10 - 80
R 60 100 150/25 200/ 20 - 100
R 90 150 /40 200/ 35 250/ 30 400/ 25 100
R 120 200/50 50/ 45 300/40 500/ 35 120
R 180 300/75 / 65 400/ 60 600 /50 140
R 240 400/ 75 0 A?O 700/ 60 - 160
@ Los recubrimientos por exigencias de durabilj %n requerir valores superiores.
@ Debe darse en una longitud igual a dos vece$,el canto de la viga, a cada lado de los elementos de sustentacion de la
viga. o\
Para una resistencia al fuego R 90 o mayor, la @Lﬁ de negativos de vigas continuas se prolongara
hasta el 33% de la longitud del tramo con una cuantia na.iaferior al 25% de la requerida en los extremos.

transversal de la viga no sea inferior a 2(bmin)2.

C.2.3.3 Losas macizas O\

1 Mediante la tabla C.4 puede obtenerse la resistencia al fuego de iones de las losas macizas,
referida a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inf N@tiicionada. Si la losa debe
Ee

C.2.3.2 Vigas expuestas en todas sus caras Q
En este caso debera verificarse, ademas de las condicio \%ﬂbla C.3, que el area de la seccion

cumplir una funcién de compartimentacién de incendios (criterios u espesor debera ser al
menos el que se establece en la tabla, pero cuando se requiera Un ente una funcién resistente
(criterio R) basta con que el espesor sea el necesario para cumplir co requisitos del proyecto a
temperatura ambiente. A estos efectos, podra considerarse como espesor el do o cualquier otro
elemento que mantenga su funcién aislante durante todo el periodo de resigtencia ?I fuego.

Tabla C.4. Losas macizas

Resistencia al fuego Espesor minimo Distancia minima equivalente arleje m)®
hmin(mm) ., .
Flexion en dos ccignes

Flexién en una
direccion ly/lx @< 1,5 <ly/ly @< 2

REI 30 60 10 10
REI 60 80 20 10
REI 90 100 25 15 2
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REI 120 120 35 20 30
REI 180 150 50 30 40
, \ REI 240 175 60 50 50

Us recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
@ Mn las luces de la losa, siendo I, > 1, .

izas sobre apoyos lineales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, la
egativos debera prolongarse un 33% de la longitud del tramo con una cuantia no infe-
a requerida en extremos sustentados.

2 Paralosds m
armadu
rior a un 259

s sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, el
sWperior sobre soportes debera prolongarse a lo largo de todo el tramo.

3 Para losas maci
20% de la ar

4 Las vigas planas‘\co izados laterales mayores que 10cm se pueden asimilar a losas unidireccio-

nales.
Placas alv e

La tabla C.4. tamhié aplicable a las placas alveolares.

C.2.3.4 Forjados bidireccional

1 Mediante la tabla C.5 puedeeQarse la resistencia al fuego de las secciones de los forjado nerva-
dos bidireccionales, referida al ancho minimo de nervio y a la distancia minima equivalente al eje de
la armadura inferior traccionada. Si el forjado debe cumplir una funcién de compartimentacién de in-
cendios (criterios R, E e 1) su espeseré ser al menos el que se establece en la tabla, pero

0.

cuando se requiera Unicamente unag resistente (criterio R) basta con que el espesor ser el
necesario para cumplir con los requisites”deljproyecto a temperatura ambiente. A estos efectos, po-
dré considerarse como espesor el sola uier otro elemento que mantenga su funcion aislan-
te durante todo el periodo de resistencia al fle

Comprobacion de forjados bidirecci Ies mediante la tabla C.5

A efectos de la anchura de nervioy de h igualue para los forjados unidireccionales, se pueden tener en
cuenta los espesores de las paredes de las pi e entrevigado ceramicas o de hormigén que se quedan
adheridas al forjado. En el caso de bovedil icas, pueden considerarse como espesores adicionales
de hormigon equivalentes a dos veces el espe a

| de la bovedilla.
Si los forjados disponen de elementos de entrevigadd/ceramiicos o de hormigén y revestimiento infe-
rior, para resistencia al fuego R 120 o menor bastara 6gn q e cumpla lo establecido en el punto 1

del apartado C.2.3.5.

Tabla C.5 Forjados bidireccional)A‘

Resistencia al fuego Anchura de nervio minimo bmin / DWﬂinima Espesor minimo
equivalente al eje am @ (m hmin (Mm)
Opcién 1 Opcién 2 pciw
REI 30 80/20 120/ 15 /10 60
REI 60 100 /30 150/ 25 &0 80
REI 90 120/40 200/ 30 250/ 100
REI 120 160 /50 250/ 40 300/35 ’3 120
REI 180 200/70 300/ 60 400/55 v 150
REI 240 250/ 90 350/ 75 500/ 70 ‘(‘0 175

@ Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

2 En losas nervadas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o , el
20% de la armadura superior sobre soportes se distribuir4 en toda la longitud del vano, e da
de soportes. Si la losa nervada se dispone sobre apoyos lineales, la armadura de negativ pro-
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ngara un 33% de la longitud del vano con una cuantia no inferior a un 25% de la requerida en apo-

C.2 riados unidireccionales

jados disponen de elementos de entrevigado ceramicos o de hormigoén y revestimiento infe-
rior,fpara resistencia al fuego R 120 o menor bastard con que se cumpla el valor de la distancia mi-
nima equiValente al eje de las armaduras establecidos para losas macizas en la tabla C.4, pudiéndo-
se co ilizar, a efectos de dicha distancia, los espesores equivalentes de hormigén con los criterios
y condigionessindicados en el apartado C.2.4.(2). Si el forjado tiene funcién de compartimentacion de
i umplir asimismo con el espesor hmin establecido en la tabla C.4.

acion de hp, establecido en latabla C.4

studios mas especificos, en estos casos, el valor de hn, establecido en la tabla C.4 puede
c@mo la suma de los espesores de las partes masivas.

2 Para una resistengia a go R 90 o mayor, la armadura de negativos de forjados continuos se debe
prolongar hasta el 38% de fa longitud del tramo con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en
los extremos.

3 Pararesistencias al fuego
de ceramica o de hormigan,

yares que R 120, o bien cuando los elementos de entrevigado no sean
no se haya dispuesto revestimiento inferior deberan cumplirse las es-
pecificaciones establecidas pa yas con las tres caras expuestas al fuego en el apartado C.2.3.1.
A efectos del espesor de la lg perior de hormigén y de la anchura de nervio se podran tener en
cuenta los espesores del solado y de las piezas de entrevigado que mantengan su funcion aislante
durante el periodo de resistencia al fuego, el cual puede suponerse, en ausencia de datos experi-
mentales, igual a 120 minutos. Las bovedillas cerdmicas pueden considerarse como espesores adi-
cionales de hormigén equivalentes es el espesor real de la bovedilla.

C.2.4 Capas protectoras

1 La resistencia al fuego requerida se pue I ar mediante la aplicacién de capas protectoras
cuya contribucién a la resistencia al fuegodel\elemento estructural protegido se determinara de
acuerdo con la norma UNE-EN 13381-3: 2016:

2 Los revestimientos con mortero de yeso pueden €o erarse como espesores adicionales de hormi-

goén equivalentes a 1,8 veces su espesor real. Cuahd én aplicados en techos, para valores no
mayores que R 120 se recomienda que su puesta en obra se realice por proyeccion y para valores
m

mayores que R 120 su aportacién solo puede justificarse iante ensayo.

C.3 Método simplificado de laisoterma SOO

C.3.1 Campo de aplicacion

1 Este método es aplicable a elementos de hormigén armado y pretehsado, Solicitados por esfuerzos
de compresion, flexién o flexocompresion.

2 Para poder aplicar este método, la dimensién del lado menor de las vigas o rtes expuestos por
dicho lado y los contiguos debe ser mayor que la indicada en la tabla C.6.

Tabla C.6 Dimension minima de vigas y soportes

Resistencia al fuego R 60 R 90 R 120 v R 240
A )
Dimension minima de la seccién recta (mm) 90 120 160 %(y A 280
\ @)
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Determinacion de la capacidad resistente de céalculo de la seccion
versal

1 a comprobacion de la capacidad portante de una seccion de hormigén armado se realiza por los
dos establecidos en la Instruccién EHE, considerando:

a) a skeccion reducida de hormigén, obtenida eliminando a efectos de calculo para determinar la
apaetdad resistente de la seccion transversal, las zonas que hayan alcanzado una temperatura
stpeti los 500°C durante el periodo de tiempo considerado;

racteristicas mecanicas del hormigon de la seccién reducida no se ven afectadas por
a, conservando sus valores iniciales en cuanto a resistencia y modulo de elastici-

c) que las cdrac icas mecanicas de las armaduras se reducen de acuerdo con la temperatura
que haya alCa su centro durante el tiempo de resistencia al fuego considerado. Se consi-
deraran todasas aduras, incluso aquéllas que queden situadas fuera de la seccién trans-
versal reducid rmigon.

a

2 La comprobacion de sas seccidn a seccién resulta del lado de la seguridad. Un procedi-
miento mas afinado es, a tra¥es del método del apartado C.3, comprobar que, en situaciéon de incen-
dio, la capacidad residuaka entos de cada signo del conjunto de las secciones equilibra la car-

ga.

b) qu

C.3.3 Reducciodn de las caracteristicas mecanicas

, en funcién de la temperatura que se alcance en cada

1 La resistencia de los materiales se reddCe
@; indicada en la tabla C.7:

punto, a la fraccion de su valor caradte
Tabla C.7 Reduccion relgtiva dé\la resistencia con la temperatura

Temperatura (°C) 10(\500',@0 400 500 600 700 800 900 1000 1200

Acerode  Laminado en caliente 1,00 @1}0 1,00 078 047 023 011 006 004 0,00

armar Estirado en frio 1,00 1,0 ‘W,M 0,67 0,40 0,12 0,11 0,08 0,05 0,00

Acero de Estirado en frio 0,99 0,87 ‘o,\?’o,ﬂrs 0,22 0,10 0,08 0,05 0,03 0,00 0,00

pretensar Enfriado y templado 0,98 0,92 0, 6@,26 0,21 0,15 0,09 0,04 0,00 0,00

&

1 Las temperaturas en una estructura de hormigén expuesta a@eueden obtenerse de forma ex-

C.3.4 Isotermas

perimental o analitica.

2 Las isotermas de las figuras de este apartado pueden utilizarse erminar las temperaturas en
la seccion recta con hormigones de aridos siliceos y expuestas 2 fuego segun la curva normalizada
hasta el instante de maxima temperatura. Estas isotermas quedantdel lade, de la seguridad para la
mayor parte de tipos de aridos, pero no de forma generalizada para siciones a un fuego distinto
del normalizado.

>
RS
O
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Figura C.3. Isotermas para cuartos de seccién de 300 x 160 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.4. Isotermas para cuartos de seccién de 600 x 300 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.5. Isotermas para cuartos de seccién de 800 x 500 mm expuestos por ambas car
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Figura C.6. Isotermas para cuartos de seccién de 300 x 300 mm expueStos pofambas caras
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Figura C.7. Isotermas de un cuarto de seccién circular de 300 mm de didametro uesta Serimetralmente
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Figura C.8. Distribucion de te pe@ en el espesor de secciones planas expuestas por una cara h 2 200
mm
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D Resistencia al fuego de los elementos de acero

D.1 en€ralidades

1 En estefanejo se establece un método simplificado que permite determinar la resistencia de los ele-
mentos nte la accién representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

2 En el anal emento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del

célculo frente a fuego no varian con respecto de las que se producen a tem-

las secciones transversales en situacion de calculo frente a fuego es la
misma que a temp rmal.

4 En elementos con segCién e pared delgada, (clase 4), la temperatura del acero en todas las sec-
ciones transversales no de erar los 350 °C.

5 En cuanto a la resistencia‘al fugge,de los elementos de acero revestidos con productos de proteccion
con marcado CE, los valores/d gteccidn que éstos aportan seran los avalados por dicho marcado.

D.2 Método simplificado de calculo

D.2.1 Vigas y tirantes

1 Mediante la Tabla D.1 puede dimensionatse, la proteccion frente al fuego de vigas arriostradas late-

ralmente o tirantes para una determinada resist al fuego, siendo:
LLi coeficiente de sobredimensionadoNdéfinide en Sl 6.
Am/V factor de forma, siendo:
Am superficie expuesta al fuego deleleMento por unidad de longitud, la del elemento

si no esta protegido o la de la cara integlor de la proteccion si esta revestido. Se
considerara Unicamente la del co no uesto en el sector de incendio anali-
zado.

\% volumen del elemento de acero por unidad ngitud,

Para elementos de seccion constante, Am/V es igual ociente entre el perimetro ex-
puesto y el area de la seccién transversal.

d/Ap coeficiente de aislamiento del revestimiento, (m?K/W) obtenido o promedio de las caras ex-
puestas al fuego, siendo:

d espesor del revestimiento, [m];

Ap conductividad térmica efectiva del revestimiento, para.el rollo total del tiem-
po de resistencia a fuego considerado; (W/mK).

En materiales de tipo pétreo, ceramico, hormigones, mort S0s, se puede

tomar el valor de A, correspondiente a 20 °C. ;
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Tabla D.1. Coeficiente de proteccidn, d/A, (M2K/W) de vigas y tirantes

po estandar | Factor de Coeficiente de sobredimensionado >pi
de rasistencia al forma
fuego Am/V (m-1) 0,70 >wsi > 0,60 0,60 >usi > 0,50 0,50 >usi > 0,40
I
) 30 0,000 0,000
50
100 0,05
R 30 O‘ 150 0.05 0.05
200 :
250
3300 0,10 0,10
.
0
<(">%5 0,05 0,05 0,05
LN w 4
R 60 N BN 0,10 0,10
{200~ \ 0,10
250 0,15
30 > 0,15
30 ) 005 0,05
>0 J/ 0,10 oo
100 015 ’ 0,10
R 90 150 ’

200 A 0,15 015

250
300 @ b 0,20

30 Q, \ 0,05 0,05

50 040 & & 0,10 0,10

100 0,15 0,15 0.15
R 120 150 0.20 0 g

200 ’ % 0,20

250 0,20

300 0.25 0,25

30 0,10 /7~ \0,10 0,10

50 0,15 L Zoas 0,15

100 0.25 . “0%0 0,20
R 180 150 5

200 A 0,25

250 0,30

300 30 . 0,30

30 0,15 015 __—) 0,10

50 0,20 0,208 \/ 0,15

100 0,30 025 \ 0,25
R 240 150 030

200 ) N\ 030
250 - ]
300 A .

. R R Y
@ Pperfiles de acero sin revestir

“\
D.2.2 Soportes :Vy

D.2.2.1 Soportes de estructuras arriostradas

1 En soportes de acero revestidos mediante elementos de fabrica en todo el contorno e | fue-
go, se puede considerar del lado de la seguridad que la resistencia al fuego del soporte es oS
igual a la resistencia al fuego correspondiente al elemento de fabrica.
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el caso de estructuras arriostradas en las que cada sector no abarque mas de una planta y en las
la seccion del soporte se haya determinado adoptando como longitud de pandeo al menos el 0,7
la altura entre plantas, la resistencia al fuego puede determinarse mediante la tabla D.1.

3 Iquier caso, en soportes de pared no delgada (clases 1,2 o 3), la capacidad resistente de

alculo considerando pandeo de un elemento sometido a flexocompresién puede verificarse, a partir

de la€ soligitaciones obtenidas de la combinaciéon de acciones en caso de incendio, mediante las ex-
presione nerales de DB-SE-A usando los valores modificados dados a continuacién:

a) el liprite elastico se reducira multiplicandolo por el coeficiente kyo de la tabla D.2

b) com gitdd de pandeo se tomara, en estructuras arriostradas y si el sector de incendio no

as de una planta, la mitad de la altura entre plantas intermedias, o el 0,7 de la altura de

Cc) como cur andeo se utilizara la curva c, con independencia del tipo de seccién transversal
o el planod nde

d) la esbeltez redtgida’sejincrementara multiplicandola por el coeficiente k.o de la tabla D.2

Tabla D.2 Valores de | ardmetros mecanicos del acero en funcién de la temperatura
Temperatura (°C) W00 #200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200
Kyo= fyolfy 1,00 1,00 100 0,78 047 0,23 0,11 0,06 0,04 0,00
K0 = No /N 1,00 5 1,11 1,19 1,14 1,23 1,33 - - - -
D.2.3 Determinacién de la temp@a del acero
1 Para comprobar vigas o soportes, en la variacion de los parametros mecanicos del acero,

nde
establecidas en la tabla D.2, es preciso obt€neg la temperatura en el elemento, mediante un célculo
incremental, de acuerdo con la variacion de la témperatura del sector.

2 Para acero sin revestir, el incremento de tenﬁﬁ% en el acero, As;, suponiéndola distribuida uni-
p

formemente en la seccion, en un incremento At, se determina mediante la expresion:
ALV .

DB = —"—h g At (D.1)
CSpS

siendo: O
An/V factor de forma, segun se define en D.2.1; @
Cs calor especifico del acero, que puede suponerse i endiente de la temperatura, y de

valor cs = 600 J/kgK;

h'netd valor de célculo del flujo de calor neto por unidad dfea (W/m?), que se considera suma
del valor del flujo de calor por radiacidon h'netr y por c N h'netc, siendo:
h'netr = @ 8f 8m 9) [(®r + 273)4—(®S+ 273)4], [VV/mZ] (D2)
donde:
o factor de configuracion, de valor 1,0 si no existen S especificos;
&f emisividad del fuego, de valor 1,0 si no existen datos especfificos;
€m emisividad superficial del material, que en el caso del o tiege valor 0,50;
0, temperatura de radiacion efectiva en el sector de incendjo , gue puede
tomarse igual a la del gas segun B.2 ;
O temperatura superficial del elemento (°C), y
c constante de Boltzmann; igual a 5,67-108W/m2 K4 O
R’ net,c= ac (®g _@s ) [\N/m2] (D3)
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caso de la curva normalizada tiempo-temperatura es igual a 25 W/m2K. En
el lado no expuesto de elementos separadores, puede considerarse Unica-
mente el flujo de calor por conveccion, tomando como coeficiente de trans-

o ferencia el valor de oc = 9 W/m2 K
(€] temperatura del gas en el sector de incendio [°C]

S
temperatura superficial del elemento [°C].
@ intervalo de tiempo, no superior a 5 segundos;

densidad del acero, que puede suponerse independiente de la temperatura
de valor 7850 kg/m?.
I

donde:
O coeficiente de transferencia de calor por conveccion (W/m2°K), que para el

remento de temperatura en el acero, Afst, suponiéndola distribuida uni-

3 Para acero revestide?e
0 un incremento de tiempo At, se determina mediante la expresion:

formemente en la sec

AA V(O -
Af,, =2 ©, -(e***-1)A6,, con A5 >0 (D.4)
T odcp, (1+4/3) |
siendo:
¢ = Cpppd_i

v O

donde:

Am/V definido en el apartado D.Z.@

d definido en el apartado D.2.1; (S)

0gt temperatura del gas en el instante t;

0st temperatura del acero en el instante t; Vy

Ap conductividad térmica del material de re imiewto, [W/mK].

Cp calor especifico del revestimiento, [J/kgK@

Cs calor especifico del acero, [J/kgK]; \2

Pp densidad del revestimiento, [kg/m?]; O‘

ps definido en D.2.3. Vy
D.3 Conexiones

1 La conexién entre elementos debe tener un valor de ps mayor que el vafor pésimo de los elementos
que une.
im

forma que el valor del coeficiente de aislamiento del material de revestimiento\de iGn sea mayor

o igual al de los elementos. )

2 Silos elementos estan revestidos, la unién entre los mismos debe estar asi is?o%evestida, de tal
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S| EResistencia al fuego de las estructuras de madera

E.1l @ alidades

1 En estefanejo $e establecen un método simplificado de célculo que permite determinar la resistencia
de los ntds estructurales de madera ante la accién representada por la curva normalizada
tiempo-te

E.2.1 Generalidad

1 La comprobacion de la acidad portante de un elemento estructural de madera se realiza por los
métodos establecidos en DB4SE-N, teniendo en cuenta las reglas simplificadas para el andlisis de
elementos establecidos en E nsiderando:

a) una seccion reducida de madera, obtenida eliminando de la seccion inicial la profundidad eficaz
de carbonizacién, der, en las caras expuestas, alcanzada durante el periodo de tiempo conside-

rado;
def = dchar,n + I(0 'dO (E-l)

siendo:
dcharn  profundidad carbonizada nom desedlculo, se determinara de acuerdo con el apartado

E.2 Método%cién reducida
e

E.2.2.
do de valor igual a 7 mm
ko de valor igual a 1 para un tiempo, t, mayor o igual a 20 minutos y t/20 para tiempos infe-

riores, en el caso de superficies no prate 0 superficies protegidas cuyo tiempo del
inicio de la carbonizacion, tch, sSea menorfo igual.que 20 minutos. Para superficies prote-

gidas cuyo tiempo del inicio de la carbonizacién te, sea mayor que 20 minutos se consi-
derara que ko varia linealmente desde cero hasta\uno durante el intervalo de tiempo
I

comprendido entre cero y teh, siendo constant g; uno a partir de dicho punto.

2  Limite de la seccién residual
3 Limite de la seccién eficaz

Figura E.1. Definicion de la seccion residual y eficaz.

1 Superficie inicial del elemento 5 j
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gue la resistencia de célculo y los parametros de calculo de la rigidez se consideran constantes
durante el incendio, tomando como tales los valores caracteristicos multiplicados por el siguiente

factor kii:

@raz madera maciza ki= 1,25
madera laminada encolada ki= 1,15
leros derivados de la madera ki= 1,15
adera microlaminada (LVL) ki=1,10
0 con elementos laterales de madera y tableros derivados de la madera  ki= 1,15
i n placas de acero externas ki=1,05

c) que el factor dificacion Kmod €n situacién de incendio se tomara igual a la unidad.

2 En este método ofisideran las siguientes hipétesis implicitas:
- Se analizan, a‘estog efectos, solamente los elementos estructurales individualmente en lugar de
la estructura glo

- Las condiciones de conforpo y apoyo, para el elemento estructural, se corresponden con las
adoptadas para temperatdra_normal.

- No es necesario conside
otros materiales.

dilataciones térmicas en los elementos de madera, aunque si en

E.2.2 Profundidad carbonizada

1 Se considerara que se produce car iQn en todas las superficies de madera o de productos
derivados de la madera expuestos al fuegasf/\en el caso de elementos protegidos, cuando ésta se
ulo

inicie durante el tiempo de exposicion al pecificado.
2 La profundidad carbonizada nominal de ca na direccion, dcharn, entendida como la distancia
entre la superficie exterior de la seccién inicial W latinea que define el frente de carbonizacién para

un tiempo de exposicion al fuego determinadow=que in¢luye el efecto del redondeo de las aristas, se
determina segun la expresion siguiente:

dchar,n = Bn t (E.Z)
siendo: O

Rn velocidad de carbonizacién nominal. Se determinara de do con E.2.3;

t  tiempo de exposicion al fuego. Q

E.2.3 Velocidad de carbonizacién nominal de célculovy

E.2.3.1 Madera sin proteccion

1 Para maderas sin proteccion, la velocidad de carbonizacién nominal de_célculo, Bn, se considerara
constante durante todo el tiempo de exposicion al fuego y su valor se determi de acuerdo con la
tabla E.1.

Tabla E.1. Velocidad de carbonizacion nominal de calculo, pn, de maderas W%cci()n
\

v§> ( mﬁ/:ﬂin)
X

Coniferas y haya

Madera laminada encolada con densidad caracteristica > 290 kg/m?3 0
Madera maciza con densidad caracteristica > 290 kg/m?3 0,80
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rondosas

adera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica de 290 kg/m3® 0,70

W a maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica > 450 kg/m?3 0,55
Madera microlaminada

Cofi una densidad caracteristica > 480 kg/m?3 0,70

idad caracteristica comprendida entre 290 y 450 kg/m?, se interpolara linealmente

rotecciéon

ses. El inicio de la carbonizacion se retrasa hasta el momento en que
se produce el fallo de | oteccion, tr. A partir de este momento debe considerarse una veloci-
dad de carbonizaci omainal igual al doble de la establecida en la tabla E.1 para madera sin
proteccion, hasta que’se z e una profundidad carbonizada nominal de calculo igual al menor
de los dos valores sigui 25mm o la profundidad carbonizada nominal de calculo de una
superficie no protegida. End&’fase posterior a dicho instante, se considerar4 como velocidad de
carbonizacion nominal la correspondiente a la madera sin proteccion.

b) Si el inicio de la carbonizacién del
primera fase hasta el momento en que se inicia la carbo-
momento y hasta que se produzca el fallo de la pro-
de carbonizacién nominal igual a la establecida en
la tabla E.1 para madera sin prote [tiplicada por un coeficiente reductor k2, funcién del

tipo de proteccion. A partir de este m ntom=debe considerarse una velocidad de carbonizacién
nominal igual al doble de la establecidasgnia jtabla E.1 para madera sin proteccién, hasta que
se alcance una profundidad carbonizada wominal de calculo igual al menor de los dos valores si-
guientes: 25mm o la profundidad carboniza al de célculo de una superficie no protegida.
En la fase posterior a dicho instante, se considetara como velocidad de carbonizacién nominal la
correspondiente a la madera sin proteccion.

Cuando el elemento esté protegido con mantas anate roca con un espesor mayor o igual a
20 mm. y una densidad mayor o igual a 26 kg/m e“Se\mantengan con cohesion hasta 1000
°C, los valores de k2 pueden tomarse de la tabla E.2 Pafa espesores comprendidos entre 20 y
45mm puede interpolarse linealmente.

Tabla E.2. Valores de k2 para madera protegida por'fqal le lana de roca

Espesor hins [Mm] \rﬁ k2
20 J 1
>45 0,6

Si el elemento se protege con una Unica capa de placas de yeso de\@e factor de correc-
cién k2 viene dado por la expresion:

k2=1-0,018hp, (E.3)
siendo hp el espesor en milimetros de la capa de yeso.
La expresion (E.3) es valida para protecciones compuestas de por capas de y&§o, si€mpre que

la exterior sea de tipo F y la interior de tipo A o H.
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[

o
O
g

a) b) ©)

1 viga - 2 soporte - 3 entrevigado - 4 montante o vigueta
5 revestimiento o cerramiento - 6 cavidad hueca
7 junta

Figura E.2. Ejem&ﬁneles utilizados como revestimientos de proteccion contra el fuego

2 Salvo para los casos que
informacion suficiente, el

ablecen en este Documento o para aquellos en que se disponga de
iempo.para el que se produce el inicio de la carbonizacion tch del elemento,
el tiempo para el que se pro fallo del revestimiento de proteccion contra el fuego u otros mate-
riales de proteccion tr, asi cogo 1as velocidades de carbonizacion en las diferentes fases, deben de-
terminarse experimentalmente.

3 Debe tenerse en cuenta en el inicio de la carbonizacion y, cuando proceda, en la velocidad de car-
bonizacion antes del fallo de la proteceibni\el efecto de las juntas del revestimiento con holguras no
rellenas mayores de 2mm.

E.2.3.2.2 Inicio de la carbonizaciéon

de la madera o tableros de madera maciza, de inicio de carbonizacion ten del elemento pro-

tegido, en minutos, puede obtenerse mediant iguiente expresion:
hD
ten (E.4)

“Bo

siendo:

1 En el caso de revestimientos de proteccién*Con tes en una o varias capas de tableros derivados
ti
s

hp espesor del tablero, en caso de varias capas el espe t

3o velocidad de carbonizacion basica de calculo (ver tabla E.

Tabla E.3. Velocidad de carbonizacion bésica de célculo, e tableros de proteccion

Tableros® W N Bo (mm/min)
Tableros de madera A { 0,90
Tableros contrachapados 1,00
Tableros derivados de la madera diferentes al tablero contrachapado \ 0,90

@ Los valores se aplican para densidad caracteristica de 450 kg/m?® y para un espesor databler 20 mm. Para valo-
res diferentes de la densidad caracteristica px y del espesor h, del tablero, la velocidad izacién bésica de
célculo se determina mediante la siguiente expresion:

Bo,p,t =Bokpkt

E.5)
siendo:
20
450 —
kp=, /" ¥ kg =max|{h, @

Pk 10
donde:
px  densidad caracteristica en kg/m?
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h, espesor del tablero en mm

aso de muros o forjados formados por tableros unidos a un entramado de madera (ver figura
el tiempo de inicio de carbonizacion tch de los elementos del entramado protegido puede ob-
ediante la siguiente expresion:

hp
ten N - (E.8)
0
siendo:
hp espes ro, en caso de varias capas el espesor total, [mm];
R0 velocidad\e nizacion bésica de célculo (ver tabla E.3).

3 Paralos casos e tos protegidos mediante mantas de lana de roca, que cumplan las especifi-
caciones del parr del apartado E.2.3.2.1, el tiempo para el que se produce el inicio de la car-
bonizacion teh, puede o se de la siguiente expresion:
pin

te, = 0,07(h;s —20) (E.9)

siendo: @
hins espesor del mate aiSlante en milimetros;

Pins densidad del material aislante en kg/ms.

de juntas entre paneles, o en las ce de juntas selladas o con aperturas menores de 2 mm, el

tiempo de inicio de la carbonizacion, erf minutos, se obtiene de la expresion:

ten= 2,8hp-14 @ (E.10)

Si el elemento protegido se encuentra cerca’de j s sin sellar, de espesor mayor de 2 mm, tch debe
calcularse segun la expresion:

teh = 2,8hp-23 (E.11)
5 En el caso de revestimientos compuestos por dos capas de paneles de yeso, se pueden emplear las
expresiones (E.10) y (E.11) siempre que las dos c p@xanezcan unidas y su fallo se produzca
anel

4 En el caso de elementos protegidos co =a capa de paneles de yeso de tipo A, F o H, situados lejos

de manera simultanea. La cercania a las juntas entre se evaluara en la capa exterior.

E.2.3.2.3 Tiempos de fallo de revestimientos de proteccié@
1 Elfallo del revestimiento de proteccion contra el fuego puede og#frir por los siguiente motivos:

a) carbonizacién o degradacién mecénica del material del re iento;

b) insuficiente longitud de penetracion de los elementos de fija a zona no carbonizada de la

madera;
c) separacion o distancias inadecuadas de los elementos de fijacié

ivados de la madera
tiempo de fallo del
lemento protegi-

os d

2 En el caso de revestimientos de proteccion contra el fuego mediante ta
y tableros de madera maciza o placas de yeso de tipo A o H, se consider
revestimiento, tr, el tiempo para el que se produce el inicio de la carbonizagion d
do, tch (ver apartado E.2.3.2.2).

3 El tiempo de fallo por degradacion mecéanica del material de los paneles de ye e tipo F debe de-

terminarse mediante ensayos y sera proporcionado por el fabricante.

4 Para evitar el fallo por insuficiente longitud de penetracion de los elementos de fijacign en Ja zona no
carbonizada, la, esta longitud sera al menos de 10 mm. La longitud requerida del ele =@
se determinara mediante la expresioén siguiente,

|f,req = hp + dchar,n +la @

siendo:
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espesor del tablero;
ar,n profundidad de carbonizacion en el elemento de madera.;

O longitud minima de penetracién del elemento de fijacion en la zona no carbonizada de la

madera.

E.3 %implificadas para el andlisis de elementos estructurales
E.3.1 Gene@%was
1 Puede despregiars compresién perpendicular a la fibra.

2 En secciones regtangufages y circulares macizas puede despreciarse el cortante.

3 Cuando para el ca
efecto del arriostra
requerido de exposici

edos elementos sometidos a compresion o a flexiéon se tenga en cuenta el
be verificarse que no se produce el fallo del mismo durante el tiempo

4 Se considera que no se\proddce el fallo del arriostramiento si el ancho y la seccion reducida del
mismo es al menos el 60% de cho y la seccion requerida en situacion de célculo a la temperatura
normal, siempre que la fijacié 2alice con clavos, tirafondos, pasadores o pernos.

E.3.2 Vigas

1 Cuando pueda producirse el fallo de amiento lateral de la viga durante el tiempo requerido de
exposicién al fuego, debe considerarse.as€fectos de calculo la posibilidad de vuelco lateral de la viga
sin arriostramiento.

2 Envigas con entalladuras debe verificars el ccién residual en las proximidades de la entalla-

e
dura es como minimo del 60% de la seccionsréquerida en condiciones de calculo a la temperatura

normal.

E.3.3 Soportes ;

1 Cuando pueda producirse el fallo del arriostramiento ([del sgporte durante el tiempo requerido de ex-
posicion al fuego, debe considerarse a efectos de pan el orte sin arriostramientos.

2 En estructuras arriostradas y si el sector de incendio no cadmas de una planta, puede tomarse
como longitud de pandeo la mitad de la altura entre plantas inter ias, o el 0,7 de la altura de la al-
tima planta.

E.3.4 Elementos compuestos con uniones mecanica

1 En elementos compuestos con uniones mecanicas, debe tenerse en cu la reduccion del médulo
de deslizamiento en la situacion de incendio.
in

2 El médulo de deslizamiento Ky para la situacion de incendio se determina rtir de la siguiente
expresion:
Kri =Ky -y (E.13)
siendo:

Ku modulo de deslizamiento en la situacién normal de temperatura para los estadog/limite Gltimos

de acuerdo con el DB-SE-M.; en N/mm

n; factor de conversion definido en la tabla E.4.
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Tabla E.4. Factor de conversion

P n

lavogly tirafondos 0,2

Pern@dores y conectores 0,67
EA4 nio

E.4.1 Generalidgad

n las uniones entre elementos expuestos a la accion representada por la
-temperatura realizadas con clavos, pernos, pasadores y conectores de
con la norma UNE EN 912:2011 y con barras encoladas. Mientras en el
i0, las reglas son solo de aplicacidn para resistencias al fuego no mayo-

1 En este aparta
curva normaliza
anillo y de placa d
texto no se indique lo
res que R 60.

2 Los apartados E.4.2y E.A3s
carga lateral.

Olo validos para uniones simétricas de tres elementos sometidas a

E.4.2 Uniones con piezas laterales de madera

E.4.2.1 Uniones no protegidas

1 Mediante la tabla E.5 puede obtenerse 1a resistencia al fuego de uniones no protegidas entre madera
y madera, cuyas separaciones, distanc ré elementos de fijacién y espesor de la pieza lateral
I

cumplan los requisitos minimos definidos capitulo 8 del DB-SE-M.
Tabla E.5. Resistencia al fuego de union&t\egidas con piezas laterales de madera
\(57 Resistencia al fuego Condiciones
Clavos lisos R-15 d>2,8mm®
Tirafondos O R-15 d>3,5mm®
Pernos \2 R-15 t1 > 45 mm®
Pasadores R-20 t1 > 45 mm®@
Conectores /\ R-15 t1 > 45 mm®@
@ des el diametro de la clavija N
@ 1, es el espesor de la pieza lateral L )
2 En uniones realizadas con pasadores, clavos o tirafondos en los qu abeza no sobresalga de la
superficie de la pieza, pueden considerarse resistencias al fuego supesiores a las indicados en la ta-

bla E.5 si se incrementa el espesor, la longitud y el ancho de las pieza$ laterales, asi como las dis-
tancias a la testa y a los bordes desde los elementos de fijacion, una cantidad as, definida por la si-

guiente expresion:

ari = PBn - Keiux (treq - tria) é (E.14)
siendo: ‘fy

Bn velocidad de carbonizacion nominal de célculo de la madera segln tabla E.1.

kaux coeficiente que tiene en cuenta el incremento del flujo de calor a través del eleme jjacion.

Puede tomarse igual a 1,5.
treq tiempo requerido de resistencia al fuego, en minutos. Esta formulacién no es vélida .@ ias

al fuego superiores a 30 minutos
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id tiempo de resistencia al fuego de la unién no protegida de acuerdo con la tabla E.5.

niones protegidas

@ o la union se proteja mediante el adosado de tableros de madera o tableros derivados de la

' ade ebe cumplirse la siguiente condicion:
ten @Stﬁd (E.15)
siendo:
ten tiem n ue inicia la carbonizacién de acuerdo con E.2.3.2.2;
treq tiempo fe para una exposicion al fuego normalizado;
tia tiempo de‘resisteRcia al fuego de la unién sin proteger de acuerdo con la tabla E.5, sometida al

efecto de calc las acciones en situacion de incendio.

2 En uniones en las lementos de fijacién estan protegidos por tapones o parches encolados,
el espesor del parch terminarse mediante la expresion E.14, (ver figura E.3).

3 La proteccién debe fijarse | manera que se evite su fallo prematuro. Cuando la proteccién se

realice mediante tablerosgferivados de la madera, ésta debe permanecer en su posicion hasta que
se alcance el tiempo requeridg”@é&vpicio de la carbonizacion del elemento protegido (t = tcn).

4  Para la proteccién de unione pernos, la cabeza de los pernos debe protegerse con un elemento
de proteccion de espesor asi segun la ecuacion E.14 (ver figura E.4).

5 Cuando la fijacion de la proteccién se realice con clavos o tirafondos deben cumplirse las siguientes
condiciones:

a) la distancia entre elementos de be ser de al menos 100 mm a lo largo de los bordes
de la pieza y de al menos 300 mm en eas interiores (alejadas de los bordes);

b) la distancia a los bordes desde los elementos de fijacién debe ser al menos igual a la obtenida
mediante la ecuacién E.14 (ver figura E.3

6 La profundidad de penetracién en el element tegido, de los elementos de fijacion de tableros de
madera o derivados de la madera, debe ser al igual a 6d.
2
2 1, 3
. T .
. @ 3
1. _|
EE
1 .
F C
al"l aﬁ
T o
1 Parches encolados @
2 Proteccion adicional utilizando tableros
3 Fijacion para la proteccion adicional con tableros
Figura E.3. Ejemplos de protecciones adicionales mediante parches encolados y proteccig iante table-
ros derivados de la madera o (la proteccidn de los bordes de las piezas laterales y central n tarepresen-

tada en el dibujo) j

111

Consulte la web www.codigotecnico.org para obtener una versidén actual del documento



Documento Bésico Sl en caso de Incendio
Anejo E. Resistencia al fuego de las estructuras de madera

j 1 3
o . 2
1 Pieza
2 Perno
3 Proteccion
ura E.4. Ejemplo de proteccion de la cabeza de un perno.

E.4.2.3 Reglas comp rias para uniones con placas de acero en el interior

1 En uniones con plac ro espesor mayor o igual a 2 mm, situadas como piezas centrales, en
las que la placa de acero ng resalga respecto de la superficie de la pieza de madera, el ancho bst
de la placa de acero debeCumglir las condiciones definidas en la tabla E.6.

Tabla E.6. An¢hos dg las placas de acero con bordes sin proteger bst

e
Tiempo de resistencia al fuego (min) bst (mm)
R-30 > 200
Bordes sin proteger en general
R-60 > 280
N R-30 > 120
Bordes sin proteger en uno o dos lados
R-60 > 280
A"
2 En placas de acero cuyo ancho sea menor el las piezas de madera pueden considerarse

protegidas en los casos siguientes, (ver figura E

a) En placas con un espesor no superior a 3 m uando el retranqueo dg sea mayor que 20 mm
para una resistencia al fuego R 30, y mayor qu mmpara una resistencia al fuego R 60.

b) En uniones con filetes encolados o tableros derivados a madera, cuando el retranqueo dg 0
el espesor del panel hp, respectivamente, sea mayor qu mm para una resistencia al fuego R
30, y mayor que 30 mm para una resistencia al fuego 60»
«

a) b) €) d)
. —
| X
S —
~ # Fard P P Fiard Fard Fad
by d, q, d d, hy h,

la madera): a) sin proteger, b) protegidas con retranqueo, c) protegidas con filetes encoladas, d) protegidas

Figura E.5. Proteccién de los bordes de las placas de acero (no se muestran Ias%exio s entre la placay
con tableros.

E.4.3 Uniones con placas de acero al exterior :5 j

E.4.3.1 Uniones no protegidas

1 La capacidad resistente de las placas de acero se determina mediante la aplicacion de Ias
definidas en el anejo D de este Documento.
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2 los efectos del calculo del factor de forma definido en el anejo D de este Documento, las superfi-
s de acero en contacto con la madera pueden considerarse no expuestas al fuego.

iones protegidas

s de acero utilizadas como piezas laterales pueden considerarse protegidas si estan total-
menfte reclbiertas por madera o productos derivados de la madera cuyo espesor minimo sea igual a
a5 de acuérdo con la ecuacion E.14 con tfig = 5 min.

E.4.4 Tir sometidos a carga axial

1 Las especi contenidas en este apartado son sélo de aplicacion a los tirafondos sometidos a

carga axial q e uentren protegidos de la exposicion directa al fuego.

2 La capacidad reSis n situacién de incendio se obtiene multiplicando la capacidad resistente en
situacién normal e ratura (segun DB-SE-M) por un coeficiente de reduccién, denominado fac-
tor de conversion, o aldr se determina segun las expresiones siguientes.

3 Para las uniones del tip0 d representadas en la figura E.6 con:
d, >d; +40 (E.16)

dy >d, +20 O (E.17)

siendo di, d2 y ds distancias en mm,

El factor de conversion n se define mediante las ecuaciones siguientes:

n= 0 ara dl <06- tfid (E18)
0144 ° dl - 0,264 . tfl,d
n- 02 tsq +5 06-tfjg <d; <08-1ig +5 (E.19)
<" Lid
n- 02ty +23 paras08 tyg +5<d; <tyjq +28 (E.20)
& Lid
n=10 para d 8 (E.21)

siendo:
di recubrimiento lateral en mm, figura E.11. \2
tia tiempo requerido de resistencia al fuego en minutos.

4 El factor de conversion n para recubrimientos laterales dz =

mediante las ecuaciones E.16 a E.21, sustituyendo tsiq por 1,25 q. >

da\ \_"
~ ,dﬂL d, | ‘c:5j> j

Figura E.6. Seccién transversal y definicién de distancias.
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Disposiciones constructivas

E.@AI’OS y forjados

E.5.1.1 Pimensiones y separaciones
1 La separaciow entre ejes de montantes de muros entramados y de viguetas de forjado no debe su-

perar l0$"625 mm

2 Enlos muros paneles individuales deben tener un espesor minimo tp,min.
P

tomin = Max (E.22)
siendo:

tp,min espesor i | panel en milimetros

In luz del pane aracion entre las piezas del entramado) en milimetros.

3 En los elementos constructivg una sola capa en cada lado, los tableros derivados de la madera
deberan tener una densidad ristica de al menos 350 kg/ms3.

E.5.1.2 Detalles de las uniones de los tableros

1 Los tableros deben fijarse al entramad adera.

2 Para los paneles o tableros de mad egivados de la madera fijados con clavos, la separacién
méaxima entre clavos sera de 150 mm. La didad minima de penetracién debe ser ocho veces el
diametro del elemento de fijacion para talle rtantes y seis veces el didmetro del elemento de fi-

jacion para los tableros no portantes. Si lo n se fijan con tirafondos, la separacién maxima se-
ra de 250 mm.

onta

fos

4 En el caso de capas multiples las juntas de los panéles deben desfasarse al menos 60 mm. Cada

panel se fijara de manera individual.
E.5.1.3 Aislamiento

1 Las capas de materiales aislantes o tableros que sean tenida§ en nta en el calculo deben fijarse

al entramado de madera de tal forma que se evite el fallo pre o descuelgue.
E.5.2 Otros elementos

1 Los tableros utilizados como proteccién de elementos estructurales tales como vigas y soportes de-
ben fijarse a los elementos de acuerdo con las indicaciones siguientes. ¥0s tableros deben fijarse di-
rectamente al elemento y no a otro tablero. En los revestimientos consist errmultiples capas de
tableros, cada capa debe fijarse individualmente, y las juntas deben desfasarse enos 60 mm. La
separacioén entre los elementos de fijacion no debe ser mayor que el menor d res siguientes:
200 mm. o 17 veces el espesor del tablero hp. En relacién a la longitud del elfemento de fijacion, se
aplicard lo indicado en el parrafo 2 del apartado E.5.1.2., véase figura E.7 b). La al borde no
debe ser mayor que 3 veces el espesor del tablero hp, ni menor que 1,5 veces el or del tablero

0 15 mm., eligiendo el menor valor de ambos.

3 Los cantos de los tableros deberan quedar e
fijarse al entramado en al menos dos bordes opt@
se aplica a la capa externa.

0 con una holgura maxima de 1 mm. Deben
En el caso de capas multiples este requisito
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L 1

O a) b) c)
Q Figura E.7. Ejemplos de fijaciones para los tableros de proteccién
E6 Ad hesgo

1 Los adhesivos para,uso estructural deben producir uniones con resistencia y durabilidad tales que la
integridad del enc antenga durante el periodo de resistencia al fuego exigido.

2 Para el encolado de ras€con madera, madera con productos derivados de la madera o productos
derivados de la madera con_pfeductos derivados de la madera, deberan utilizarse adhesivos de tipo
fenol-formaldehido y amig6plasticos de tipo 1 de acuerdo con la norma UNE EN 301:2018 y adhesi-
vos para tablero contrachap adera microlaminada de acuerdo con la norma UNE EN 314-
1:2007 y UNE EN 314-2:199

3 Para el encolado de barras de acero, la temperatura de reblandecimiento del adhesivo debera de-
terminarse experimentalmente.
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F Resistencia al fuego de los elementos de fabrica

En las F.1 y F.2 se establece, respectivamente, la resistencia al fuego que aportan los elementos
drillo ceramico o silico-calcareo y los de bloques de hormigén, ante la exposicion térmica
segun Ia curv rmalizada tiempo-temperatura.

Dichas tabl licables solamente a muros y tabiques de una hoja, sin revestir y enfoscados con
mortero de ¢ /0 guarnecidos con yeso, con espesores de 1,5 cm como minimo. En el caso de
formadas por dos o mas hojas puede adoptarse como valor de resistencia al
fuego del conjunt uma de los valores correspondientes a cada hoja.

La clasificacién que figura“e
camente la que esta

que el mismo carezca
sificado también como R

las tablas para cada elemento no es la Unica que le caracteriza, sino Uni-
. Por ejemplo, una clasificacién El asignada a un elemento no presupone
ad portante ante la accion del fuego y que, por tanto, no pueda ser cla-
implemente que no se dispone de dicha clasificacion.

Tabla F.1. Resistencia al fuegyﬂ‘e"!\uros y tabiques de fébrica de ladrillo ceramico o silico-calcéreo

u Espesor e de de la fabrica en mm

Tipo de revestimiento

Con ladrillo hueco Con ladrillo macizo Con bloques de
o perforado arcilla aligerada
40<eAe<110 e2110 110<e<200 e2200 140<e<240 e2240
Sin revestir @ V(l @ REI-120 REI-240 @ (6]
Enfoscado  _PO" /2 cara expuesta vz&o\ EI-90  EI-180 REI-240 EI-180  EI-240
Por las dos caras EI-30 ¥I 90"  EI-120 REI-180 REI-240 REI-180 REI-240
Por la cara expuesta  EI-60 of \EI-180 EI-240 REI-240 EI-240  EI-240
Guarnecido s El-240
Por las dos caras EI-90 El-1 EI-§4O El-240 REI-240 RE-240 REI-240
REI-180

@ No es usual

Resistencia al fuego de muros y tabiques de}a ica de adrillo ceramico o silico-calcareo

Puede considerarse que, a igualdad de espesor, mur ladrillo macizo o perforado tiene al menos la
misma resistencia al fuego El que un muro de ladrillo hueco, atarse de una solucién con mas masa

Tabla F.2. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fébwe bloques de hormigén

Tipo de camara Tipo de arido Tipo de revestimiento w&sor nominal Resistencia al
mm fuego

Simple 00 El-15
Siliceo Sin revestir 15 REI-60
REI-120

\1£ El-60
Calizo Sin revestir REI-90

2 REI-180

Sin revestir 120 ’\ El-120

200 REI-180

Volcénico Guarnecido por las dos caras 90 T __EI-180

Guarnecido por la cara expuesta 120 V‘fd EI-180

(enfoscado por la cara exterior) 200 REI-240

Doble Arcilla expandida  Sin revestir 150 \(\P{L&mo
Guarnecido por las dos caras 150 -240)/ REI-80
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@

SI G Normas relacionadas con la aplicacion del DB
I

nr

uego
Resistehcia afuego y Eurocdédigos

Instalacio ra control del humo y del calor (Especificaciones)

Herrajes y dispeSitivos de apertura para puertas resistentes al fuego
Sefializacién \&
Otras materias

Este anejo recoge la refer, g‘:leta de las normas citadas en el articulado del DBSI, dichas normas

o U1~ W N P

estan sefialadas en este anejo un asterisco. Ademas, a titulo informativo, se recogen otras normas
relacionadas con la aplicacion’del &BSI.

1 Reaccién al fuego

UNE-EN 1021 Mobiliario. Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapi-
zado

*UNE-EN 1021-1:2015 Parte=t" fughte de ignicién: cigarrillo en combustion.

*UNE-EN 1021-2:2015 Parte 2:\Euenteg.de ignicion: llama equivalente a una cerilla.

UNE-EN 1101:1996 Textiles y ctos, textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y
Cortinajes. Pr fMiento detallado para determinar la inflamabili-
dad de probetas/ orientadas verticalmente (llama pequefa).
(+UNE-EN 1101° tﬂﬁzooa

UNE-EN 13501 Clasificacién en fuheio | comportamiento frente al fuego
de los productos de co cion y elementos para la edifica-
cion

UNE-EN 13501-1:2007+A1:2010 Parte 1: Clasificacion a pafti 0s obtenidos en ensayos de
reaccion al fuego.

UNE-EN 13501-5:2019 Parte 5: Clasificacion a partir de¥dat tenidos en ensayos de
cubiertas ante la accion de un fuegogexterior.

*UNE-EN 14115:2002 Textiles. Comportamiento al fuego dwﬂ?t&ales para carpas,
tiendas de camparfa de grandes dimensigne roductos relacio-
nados. Facilidad de ignicion. é

UNE-EN 13772:2011 Textiles y productos textiles. Comportamiento . Cortinas y
Cortinajes. Medicion de la propagacion de la lla de, probetas
orientadas verticalmente frente a una fuente de iciofi \de llama
grande.

*UNE-EN 13773:2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. s y
cortinajes. Esquema de clasificacion.
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UffEN 13823:2012+A1:2016
*U @5619:2014

X

UNE-EN IS@ 11823011

UNE-EN ISO 1716:2011
UNE-EN 1SO 9239@\

UNE-EN ISO 11925-2:2011

UNE-CEN/TS 1187:2013
2 Resistencia al fuego

*UNE-EN 81-58:2018

UNE-EN 1363

UNE-EN 1363-1:2015
UNE-EN 1363-2:2000
UNE-EN 1363-3:2000
UNE-EN 1364

UNE-EN 1364-1:2000
UNE-EN 1364-2:2000

UNE-EN 1364-3:2015

UNE-EN 1364-4:2015

Ensayos de reaccion al fuego de productos de construccion - Pro-
ductos de construccion, excluyendo revestimientos de suelos, ex-
puestos al ataque térmico provocado por un Unico objeto ardiendo.

Tejidos recubiertos de caucho o plastico. Seguridad de las estruc-
turas temporales (tiendas). Especificaciones de los tejidos recu-
biertos destinados a tiendas y estructuras similares.

Ensayos de reaccion al fuego para productos de construcciéon -
Ensayo de no combustibilidad. (ISO 1182:2010)

Ensayos de reaccién al fuego de productos - Determinacion del
calor bruto de combustion (valor calorifico). (ISO 1716:2010)

Ensayos de reaccion al fuego de los revestimientos de suelos

Parte 1: Determinacién del comportamiento al fuego mediante una
fuente de calor radiante. (ISO 9239-1:2010)

nsayos de reaccién al fuego de los materiales de construccién -
nflamabilidad de los productos de construccion cuando se some-
ten a la accion directa de la llama.

Ensayo con una fuente de llama Unica. (ISO 11925-

Métod@isayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.

Reglas de segur para la construccion e instalacién de ascen-

sores — Exameneg'y yOSs.
Parte 58: Ensayo dgeesis cia al fuego de las puertas de piso.

Ensayos de resistenc& 0

Parte 1: Requisitos generales.

Parte 2: Procedimientos alternativog’y adicionales.
Parte 3: Verificacion del comportamigento del horno.

Ensayos de resistencia al fuego de e ntds no portantes

Parte 1: Paredes. é

Parte 2: Falsos techos. ‘(y
Parte 3: Fachadas ligeras. Configuracion completao com-

pleto).

Parte 4: Fachadas ligeras. Configuracion parcial.
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UNELEN 1365

- 365-1:2016
UN 365-2:2016
UNE-EN\136

UNE-EN 1365-5:

UNE-EN 1365-6:20

UNE-EN 1366

UNE-EN 1366-1:2016

UNE-EN 1366-2:2015

UNE-EN 1366-3:2011

UNE-EN 1366-4:2008+A1:2010

UNE-EN 1366-5:2011

UNE-EN 1366-6:2005

UNE-EN 1366-7:2006

*UNE-EN 1366-8:2005

UNE-EN 1366-9:2009

UNE-EN 1366-10:2016+A1:2018

UNE-EN 1366-12:2015

UNE-EN 1634

UNE-EN 1634-1:2016+A1:2018

UNE-EN 1634-2:2010

UNE-EN 1634-3:2006

%

Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes
Parte 1: Paredes.
Parte 2: Suelos y cubiertas.
Parte 3: Vigas.
Parte 4: Pilares.
Parte 5: Balconadas y pasarelas.
Parte 6: Escaleras.
Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio
Parte 1: Conductos de ventilacion.
arte 2: Compuertas cortafuegos.

Parte 3: Sellantes de penetracion.

ellados de junta lineal.
nductos horizontales y patinillos para servicios.

Ws elevados registrables y pavimentos huecos.

Parte 7: Cerrami para sistemas transportadores y de cintas
transportadoras.

Parte 6:

Parte 8: Conductos(para extraccion de humos.

Parte 9: Conductos de@én de humos de un solo comparti-
mento.

Parte 10: Compuertas de c de humos.

Parte 12: Barrera contra el fueg mecanica para conductos de
ventilacion

de cantrol de humo de
e huecos, ventanas
n

Ensayos de resistencia al fuego
puertas y elementos de cerramie
practicables y herrajes para la edificaci¢

Parte 1: Ensayos de resistencia al fuego de tas, €lementos de
cerramiento de huecos y ventanas practicablesﬁ

Parte 2: Ensayo de caracterizacion de resistencia*alfliegt
rrajes.

Parte 3: Ensayos de control de humo para puertas y ele de

cerramiento.
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*UNE-EN 1991-1-2:2019 Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones gene-
rales. Acciones en estructuras expuestas al fuego.

UN 92-1-2:2011 Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego

UNE-EN 199 : Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas
generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego

UNE-EN 1992471-2:2016 Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigon y ace-
ro. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras someti-
das al fuego

UNE-EN 1995-1—2:@ Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Re-

glas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

‘% glas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.
UNE-EN 1996-1-2:2011 \2 Eurocédigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Re-
UNE-EN 1999—1—2:2007(ratificad@urocédigo 9: Proyecto de estructuras de aluminio. Parte 1-2:
alculo de estructuras expuestas al fuego.

UNE-EN 13381 Métodgs de ensayo para determinar la contribucion a la resis-
tenef fuego de los elementos estructurales

UNE-EN 13381-1:2016 Parte 1: ranas protectoras horizontales.

UNE-EN 13381-2:2016 Parte 2: {Sﬁrs protectoras verticales.

*UNE-EN 13381-3:2016 Parte 3: Protéccio licada a elementos de hormigon.

UNE-EN 13381-4:2014 Parte 4: Protecci@ iva aplicada a elementos de acero.

UNE-EN 13381-5:2016 Parte 5: Proteccion“aplic a elementos mixtos de hormigén /
chapa de acero perfilada.

UNE-EN 13381-6:2014 Parte 6: Proteccion aplicad pilares huecos de acero rellenos de
hormigén.

UNE-ENV 13381-7:2006 EX Parte 7: Proteccion aplicada a vigas/de madera.

UNE-EN 13381-8:2015 Parte 8: Proteccidn reactiva aplicadéelementos de acero.

UNE-EN 13381-9:2016 Parte 9: Sistemas de proteccion contra ego aplicados a vigas
de acero con aberturas en el alma.

UNE-EN 13501 Clasificacion de los productos de constriygeion y de los ele-
mentos constructivos en funcion de su co iento ante
el fuego

UNE-EN 13501-2:2019 Parte 2: Clasificacion a partir de datos obtenidos o@' nsayos
de resistencia al fuego, excluidas las instalaciones de ve@x.
UNE-EN 13501-3:2007+A1:2010 Parte 3: Clasificacién a partir de datos obtenidos en los €hsayos
de resistencia al fuego de productos y elementos utilizados en las
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instalaciones de servicio de los edificios: conductos y compuertas
resistentes al fuego.

*U!@3501—4:2007+A1:2010 Parte 4: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de

resistencia al fuego de componentes de sistemas de control de

O humo.
UNE-EN 13572005 Recubrimientos. Determinacién de la capacidad de proteccion
contra el fuego.

UNE-EN 1508 Extensién de la aplicacién de los resultados de los ensayos
de resistencia al fuego

UNE-EN 15254

UNE-EN 15080-8:2011 Parte 8: Vigas.
UNE-EN 15080-12:201¢‘ Parte 12: Muros portantes de albafiileria.
\2 Extensién de la aplicacion de los resultados de los ensayos
e resistencia al fuego. Paredes no portantes

UNE-EN 15254-2:2010 Parte 2: Tabiques de fabrica y de paneles de yeso

UNE-EN 15254-4:2019 Parte lementos de construccion vidriados.

UNE-EN 15254-5:2010 Pa #Construccion con paneles sandwich metalicos.

UNE-EN 15254-6:2015 ParteéhB s ligeras.

UNE-EN 15254-7:2013 Parte 7: P&é dwich metalicos para construccion.

UNE-EN 15269 Extensién de laYaplicacién de los resultados de ensayo de

resistencia al f control de humos para puertas, per-
sianas y ventanas| practicables, incluyendo sus herrajes para

la edificacion
UNE-EN 15269-1:2011 Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 15269-2:2016 Parte 2: Resistencia al fueg conjuntos de puertas pivotantes y
batientes de acero.

UNE-EN 15269-3:2016 Parte 3: Resistencia al fuego de €onj de puertas de madera
pivotantes y batientes y ventanas Qracticables con estructura de
madera.

UNE-EN 15269-5:2016+A1:2017 Parte 5: Resistencia al fuego de conjuntds de rtas acristaladas
pivotantes y batientes con marco metalico S practicables
con marco metalico.

UNE-EN 15269-7:2011 Parte 7: Resistencia al fuego de conjuntos de pueftas deslizantes
de acero.

UNE-EN 15269-10:2015 Parte 10: Resistencia al fuego de conjuntos de puertas/, as
enrollables de acero.

UNE-EN15269-11:2018+AC:2019 Parte 11: Resistencia al fuego para cortinas de tela operables.
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batientes de madera, acero y elementos de puertas acristaladas
con marco metalico.

3 @talaeiones para control del humo y del calor

*UNE 23584:2008 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de temperatura y
evacuacion de humos (SCTEH). Requisitos para la instalacién en
obra, puesta en marcha y mantenimiento periédico de los SCTEH.

U%EN 15269-20:2010 Parte 20: Control de humos para conjuntos de puertas pivotantes y

en caso de incendio estacionario.

UNE-EN 12101 % Sistemas para el control de humo y de calor

*UNE 23585:201 7 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de humo y calor.
Requisitos y métodos de calculo y disefio para proyectar un siste-
\@ ma de control de temperatura y de evacuacién de humos (SCTEH)

UNE-EN 12101-1:2007 Parte 1. Especificaciones para barreras para control de humo
+UNE-EN 12101-1:2007/A1:2007)

UNE-EN 12101-2:2004 arte 2: Especificaciones para aireadores de extraccién natural de
humos y calor.

UNE-EN 12101-3:2016 Pa specificacién para aireadores mecanicos de control de

lor (Ventiladores).

*UNE-EN 12101-6:2006 ificaciones para los sistemas de diferencial de pre-

i

UNE-EN 12101-7:2013 Parte 7: Seceidnes ; conducto de humo.

UNE-EN 12101-8:2015 Parte 8: Compueytas el control del humo.

UNE-EN 12101-10:2007 Parte 10: Equipos de.alim cion de energia.

UNE-EN 15650:2010 Ventilacion de edificios.\% tas cortafuegos.

4 Puertas, herrajes y dispositivos de apertura

*UNE 85121:2018 Puertas peatonales automaticas. Ingtalacién, uso y mantenimiento.

*UNE-EN 179:2009 Herrajes para la edificacién. DispoSitivos de emergencia acciona-
dos por una manilla o un pulsador p recofridos de evacuacion.
Requisitos y métodos de ensayo.

*UNE-EN 1125:2009 Herrajes para la edificacion. Dispositivos
de emergencia accionadas por una barra h
meétodos de ensayo.

0 para salidas
ntal, Requisitos y

*UNE-EN 1154:2003 Herrajes para la edificacién. Dispositivos de cier ado de
puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

*UNE-EN 1155:2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion eag-

nética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensay0.
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*UNE-EN 1158:2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puer-
tas. Requisitos y métodos de ensayo.

UN 91:2013 Ventanas y puertas. Resistencia a aperturas y cierres repetidos.
Método de ensayo.

UNE-E@ 016 Herrajes para la edificacion. Sistemas de salida controlados eléc-
tricamente para su uso en recorridos de evacuacién. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 1603 Puertas peatonales, industriales, comerciales, de garaje y venta-
nas practicables. Norma de producto, caracteristicas de presta-
cion. Caracteristicas de resistencia al fuego y/o control de humo.

UNE-EN 237401:2% Seguridad contra incendios. Elementos de cerramiento de huecos.

Requisitos especificos de instalacién, uso, mantenimiento. Parte 1:

\2 Puertas cortafuego.
5 Sefalizacion

*UNE 23034:1988 eguridad contra incendios. Sefializaciéon de seguridad. Vias de
evacuacion.

UNE 23035 S ad contra incendios. Sefalizacion fotoluminiscente

*UNE 23035-1:2003 Parte 1: ida y calificacién.

*UNE 23035-2:2003 Parte 2: Medi productos en el lugar de utilizacién.

*UNE 23035-3:2003 Parte 3: Sen |zaci?s y balizamientos luminiscentes.
*UNE 23035-4:2003 Parte 4: Condiciore rales. Mediciones y clasificacion.
6 Otras materias i

UNE-EN ISO 13943:2018 Seguridad contra incen&

&I‘ario.

UNE-EN ISO 16730-1:2017 Ingenieria de seguridad contrasincendios - Procedimientos y requi-
sitos para la verificacion y lagafidaeion de métodos de célculo.
Parte 1: Generalidades.

UNE-EN ISO 16733-1:2017 Ingenieria de seguridad contra ina@s\— Seleccién de escena-
rios de fuego de disefio y fuegos de disefio. Rarte 1: Seleccion de
escenarios de fuego de disefio.

UNE-EN ISO 23932:2017 Ingenieria de seguridad contra incendios. P generales.

o~
OO
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