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Manual de usuario

La Herramienta oficial de calculo del Documento basico HR, proteccion frente a
ruido, del CTE ha sido disenada para facilitar a los proyectistas la aplicacion del
método de calculo de la opcién general, propuesto en dicho documento para la
parte acustica del cddigo técnico de la edificacion. Esta aplicacion, al igual que las
versiones anteriores (implementadas en Microsoft EXCEL), permite al proyectista
evaluar tanto el aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos entre recintos,
como el aislamiento a ruido exterior, asi como la absorcidon necesaria para que un
recinto cumpla con las especificaciones del cddigo técnico de la edificacion en lo
que a acondicionamiento acustico se refiere.

La nueva version de la herramienta oficial (versiéon 3.0) es multiplataforma, de
modo que puede ser ejecutada en distintos entornos (sistemas operativos). Para
obtener mas informacion sobre los requisitos y los sistemas operativos soportados,
consultar el apartado de requisitos en el que se especifican los sistemas operativos y
entornos soportados, asi como los requisitos minimos para el correcto
funcionamiento de la herramienta.

Se ha mejorado considerablemente la usabilidad de la herramienta con respecto a
las versiones anteriores, superando muchas de las limitaciones que presentaban
dichas versiones. La introduccién de nuevos modos de seleccion de elementos
constructivos y uniones, la agrupacion de casos de calculo en proyectos, asi como el
uso de otras tecnologias de bases de datos, proporcionan a la nueva versiéon una
mejora una mejora sustancial en cuanto a la facilidad de uso.

El presente manual tiene como finalidad presentar dicha herramienta a los
usuarios, explicando de forma grafica y detallada sus funcionalidades, y
proporcionando una guia tanto para su instalacién como para su utilizacién. Ha
sido implementado usando la tecnologia HTML, con el objetivo de facilitar su uso y
proporcionar un entorno familiar para los usuarios. El manual consta de los
siguientes apartados:



e Introduccién

e Regquisitos (sistemas operativos soportados)
e Instalacién
o Instalacién de la aplicacién

o Instalacion de un servidor mysql

*  Windows
* Linux
= MACOS
e Presentacién
0 Estructura
0 Novedades
0 Operaciones bésicas en el uso de la herramienta

e Ments y herramientas

0 Mendus
0 Herramientas
e Bases de datos
0 Estructura del Catdlogo de Elementos Constructivos
o0 Conexién con bases de datos

o Edicion del contenido de las bases de datos desde la aplicacién
0 Actualizacidn de bases de datos desde la aplicacién
e Tutoriales
0 Guia de inicio rapido
Tutorial 1 (Aislamiento conjunto a ruido aéreo y de impactos)
Tutorial 2 (Aislamiento a ruido exterior)

Tutorial 3 (Reverberacién, método general)

Tutorial 4 (Recintos con 1 arista comun)

Tutorial 5 (Introduccién de nuevos elementos constructivos)
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Tutorial 6 (Eleccién de recintos)

0 Tutorial 7 (Documento de modelado)

e Informacion técnica
o Laopcién general del DB HR, del CTE
= Introduccién

= Hipotesis para el cdlculo v simplificaciones adoptadas

»  M¢étodos de célculo de aislamiento y acondicionamiento
o Interpretaciones en el modelado de fachadas v particiones de doble

hoja.

Esta herramienta facilita la aplicacién del método de calculo de la opcion general
del DB HR,
proteccion frente al ruido, del CTE

Version 3.0



Sistemas operativos soportados por la herramienta y
requisitos minimos

La Herramienta oficial de calculo del Documento basico HR, proteccion frente a
ruido, del CTE es multiplataforma y esta disponible para entornos Windows,
Linux y MAC OS. Concretamente, la aplicacion ha sido probada en los siguientes
sistemas operativos.

e Windows XP (Service Pack 2 y Service Pack 3)
e Windows Vista

e  Windows 7

e Ubuntu 9.04 o superior (32 o 64 bits)

e Kubuntu 9.04 o superior (32 o 64 bits)

o Fedora 15 o superior (32 o 64 bits)

e MAC OS Leopard 10.5 o superior (64 bits)

En cuanto a los requisitos minimos del sistema necesarios para el correcto
funcionamiento de la herramienta, se recomienda:

e 256 MB de memoria RAM

e Resolucion de pantalla: 1024 x 768 (o superior)

e Tener suficiente espacio en disco para poder guardar los casos de calculo,
las fichas justificativas y demas informacion generada.

Para otras distribuciones de los sistemas operativos citados, o para otras
plataformas, los usuarios pueden disponer del cédigo fuente de la herramienta en el
sitio WEB del cédigo técnico de la edificacion (http://www.codigotecnico.org), de
forma que este pueda ser compilado para otras plataformas no contempladas en el

desarrollo de este proyecto.



Instalacion de la herramienta y de servidores MySQL

En esta seccion del manual de usuario se presenta una breve guia de instalacion de
la herramienta y un manual de instalaciéon de un servidor MySQL para cada una de
las plataformas (Windows, Linux y MAC OS).

En primer lugar se realiza una presentacion del instalador, y una guia grafica de la
instalacion, mostrando al usuario las diferentes ventanas que se encontrard al

instalar la aplicacion.

Seguidamente, se presenta una guia de instalacion, a modo de tutorial, sobre cémo
instalar un servidor MySQL en cada uno de los entornos.

e Instalacion de la herramienta

e Instalacién de un servidor MySQL

o Instalacion de un servidor MySQL en Windows

o Instalacion de un servidor MySQL en Linux
o Instalacién de un servidor MySQL en MAC OS




Instalacion de la herramienta oficial de calculo del DB
HR, proteccion frente a ruido, del CTE

Los autoinstalables de la herramienta oficial de célculo del DB HR, proteccion
frente a ruido, del CTE, han sido disefiados e implementados usando la aplicacion
BitRock InstallBuilder (bitrock.com), que es una potente herramienta que permite
crear autoinstalables para aplicaciones en un entorno multiplataforma.

Installers by
BITROCK

El uso de BitRock ha permitido realizar instalables muy sencillos de usar, de forma
que la aplicaciéon pueda ser instalada por cualquier usuario ajeno a temas
informaticos.

A continuacioén se muestran los pasos a seguir para instalar la herramienta oficial
del DB HR, del CTE en su ordenador. Como la instalacién es muy similar en los
tres entornos soportados por la herramienta, en este caso se muestra, paso a paso, la
instalaciéon en Windows XP, pero esta guia se considera valida para el resto de
sistemas operativos.

En primer lugar es necesario descargar el autoinstalable de la pagina oficial del CTE
(descargar en aqui). Tras descargar el instalador de la herramienta, se debe ejecutar
el archivo (si esta usando un sistema UNIX hay que asegurarse de que el archivo
tiene permisos de ejecucion).

Al ejecutar el autoinstalable se abrira la siguiente ventana.

EoX

Instalar - Herramienta oficial de calculo del DB
HR del CTE

Bienvenido a la instalacidn de Herramienta oficial de calculo
del DE HR del CTE.

| Siguiente > | [ Cancelar




Pulsando el botéon "Siguiente" se muestra ahora una ventana que permite
seleccionar el directorio de instalacion.

i . . - %" = GOBIERNO  MINISTERIO L L,
Directorio de instalacion EZ%EDEEMM DE FOMENTO - i

Por favor especifigue el directorio donde Herramienta oficial de calculo del DE HR. del CTE sera
instalado

Directorio de instalacidn |C:'I.P.rchivos de |:rograma'l,HerramientaDBHRCTE-S.I @

[ < Atrds ” Siguiente = ” Cancelar ]

Pulsando el botdén que se encuentra a la derecha del campo donde se muestra el
directorio de instalaciéon podremos seleccionar otro directorio de instalacion
diferente al que se muestra por defecto. Para ello se abre una ventana que permite
seleccionar cualquier carpeta del sistema de directorios.

Buscar carpeta

Escoja un directorio v pulse Aceptar,

Ci\archivos de programa

=3 Archivos de programa ~
[ Adobe =
{3 Archivas comunes
|5 BEDD
{5 BitRack InstalBuider Enterprise |
|C5) BitRack InstalBuilder For Gt 7.0,
{5 Bluefish
[C5) Business Objects

L. [==% F Daranka Toels —

[ Acepkar H Cancelar ]

Tras la seleccién del directorio de instalacion, pulsando el botén "Siguiente" se
abrird una ventana que informa al usuario de que la herramienta esta lista para ser
instalada.



Listo para Instalar

#:GOBERNO  MINSTRRO
7S DEESPANA  DEFOMENTO ¢ | '

El programa esta listo para iniciar |a instalacion de Herramienta oficial de calculo del DE HR. del CTE
&n su ordenador,

[ < Atras ] | Siguiente = | [ Cancelar ]

Pulsando el botén “Siguiente” se provoca el comienzo de la instalacién, cuyo
evolucion se muestra al usuario mediante una barra de progreso y un indicador de
la accién que se esta llevando a cabo en cada momento.

= = GOBIERNO  MINISTERIO
Instalando [ 7 -E DEESPANA  DEFOMENTO

Por favor espere mientras se instala Herramienta oficial de calculo del DB HR. del CTE en su
ordenadar,

Instalando
Extravendo C:\Archivol... JprogramaiHerramientaDEHRCTE-3. 0\ Qtwiebkits, dil
f

L}

Cancelar

Cuando finalice la instalacidn, se presenta una ventana informativa indicando al

usuario el fin de la instalacion.

Terminada la instalacién de Herramienta oficial
de calculo del DB HR. del CTE

El programa termind la instalacidn de Herramienta oficial de
calculo del DB HR del CTE en su ordenador,

Terminar




Pulsando el botén "Terminar”, saldremos del programa de instalacion y ya
estaremos en condiciones de comenzar a usar la herramienta.

Nota: Tanto en sistemas Windows como MAC OS, la instalacion se lleva a cabo
como se acaba de mostrar. Sin embargo, en sistemas Linux (Ubuntu y Kubuntu),
durante la instalacién se ejecutara un Script en un terminal que pedira la
contrasefia de administrador al usuario para poder instalar las librarias necesarias
para el correcto funcionamiento de la herramienta. El usuario sdélo tendra que
introducir la contrasefia y continuar para que finalice la instalacion correctamente.



Instalacion de la herramienta oficial de calculo del DB
HR, proteccion frente a ruido, del CTE
Esta parte del manual de usuario esta dedicada a mostrar a los usuarios la

instalaciéon de un servidor MySQL. Esta instalacion estd especialmente indicada
para aquellos usuarios que quieran compartir el contenido de sus bases de datos

N
My:

Para la instalacion de servidores MySQL en su equipo, puede seguir las guias de

con otros usuarios de la herramienta.

instalacién de la pagina oficial de MySQL, a la que puede acceder pulsando aqui.
Ademas, para una instalacion rapida y sencilla de un servidor MySQL se presentan
a continuacion 3 guias de instalacion (a modo de tutorial) que muestran los pasos a
seguir para una instalacion estandar del servidor.

e Instalacién de un servidor MySQL en Windows

e Instalacion de un servidor MySQL en Linux
e Instalacién de un servidor MySQL en MAC OS




Instalacion de un servidor de bases de datos MySQL en
Windows

Este apartado estd dedicado a mostrar a los usuarios una forma sencilla de realizar
la instalacion de un servidor MySQL en sistemas Windows (XP, Vista o 7) a partir
de un instalador que puede ser descargado desde la pagina de descargas de MySQL.
Cabe destacar que existen otras posibilidades para la instalacion que la presentada
en esta parte del manual, pero se ha elegido la que, a priori, parece resultar mas
sencilla para usuarios no avanzados. Puede consultar otras formas de realizar la
instalacion en este enlace.

En la pagina de descarga se ha de seleccionar el instalador MSI para 32 o 64 bits,
tras lo cual habra que registrarse y posteriormente elegir el servidor y el protocolo
de descarga (ésta ultima eleccion es indiferente).

Generally available (GA) Releases | Development Releases

MySQL Community Server 5.5.13

Looking for previous GA

Select Platform: versions?
Microzoft Windows ¥ Select
windows (x86, 32-bit), ELECIED 5.5.13 27.7M

(mysql-5.5,13-win32. msi)

Windows (%86, 64-bit), MSI Installer
mysql-5.5,13-winxés.msi

Windows (xB6, 32-bit), ZIP Archive
(mysql-5.5.13.zip)

Windows (x86, 32-bit), ZIP Archive

mysql-3.59.13-win32.zip)

+ a05d13d28b67bald7deaTb20578132Ea | Signature

£.5.13 22.8M Download

+ Tdad31b6T7a70050bed7d9adbbedaslt | Signature

5.5.13 27.0M

1 Aclfadfccd860aalfl2304c19e04b68 | Signature

5.5.13 133.3M

5: af4973560037£d757ad 529978bed0aTh | Signature

Windows (xB6, 64-bit), ZIP Archive 5.5.13 135.5M

(myzql-5.5.13-winx6d. 2ip) MDS: B23056738£65727019ace3E624247040 | Signatura

9 We suggest that you use the MDS checksums and GnuPG signatures to verify the integrity of the packages you download.

Una vez descargado el instalador (lo que puede llevar unos minutos),
procederemos a su ejecucién sin mas que hacer doble click sobre éL
Desgraciadamente, no existen instaladores para MySQL en castellano, por lo que a
continuacion se presentan una serie de capturas de la instalacion y la configuracién
del servidor que tienen como objetivo guiar al usuario en la instalacion y orientarlo
en ciertas decisiones que habra que tomar en su posterior configuracion.

Al ejecutar el autoinstalable se abrira la siguiente ventana.



i3 MySOL Server 5.5 Setup

Welcome to the MySCL Server 5.5 Setup
Wizard

The Setup Wizard will install MySOL Server 5.5 on your
computer, Click Mext to continue or Cancel to exit the Sekup
Wizard,

m Copyright (£} 2000, 2011, Oracle andor its affiliates. al

M l__l S Q l_ rights reserved.

[ Text ] [ Cancel

Pulsando el botén "Next" se muestra una ventana que permite visualizar la licencia
y aceptar los términos de la misma, lo que es necesario para poder continuar la
instalacion del producto. Para aceptar, marcamos la casilla "I accept the terms in
the License Agreement" indicando que aceptamos los términos de la licencia y
pulsamos el botén "Next".

i& MySOL Server 5.5 Setup

End-User License Agreement ¢
Please read the Follawing license agreement carefully

GIT GENERAL FUELIC LICENSE
Yerzion 2, June 1991

18133

Copyright (C) 1959, 1991 Free Software Foundation, Inc..

51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, Ma 02110-1301 US4
Everyone is parmitted to copy and distribute wverbatim copies
of this license document, but changing it is not allomed.

Preamble

The licenses for most software are designed o tahe away your
fraedom to share and change it. By contrast, the GHU Ganaral Public
Licen=e ir intended to guarantes your fresdem o share and change
frae

=oftware--to make =ure the =oftware i= free for all its user=_ Thi= W

[#]1 accept the terms in the Licenss Agreement

[ Print ] [ Back “ Mexk ] [ Cancel

Seguidamente, en la ventana de instalacion aparecen tres botones que representan
tres tipos de instalacion del servidor MySQL (tipica, personalizada o completa).
Para la mayoria de usuarios la comunidad MySQL recomienda la instalacion tipica,
asi que la marcamos ("Typical") y pulsamos el botén "Next" para continuar.



i MySQL Server 5.5 Setup |Z||§|P5__<|

Choose Setup Type {
Choose the setup bype that besk s

Typical

Installs the most common program Features. Recommended for most users,

Allows users to choose which program Features will be installed and where
they will be installed, Recommended For adwanced users,

Complete

Al program Features will be installed. Requires the most disk space.

Finalmente, en la ventana de instalacion, aparece un mensaje indicando que

MySQL esta listo para ser instalado. Pulsando el botén "Install” procedemos a la
instalacion.

i MySQL Server 5.5 Setup |Z||§|P5__<|

Ready to install MySQL Server 5.5 a

Click Install ko beqgin the installation, Click Back to review or change any of wour
installation settings, Click Cancel to exit the wizard,

Back “ Install ] [ Cancel ]

La evolucién de la instalaciéon se muestra al usuario mediante una barra de
progreso y un indicador de la acciéon que se esta llevando a cabo en cada momento.

i% MySQL Server, 5.5 Setup

Installing MySOL Server 5.5 a

Flease wait while the Setup Wizard installs MySQL Server 5.5,

Status:

[

Cancel




Cuando finalice la instalacion, se presentan unas ventanas informativas indicando
al usuario algunas caracteristicas y novedades de MySQL Enterprise que no tienen
importancia para la instalacién. Avanzamos pulsando el botén "Next". Finalmente
se muestra una ventana (ver siguiente figura) en la que se informa al usuario de que
la instalacion se ha completado. En ella aparece marcada una casilla para lanzar el
menud de configuracion del servidor. La dejamos marcada y pulsamos el botén
"Finish" para proceder a la configuracion del servidor instalado.

i3 MySOL Server 5.5 Setup

Completed the MySOL Server 5.5 Sebup
Wizard

Click the Finish button ko exit the Setup Wizard,

R [¥]Launch the MySQL Instance Configuration Wizard

MySaL

Back Cancel

Tras realizar las acciones expuestas hasta aqui, se abre la herramienta de
configuracion del servidor, mediante la que podemos configurar ciertos aspectos de
funcionamiento en funcién de la finalidad de la instalacién. Pulsamos el botén
"Next" para comenzar la configuracion del servidor.

MySOL Server Instance Configuration Wizard

Welcome to the MySQL Server Instance
Configuration Wizard 1.0.17.0

The Configuration Wizard will allow you to configure a
MySOL server instance. To continue, click Mext,

Cancel

Entonces se muestran en la ventana de configuracién un par de opciones acerca del
tipo de configuracion requerida. Seleccionamos la opcién "Detailed configugration”
y pulsamos el botén "Next".



MySOL Server Instance Configuration

Choose the configuration for the server instance,

Please select a configuration tvpe.

(+ Detailed Configuration

Choose this configuration type ko create the optimal server setup For
this machine.

" standard Configuration

e Use this only on machines that do not already have a MySOL server
» installation. This will use a general purpose configuration for the
server that can be tuned manually.

< Back ‘ Mext = | Cancel ‘

La primera opcion de configuracion requerida se refiere al tipo de maquina en la
que ha sido instalado el servidor MySQL. Esta eleccion afecta los recursos de
memoria de la maquina que queremos que use el servidor MySQL.

MySOL Server Instance Configuration

Choose the configuration for the server instance,

Please select a server kype, This will influence memory, disk and CPU usage.

" Developer Machine

- This is a development machine, and many other applications will be
run on it, MySQL Server should only use a minimal amount of
MEMOrY,

+ Server Machine

this option For web/application servers, MySQL will have medium

J Several server applications will be running on this machine. Choose
MEmory Usage.

" Dedicated MySQL Server Machine
This machine is dedicated ko run the MySQL Database Server. Mo
(, ) i

other servers, such as a web or mail server, will be run, MySQL wil
utilize up to all available memory,

= Back ‘ Mext = | Cancel ‘

e Si el equipo es de propdsito general (no es simplemente un servidor) se
recomienda seleccionar la opciéon "Developer Machine" de forma que los
recursos de memoria usados sean los minimos necesarios.

e Si se trata de un servidor en el que hay otras aplicaciones servidor (como
WEB, FTP, ...) corriendo, se recomienda seleccionar la opciéon "Server
Machine".

o Finalmente, si se trata de un equipo que sélo va a albergar el servidor
MySQL, marcaremos la opcion "Dedicated MySQL Server Machine".

Tras seleccionar la opcion adecuada, pulsamos el botén "Next" para continuar, tras
lo cual se muestran en la ventana tres opciones referidas al propdsito de nuestro
servidor de bases de datos. Aqui cada usuario elegird la opcién que mas le convenga
en funcidn del tipo de bases de datos que albergara el servidor. En este manual se
ha optado por la opcién "Multifunctional DataBase" indicando que se tratara con
bases de datos de propdsito general (ver figura).



MySOL Server Instance Configuration

Choose the configuration For the server instance.

Please select the database usage,

f+ Multifunctional Database

= General purpose databases. This will optinize the server For the use
j of the Fast transactional InnoDE storage engine and the high speed
MyISAM storage engine.

(" Transactional Database Only

_1 Optimized for application servers and transactional web applications.
__ This will make InnoDB the main storage engine. Mote that the
WM MyISAM engine can still be used,

" Non-Transactional Database Only

. | suited For simple web applications, maonitoring or logging applications
o as well as analysis programs. Only the non-transactional MyISAM
storage engine will be activated,

« Back ] Mext = | Caneel ]

Tras seleccionar la opcién que mds nos convenga, se muestra en la ventana de
configuracion un menu de seleccidon de la ruta (disco duro y directorio) en el que se
almacenara la informacion correspondiente a las bases de datos que albergue el
servidor MySQL (ver figura). Por defecto se almacenardn en el directorio de
instalacion de MySQL.

MySOL Server Instance Configuration Wizard
MySOL Server Instance Configuration / 4
Choose the configuration For the server instance. 1

Flease select the drive Far the InnoDE datafile, if wou do not want o use the default setkings.

InnoDB Tablespace Settings

|’ = Please choose the drive and directory where the InnoDE tablespace
'\L@ should be placed.

|C; j |Installati0n Path j
Drive Info

Wolume Marme:

File System: NTFS

I |

[l 102.5 G Diskspace Used [] 549.5 GB Free Diskspace

Tras seleccionar el directorio de almacenamiento pulsamos el botéon "Next" y se
presentan en la ventana tres opciones referidas al nimero de conexiones
concurrentes que soportara el servidor. La primera opciéon hasta unas 20
conexiones concurrentes, la segunda hasta unas 500 y en la tercera podemos elegir
el nimero aproximado de conexiones concurrentes que soportara el servidor. En
funciéon del nimero de usuarios que accederdn a las bases de datos de forma
concurrente seleccionaremos una u otra opcion y pulsaremos sobre el botén "Next"
para avanzar.



MySQL Server Instance Configuration

Choose the configuration For the server instance.

Please set the approximate number of concurrent connections to the server,

" Decision Support {DSS)/0LAP
e Select this option For database applications that will not require &
w high number of concurrent connections. & number of 20 conneckions
will be assumed.
(" Dnline Transaction Processing {OLTP)
Choose this option for highly concurrent applications that maw have
at any one time up ko 500 active connections such as heavily loaded
web servers,

{* Manual Setting
n@. Flease enter the approximate number of concurrent connections,
1

Concurrent connections: 20 -

< Back I Mexk = | Caneel I

Seguidamente, en la ventana de configuracion, se pregunta al usuario si el servidor
va a permitir accesos externos (desde otros equipos de la red) y, en caso afirmativo,
se presenta un campo para seleccionar el puerto en el que escuchara el servidor
MySQL. Si deseamos compartir bases de datos con otros equipos de la red
deberemos marcar ambas casillas ("Enable TCP/IP Networking" y "Enable Strict
Mode") y seleccionar el puerto deseado (por defecto 3306), marcando también la
casilla que modificara el firewall del sistema para permitir conexiones en el puerto
elegido.

] . - L ance 0 1o atnon N1Zd (l

MySOL Server Instance Configuration
Choose the configuration Far the server instance, B
Flease set the networking options.
¥ Enable TCP/IP Networking

Enable this to allow TCPJIP connections, When disabled, only local
LG connections through named pipes are allowed.,

Port Number: ]3306 ~| ¥ &dd firewall exception For this port

Please sek the server SOL mode.

¥ Enable Strict Mode

This option forces the server to behave mare like a traditional
database server, It is recommended ko enable this option,

< Back ] Mext = | Cancel ‘

Tras realizar la eleccién anterior, y pulsar el botén "Next", deberemos elegir la
codificacion de caracteres por defecto que usara el servidor MySQL. En este caso, si
solo se va a usar el servidor para almacenar bases de datos en castellano, podemos
seleccionar Latin 1 en la opciéon "Manual Selected Default Character Set / Collation"
o la opcion "Standar Character Set", tras lo cual pulsaremos el botdn "Next" para
continuar con la configuracion.



MySOL Server Instance Configuration

Choose the configuration for the server instance,

Please select the default character set,

" standard Character Set
IMakes Latini the default charset. This character set is suited For
English and ather YWest European languages.
(" Best Support For Multili
@ Make UTFS the default character set, This is the recommended
character set For storing text in many different languages,
+ Manual Selected Default Character Set / Collation
Flease specify the character set bo use.
Character Set: ]Iatinl -

< Back ] Mext = | Cancel ‘

El siguiente paso en la configuracion nos pregunta si queremos instalar el servidor
MySQL como un servicio de Windows y si queremos incluir en el PATH del
sistema el cliente y el servidor MySQL. La primera opcién es recomendable en
Windows y la segunda es recomendable si queremos poder invocar ambos por linea
de comandos.

MySOL Server Instance Configuration

Choose the configuration for the server instance.

Flease set the windows options,

v Install As Windows Service

o™ This is the recommended way to run the MySOL server
) on Windows.,
Rl
Service Name: Myw30L -

¥ Launch the MySQL Server automatically

v Include Bin Directory in Windows PATH

Check this option to include the directory containing the
server | client executables in the Windows PATH variable
50 thew can be called from the command line,

< Back ] Mext = I Cancel ‘

Finalmente, para terminar con la configuracion, y tras pulsar el boton "Next" en el
paso anterior, debemos introducir la contrasefia del administrador del servidor e
indicar si queremos habilitar el acceso remoto del administrador. La introduccion
de una contrasefia es recomendable, por cuestiones de seguridad. Ademads, si hemos
habilitado los accesos remotos en pasos anteriores debemos asegurarnos de que la
opcioén de crear una cuenta anénima no estd marcada, ya que de lo contrario
cualquier usuario podria acceder remotamente al servidor, lo que es un riesgo para
la seguridad del servidor y para la integridad de su contenido.



MySQL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Choose the configuration for the server instance.

Flease set the security options,

¥ Modify Security Settings

‘ Iew root password: |********* Enter the root password.
[roat | Confirm: |********* Retvpe the password.

|+ Enable root access from remate machines

[ Create An Anonymous Account

This option will create an anonymous account on this server, Please
niote that this can lead to an insecure syskem,

< Back | Mext = I Cancel |

Tras pulsar el botdn "Next" el programa de configuracion nos informa de que esta
listo para llevar a cabo la configuracién del servidor, para lo cual pulsaremos el
boton "Execute” (ver figura).

MySOL Server Instance Configuration Wizard

MySQL Server Instance Configuration

Choose the configuration For the server instance,

Ready to execute ...

O Prepare configuration
() Write configuration file
() Start service

O Apply securiky settings

Please press [Execute] to start the configuration.

< Back I Execute I Cancel |

Cuando termine la configuracién pulsaremos el botén "Finish" y el servidor
quedara ya configurado.



Instalacion de un servidor de bases de datos MySQL en
(K)Ubuntu Linux

Este apartado estd dedicado a mostrar a los usuarios una forma sencilla de realizar
la instalacién de un servidor MySQL en sistemas Ubuntu y Kubuntu desde el
terminal. Cabe destacar que existen otras posibilidades para la instalacion que la
presentada en este manual, pero se ha elegido la que, a priori, parece resultar mas
sencilla para usuarios no avanzados. Puede consultar otras formas de realizar la
instalacién aqui, donde se presenta una guia de instalacién vélida para cualquier
distribucion de Linux.

Este modo de instalacion de MySQL estindar esta basado en el uso de la
herramienta apt-get

El primer paso para realizar la instalacion pasa por la apertura de un terminal.

A& ® david@david-VPCCW2CSE: ~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
davidgdavid-vPCCW2CSE:~$ I

Comenzamos por instalar el servidor mediante la ejecucion del siguiente comando
en el terminal, para lo que necesitaremos permisos de superusuario.

sudo apt-get install mysql-server-5.1

El numero de version (5.1 en este caso) podra ser sustituido por otro a medida que
existan versiones mas recientes del software.



david@david-VPCCW2C5E: ~

Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
vid-VPCCW2C5E:~$ sudo apt-get install mysql-server-5.1[

Tras introducir el comando en el terminal y pulsa "Enter" comienza la instalacion
del servidor. En el terminal se informa al usuario de los paquetes necesarios para la
instalacion y del tamafio que ésta ocupara en disco, preguntando al usuario si desea
continuar. Para realizar la instalacion es necesario introducir la letra 'S' y pulsar
"Enter".

MBS @ david@david-VPCCW2CS5E: ~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

david@david-VPCCW2C5E:~$ sudo apt-get install mysql-server-5.1
Leyendo lista de paquetes... Hecho
Creando arbol de dependencias
Leyendo la informacidén de estado... Hecho
Se instalaran los siguientes paquetes extras:
mysql-server-core-5.1
Paguetes sugeridos:
tinyca mailx
Se instalaran los siguientes paquetes NUEVOS:
mysql-server-5.1 mysql-server-core-5.1
0 actualizados, 2 se instalaram, © para eliminar y 383 no actualizados.
Se necesita descargar €B/11,6MB de archives.
Se utilizaran 26,8MB de espacio de disco adicional después de esta operacion.
iDesea continuar [S/n]?

Tras llevar a cabo los pasos indicados, en el terminal aparece una ventana azul que
demanda que introduzcamos la contrasena del administrador del servidor que
estamos instalando (del 'root').

(<X david@david-vPCCW2C5E: ~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
Configuracion de paguetes

Configuracion de mysql-server-5.1
wWhile not mandatory, it is highly recommended that you set a password
for the MySQL administrative "root" user.

If this field is left blank, the password will not be changed.

New password for the MySQL "root" user:

<Aceptars




Al introducir la contrasena y seleccionar "Aceptar” en la pantalla del terminal, el
programa de instalacion demanda que se vuelva a introducir la contraseiia para
confirmarla y evitar errores.

david@david-VPCCW2C5E: ~
Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
Configuracion de paguetes

Configuracion de mysql-server-5.1

Repeat password for the MySQL "root" user:

<Aceptar>

Es necesario confirmar la contrasefia (introduciéndola de nuevo) y seleccionar la
opcion Aceptar en el terminal (esta seleccion hay que realizarla con las flechas del
teclado ya que el puntero del ratén no accede a las aplicaciones en el terminal).
Después de confirmar la contraseia del administrador y aceptar la instalacion del
servidor deberia finalizar correctamente.

david@david-VPCCW2C5E: ~

vo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

ver-5.1 mysql-
© actualizados, 2 se instalaran, © pa eliminar y 363 no actualizados.
ita descargar 0B/11,6MB de archivos.
n 26,8MB de espacio de disco adicional después de esta operacion.
tinuar [S/n]
econfigurando pagque
Seleccionando el paquet
(Leyendo la base de datos

paquete mysgl-server-5.1 previamente no seleccionado.
aquetando mysql-server-5.1 (de .../mysql-server-5.1 5.1.49-lubuntuB.1 i386

ando disparadores para man-db ...

ando disparadores para ureadahead ...
Configurando mysql ver-core-5.1 (5.1.49-1ubuntus.1) ...
Configurande mysql-server-5.1 (5.1.49-lubuntu8.l) ...

Tras la instalacion del servidor, ya tenemos en nuestro sistema un servidor MySQL
operativo con una configuracion estandar. Esta configuraciéon no permite el acceso
a bases de datos desde equipos remotos, sino sélo desde la maquina en la que
hemos instalado el servidor. Para poder acceder a las bases de datos alojadas en el
servidor MySQL desde otros equipos de nuestra red, deberemos modificar el
contenido de un fichero de configuracion del servidor llamado "my.cnf' que, en
general, se encuentra en la ruta "/etc/mysql/".



mysql

Archive Editar Ver Ir Marcadores Ayuda

&= Atras ~ =P Adelante ~ ﬂ\" {:‘? G ! @ 100% ® | vistadeicono ~ Q

Lugares ~ ® [ |etc  mysql

i Usuario v

Bl Escritorio 5 2

1 sistema de arc... J s = L

= Red conf.d debian.cnf debian-start my.cnf
WD Smart... &

£l Datos

1 system Reserved

£ sistema de arc...

& MyPassport &

. Papelera

il Documentos

i Misica

= Imagenes

IH videos

i Descargas

4 elementos, espacio libre: 17,9 GiB

Sera necesario comentar una linea de este fichero de configuracion:

bind-address = 127.0.0.1

my.cnf [Solo lectura] (Jete/mysql) - gedit

Archivo Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda
< [l Abrir ~ Guardar | (s eshace | Q
L1 my.cnf 3%
may 2
# also need to also adjust fetc/apparmor.d/usr.sbin.mysqld.
#
user = mysql
socket = /var/run/mysqld/mysqld.sock
port = 3306
basedir = Jusr
datadir = /var/lib/mysql
tmpdir = /tmp
skip-external-locking
#

# Instead of skip-networking the default is now to listen only on
# localhost which is more compatible and is not less secure.
bind-address
#

# * Fine Tuning

#

key_buffer = 16M

max_allowed packet = 16M

thread stack = 192K

thread cache size =8

# This renlares the startun ecrint and cherks MuTSAM tahles if neaded 0
Texto plano » Ancho de la tabulacion: 8 | Ln52, Col36 INS

Para comentarla sélo tendremos que afnadir un simbolo '#' al inicio de la linea y
guardar. De este modo estaremos indicando al servidor que también debe atender a
conexiones externas, en el puerto especificado en la linea del mismo fichero que
comienza por la palabra "port’ (por defecto el puerto es el 3306).

Para poder editar el archivo "my.cnf" necesitamos permisos de superusuario. Una
de las formas de editarlo es hacer uso del terminal para modificar los permisos de
edicion del fichero. Para ello, basta con escribir en un terminal la siguiente linea de
comandos:

sudo chmod 666 /etc/mysql/my.cnf



=

david@david-VPCCW2C5E: fetc/mysql

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
david@david-VPCCW2CSE: /etc/mysql$ sudo chmod 666 /etc/mysql/my.cnf

Ahora el fichero ya es editable por otro usuarios diferentes del administrador, por
lo que ya podremos comentar la linea antes citada y el servidor quedara
configurado para permitir el acceso remoto.

o -

my.cnf (fet c/mysql) - gedit

Archivo Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda

o [ Abrir - Plouardar  (a @ Deshacer & B Q %
L my.cnf 3%
hd -
user = mysql
socket = Jvar/run/mysqld/mysqld.sock
port = 3366
basedir = jusr
datadir = /var/lib/mysql
tmpdir = /imp
skip-external-locking
#

# Instead of skip-networking the default is now to listen only on

# localhost which is more compatible and is not less secure.
#

# * Fine Tuning

#

key buffer = 16M

max_allowed packet = 16M

thread stack = 192K

thread cache size =8

# This replaces the startup script and checks MyISAM tables if needed
# the first time they are touched
myisam-recover = BACKUP

Texto plano = Ancho dela tabulacion: 8 + | Ln52, Col36 INS

Finalmente, y con el objetivo de evitar modificaciones accidentales o
malintencionadas del fichero "my.cnf" por parte de otros usuarios deberiamos dejar
los permisos del fichero tal y como estaban. Para ello, podemos escribir en un
terminal la siguiente linea de comandos:

sudo chmod 644 /etc/mysql/my.cnf



david@david-VPCCW2C5E: ~

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
david@david-VPCCW2C5E:~$ sudo chmod 644 /Jetc/mysql/my.cnf




Instalacion de un servidor de bases de datos MySQL en
MACOS X

Este apartado estd dedicado a mostrar a los usuarios una forma sencilla de realizar
la instalaciéon de un servidor MySQL en sistemas MAC OS X(versiones 10.4 o
superior) a partir de una imagen de disco (DMG) que puede ser descargado desde
la pagina de descargas de MySQL. Cabe destacar que existen otras posibilidades

para la instalacion que la presentada en este manual, pero se ha elegido la que, a
priori, parece resultar mas sencilla para usuarios no avanzados. Puede consultar
otras formas de realizar la instalacion aqui.

En la pagina de descarga citada se ha de seleccionar el instalador DMG, para 32 o
64 bits, correspondiente a la version de MAC OS del sistema en el que queremos
instalar el servidor MySQL, tras lo cual habrd que registrarse y posteriormente
elegir el servidor y el protocolo de descarga (ésta ultima eleccion es indiferente).

Generally Available (GA) Releases Development Releases

Looking for previous GA

A

Select Platform; LT

Mac QS X ¥| _Select |

Mac 08 X ver. 10.6 (x86, 32-bit), Gompressed TAR 5.5.13 105, 3M
Archive

Ty HE B R B GO it MDS: £114hc34d580dd3e50202039254b7072 | Signatura
Mac 08 X ver. 10.6 (x86, 64-bit), Compressed TAR 5.5.13 107.6M
Archive

(Fryeql-5.5.13-05x10.6+x86_64.tar.gz) MDS: 85dledl2ad535£4asads985edsEedebé | Signature
Mac 08 X ver. 10.6 (%86, 32-bit), DMG Archive 5.5.13 104, 5M
(rysql-5.5.13-05x10.6-x86.dmg) MDS: 561clc032677d3090e5346356746248D | Signature
Mac 08 X ver. 10.6 (x86, 64-bit), DRI 5.5.13 106, 4M
(mysql-5.5.13-05x10.6-x86_g4.dmg) MDS: 127225h2535360 £ 2ah0e9ehf T4c582176 | Signature
Mac 08 X 10.5 (x86, 32-bit), Gompressed TAR 5.5.13 84.0M
Archive

(rrysal-5.5.13-05x10. 5-x8 ¢ tar. 92) MDS: 350dc065¢c Lbdc Se07aBactlad053a080 | Signature
Mac 0§ X 10.5 (x86, 64-hit), Compressed TAR 5.5.13 104.0M
Archive

(ryel-5.5.13-05x10.5-%86_64.targz) MDS: 4253af4005:a908734259066a03ddbda | Signature
Mac 08 X 10.5 {x86, 32-bit), DVMG Archive 5.5,13 83,2M
(rrysql-5:5:13-05 k10, 5-K86: dmg) MDS: 43eb309d6307cha65aa73a32chb0172E | Signature

Una vez descargado el archivo DMG (lo que puede llevar unos minutos), al pulsar
sobre él con el ratdn se abrira una ventana que contiene unos cuantos ficheros entre
los que se encuentran el paquete de instalacion del servidor propiamente dicho y el
paquete de instalacion del complemento que permite configurar el servidor para
que arranque cuando se inicia el ordenador ("MySQLStartUpltem.pkg"). Ambos
paquetes tienen extension .pkg pero el nombre del primero variara en funcion de la
version del sistema operativo y del servidor (ver figura siguiente).



ann |_| mysqgl-5.5.13-0sx10.6-x86_64

=
> 4items, 2,8 MB disponibles ——
—— 3 - b
mysql-5.5.13-0sx10.6- My5QL.prefPane MySQLStartupltem.pkg ReadMe.txt
x86_64.pky

Comenzamos por instalar el servidor haciendo doble click sobre el paquete de

instalacion del servidor ("mysql-****.pkg"), tras lo cudl se lanza el programa de
instalacion.

aNO w Instalar MySOL 5.5.13-community for Mac OS X

Instalador de MySQL 5.5.13-community for Mac OS X

& Introduccién

® Léame Este programa le guaré a través de los pasos

necesarios para instalar este software.
® Licercia &
® Sclecciénice dcl{;"-fma
@ Tipo definstalagion
@ Instaldgion
M Rysnen Jn 1
o 1 8

e Fo PSS,
Retroceder | ( Continuar )

B o

En este caso, el programa de instalacion esta en castellano y es muy sencillo, por lo
que simplemente tendremos que seguir las instrucciones mostradas en la ventana
para completar la instalacion del servidor, como se indica en la primera ventana.



i e M) we Instalar MySQL 5.5.13-wmmunity for Mac 05 X

Informacién importante

N 2.4.10 Installing MySQL or Mac 0S X
© Introduccion || e

© Léame You can nstall MySQL on Mae OS X 10.3.x (Panther') or newer using
a

N F
® Licercia 4 W Mac 03 X birary packege in FKQ formatinstead of the binary tartall
distribution. Please natz that alde: ve-sions of Mac DS X (for example,

] | T 3 1 \
@ SelocclirEcl de%“ e 10.1.x or 10.2.x) are *not* supported by this packaga.

# Tipo delinstaldcion

The package is ocated inaide a disk image (.dmg') file that you firat

@ InstaldFion need to mount by double-clicking its icon in the Finder. it shoud then

Y mount the image ard display its contents.

M Renummen !
s To obtair MySQL, sce "Mote getting mysql::.

*Mote": Befo'e proczeding with tha instal ation, be sure to shut down

al runnirg MySQL server instances by eithe- using the MySQL
Manager

Application (on Mac OS X Server) or via “mysgladmin shutdown' cn

thz

ccmmand lire.

Ta actually install the MySOL PKG file, double-cickon the package v

( Imprimir... ) ( Guardar.. ) ( Retroceder ) ( Continuar

BN

Pulsando el botéon "Continuar' se muestra una ventana que proporciona
informacién muy importante sobre algunos detalles que hay que tener en cuenta a
la hora de empezar a trabajar con el servidor MySQL (ver figura anterior). Se
recomienda al usuario encarecidamente la lectura del documento completo,
aunque al final de esta guia se comentara alguna de la informacién que contiene
dicho documento, y que es necesaria para arrancar el servidor una vez instalado.

Tras la lectura del contenido de la ventana, pulsando el botén "Continuar”, en la

ventana de instalacion aparece el archivo de la licencia GNU, a la que se acoge el

software que intentamos instalar.

AN « Instalar MySQL 5.5.13-community for Mac OS X

Contrato de licencia

L N\ Y | English
& Intreduccion \

© Léame \ 8 GNLI GENFRAL PLIBLIC | ICENSE m

4 N Warsion 2, June 1991

© Licencia £ .-J a

; Y . Copyright (C) 1988, 1951 Free Software Foundation, Inc.,

@ Seleccidn e dégtino 51 Franklin Street, Fifth Floor, Bostor, MA 02110-1301 USA

® Tipo dalPtt¥icn Everyone is permited to copy and distribute verbatim copies

i o this license docLment, but changing itis not allowec.

®in {
B Instalagion S Phambie

W Basumen ST L g
1385 - The licenses 1cr most sonware a'e designed 10 1ake away your

o 1 freedom to shars and change it. By contrast the GNU General Public

License is intended to guaran:ee your freedom 1o share ard change

free

suftware—to make sure the sollware is free for all its users. Ths

Ganeral Putlic License applies tc mest cf tha Free Software

Foundation's software and to any other prog-am whose authors

commit to

using it. (S3ome other Free 3o'tware Foundalion software is covered &

by v

o f :
Imprimir... | [ Guardar.. ]} [ Retroceder ) ( Continuzar

EEN

Seguidamente a la lectura de la licencia (se recomienda) hay que pulsar el boton
continuar, momento en el cudl se le pregunta al usuario si acepta las condiciones
del contrato de licencia. Para poder instalar el servidor sera necesario aceptar.



Para continuar con la instalacion, debe aceptar las condiciones
del contrato de licencia de software.

Haga clic en "Acepto” para continuar o en "No acepto” para cancelar la
instalacién y salir del Instalador.

Leer licencia |

( Noacepto ) ( Acepto

Al aceptar los términos de la licencia, el programa de instalaciéon nos da la opcion

de seleccionar el disco en el que queremos realizar la instalacion.

w Instalar MySOL 5.5.13_community for Mac OS X

© Introduccién |
© Leame
£

@ Seleccién de destin
4

© Licencia

® Tipo deflhstalagion
® Instaldgion

M. Rasumen
B

1

Seleccionar un disco de destino

Scleccione 2l disco en el que desea instalar ¢l software
MySQL 5.5.13-community for Mac 08 ¥.

—
Macinwosh HD

254,41 GB libre(s)
319,73 GB en total

"| Esta instalacién requiere 463,1 MB de 2spacio en el disco.

( Retroceder ) ( Continuzr )

BN

Finalmente, tras seleccionar el disco deseado y pulsar el botén "Continuar", el

programa de instalacion nos informa de la cantidad de memoria que ocupara el

software en disco y nos permite modificar la ruta de instalaciéon dentro del mismo.

Si todo esta correcto deberemos pulsar el botén "Instalar".

e Instalar MySQL 5.5.13-community for Mac OS X

o

& Introduccion
6 Léame

& Licencia £
© Seleccion de destin
@ Tipo de Ins:al;cién
@ Instalafian

M Resumnen
\

1

Instalacion estandar en “Macintesh HD”

La instalacion ocupara 463,1 MB de espacio 2n el
ordenador.

Hzga clic en Instalar para realizar una Instalacién
estandar de este software en el disco "Macintosh
HD".

(" Cambiar ubicacién de la instalacién...

| Retroceder | | Instzlar

S

En el momento que pulsemos el botdn "Instalar” se abrira una ventana que nos

demandara la contrasefia de administrador para poder continuar con la instalacion.



N\ Escriba la contrasefia para permitir que
- & Instalador realice cambios.

Nombre: Usuario

Contrasefia:  sssssssssssssnsss| I

b Detalles

® (Cancelar) ( Aceptar 3

Al introducir la contrasena y pulsar aceptar comenzara la instalaciéon cuyo progreso
se mostrara en la ventana de instalacién junto con una estimacién del tiempo
restante para finalizarla.

e Instalar MySQL 5.5.13 -community fur Mac OS X

Instalanda MySQL 5.5.13-eammunity for Mac OS X

@ Introduccién
© Léame

& Licencia [ 2

© Seleccion de d:’_ tin

& Tipo de nstalacién Ejecutando scripts del paquete...

& Instalacion

ﬂ Resumen _.mEu-_l

Tiempo restante para la instalacion. Menes ce un minuto

Retroceder Continuar

Pasado un tiempo (puede tardar varios minutos) la intalacion finalizara, lo que se
indicara en la ventana de instalacion.

AND «w Instalar MySQL 5.5.13-community for Mac 0S X

La instalacién se ha completado correctamente.

& Intreduccion
© Léame )
© Licencia 1
© Seleccion de d?tin
6 Tipo dq‘lnsta[gcién

La instalacion se ha completado

© Instalacion = correctamente.
o -@"-m&”me“ "“IE“ ‘; I l‘ El software se ha instalado.
|
(| 4
[

Retroceder ( Cerrar )




Una vez instalado el servidor, si queremos que éste se lance automaticamente
cuando arranque el sistema, deberemos instalar el complemento antes citado
("MySQLStartUpltem.pkg"). El programa de instalacién de dicho complemento es
idéntico al del servidor por lo que simplemente tendremos que repetir los pasos
comentados hasta aqui para instalarlo.

Una vez instalado el software, si queremos que el servidor comience a funcionar sin
reiniciar el sistema deberemos lanzarlo manualmente desde el terminal usando el
siguiente comando:

sudo /Library/StartupItems/MySQLCOM/MySQLCOM start

De este modo, ya tendremos corriendo en nuestro MAC un servidor MySQL con el
que poder trabajar.

Nota:Si por algiin motivo, no ha instalado el complemento StartupItem, la forma
de lanzar el servidor MySQL es diferente. Este puede ejecutarse usando el siguiente

comando en un terminal:

sudo /usr/local/mysql/bin/mysql_safe



Presentacion de la herramienta

En esta seccion se lleva a cabo una presentacion de la herramienta, mostrando
todas las partes de la aplicacion y explicando las novedades que esta version
presenta frente a las anteriores.

Para comenzar, se lleva a cabo una presentacion de los distintos modos de
funcionamiento de la herramienta y de las distintas ventanas que nos
encontraremos al usar la aplicacién, mostrando a grandes rasgos la estructura
general de la herramienta.

Seguidamente, en el apartado de novedades, se presentan al usuario las nuevas
funcionalidades y caracteristicas de esta version de la herramienta, que tienen como
principal objetivo mejorar la usabilidad de la herramienta con respecto a versiones
anteriores de la misma.

Finalmente se muestra un pequena guia de inicio rapido, que tiene como finalidad
proporcionar informacion basica necesaria para empezar a utilizar la herramienta

(Gestion de proyectos, seleccion y utilizacion de casos de calculo, ...).

e Estructura de la herramienta

e Novedades con respecto a las versiones anteriores

0 Agrupacién de casos de cdlculo en proyectos

0 Modo de seleccién de elementos constructivos, uniones y formas
de fachada
0 Asignacion previa de elementos constructivos a proyectos y casos

de célculo
0 Bases de datos compartidas por todos los casos de calculo

o Introduccién de datos numéricos

o Introduccién de nuevas uniones con formulaciones alternativas

e Operaciones bésicas en el uso de la herramienta




Estructura general de la nueva version de la
herramienta

En esta parte del manual se pretende presentar a los usuarios la estructura general
de la herramienta, con el fin de que éstos se familiaricen con el entorno de trabajo
antes de comenzar a usar la aplicacion.

Modos de funcionamiento de la herramienta

La nueva versiéon de la herramienta consta de tres modos de funcionamiento
diferentes en funcién de la tarea que se esté realizando en cada momento (célculos,
consulta de manual, ...). En concreto se distinguen tres modos de funcionamiento:

e Modo Inicio: En el que el usuario tiene la posibilidad de acceder al manual
de usuario y a los tutoriales, acceder a los casos de calculo por medio de la
creacion o la apertura de un proyecto, o consultar enlaces relacionados con
la herramienta y con el Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Modo Ayuda: El modo activo cuando el usuario esta consultando el
manual de usuario o los tutoriales de ayuda (integrados en el manual de
usuario).

e Modo Calculo: Es el modo normal de funcionamiento de la herramienta, y
esta activo cuando el usuario tiene abierto algtn caso de calculo.

El modo Inicio

Es el modo de arranque de la aplicacidon en el que se presenta al usuario una
ventana desde la que puede acceder a los otros dos modos de funcionamiento y
realizar alguna otra tarea, como la consulta de ayuda sobre los accesos rapidos a
menus o la consulta de enlaces relacionados con la propia herramienta o con el
CTE. La apariencia inicial de la herramienta se muestra en la siguiente figura.
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Tutoriales y ayudas: Desde la que podemos acceder directamente al "'modo
Ayuda", accediendo al manual de usuario o a cualquiera de los tutoriales,
sin mas que pulsar sobre los botones correspondientes, asi como consultar
ayuda sobre combinaciones de teclas de acceso rapido y otros aspectos en
el visor de ayuda rapida (que esta sobre el botén de acceso al manual de

usuario).

Acceso a los tatoriales de antda

pulsando los botones de acceso

Usta de selecclon de ltems dentro del modo Iniclo
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> Con Cirl+N se accede al ment de
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>Acceso rapido a las herramientas
i | de edidon:

- Ctrl+C para copiar.

- Ctrl+X para cortar
- Utrl+V para pegar.

Manual de usuario

Como se puede ver en la figura anterior, en el "modo Inicio" estd visible la barra de
menus de la herramienta, desde la que podemos acceder a los distintos menus y
herramientas disponibles en la aplicacion. Ademas, se puede ver la lista de seleccién
que permite cambiar el contenido del marco principal del modo Inicio, que se
encuentra justo debajo de dicha lista de seleccion.

Mediante la lista de seleccion podemos acceder a las tres ventanas de las que se
compone el modo Inicio, que como podemos ver en la figura son:
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¢ Modelado y calculo: Desde esta ventana los usuarios podran crear
proyectos o abrir proyectos existentes, asi como cambiar el directorio de
trabajo, en el que se guardaran las carpetas creadas por la aplicaciéon (una
por proyecto). Cabe destacar que se presenta la posibilidad de un acceso
rapido a proyectos usados recientemente.

Acreso rédnldo v directo a los dldmos provechos modiicados

Proyectos recientes : .
CrMacuments and Sefings/l Isuari Fscrtariapribzs Mpnibas 2 hrpra
CiDecuments and Setings/Usuaris/EscritarioProyecto Tutariales/Proyecto Tutor ales hrpra

Directorio de trabajo

CAD: and SettingsUsuvaria\Escritori I E
Calacién del
Cregcion de Jn provecto nevo o gpaertura de chiedurlo de Labajo

uno exlstente pulsando el bobtdn 2oTespond ente

o Enlaces relacionados: Desde donde el usuario puede acceder a enlaces
relacionados con el Cédigo Técnico de la Edificacién y los documentos
basicos que lo complementan (Documentos, Cursos, Eventos,
Aplicaciones, ...).

Algunos enlaces relacionados con el CTE v el Documento basico HR, proteccion frente al ruido:

* Puede consultar el cddigo técnico de la edificacion (CTE) y los documentos basicos relacionados
pulsando aqui

* Puede conocer y obtener otras herramientas relacionadas con el CTE y los documentos basicos
relacionados en este enlace.

* Puede consultar noticias y novedades relacionadas con el codigo técnico de la edificacion
accediendo a este sitio web.

* Puede informarse sobre algunes cursos relacionados con el Cadigo Técnico de la edificacion
pulsando aqui.

* Puede obtener inf cidn sobre eventos relacionades con el de llo y la aplicacién del Cédigo
técnoco de la Edificacion accediendo a este enlace. '

El modo Ayuda

Es el modo de consulta del manual de usuario y los tutoriales, que se ha integrado
en la herramienta para facilitar el trabajo a los usuarios. La apariencia de la
herramienta en el modo de ayuda puede verse en la siguiente figura.
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Como podemos ver en la figura anterior, en el modo ayuda la herramienta consta
de tres partes fundamentales:

e Una lista de contenidos del manual en la parte izquierda en forma de
arbol que permite visualizar los contenidos seleccionando el 'item' que
queremos cargar en el visor.

e Una cabecera que se mantiene constante independientemente del
documento que se esté visualizando en cada momento, y que contiene
enlaces a los distintos apartados del manual de usuario.

e Y un visor de documentos HTML en el que se cargaran las distintas partes
del manual de usuario que seleccionemos en las otros dos marcos citados.

Ademas, para facilitar la navegacién por el manual de usuario se dispone de dos
botones, de avance y retroceso, que permiten moverse por el historial de
navegacion del manual (a modo de navegador WEB). Por otra parte, en la parte
superior derecha existe un boton ("Volver") que permite a los usuarios volver al
modo de funcionamiento previo al acceso al manual.

El modo Calculo

El modo Calculo es el modo de trabajo en el que el usuario interacciona con los
proyectos y casos de calculo abiertos. La apariencia de la herramienta en el modo
Calculo es la mostrada en la siguiente figura.
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Como se puede apreciar en la figura, en el modo Calculo, la herramienta consta de
4 partes claramente diferenciadas:

o La barra de herramientas, que contiene botones que permiten un acceso
rapido a algunos menus y herramientas de la aplicacion.

ARCANERNETN = =T, A ST ST )

e La ventana de proyectos, desde donde el usuario puede gestionar los
proyectos abiertos (abrir y eliminar casos de calculo de un proyecto,
guardar casos, cerrar un proyecto, ...).

Proyectos X| . Prayectos X|

1= & Provecka Tutokisles

Cas Cerrar proyecko Caso tutarial 1
C8%  Guardar proyecto Caso kukorial 2
Casu Caso butorial 3

Caso tukorial 4
Abrir caso

Guardar caso de cdleuls
Acciones pOSibles Eliminar del proyecto
Exportar ficha a PDF
sobre un proyecto o
; . Imprimir Ficha
abierto (pulsando
sobre &l con el
botén derecho del
raton) Acciones posibles
sobre un caso de
calculo (pulsando
sobre el con el
baton deracho)




¢ La ventana de casos abiertos, desde donde el usuario puede consultar los
distintos casos abiertos y conmutar entre ellos sin mas que seleccionar el
caso que quiere visualizar.

Casos abiertos X

& Caso bukorial 1

0 kutari

e Finalmente, la ventana de de visualizacion de casos, donde se muestra al
usuario el caso de calculo de trabajo.
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Como vemos en la figura, la ventana de visualizacion presenta dos botones
y un desplegable que permiten conmutar entre los distintos casos de
calculo. Ademas, en la parte superior derecha existe un botén que permite
cerrar el caso de célculo en pantalla.

Presentacion de los casos de calculo

Al igual que las anteriores versiones de la herramienta oficial de calculo del DB HR,
del CTE, ésta se compone de una serie de casos de cdlculo que pretenden cubrir
gran parte de la casuistica existente en cuanto a la configuraciéon de pares de
recintos en la edificaciéon. En concreto, consta de 31 casos de célculo, 30 de
aislamiento y 1 de acondicionamiento.



Los casos de célculo pueden ser seleccionados mediante la ventana de seleccion de
casos de calculo, pulsando con el puntero sobre el caso correspondiente en la
ventana de seleccion.

B Seleccién del caso de calculo
e Cadigo Técnico de la Edificacién
Herramienta de Calculo del Documento Basico HR de proteccion frente al ruido v3.0
Casos de calculo del aislamiento actistico entre recintos superpuestos
. :
o ‘f
1;
Retintos adyatentes 4 grlstas comunes 3 aristas comunes &
B ' ;
- o
Aslamiento exterior
3 arictas comunes B rict3e A i ini 2 aristas comunes
Trpactos 1 arista comdn 3 f il i l "
U
[ = - \'L - o= -
Tiempo ds Reverberaciin 2 aristas comures Zartstas conunes € 0 aristas conunes 1 arista comiin

Todos los casos de célculo constan de una serie de hojas accesibles desde la barra de
pestanas de la parte inferior.
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Los casos de célculo pueden contener diferentes tipos hojas:

¢ Lahoja de datos de entrada (presente en todos los casos de célculo), en la
que los usuarios han de seleccionar los elementos constructivos que forman
el/los recintos, introducir las dimensiones de los distintos elementos y
definir las uniones entre ellos. En ella también se puede consultar el
resultado final, una vez se han introducido todos los datos correctamente.
Para mas informacién sobre el uso de la hoja de datos de entrada, consulte



el apartado de novedades, donde se presentan algunas mejoras de esta
version de la herramienta en cuanto al uso de los casos de calculo. También
puede ser muy ttil en este sentido consultar los tutoriales 1-4.

CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido
|Cﬂcule conjunto del aislamiento aclstico a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores. Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.
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La hoja de visualizacion de la ficha justificativa (presente en todos los
casos de aislamiento), que proporciona un resumen que permite justificar
el caso de cdlculo segun el método general del CTE DB HR. El proyectista
puede editar los campos de la parte superior para incluir informacién sobre
el proyecto, la fecha, el autor y la referencia del caso de calculo dentro del
proyecto. Para obtener informacion acerca de como imprimir o generar en
PDF las fichas justificativas consulte el apartado de herramientas, donde se
describe el funcionamiento de la herramienta de generacién de fichas
justificativas.

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
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Soluciones Constructivas
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Las hojas de bases de datos (son dos y son comunes a todos los casos de
calculo), que permiten al usuario realizar diversas operaciones sobre las
bases de datos con las que estemos trabajado (consulta,
insercion/eliminacion de elementos constructivos, ...). La informacién



referente a la conexiéon con bases de datos, el uso de las mismas y su
gestion, puede obtenerse en el apartado Bases de datos y el tutorial 5 en el
que se presentan algunos ejemplos sobre como introducir, editar y eliminar

elementos constructivos de las bases de datos.
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Las hojas de calculos intermedios (presentes en todos los casos de
aislamiento), que permiten al usuario consultar los calculos intermedios,
siendo de gran utilidad a la hora de mejorar una solucién constructiva, ya
que permiten discriminar de forma rapida cuél es la via dominante en la
transmisién acustica.

Calculo conjunto del Aislamiento Actistico a ruido aéreo y de impacto entre recintos interiores “
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Pueden existir, en los distintos casos de cdlculo de aislamiento, distintas
hojas de célculos intermedios en funcion de las direcciones en que se esté
evaluando el aislamiento y del tipo de calculos que se realicen en cada caso.

0 En los casos de célculo conjunto de aislamiento a ruido aéreo y de
impactos entre recintos adyacentes existen, como es légico, 4 hojas



non

de cédlculos intermedios: "Calculos Aéreo de 1 a 2", "Calculos Aéreo
de2a 1", "Célculos Impacto de 1 a 2"y "Calculos Impacto de 2 a 1"

0 Enlos casos de célculo conjunto de aislamiento a ruido aéreo y de
impactos entre recintos superpuesto existen, 3 hojas de calculos
intermedios: "Calculos Aéreo de 1 a 2", "Célculos Aéreode2a 1"y
"Calculos Impacto", ya que en estos casos la transmision por ruido
de impactos sélo se evaltia en direccion descendente.

0 En los casos de calculo de aislamiento a ruido aéreo con garaje y
con el ascensor existe unicamente 1 hoja de calculos intermedios,
"Calculos”, ya que no es aplicable en estos casos el requerimiento
de impactos, ni existen requerimientos aplicables del CTE que
incluyan garajes o ascensores como receptores.

o En los casos de calculo de aislamiento a ruido exterior (fachadas,
cubiertas y medianeras) existe igualmente 1 hoja de célculos
intermedios: "Calculos".

o Finalmente, en los casos de aislamiento a ruido de impactos entre
recintos con una arista comun sélo existe 1 hoja de calculos
intermedios, "Célculos", ya que en este caso no son aplicables los
requerimientos de aislamiento a ruido aéreo.

Para obtener mas informacién sobre el manejo de proyectos y casos, consultar el
apartado de novedades, la guia de operaciones basicas y los tutoriales 1-4.




Novedades que presenta la nueva version de la
herramienta oficial

En esta seccion del manual se presentan las novedades mas significativas que
introduce la nueva version de la herramienta (version 3.0) con respecto a las
anteriores. Todas ellas tienen como objetivo mejorar la usabilidad de la
herramienta y superar las limitaciones existentes en las anteriores versiones.

Agrupacion de casos de calculo en proyectos

La agrupacion de casos de calculo en proyectos proporciona una mejora sustancial
en cuanto a la gestiéon de la informacién por parte de la herramienta oficial de
calculo del CTE DB HR.

Esta nueva funcionalidad facilita el trabajo al usuario, ya que introduce el concepto
de proyecto como un conjunto de casos de calculo relacionados entre si de algin
modo (ya sea por pertenecer al mismo proyecto constructivo, por tener la misma
solucion constructiva o porque el usuario lo estime conveniente).

Nuevo modo de seleccion de elementos constructivos, uniones

y formas de fachada

El nuevo modo de seleccion de elementos que introduce esta version de la
herramienta proporciona una mejora considerable de la usabilidad con respecto a
las versiones anteriores, en las que la seleccion se realizaba a partir de una lista
desplegable de cddigos de referencia que se correspondian con los elementos a
seleccionar, pudiendo ser estos consultados en otra hoja del caso de calculo. Esto
obligaba al usuario a buscar la referencia del elemento que deseaba introducir en
una hoja (forjados, particiones, uniones, ...) y posteriormente seleccionar dicha
referencia en la lista desplegable de la hoja de datos de entrada, lo que convertia la
introduccion de datos en una tarea tediosa.

El nuevo modo de seleccién es radicalmente distinto y se lleva a cabo mediante
ventanas de seleccion, a las que se accede pulsando un botdn, y que permite a los
usuarios visualizar la informacién de los elementos y seleccionar el que busca de
una forma mucho mas sencilla y rapida. La seleccion se realiza haciendo doble
click sobre la fila de la tabla que contiene el elemento deseado.

Seleccion y asignacion previa de una solucidén constructiva a

proyectos y casos de calculo

Esta nueva funcionalidad consiste en dar la posibilidad al usuario de seleccionar
una solucion constructiva previa, tanto a proyectos como a casos de calculo. Tiene



como finalidad agilizar el trabajo mediante la automatizaciéon de algunas de las
tareas que el usuario tenia que realizar en las versiones anteriores de la
herramienta. Se basa en la idea de que los casos de un proyecto constructivo suelen
compartir datos (forjados, elementos de separacion vertical, tabiqueria, ventanas,
...), 0 incluido suelen tener una solucion constructiva idéntica.

Siguiendo esta idea, en esta version de la herramienta, se introduce el concepto de
solucion constructiva previa de un proyecto (o de un caso), que no es mds que una
definicion de los elementos constructivos usados en el proyecto (o en el caso). La
seleccion de la solucion constructiva de un proyecto se lleva a cabo desde la ventana
de seleccion de soluciones constructivas, que puede abrirse tanto durante la
creacion de un proyecto como de un caso de calculo.

Bases de datos compartidas por todos los casos de calculo

Una de las principales limitaciones que presentaban las versiones anteriores de la
herramienta era la existencia de una base de datos para cada caso de célculo, lo que
obligaba a los usuarios a actualizar todas los casos de calculo cuando queria llevar a
cabo una actualizacion del catdlogo de elementos constructivos.

En esta nueva version se ofrece la posibilidad de conectarse con N bases de datos,
que son compartidas por todos los casos de calculo, superando por completo la
limitaciéon expuesta en el parrafo anterior. La herramienta incluye dos bases de
datos locales, una con el catdlogo oficial de elementos constructivos y otra para los
datos de usuario, que estan especialmente pensadas para aquellos usuarios que no
requieran compartir los elementos de su base de datos con otros usuarios de la
aplicacion.

Ademas ofrece la posibilidad de conectarse con bases de datos remotas MySQL que
pueden ser compartidas por distintos usuarios de la aplicacion se forma
concurrente, lo que puede ser extremadamente util en empresas u organizaciones
en las que distintos proyectistas hacen uso de la herramienta y comparten los datos
de una base de datos central.

Introduccion de datos numéricos

Un pequeiio inconveniente que presentaban las versiones EXCEL de la herramienta
oficial de célculo de CTE DB HR, era la imposicion del uso del punto o la coma
como separador entre la parte entera y decimal de los datos numéricos. La eleccion
del uso de uno u otro podia ser configurada en la herramienta, pero en ningun caso
podian usarse ambos indistintamente.

En esta nueva version se permite el uso de ambos separadores (el punto y la coma)
indistintamente, de modo que el usuario no tiene que preocuparse por la
configuracién, ya que la herramienta permite usar ambos de forma totalmente
equivalente, incluso dentro de la misma expresion.



Ademas en la nueva version se mantiene la posibilidad de introducir los datos
numéricos como operaciones matematicas sencillas, del mismo modo que en las
versiones anteriores, haciendo uso del operador '=". Es decir, anteponiendo dicho
operador a una expresiéon matematica, la aplicacién se encarga de obtener el
resultado de la expresion y colocarlo en el campo correspondiente.

Introduccion de nuevas uniones con Kj's alternativos

Otra novedad significativa que incluye esta nueva version de la aplicacion es la
posibilidad de introducir nuevas uniones en la base de datos interna. El usuario
puede utilizar esta herramienta para introducir uniones no estandar con
formulaciones alternativas a las establecidas.

El uso de un parser matematico, disefiado especificamente para este fin, permite a
la aplicacion realizar los calculos utilizando no sélo las uniones entre elementos
constructivos que proporciona la herramienta, sino otras expresiones que pueden
introducir los usuarios, con el fin de proporcionar flexibilidad ante posibles avances
y nuevos estudios que proporcionen Kj's alternativos a los establecidos a priori.

Modelado de hojas dobles

La posibilidad de realizar diferentes modelados de particiones y fachadas de doble
hoja es otra de las novedades que presenta la nueva version de la herramienta. El
objetivo es proporcionar flexibilidad ante diversas eventualidades, permitiendo
variar el modelado de distintos elementos constructivos ante diferentes ejecuciones
de las fachadas o de las uniones entre elementos.

La seleccidon del modelado a usar se realiza a través de una ventana de seleccion de
modelado que se presenta en la seccion de tutoriales, en el tutorial 7, Modelado de
hojas dobles asimétricas y fachadas de doble hoja, junto con algunos ejemplos.




Operaciones basicas en el uso de la herramienta

Esta seccion del manual de usuario pretende guiar al usuario en algunas
operaciones basicas para el manejo de la aplicaciéon como son: la creacion de
proyectos y de casos de calculo y la seleccion de elementos constructivos, uniones y
formas de fachada.

Modo de seleccion de elementos constructivos, uniones y
formas de fachada

El nuevo modo de seleccién de elementos es radicalmente distinto y se lleva a cabo
mediante ventanas de seleccion, a las que se accede pulsando un botén, y que
permite a los usuarios visualizar la informacién de los elementos y seleccionar el
que busca de una forma mucho mas sencilla y rapida.

Los distintos botones de seleccion que, pulsando sobre ellos, proporcionan acceso a
las ventanas de selecciéon de elementos constructivos, uniones y formas de fachada
se muestran en la siguiente tabla:

E_"?’ Seleccion de forjados

Seleccion de suelos

Seleccion de techos suspendidos

Seleccion de elementos verticales

Seleccion de trasdosados

il [ &

E'"—l Seleccion de ventanas y capialzados

Seleccion de paramentos absorbentes

K' Seleccion de uniones
ﬁ Seleccion de formas de fachada

Son varias las ventanas de la herramienta que contienen estos botones (todos los
casos de célculo y ventana de seleccion de la solucién constructiva). Pulsando sobre
ellos se abren las ventanas de seleccidn; los 7 primeros botones de la tabla abren la
ventana de selecciéon de elementos constructivos, que se presenta en la siguiente



figura, y que se encarga de filtrar el contenido en funcidn del tipo de botén que se
pulse.

® Seleccion de elementos constructivos

IFor:adus

Cadign | Descriptor

Fall1 U_BC 250 mim

U_BC 300 mm

U_BE 250 mm

U_BH 250 mm

Ventana de seleccion de
U_BH 300 mim elementos constructivos

U_BH 250 mm

U_BHA 250 mm

1J_BHA 250 i
1200 ka'nr)

L_BHA 300 mm

L_BHA 3D mm {p ==
1200 kafm™

El botdn situado en la pentltima fila de la tabla, correspondiente a la seleccion de
uniones, permite abrir la ventan de selecciéon de uniones, que se muestra a
continuacion. Esta ventana permite ademads consultar las formulaciones de los
indices de reduccién de vibraciones asignados a una unién, pulsando el botén "Ver
Formulaciones >>" situado en la parte inferior derecha.

on, de uniones

|>

Imagen Descriptor

Unidn rigida en + de elementos
homogéneos

Unidn flexible en + de elementos
homogéneos
{junta elastica en 2)

Unidn flexible en + de entos [

{junta elastica e

Unidn flexible en + de elementos
homogéneos
{juntas elasticas en 2 y 4)

Unidn en + de elementos de
entramado autorportante v elemento
homogéneo (autoportante en 2 y 4)

Unién en + de doble hoja con apoyo
rigdo sobre el forjado

Wer formulaciones ==




Por ultimo, el ultimo botén de la tabla, dedicado a la seleccién de formas de
fachada en los casos de calculo de aislamiento a ruido exterior, permite abrir la
ventana de seleccion de formas de fachada, la cudl se muestra en la siguiente figura.

¥ Seleccion de la forma de facahadas

Al 1
| reF | Descriptor | Imagen |

I A

FF & Galeria D

I

FF & Balcanada A
=T
L1

FF ¥ Balconada B

arandilla abierta)

FF & Balconada C b

FF 10 Terraza (harandilla cerrada) 4 =
| rostiar>> |

El nuevo modo de seleccion, valido para cualquiera de las ventanas mostradas, es

muy intuitivo, ya que la seleccién se realiza haciendo doble click sobre la fila de la
tabla que contiene el elemento deseado.

Seleccion y asignacion previa de una solucidén constructiva a
proyectos y casos de calculo

Como se explica en el apartado de novedades, la posibilidad de seleccionar una
solucién constructiva para un proyecto o un caso de calculo es una de las nuevas
funcionalidades que presenta la herramienta en su nueva versiéon. La solucion
constructiva asignada a un proyecto se carga por defecto en todos los casos de
célculo que se aftadan al proyecto, dando la posibilidad al usuario de asignar a cada
flanco el elemento que desee mediante una ventana de asignacion previa. En este
apartado se explica, mediante un ejemplo, cémo seleccionar una solucion
constructiva desde la ventana de seleccion.

La apariencia del menu de selecciéon de soluciones constructivas es la mostrada en
la siguiente figura.



Botones de seleccidon de elementos consbructivos

{pulsando sobre ellos

e Creacisn de un proyecio

Elementos horizontales
Elemento
Forjado t"ﬁ
Suelo fiatante |7
Techo suspendicd E
Elernentos verticale
Elemento
Blemento de I
separacitn vertic
Trasdosado
Tabiquearia interior m
e [T]
s [T
Wentanas @
Capialzados

sa dbhre la ventana de seleccldn)

Descriptor

U_EPS moldeada-descolgada 300 mm
AC + M50+ AR MW 12

8in Techos suspendidas

Descriptor

Enl 15+ LP 115 +AT + LH b 50 + Enl 15 {valores
minimos)

Sin Trasdogados

Enl15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimos)

T+R+R+BA+TE+ EE+AT100+TE +B +PM+
PYL

LP 240 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores
minimos}

‘entana sencilla OSCIMP 10+10

5in Gapialzados

Solucidn previa tutarial 1

Guardar solucidn constructiva Continuar

Posibllidad de almacenar las soluclones
constnuctivas y volverlas a usar en
olros provectos o casos de ciladlo

La selecciéon de cada uno de los elementos de la solucion se realiza mediante las
ventanas de seleccion de elementos constructivos, que se abren al pulsar los
botones de seleccion de cada uno de los elementos. La forma de seleccionar cada
elemento es la explicada en el apartado anterior, "Modo de seleccién de elementos

constructivos”.

La herramienta permite almacenar las soluciones constructivas creadas con el fin
de que éstas puedan ser reutilizadas en otros proyectos y casos de calculo. Para
guardar una solucién constructiva se procede pulsando el botén "Guardar solucién
constructiva” en la ventana de seleccidn de de soluciones constructivas, momento
en el que se abre una ventana para introducir el nombre que queremos asignar a esa

solucion.

2 Nombre de la solucisn constructiva

Introduzca el nombre para la solucidn constructiva

Acepkar ] [ Cancelar ]




Al asignar un nombre a la solucién constructiva y pulsar el botén "Aceptar”, ésta
queda almacenada para que pueda ser cargada en otros proyectos o casos de célculo
seleccionandola en la lista desplegable de la parte inferior izquierda de la ventana
de seleccion de soluciones constructivas.

Creacion de proyectos

La creacién de un proyecto es el primer paso que el proyectista debe dar para
comenzar a trabajar una vez que arranca la aplicacion. Esta creacion de lleva a cabo
mediante la ventana de creacion de proyectos, que se muestra a continuacion, y a la
que Se puede acceder a la creaciéon de un nuevo caso desde el ment "Archivo >
Nuevo > Proyecto" de la barra de menus o desde el botén asignado para ese fin en
la barra de herramientas (consultar Menus y herramientas).

Saleccidn del Hpo de soluclén
constructiva del proyecto segin Intrecuccion del
la daslficacién del CTE 08 HR nombre del proyecto

B Creacién de un proyecto

Tipo de solucidn
f—ik
— Tipo 1.
= M Elementos compuestos por un elemento base
- /ﬂ : de una o dos hojas de fébrica, hormigén o
pareles prefabricados pesados (Eb), sin
L trasdosado o conun trasdosado por ambos
= lados (Tr).
Tipo 1
2 Datos del provecto
" I Nombre: I
Tipo 2 -
. ,:.E W Tipo ce solucin corstructiva: [Tipo s v |
" ) V [ Modficar asignacién previa de elementos constructives |
| Crear en... (Directorio de trabajo)
Tipo3 | | C\Documents and Settings!Usuria|Esariterio | B

Saleccidn del directorio de rabajo, donde
se reard la carpeta del proyecto

Como se puede ver en la figura, el usuario puede indicar el tipo de solucion
constructiva del proyecto, que unicamente afectara a la solucién constructiva
inicial, que se cargara en los casos de calculo si ésta no es modificada por el usuario.
Ademas el proyectista ha de introducir el nombre del proyecto y seleccionar el
directorio de trabajo, si no lo ha seleccionado ya en el modo inicio.

Por otra parte, existe un botén que permite modificar la solucién constructiva
previa asignada al proyecto, que sera la que se asigne por defecto a todos los casos



de célculo que se afadan posteriormente al proyecto, como se ha explicado en el
apartado anterior, "Seleccién de soluciones constructivas”.

B Creacién de un proyecto

Tipo de solucicn

Tipo 1.

Elementos compuestos por un elemento base
de una o dos hojas de fabrica, hormigon o
pareles prefabricados pesados (Eb), sin
trasdosado o con un trasdosado por ambos

lados (Tr).
- f )/I
’ /‘ Datos del proyecto
N\ Nombre: |
Tipo 2 . .
—a Tipo de sohicion constructiva: [Tipa 1 v/
vy )V || troaicar asignacién previa de elementos constructivos |

Crear en... (Directorio
| C\Documents and Sektings

trabajo)

Botdn que permite modifcar la
soludén constructiva de un proyecto

Tras la creacion de un proyecto, pulsando el boton "Aceptar”, la aplicacion crea una
carpeta en el directorio de trabajo con el nombre del proyecto, en la que se
almacenaran todos los casos y fichas justificativas generadas por la aplicacion para
ese proyecto. De este modo, la gestion de la informacién de cada proyecto, recae en
la aplicacion.

Los datos correspondientes a un proyecto, como los datos de creacciéon del
proyecto, la solucion previa o los casos que lo forman se almacenan en un fichero
Jhrpro que se genera tras la creacion del proyecto.

Creacion de casos de calculo

La creacion de casos de calculo dentro de un proyecto se realiza en varios pasos. Se
puede acceder a la creaciéon de un nuevo caso desde el ment "Archivo > Nuevo >
Caso de calculo" de la barra de menus o desde el botén asignado para ese fin en la
barra de herramientas (consultar Menus y herramientas).

El primer paso es darle un nombre al caso de calculo. Se abrira una ventana para
poder introducirlo.



= Nombre del caso de célculo

Introduzca el nombre para el caso de calculo

I |
Acepkar Cancelar

Tras introducir el nombre del caso y pulsar el botdn "Aceptar”, se abre la ventana
de seleccion de casos de calculo, que se muestra en la siguiente figura, y que
permite seleccionar cualquiera de los 31 casos de calculo disponibles en la
herramienta.

B Seleccion del caso de célculo

Q..,Tu.E CTE

== Cadigo Técnico de la Edificacion
Herramienta de Calculo del Documento Basico HR de proteccion frente al ruido v3.0

- ; Casos de calculo del aislamiento acustico entre recintos superpuestos

- =

k| &

i 4 arlstas comunes
Rednkos advacentes rigkas comunes A
Fy i o | b n
Alslamiznto exterior e . \ :
H \ a
Inpackos 1 arista comdn B -y y - 7k {\;\ -_g‘
e bl
@’w %‘gj' s \ b
Tiernpo de Reverberaciin 2 arists comunes 0 £ aristas comunes £ 0 gristas comunes 1 arista comin
araj (Qarsie)

Si se crea un caso de calculo de acondicionamiento (reverberacion), el proceso de
creacion del caso habra terminado, ya que no es posible realizar una asignacion de
los elementos de la solucion constructiva sobre estos casos. Sin embargo, si el caso a
crear se corresponde con un caso de aislamiento, es necesario asignar a cada flanco
de los recintos el elemento constructivo adecuado para que la solucidén constructiva
se cargue correctamente.

El proceso de asignacion se realiza desde la ventana de asignacion, que se abre tras
seleccionar el caso de célculo en la ventana de seleccidon de casos, y cuya apariencia
se muestra en la siguiente figura.



Desplegables para aslgnar a cada uno de los Aancos del recinto el
elemento deseado de la soluclén constnuctiva del caso de célaulo

& Asignacion previa de eleme’ tos constructivos

Separador] |E|emento constructiva base

Flanco F1:§ [Forjada

Flanco F2: 1F0__rjad_0

Flanco F3:§ [Fachada

EIRIgEI N

Flanco F4:

Flanca f1: |Forjad0

Flanco f2: § [Forado

Flanco 3: § [Fachada

Flanca f4: | [Tabiguena

] ] R

Como se puede ver en la figura, la herramienta permite asignar una solucién
constructiva diferente a cada caso de calculo dentro de un proyecto, pulsando el
botén "Modificar solucidn previa para este caso”. En cada uno de los desplegables
solo se podran seleccionar aquellos elementos validos para ese flanco. Tras realizar
la asignacion correctamente y pulsar el botén “"Crear Caso", el caso se crea con la
asignacion indicada de forma que, salvo cambios puntuales, el usuario sélo tendra
que introducir las dimensiones de los recintos (volumen, superficies de los flancos

Cambiar solucidn previa para este caso "

Poslbllidad de modificar la soluddn constnuctiva de un caso conarelto

| Crearcaso

y longitudes de aristas) y seleccionar los tipos de recinto.

Los datos correspondientes a cada caso de calculo, se almacenan en un fichero

.Jhrcte que se genera tras la creacion de cada caso de calculo.



Ments y herramientas

Esta parte del manual estd dedicada a la presentacion de los distintos menus de la
barra de menus, exponer la funcién de cada uno de los botones de la barra de
herramientas y presentar al usuario la herramienta de introduccién de nuevas
uniones.

El primer apartado de esta seccion se dedica a detallar todas las funcionalidades
accesibles desde la barra de ments, proporcionando ayuda basica sobre el uso de
los mismos. La mayoria de las acciones accesibles desde la barra de ments pueden
ser ejecutadas pulsando algtin botén de la barra de herramientas, por lo que se iran
exponiendo de forma conjunta, indicando el botén correspondiente a cada menu y
la combinacién de teclas que da acceso a dicha funcionalidad.

Finalmente se presenta un pequefio manual de la herramienta de introduccién de
uniones, explicando su funcionamiento.

e Barra de ments y barra de herramientas

0 Archivo

o Edicién

0 Ver

0 Bases de datos
0 Herramientas
o Ayuda

e Herramienta de introduccidon de nuevas uniones




Barra de menus y barra de herramientas

La barra de menus de la herramienta oficial de cilculo del DB HR, del CTE, se
compone de 6 menus principales, cada uno de los cuales contiene submenus que
permiten realizar diversas acciones sobre los proyectos, los casos de célculo y la
herramienta. En este manual, para referirnos a un subment de un ment usaremos
la notaciéon "Menu > Submeni 1 > Submenu 2...".

“Archivo | Edicion Ver Basededatos Herramientas Ayuda

La barra de herramientas, en principio, solo estd visible en el modo Calculo. Esta
situada bajo la barra de menus y se compone de una serie de botones que permiten
acceder de un modo mas rapido a gran parte de los subments de la barra de menus.

e L EBRRR S N EaE R 00

El menu Archivo

El menu Archivo, como en la mayoria de las aplicaciones hoy en dia, es el primero
que nos encontramos si recorremos la barra de menus de izquierda a derecha. Se
compone de una serie de submends, accesibles en su mayor parte desde alguno de
los botones de la barra de herramientas. Estos se presentan a continuacion.

e Ment Archivo > Nuevo > Proyecto:

MEdiciﬁn var Hasede datos  Herramientas  Ayuda
P

: ® 2 b
Abrir L) Casode calcula Chrl+M
Guardar L |L11—
Guardar como. .. L4
Exportar ficha a PDF  Chrl+-Shift+P m'
Imprirnir ficha Chrl+P DOC u

%junto del aislamiento acistico a ruido aéreo y de

Este menu proporciona acceso directo a la ventana de creacién de

proyectos explicada en la secciéon de presentacion de la herramienta. El
acceso a la creacion de proyectos puede llevarse a cabo también pulsando el

primer botén de la barra de herramientas , o pulsando la

combinacidn de teclas "Ctrl+Mayus+N".

e Menu Archivo > Nuevo > Caso:



mEdiciU’n Wer Base de datos  Herramientas  Ayuda

CoMuewa ;
i Provyecto Cerl+Shife+n

Y OBy B R KB T

Abrir Chrl+0
Guardar ¥
Guardat coma. . 4

Exportar ficha a PDF  Ctrl+5Shift+P
Imnprirnir Ficha Chrl+P

—

Este menu proporciona acceso directo a la ventana de creaciéon de casos de

CTE Docum

ﬂﬂlﬂ%

Caleulo conjunto del aislamiento acustico a ruido aéreo y de

célculo explicada en la seccion de presentacion de la herramienta. El acceso
a la creacion de casos de calculo puede llevarse a cabo también pulsando el

segundo botén de la barra de herramientas \ﬂ, o pulsando la

combinacién de teclas "Ctrl+N".

e Menu Archivo > Abrir:

=Edicin’n Ver Base de datos  Herramientas  Ayuda

-r?lu?@__. @ 2o w @ & % 8 ‘B -
Guardar L4
Guardar coma, .. L
Exportar ficha a PDF  Ctrl+Shift+P
Imprimir Ficha Chrl+P %DIWEE DOC u m

— Caleulo conjunto del aislamiento acustico a ruido aéreo y de

Este menu proporciona acceso directo a la ventana de apertura de
proyectos, que es una ventana que permite realizar una busqueda de
archivos con extension .hrpro (archivos que almacenan proyectos de la
herramienta) en el sistema de directorios del usuario. El acceso a la
creacion de casos de calculo puede llevarse a cabo también pulsando el

segundo botén de la barra de herramientas d, o pulsando la

combinacién de teclas "Ctrl+O".

La apariencia de la ventana de apertura de archivos depende del sistema
operativo del equipo. En este caso se presenta la de Windows XP.



Abrir un proyecto @@

Buscar en: |Lﬁ Proyecta Tutariales j " EF Ed-

14 Prayecta Tutar

&

Documentos
recientes

_‘[‘.'

Esenitorio

=]

\$

Mis documentos

=(

iPl

[}

Miz sitios de red  Mombre: | j Abrir |
Tipg: |F'r0_l,lec:tos del DB HR del CTE [*hrpro) ﬂ Cancelar

En otros sistemas tendra un aspecto diferente pero exactamente la misma
funcion.

e Menu Archivo > Guardar > Caso de Calculo:

Ediciu’n YWer Basede datos  Herramientas  Ayuda

Mugvo L m B = ™
E: . W, @ L | | K
Abrir ChrhO == & B s b -
I I | JO— -
[
Guardar coma, .. 4
Provecka Ctrl+shift+5

Exportar ficha a PDF  Ctr+-Shift+P

Imprimir Ficha Chrl4+P DOC u m

# Calculo conjunto del aislamiento acustico a ruido aéreo y de

Este menu permite guardar el caso de calculo seleccionado en la ventana de

casos, el cual estara siendo visualizando en pantalla. El guardado de casos
de calculo se realiza directamente en un fichero (con extension .hrcte) con
el nombre asignado al caso cuando se crea el caso. Por tanto, cada vez que
el usuario ejecute la acciéon de guardar un caso de célculo, la aplicacién
sobreescribird ese fichero, almacenando los cambios realizados por el
usuario sobre el caso.

La accién de guardar puede llevarse a cabo también pulsando el cuarto

botdn de la barra de herramientas, 5, o pulsando la combinacion de
teclas "Ctrl+S".

* Nota: Cabe destacar que los casos de calculo no guardados son marcados
con el simbolo ™' tras el nombre en la ventana de casos abiertos, con el fin
de informar al usuario de forma directa e intuitiva sobre los casos no
guardados. Esta funcionalidad complementa a la detecciéon automatica de
casos no guardados cuando se cierran casos, proyectos o incluso la
aplicacion.



e Ment Archivo > Guardar > Proyecto:

mEdiciU’n Yer Base de datos  Herramientas  Ayuda

s S RRETRERA B A =T - R

Abirir Chr
L e A | JO— -

s
e Casodeclouln Ch4S

Guardar come. .. L

Exportar ficha a PDF  Ctrl+Shift+P

Imprimir Ficha Chrl+P DOC u m

— Calculo conjunto del aislamiento acustico a ruido aéreo y de

Este menu permite guardar el proyecto seleccionado en la ventana de

proyectos. Un proyecto se considera seleccionado en la ventana de
proyectos cuando el 'item' que lo representa en el arbol, o cualquiera de sus
hijos (casos de calculo) se encuentra seleccionado. El guardado de un
proyecto se realiza a la hora de crearlo y cada vez que se anaden casos al
mismo. Por tanto, cada vez que el usuario ejecute la accién de guardar un
proyecto, la aplicacion sobrescribira el fichero del proyecto (con extensién
.hrpro), almacenando los cambios realizados por el usuario sobre el
proyecto y sobre todos los casos de céalculo abiertos del mismo.

La accion de guardar un proyecto puede llevarse a cabo también pulsando

el botdn de la barra de herramientas, ", o escribiendo la combinaciéon
de teclas "Ctrl+Mayus+S".

e Menu Archivo > Guardar como... > Caso de Calculo:

mEdiciU’n Wer Base de datos  Herramientas  Ayuda

Mugvo ’H@ﬁﬁ@%%.&% a

Abrir Chrl+0

Guardar ' %

Exportar ficha a PDOF - Chrl4-Shift+P Prowecka m
Imnprirnir Ficha Chrl+P conian rEckcn DOC u
OF La ED|

Caleulo conjunto del aislamiento acustico a ruido aéreo y de

Este menu permite guardar casos de calculo. En este caso se lanzara una
ventana para introducir o seleccionar el nombre que queremos asignar a la
copia del caso de calculo y al fichero en el que se almacenara dicho caso.



Guardar caso de cilculo

Guardar en; |@ Propecto Tutorizles j ¥ Ef-

Documentos
recientes

Escritorio

%3

Mis documentos

&

=
-
o]

@ﬁ,

Mis sitios de red  Mombre: |Caso tutarial 1 j Guardar |
Tipa: | &chivos del DB HR: del CTE [* hicte] | Cancelar

Si se introduce el nombre de un fichero existente o se selecciona un fichero
en la ventana, la aplicacion informard al usuario de que el fichero ya existe,
preguntado si realmente desea sobrescribirlo.

La accién de guardar puede llevarse a cabo también pulsando el cuarto

=4
botdn de la barra de herramientas .ﬂ

e Ment Archivo > Guardar como... > Proyecto:

m Edicidn ¥er Basededatos Herramientas  Ayuda

Muevya L = -

Abrir ChrhO | S w w & B 5 B -
Guardar 4 I_‘_I_’I LE 4 Casu b

| Suardar eame e ;
e i, Caso de caloulo

Exportar ficha a PDF  Ctr-Shift+P
Imprimir Ficha Chrl+P

—

Este menu permite guardar un proyecto con un nombre diferente al

Docum

“ulﬂw

Calculo conjunto del aislamiento acustico a ruido aéreo y de

asignado inicialmente. En este caso se lanzara una ventana para introducir
o seleccionar el nombre que queremos asignar al proyecto y se creard una
carpeta con ese nombre, la cual almacenara el fichero del proyecto (con
extension .hrpro) y todos los casos de calculo contenido en el proyecto.

& Nombre del proyecto

Introduzea el nombre para la copia del proyecto

Proyecta nuevol

Aceptar | Cancelar




Si se intr
trabajo o

oduce el nombre de un proyecto existente en el directorio de
de una carpeta existente en dicho directorio, la aplicacion

informara al usuario de que el proyecto ya existe, obligando a escoger un

nombre v

alido y evitando la pérdida de datos.

La acciéon de guardar como un proyecto puede llevarse a cabo también

pulsando

el botén correspondiente de la barra de herramientas

e Ment Archivo > Exportar ficha a PDF:

Archiva  Edicion  er
e ———

MUgya
Abrir

Guardar
Guardat coma. .

Base de datos  Herramientas  Ayuda
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Chrl+C

Imprimir Ficha

Salir

45 E | |: Caso butarial 1

Ctrl+Shift+3
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£ ELAFICACION

Chrl+G

Calculo conjunto del Aislamiento Acustico a ruido aéreo y de im)

Este menu permite exportar la ficha justificativa del casos de calculo en

pantalla a

PDF. Cuando se pulsa sobre el ment, la exportacion se realiza en

la carpeta del proyecto y la aplicacion genera un mensaje de informacion,

para com
PDF, indi

El nombr

unicar al usuario que se ha generado una ficha justificativa en
cando la ruta al fichero.

e del fichero ".pdf" se genera automaticamente y su estructura es

la siguiente:

"Ficha_justificativa_"+"[Nombre del caso de calculo]"+".pdf"

Donde "[Nombre del caso de calculo]” se sustituye por el nombre del caso

de calculo al que corresponde la ficha justificativa que se pretende exportar

a formato

PDE.

La exportacion de una ficha justificativa a PDF puede realizarse también

pulsando

el botéon de la barra de herramientas = , 0 pulsando la

combinacién de teclas "Ctrl+Mayus+P".

e Ment Archivo > Imprimir ficha:



MEdiciU’n Wer Base de datos  Herramientas  Ayuda

hlugva 'Ej@@%%_&ﬂ - @ O

Abrir Chrl+0
Guardar Chrl+5 Caso kukorial 1
Guardar coma. ., Ctrl+5shift+5

Exportar ficha a PDF  Ctrl+Shift+P

TE Documel

leulo conjunto del Aislamiento Aclstico a ruido aéreo y de im)

Este menu permite lanzar la ventana de impresion de fichas justificativas,
en la que el usuario puede seleccionar la impresora que quiere usar y
configurar las propiedades de ésta para llevar a cabo la impresion.

2 Imprimir,

General l

Seleccionar impresara

@ Agregar impresora h‘aPDFCreator

u;! Microsoft #PS Document YWriter

E stada: Lista I Irnprimir & un archivo Preferencias
Ubicacidn: -

. Buscar impresora. ..
Comentario:

Intervalo de paginas

& Todo Midmero de copias: |1 Eli

i i

" Paginas. |1 I~ @

Escriba un solo ndmero o intervalo de
paginas. Por ejemplo; 5-12

| rprirnir | Cancelar | |

La impresion también puede realizarse pulsando el botén i de la barra
de herramientas, o pulsando la combinacion de teclas "Ctrl+P".

e Menu Archivo > Salir:

m Edicidn  “er Base dedatos  Herramientas  Ayuda
Muevo v = z
" : K -
Abrir Che+D FJ =2 m w * % & ‘b e @
I Caso kukorial 1

Guardar Crl+S
Guardar coma. .. Chrl+Shift+5

Exportar ficha aPDF  Cerl+Shift+P
Impririir ficha kP

TE Documer

leulo conjunto del Aislamiento Aclstico a ruido aéreo y de img

El dltimo subment del menu "Archivo" es "Salir". Pulsando sobre el el
usuario puede cerrar la aplicacion. El cierre de la herramienta también se
puede llevar a cabo pulsando el boton de cerrar la ventana principal de la
aplicacion (en Windows esta en la parte superior derecha de la ventana, en



MAC OS en la parte superior izquierda y en Linux depende de la
distribucion concreta).

El menu Edicion

El menu Edicién, contiene los submenus que dan acceso a las herramientas de
edicion tipicas en las aplicaciones de escritorio: Deshacer, Rehacer, Copiar, Cortar
y Pegar. Estas herramientas también se pueden ejecutar pulsando algunos botones
de la barra de herramientas o con una combinacion de teclas, facilitando un acceso
mas rapido a las mismas.

e Menu Edicion > Deshacer:

Archivo m Ver Base de datos  Herramientas  Ayuda

5 = o >
& Rehacer Chrl+y @ | m @ % % L& . e @
| FeEEts  coniar Chrl+ €
== Pl Corkar Chrl+3 —

Caso b
M
CTE Documel

o
BF L& EDIFCACION

Calculo conjunto del Aislamiento Acustico a ruido agreo y de im|

Este menu proporciona acceso directo a la herramienta que permite
deshacer algunas de las acciones realizadas sobre un caso de calculo
(introduccién de datos y modificacion de caracteristicas de los recintos).

El acceso a la herramienta "Deshacer” puede también es posible pulsando el

botén i de la barra de herramientas o ejecutando la combinacion de
teclas "Ctrl+Z".

e Menu Edicion > Rehacer:

M Yer Base de datos  Herramientas  Ayuda
s h [ B = T
= Deshacer  Chrl+2 @ L] m @ % E;l (3 i, ; e @

Proyecto Copiar CHleC E II l Caso tuborial 1
== P Cortar Chrl+i
Caso b

CTE Documel

o
BF L& EDIFCACION

Calculo conjunto del Aislamiento Acustico a ruido agreo y de im|

Este menu proporciona acceso directo a la herramienta que permite
rehacer algunas las acciones desechas anteriormente con la herramienta de
deshacer en un caso de calculo. El acceso a la herramienta "Rehacer”

también es posible pulsando el boton 5 de la barra de herramientas o
ejecutando la combinacion de teclas "Ctrl+Y".



¢ Mendt Edicion > Copiar:

Archivo Yer Base de datos  Herramientas  Ayuda

2 4 D@ LB 5 -0 0
. . IE Caso butorial 1

CTE Documel

A

Chrl+Z
Chrl+y

Deshacer
Rehacer

Calculo conjunto del Aislamiento Acustico a ruide aéreo y de im|

Este menu proporciona acceso directo a la herramienta que permite copiar
el contenido de los campos numéricos o textuales al porta-papeles del
sistema, para ser pegado en otro campo de la herramienta o para ser usado
en aplicaciones externas. El acceso a la herramienta "Copiar" también puse

llevarse a cabo pulsando el boton sJ de la barra de herramientas o
mediante la combinacién de teclas "Ctrl+C".

e Menu Edicion > Cortar:

-------- Wer Base de datos  Herramientas  Ayuda

S .4 9@ %85 @3

| [2] Caso tutorial 1

Chrl+Z
Chrlt

Deshacer

Rehacer

CTE Documel

i

Calculo conjunto del Aislamiento Acustico a ruido agreo y de im|

Este menu proporciona acceso directo a la herramienta que permite cortar
el contenido de los campos numéricos o textuales al porta-papeles del
sistema, para ser pegado en otro campo de la herramienta o para ser usado
en aplicaciones externas. El acceso a la herramienta "Cortar" también

puede realizarse pulsando el boton J de la barra de herramientas o
ejecutando la combinacion de teclas "Ctrl+X".

e Ment Edicion > Pegar:

Archivo Wer Base de datos  Herramientas  Ayuda

8 - 9@ LB R 4 a .0 @

CTE Documel

eI

Chrl+2
Chrlty

Ceshacer

Rehacer

Chrl+C
Chrl+3

Copiar
Corkar

Calculo conjunto del Aislamiento Acustico a ruido aereo y de im|




Este menu proporciona acceso directo a la herramienta que permite pegar
el contenido del porta-papeles en un campo numérico o textual de la

=]
herramienta. Puede realizarse la misma accion pulsado el boton dela
barra de herramientas o haciendo uso de la combinacion de teclas
"Ctrl+V".

El menu Ver

El ment Ver, contiene tres subments seleccionables que permiten mostrar/ocultar
la barra de herramientas, la ventana de casos y la ventana de proyectos de la
aplicacion, lo que puede ser util para aquellos usuarios que no utilicen alguno de
estos componentes de la herramienta. En esos casos estos componentes pueden
mantenerse ocultos, dando un poco de flexibilidad a la hora de configurar la
apariencia de la ventana de trabajo.

Archivo  Edicidn | %er Base de datos  Herramientas  Ayuda

B i v Earra de herramientas % w % % e i s e G

v Yentana de proyectos
¥ ‘entana de casos

Provectos | |: Caso butorial 1

J& pi
Caso kutorial 1

CTE Documen

GO TEC NIC
BE L& BB FCACIGN

Calculo conjunto del Aislamiento Acustico a ruido aereo y de imp:
e Ment Ver > Barra de herramientas:

Este menu permite mostrar/ocultar la barra de herramientas de la
aplicacion. También puede realizarse la misma accién haciendo click con el
botén derecho del raton sobre la parte superior de la ventana de la
aplicacion (barra de ments y barra de herramientas).

Archiva  Edicidn  “er Base de datos  Herramientas  Ayuda ey ———

C; HEBAHEB S 9@ B 4 3 .00
e Menu Ver > Ventana de proyectos:
Este menu permite mostrar/ocultar la ventana de proyectos de la

aplicacion. Cuando la ventana de proyectos esta visible ésta puede ocultarse
con el botdn de cierre que tiene en su parte superior derecha.



Proyectos

# & Proyecto Tutoriales

Botén que permite
ocultar la ventana
de proyectos

e Menu Ver > Ventana de casos:

Este menu permite mostrar/ocultar la ventana de casos de la aplicacion.
Cuando la ventana de casos esta visible ésta puede ocultarse con el botéon
de cierre que tiene en su parte superior derecha, del mismo modo que la
ventana de proyectos.

El menu Bases de datos

El mend Bases de datos, contiene los submenus que dan acceso a las herramientas
de conexidn, de consulta/edicidn, de importacion/exportacion y de actualizacion de
bases de datos. Para obtener mas informacion sobre el uso y la gestion de bases de
datos consultar el apartado correspondiente de este manual, Bases de datos.

e Menu Bases de datos > Conectarse a una base de datos del CEC:

Archivo  Edicidn VerMHerramiemas Ayuda

B L4 L E b By L ™
Provectos
EE] Pmiiecto Tutoriales #Actualizacion de bases de datos E
Caso tutorial 2 CT E
Caso tutarial 3 DOC U m
Caso butorial 4 SR

Caleulo conjunto del aislamiento acustico a ruido aéreo y de

Este submenu permite mostrar la ventana de seleccion de bases de datos,
desde la que el usuario puede indicar a la aplicaciéon con que bases de datos
quiere trabajar en cada momento. Esta ventana proporciona informaciéon



basica sobre la conexion con bases de datos, ademas de permitir crear,

editar y eliminar conexiones con bases de datos.

® Conexiones con bases de datos

Bases de datos Remotas

La conexién con bases de datos remotas es mas
flexible v le permite varias posibilidades:

> Pusde conectarse con cualguier base de datos
MySCL o SOlite en cuslquiera de las dos wentanas de

Sobre Bases de datos interfaz disponibles, pero han de ser distintas.

> Para conectarse a una base de datos MYSOL
remota debera conocer el nombre del equipo v el de la

Interfaz 1: |ﬁQ ocal aficial (o editable) :
Interfaz 2: |ﬁQ ocal no oficial (editable) :

[] Usar estas bases de datos por defecto

Crear, editar o eliminar conexidnes con Bases de Datos

Conexiones: [COEC en Diego =]

Editar

Eliminar Crear nueva

Bases de datos remotas

También se puede acceder a la ventana de conexién con bases de datos

&
pulsado el botén .J de la barra de herramientas o haciendo uso de la
combinacion de teclas "Ctrl+B"

Para mas informacion sobre las opciones de conexién y el manejo de la
ventana de seleccion de bases de datos, consultar el apartado Conexién con
bases de datos, donde se explica la funcién de cada uno de los componentes
de la ventana.

e Menu Bases de datos > Consulta/Edicion de bases de datos:

Archivo  Edicidn Ver=Herramiemas Ayuda

— . - Conectarse & una Base de datos del CEC Chrl+B
B L4 L[

ConsultafEdicion de b e datos

Provectos

& Provecto Tutoriales

~Requisitos
= Instalacion
-+ pplicacidn
Base de datos
~Windowes

Herramienta oficiz:

Caso tukorial 2
+ Caso tukorial 3
~Caso tukarial 4

CTE
P

Requisitos Instalacid

En algunos casos el usuario puede querer consultar o editar las bases de
datos sin abrir ningtn caso de calculo. Este subment permite consultar o
editar (solo las editables) las bases de datos con las que existe una conexién
abierta en un momento dado, siempre y cuando no existan casos de calculo
abiertos. En caso de que existan casos de calculo abiertos, la
consulta/edicion de bases de datos ha de realizarse desde el caso de célculo



en pantalla, en las pestafias dedicada al acceso a las bases de datos (ver
Estructura de los casos de calculo).

B Ventana de consulta y edicion de bases de datos EE&E
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Para mas informacion sobre la estructura y las opciones de edicion de bases
de datos, consultar el apartado Estructura de las bases de datos, donde se

explica la funcién de cada uno de los componentes de la ventana.

e Menu Bases de datos > Actualizacion de bases de datos:

Archiva  Edicidn VerMHerramiemas Ayuda

- — =  Conectarse a una Base de datos del CEC Chrl+E = z
!" i:{; =\ t F % -ﬁ m -

Provectos
=) & Proyecto Tuborigles

S CTE Docum

Caso tutorial 4 L

Calculo conjunto del aislamiento acustico a ruido aéreo y de

Este menu permite llevar a cabo la actualizacion de bases de datos locales y
remotas a partir de un fichero que contenga sentencias SQL. Estos ficheros
pueden ser descargados de la pagina oficial del CTE,
www.codigotecnico.org.

B Actualizacion de Bases de Datos

|EID local oficial (ho editable)

‘Diocurments and Settings/Usuario/Mis documentosiDesca. . ftemp. sl

Actualizar Cancelar

Para mds informacion sobre la actualizacion de bases de datos, consultar el
apartado Actualizacién de bases de datos, donde se explica al usuario,
mediante un ejemplo, la forma de llevar a cabo la actualizacion de bases de
datos locales y remotas.

El menu Herramientas
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- Caso butorial 1
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“Caso butorial 4

Caleulo conjunto del aislamiento acustico a ruido aéreo y de

El menu Herramientas se compone de un tinico submentl que proporciona acceso a
la herramienta de consulta e introduccidén de uniones. Esta herramienta, como se
explica en el apartado Herramienta de introduccion de uniones, permite consultar

las uniones existentes en la base de datos de uniones e introducir uniones nuevas
que pueden ser utilizadas posteriormente en todos los casos de calculo. También es

!
posible acceder a esta herramienta mediante el boton J de la barra de
herramientas.

% Seleccidn de uniones

Imagen - e}
Imagen forjado Descriptor
Unidn rigida en + de elementos
hormogéneos
Unidn flexible en + de elementos
homogéneos
(junta elastica en 1)
Unidn flexible en + de elementos
homogéneos
{juntas elasticas en 1 y 3)
Unidn en + de elementos de
entramado autornortante v elementa ¥
[] Unign en T {marcado), o en cruz [] Union con fachada biyg = [ S04~ 2 ” o ” ]
Unién:(C) Entre elementos verticales (O Con forjada (3) Ambas Kip = [ Py T— ” ” ]
() Son posibles 4 orientaciones Para forjado se introduce:
) Son posibles 2 orientaciones Orientacidn 1 Kae= [ SRR ” ) ” ]
() Es posible una orientacion Orientacidn 3 Koas = [ 12 M M2 O*laglF o) ” ” ]
Descriptor Unidn en cruz de prueba 1 K23 - [ Sebd, 5HMAZ+H 100 o) ” ” ]

SHHHMZ
_0D6_Manual/Herramienta_CTEfimgferuz_junta2.png

anualiHerramienta_CTEfimoicruz_junta2_forj.png | | ; — - |
: : Ocultar mend de introduccidn de uniones
Alrmacenar nueva unidn s

El menu Ayuda

El menu Ayuda, contiene los submenus que proporcionan acceso a la ventana de
informacion sobre la herramienta, sobre la licencia, y al manual de usuario.

¢ Menu Ayuda > Manual de usuario:
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Este subment permite acceder al manual de la herramienta desde cualquier
parte de la aplicacidn, con el objetivo de facilitar al usuario el acceso a
tutoriales y ayudas en todo momento. También es posible acceder al

manual de usuario de la aplicacion pulsando el boton i de la barra de

herramientas.

Si antes de acceder al manual de usuario la herramienta estaba en modo
célculo, con caso de célculo abierto, es posible volver al modo calculo

mediante el botdn kil de la barra de herramientas.

Para mas informacidén sobre la estructura de la aplicaciéon en el modo
ayuda y las herramientas de navegacion por el manual, consultar el
apartado Estructura de la aplicacién en el modo ayuda.

Ment Ayuda > Acerca de...:

Archivo  Edicidn  Wer Base de datos  Herramientas m
—, - — 7 w y Manual de Usuario = ;
A i = W = = = B 4 B .
T
ecios x (4] [»] (B8 feencia Shift+L
I=| = Proyecto Tukoriales
Caso tukorial 1
Caso tukarial 2 CT E
Caso tukorial 3 DOC u m
Caso tutorﬁ‘} L]
Caleculo ¢onjunto del aislamiento acustico a ruido aéreo y de

Este submenu permite acceder a la ventana de informaciéon sobre la
herramienta, en la que se proporciona informacién general sobre la
herramienta, informacién de contacto, etc. También es posible acceder a la

ventana de informaciéon pulsando el botén [ de la barra de
herramientas.



® Acerca de la Herramienta oficial de calculo del DB HR proteccion frente a ruido, del CTE

CTE Codigo Técnico de la Edificacion
simerone CTE

Herramienta de Calculo del Documento Basico HR de proteccion frente al ruido v3.0

Esta herramienta, que facilita la aplicacion del método de calculo de la opcion general del DE HR
Proteccion frente al ruido, del CTE, ha sido desarrollada mediante la colaboracion entre la Secretaria de
Estado de Wivienda y Actuaciones Urbanas del Ministerio de Fomento v el Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja, CSIC,

Toda la documentacian acerca de la aplicacion del DB HR v de ofros documentos basicos del CTE esta
disponible en waww.codigotecnico.org En este sitio WEB también podra descargar los ficheros necesarios
para la actualizacién de las bases de datos con las que trabaja la aplicacian.

[ comsr_|

e Ment Ayuda > Licencia :
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Este subment permite acceder a la ventana de visualizacion de la licencia,
que ofrece al usuario la posibilidad de consultar el fichero de licencia (GPL
GNU), tanto en castellano (version no oficial) como en inglés (version
oficial con validez legal).



Salo la version en Inglés tien validez legal | Castellano

~ e
la Secretaria de Estado de Wivienda v Actuaciones Urbanas del Ministerio de Fomento de Espafia.

Este programa es software libre: usted puede redistribuirlo v/o modificarlo bajo los términos
de la Licencia Plblica General GNU publicada por la Fundacidn para el Software Libre (GNU GPLY,
Consulte los detalles de la Licencia Plblica General GHU para obtener una informacidn mas
detallada. Los términos legales son los publicados en la LICEMCIA PUBLICA GEMERAL @MU,
Yersion 3, 29 de junio de 2007 o, {a su eleccion) cualquier version posteriar,

Copyright {C) 2007 Free Software Foundation, Inc, <http:f(Fsf.orgf>

Este programa se distribuye con la esperanza de que sea til, pera
SIN GARANTLA ALGUMNA; ni siquiera la garantia implicita
MERCAMTIL o de APTITUD PARA UM PROPOSITO DETERMINADO.
Consulte los detalles de la Licencia Piblica General GRU para obtener
una informacidn mas detallada,

La distribucion de este programa es libre v gratuita, Para cualquier aclaracidn pueden
contactar con la Unidad de Calidad en la Construccidn, Instituta de Ciencias de la Construccian
Eduardo Torroja. CSIC, Serrano Galvache, 4 25033 MADRID, ESPARNA,

Deberia haber recibido una copia de la Licencia Pablica General GMNU
junto a este programa, En caso contrario, consulte <http: v, gnu.orgflicenses) =,

Este programa es software libre: usted puede redistribuirlo v/o modificarlo
bajo los términos de |a Licencia Publica General GMU publicada
por la Fundacidn para el Software Libre, ya sea la versidn 3
de la Licencia, o {a su eleccidn) cualquier versidn posterior,
LICEMCIA POBLICA GEMERAL GHL
Wersion 3, 29 de junio de 2007

Copyright {C) 2007 Free Software Foundation, Inc, <http:fffsf.orgf=

Se permite la copia v distribucidn de copias literales de esta licencia, pero no esta permitido

|2




Herramienta de introduccion de nuevas uniones

Esta secciéon del manual se dedica a presentar y explicar la herramienta de
introducciéon de nuevas uniones entre elementos constructivos, una de las
novedades que presenta la nueva version de la Herramienta Oficial de Calculo de
DB HR, proteccion frente a ruido, del CTE.

Esta herramienta de introduccion de nuevas uniones se ha disenado de forma que
el usuario no tenga que introducir todas las posibles rotaciones de una union, sino
que es la herramienta la que, a partir de una de ellas, genera las rotaciones
correspondientes en base de una serie de datos de entrada, que permiten distinguir
entre los distintos tipos de uniones a nivel de tratamiento interno de las mismas.

En el primer apartado se lleva a cabo un planteamiento del problema, detallando
toda la casuistica existente y explicando ciertos aspectos de la introducciéon de
nuevas uniones, necesarios para comprender el funcionamiento del médulo de
introduccion de uniones.

Seguidamente se realiza una presentacion de la ventana de consulta e introduccion
de uniones, explicando la funcion de cada uno de sus componentes principales.

Finalmente, para concluir, se presenta al usuario un ejemplo de introduccién de
uniones para ilustrar el funcionamiento de esta nueva funcionalidad.

La introduccion de uniones

Existen diferentes tipos de uniones entre elementos constructivos y distintas formas
de clasificarlas. Podemos distinguir por un lado entre uniones en T, en cruz o en
esquina; también podemos clasificarlas en funcién del grado de simetria que
presenten ante las distintas rotaciones o en funcién de si en ellas interviene como
flanco el forjado; existen en general muchas formas de clasificar estas uniones y
algunas de ellas son usadas por la herramienta para realizar un filtrado en funcién
de cada tipo de arista que se seleccione.

El filtrado de las uniones en funcion del tipo de arista obliga a limitar la flexibilidad
a la hora de introducir nuevas uniones en la herramienta si queremos que ésta
opere con ellas correctamente. Por ello es necesario realizar ciertas aclaraciones
antes de proceder a la presentacion de la herramienta de introducciéon de nuevas
uniones.

Tipos de uniones en cuanto a su forma

Podemos clasificarlas en tres tipos en funcién de su forma:



En cruz EnT En esquina

B

La herramienta utiliza la forma de la unidn para filtrar aquellas uniones que no son
posibles en una arista concreta. Por ejemplo, existen aristas en las que no es posible
seleccionar una unioén en cruz, por la disposicion de los recintos.

Tipos de uniones en cuanto a su simetria ante las rotaciones

También podemos clasificar las uniones en funcién de su simetria ante las
rotaciones (si cambian o no las formulaciones de los indices de reduccién de
vibraciones al rotar la union):

Completamente Parcialmente Carentes de
simétricas simétricas simetria

\

Como ya se ha comentado, la herramienta de introduccién de uniones permite
introducir una unién a partir de una de las orientaciones, generando
automaticamente las rotaciones necesarias en funcion de la simetria de la unidn.
Sera necesario, por tanto, indicar el grado de simetria de la unién para que la
herramienta genere las rotaciones correspondientes para cada unién introducida.

Tipos de uniones en cuanto a la participacion del forjado
Las uniones con forjado permiten como mucho dos rotaciones (o una si es

simétrica), ya que imponen la restriccion de que el forjado siempre ha de ser el
flanco horizontal de la unién. En este sentido distinguimos dos casos.

Uniones con forjado $ $ \\

.

Uniones entre elementos
verticales



Ademas, como podemos ver en la tabla anterior, una misma union puede tener dos
imagenes asociadas, una en la que interviene el forjado y otra en la que no, siendo
las ecuaciones que modelan la transmision de vibraciones de un flanco a otro
idénticas. La informacion relacionada con la participacion del forjado en una unién
concreta también es utilizada por la aplicacion para filtrar las uniones en la ventana
de seleccion de uniones en funcién de la arista que consideremos en un caso de
célculo.

Convenio de orientaciones de las uniones en T

Las uniones en cruz, aunque pueden presentar distintas orientaciones, no requieren
una distincién de las mismas, ya que éstas no intervienen en el filtrado de uniones
realizado por la aplicacion. Sin embargo, para las uniones en T, si es necesaria una
distincion entre las distintas orientaciones que pueden existir (4 si la union es entre
elementos verticales y 2 si en ella interviene el forjado), ya que es la orientacién la
que indica el flanco que finaliza en la unién y que carece de continuidad,
informacién que es usada por la aplicaciéon para llevar a cabo el filtrado
correctamente.

La nomenclatura de las orientaciones usada en esta herramienta se detalla en la
siguiente tabla.

Orientacion  Orientacion  Orientacion  Orientacion
1 2 3

T e o

Nomenclatura de los flancos de una unién

La nomenclatura elegida para cada uno de los flancos de las uniones se muestra en
la siguiente figura y se explica en la lista de abajo.

e Elflanco 1 se encuentra en el extremo izquierdo de la union.
e Elflanco 2 es el situado en el extremo sur de la unién.

¢ Elflanco 3 se encuentra en la parte derecha de la union.

o Elflanco 4 se sitda en la parte superior de la unién.



Aclaraciones sobre la introduccion de uniones

Todas estas clasificaciones de los tipos de unién y de las orientaciones
proporcionan informacién a la herramienta para poder realizar el filtrado de las
uniones de forma correcta. Aunque la casuistica es grande, a continuacién se
presentan algunas aclaraciones que nos ayudaran a entender mejor el
funcionamiento de la herramienta de introduccion de uniones:

e Las uniones en cruz pueden ser totalmente simétricas (1 orientacion
posible), parcialmente simétricas (2 orientaciones posibles) o carentes de
simetria (4 orientaciones posibles). Si en ellas participa el forjado siempre
presentaran alguna simetria (total o parcial), como ya se ha comentado.

¢ Las uniones en T nunca presentan simetria, por lo que si se trata de
uniones entre elementos verticales, siempre habra cuatro orientaciones
posibles. Si se trata de uniones en T en las que participa el forjado siempre
son posibles dos orientaciones, presentandose dos casos:

0 Que el forjado sea el flanco con continuidad en la unién en cuyo
caso sélo son posible las orientaciones 1y 2. Por ejemplo:

0 Que el forjado sea el flanco que termina en la unioén en cuyo caso
s6lo son posibles las orientaciones 3 y 4. Por ejemplo:

e Como ya se ha comentado, existen uniones que pueden ser iguales en casos
en los que participe el forjado y entre elementos verticales, por lo que para
una misma unidn, con los mismos indices de reduccién de vibraciones,
pueden existir dos imagenes:una para union forjado y otra para unién
entre elementos verticales.

Presentada toda la informacién sobre las uniones necesaria para entender el

funcionamiento de la herramienta de introduccién de uniones, a continuacidn se
presenta la ventana de introduccién de uniones.

Ventana de consulta/introduccion de uniones

La ventana de de consulta/introduccién de uniones tiene dos modos de
funcionamiento:



¢ Modo consulta en el que se pueden consultar las ecuaciones de los Kjs de
cada una de las uniones.

¢ Modo introducciéon en el que se pueden introducir nuevas uniones o
eliminar uniones existentes introducidas anteriormente por el usuario.

Modo consulta

La apariencia de la ventana de consulta/introduccién de uniones (en modo
consulta) se muestra en la siguiente figura:

Tzblz de visuallzaclén y seleacldn de unlones. Salecclonando una unlén podemos consultar
las Fmulas asocjadas a ella para el caadlo de los indices de reduccldn ce vibraclones
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Como ya se ha comentado, en este modo es posible consultar los Kjs de cada unidn.
En el modo consulta la ventan consta de una tabla, en la que se visualizan las
imagenes de una orientacion de la unién y su descriptor, un marco de visualizacion
de féormulas, en el que se muestran las férmulas y los valores minimos y maximos
de cada Kj; y de un botén que permite pasar al modo edicién.

Modo introduccion

En el modo introduccion, se mantienen todos los componentes existentes en el
modo consulta, y aparece un marco que permite introducir los datos de las nuevas
uniones que el usuario quiera afiadir a la base de datos. La apariencia de la ventana
de consulta/introducciéon de uniones en modo introducciéon se muestra en la
siguiente figura:
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El marco de visualizacion estd habilitado en el modo introduccidon para poder
editar las formulas y los valores maximos y minimos de los Kjs de las nuevas
uniones. La edicién de féormulas se realiza desde la ventana de introducciéon de
férmulas, que se muestra en la siguiente figura.

2 Inroducir formula para K12

| B.7+3.TFMNE |

Para h=1.3 el resultado es 18.333
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Aceptar Cancelar

Desde esta ventana podemos editar las formulas de los indices de reduccidon de
vibraciones introduciéndolas mediante el teclado o usando los botones de ediciéon a
modo de calculadora. Existe un botén llamado verificar que permite calcular el
resultado de la férmula introducida para un valor concreto de M elegido




aleatoriamente (M=1.3), con el objetivo de que el usuario pueda verificar el
resultado y saber si ha introducido la férmula correctamente. Este boton, y el botén

Por otra parte, en el modo introduccion, estd visible el mend de introducciéon de
datos de las uniones, en el que se introducen los datos necesarios para realizar la
clasificacion de la unién en base a los términos comentados en el apartado inicial
de esta seccion. Este menu permite clasificar la unidn e indicar a la herramienta los
datos que se estan introduciendo (imagenes, orientacidn, tipo de unidn, ...) para
que la herramienta realice correctamente las rotaciones correspondientes en cada
caso.
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La introduccion de uniones en T, con forjado esta limitada a dos orientaciones (1 y
3) y la orientacion elegida en el ment de seleccion ha de ser la misma que la de las
imagenes introducidas. Cuando se introducen uniones en T que contemplan tanto
el caso de union con forjado como el caso de unién entre elementos verticales, la
orientacién introducida para la imagen del forjado y para la imagen entre
elementos verticales ha de ser la misma, e igual a la elegida en el menu de seleccién
de orientaciones.

La introduccién de uniones en cruz es mas flexible, y la tnica restricciéon que se
impone es que la orientaciéon de ambas imagenes sea la misma para que la

herramienta realice correctamente las rotaciones pertinentes.

En el siguiente apartado se presentan un ejemplo de introduccién una nueva union.



Ejemplo de introduccion de nuevas uniones

Ejemplo: Introduccion de una unién en cruz carente de simetria (con forjado y
entre elementos verticales)

Supongamos que queremos introducir una unién nueva que modela la transmision
de vibraciones entre flancos formados por un material no contemplado en el
catalogo de elementos constructivos. Supongamos que representamos ese material
en color verde y que disponemos tanto de la imagen de la unién en la que
interviene el forjado, como de la imagen de la unién entre elementos verticales, que
son:

Vemos que la union consta de una banda elastica, y que ambas imagenes tienen la
misma orientacid, ya que la banda elastica se encuentra en el flanco 2 de la unién en
ambas imagenes.

Supongamos también que las ecuaciones de los Kjs son los mostrados en la tabla
siguiente.

Ki; = 5+10-M+4-M?

Ki; = 5+4,5-M?+10-log(f/fo)

Ksy = 5+4-M?

K,s = 5+412-M+6-M?*+10-log(f/fo)
K,; = 5+4,5-M?+10-log(f/fo)

Ky = 5+4-M?

Para la introduccion de la unién en la base de datos se seguirian los siguientes
pasos:

e En primer lugar, como se trata de una union en cruz, dejamos desmarcada
la casilla correspondiente a la diferenciacion ente cruz y T.

e Como no se trata de una unién con fachada, no marcamos la casilla
correspondiente a las uniones con fachada.

e En el menu para indicar si se trata de una unién con forjado, o entre
elementos verticales, marcamos la opciéon "Ambas", ya que la disponemos
de imagenes para ambos casos.

¢ En el ment para indicar el nimero de orientaciones posibles, dado que la

uniéon carece de simetria, elegimos la opcion Son posibles 4

orientaciones".



e Introducimos el descriptor de la unién ("Unién en cruz de prueba 1", por
ejemplo) y seleccionamos las imagenes en la ventana de seleccion,
pulsando sobre los botones habilitados para ello.

¢ Finalmente introducimos las fdrmulas de los ki, haciendo uso de la ventana
de introduccién de férmulas.

Tras llevar a cabo los pasos anteriores la apariencia de la ventana de introduccion

de uniones es la mostrada siguiente figura.

® Seleccign de uniones

Imagen
forjado

|>
£

Imagen Descriptor

Unidn rigida en + de elementos
homogeneos

Unidn flexible en + de elementos
homogéneos
(junta elastica en 1)

Unidn flexible en + de elementos
homogéneos
(juntas elisticas en 1y 3)

Unidn en + de elementas de 2
e —

L4 entramado autornortante v elemento | Kiimin  Kijmax
[] Unién en T (marcado), o en cruz [] Unian con fachada Wz= ’ CH10HM 4 M2 ” % ” l
Unién: Entre elemantos verticales () Con forjado (3) Ambas iz PPy T——— ” N ” ]

() Son posibles 4 orientaciones Para forjado se introduce:
() Son posibles 2 orientaciones Orientacian 1 Kaq = SHimae ” N ” i} ]
() Es posible una orientacidn Orientacian 3 o= ’ 122+ DMglF o) ” N ” ]
PEssiE: Unidn en cruz de prueha 1 K23:’ 544, 5241 0%lag(Fjfo) ” _ ” ]
= Kol C

_DS_ManuaIIHerramienta_CTEIimgroruz_tuntaQ.png;[_-_ 3 ] et :

| Manual/Herramienta_CTE/img/cruz_junta2_forj.png

|| Almacenar nueva unidn

Ocultar rmend de introduccion de uniones

Sélo queda pulsar el botén "Almacenar nueva unién” para que los datos se

almacenen en la base de datos de uniones de la aplicacion, de forma que esta sea
tratada por la herramienta como cualquier otra unién en cruz, en cuestiones de
filtrado y representacion.

Eliminar las uniones introducidas

Las uniones introducidas por los usuarios pueden ser eliminadas de la base de
datos. Pulsando con el botén derecho del ratén sobre la unién correspondiente en
la tabla de visualizacion/seleccién de uniones, se abrird un menu que permite
eliminar las uniones. Pulsando sobre ¢l borraremos la unién seleccionada de la base
de datos, lo que provocara el borrado de todas las imagenes generadas por rotacion.
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Si se intenta eliminar una de las uniones que incluye la herramienta por defecto,

ésta generara un mensaje de aviso indicando que no es posible eliminar esas

uniones de la base de datos.



Bases de datos

Esta parte del manual esta dedicada a la explicacion de todos aquellos aspectos que
tienen que ver con las bases de datos del catdlogo de elementos constructivos
(CEC) y con su uso por parte de la Herramienta Oficial de Célculo del DB HR,
proteccion frente a ruido, del CTE.

Para comenzar, se lleva a cabo una presentacion de la estructura de las bases de
datos del CEC desde el punto de vista de esta herramienta. Las tablas que la
componen y las distintas bases de datos que pueden existir desde el punto de vista
del usuario. En este apartado se presenta también la estructura general de la
interfaz de consulta de bases de datos y los cambios que se pueden aparecer en
funcidn del tipo de base de datos a la que se conecte.

Seguidamente, en el apartado dedicado a la conexién con bases de datos, se
presenta al usuario la ventana de selecciéon y conexién con bases de datos,
explicando el modo de crear, editar y eliminar una conexién con una base de datos.

El apartado de gestion estd dedicado a mostrar a los usuarios todas la acciones de
manipulacién de datos (insercion, edicidon y borrado de elementos constructivos,
...) que pueden ser realizadas sobre las bases de datos desde la aplicacion.

Finalmente, se dedica un pequefio apartado a explicar el modo de actualizaciéon de
las bases de datos de la herramienta a partir de los ficheros de actualizaciéon que
pueden ser descargados desde la pagina oficial de CTE. También se explica en esta

seccion, para usuarios inexpertos en el manejo de un servidor MySQL, el modo de
crear una nueva base de datos en un servidor MySQL para que pueda ser
compartida por los usuarios de la red.

e Estructura del Catédlogo de Elementos Constructivos

e Conexiones con bases de datos

e  Gestidn de bases de datos desde la aplicacion
e Actualizacién de bases de datos desde la aplicacion




Estructura de las bases de datos y de la ventana de
consulta/edicion

Como se explica en el apartado de novedades, esta nueva version de la herramienta
permite trabajar con diferentes bases de datos ya sean locales o remotas. La
aplicacion dispone de dos bases de datos locales disenadas especificamente para
aquellos usuarios que no requieran compartir datos con otros usuarios, una con el
Catalogo oficial de elementos constructivos y otra para los datos que afiada el
usuario.

Ademas, la aplicacion permite trabajar con bases de datos remotas en un servidor
MySQL. En este apartado se describe la estructura de estas bases de datos y se
presenta la interfaz de visualizacion de las mismas, realizando una clasificacion de
los tipos de bases de datos desde el punto de vista de la herramienta.

Aunque la estructura interna de las bases de datos es mas compleja que la expuesta
en este manual, debido a que su contenido ha de poder ser compartido con otras
aplicaciones relacionadas con el CTE y completamente escalable, en esta parte del
manual de usuario se pretende mostrar la estructura de estas bases de datos desde el
punto de vista de esta herramienta y del usuario, que simplemente ve un conjunto
de tablas que almacenan datos relacionados con la aplicacion del método de célculo
de la opcidn general del DB HR del CTE.

Tipos de bases de datos

Podemos clasificar las bases de datos con las que puede trabajar la aplicacion de
diferentes modos: en funcién de su localizacion relativa a la herramienta (pueden
ser locales o remotas), en funcién de la posibilidad de modificarlas (pueden ser
editables por los usuarios o no), en funcién del tipo de base de datos,...

En este manual, la tnica clasificacion que nos interesa es la que se refiere a la
posibilidad de modificarlas. En este sentido distinguimos entre:

¢ No editables: Llamamos asi a aquellas bases de datos que no pueden ser
modificadas por los usuarios de la aplicacion, como por ejemplo la base de
datos local oficial. Estas bases de datos contienen activada una marca de
proteccién contra escritura que no permite su modificacion desde la
herramienta.

o Editables: Son aquellas bases de datos que pueden ser modificadas por los
usuarios de la aplicacion, como puede ser la base de datos local no oficial
(equivalente a mis elementos y mis revestimientos en anteriores versiones)
u otras bases de datos remotas dedicada a la comparticion de elementos
constructivos entre usuarios de la aplicaciéon dentro de una misma red.
Estas bases de datos tienen desactivada la proteccion contra escritura por lo



que pueden ser editadas por cualquier usuario de la aplicacién que tengan
el acceso permitido a ellas.

Tablas de las bases de datos

Desde la perspectiva del usuario de esta aplicacion, cada base de datos de un
Catalogo de Elementos Constructivos (sea este el oficial o no) compatible con esta
aplicacion se compone de 10 tablas:

Tabla de
Cubiertas

Tabla de
Fachadas

Tabla de
Capialzados

Tabla de
Ventanas

Tabla de
Particiones

Tabla de
Forjados

Tabla de
Trasdosados

Tabla de Suelos

Formada por una serie de columnas que contienen
pardametros descriptivos de cada cubierta y un conjunto de
datos acusticos que la caracterizan: Ra, Rar y m.

Contiene las fachadas del CEC. Formada por una serie de
columnas que albergan pardmetros descriptivos de cada
fachada y un conjunto de datos numéricos que caracterizan
acusticamente el conjunto de la fachada y cada una de sus
hojas. Existen columnas para albergar el Ry, el Rar v la m
tanto del conjunto de la fachada, como de las hojas interior y
exterior. Ademas, para la hoja interior pueden existir los
valores AR, y ARng.

Contiene las cubiertas ligeras del CEC. Formada por las
columnas que contienen los parametros descriptivos de cada
capialzado y el dato acustico que los caracteriza: Rag.

Contiene las ventanas del CEC. Formada por las columnas
que contienen parametros descriptivos de cada ventana y los
parametros que las caracterizan actsticamente: R, C, Cy, Ry y
RAtr.

Contiene las particiones del CEC. Formada por una serie de
columnas que albergan pardmetros descriptivos de cada
particiéon y un conjunto de datos numéricos que caracterizan
actsticamente el conjunto de la particién y cada una de sus
hojas. Existen columnas para albergar el Ry, el Ray y la m
tanto del conjunto de la particién, como del elemento base.
Ademas, para la hoja menor (en particiones asimétricas)
pueden existir los valores AR y AR4q, para poder tratar ésta
como un revestimiento.

Contiene los forjados del CEC. Formada por una serie de
columnas que permiten albergar parametros descriptivos de
cada forjado y un conjunto de parametros que caracterizan
acusticamente el forjado: Ra, Ray y m.

Contiene los trasdosado del CEC. Formada por un conjunto
de columnas que contienen los parametros descriptivos de
cada trasdosado y un conjunto de datos que caracterizan
acusticamente el trasdosado: ARs y AR

Contiene los suelos del CEC. Formada por un conjunto de
columnas que contienen los pardmetros descriptivos de cada
uno de los suelos y un conjunto de datos que los caracterizan
acusticamente: ARs, ARair y ALy .



Contiene los techos suspendidos del CEC. Formada por un

conjunto de columnas que permiten albergar los pardmetros
Tabla de Techos L. . .
descriptivos de cada techos suspendido y un conjunto de

datos que lo caracterizan actsticamente: ARy, ARxq y ALpy.
Contiene los elementos constructivos o acabados del CEC
que pueden ser usados en los casos de acondicionamiento
Tabla de acustico. Formada por un conjunto de columnas que
Absorcion permiten albergar los parametros descriptivos de cada
elemento y el datos acustico que caracteriza su
comportamiento absorbente: a.

Cada una de las estructuras mostradas en la tabla anterior puede ser mas compleja
internamente y contiene parametros que no son visibles desde la aplicaciéon. Por
ejemplo, la tablas dedicadas a los revestimientos contienen campos numéricos
dedicados al filtrado de éstos en funcion del elemento base sobre el que se colocan.
Ademas, todas las tablas pueden contener otros parametros no acusticos usados
por otras aplicaciones.

Ventana de consulta de bases de datos

La ventana de consulta de bases de datos tiene una apariencia similar a las hojas
que albergaban los elementos constructivos en versiones anteriores de la
herramienta. Sin embargo, en esta nueva version existe una tnica ventana (hoja),
en la que se puede consultar el contenido de todas las tablas de una base de datos
mediante una lista desplegable que permite al usuario seleccionar la tabla que
quiere visualizar.

Boton que parmite caultar las Desplegable que permite selecclonar
leyendas que contlensn el la tabla de la base de datos que se
slgnifcado de los desaiptores cuilere vislallzar en la ventana

Catalogo de elemetos constructivos
| Techos
Ocufiar layendas |
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Ademas, como se puede ver en la figura anterior, el usuario dispone de un botén
que permite mostrar/ocultar las leyendas que contienen la codificacién de los
descriptores.

Es importante destacar que aquellas tablas de la base de datos que contienen mas de
100 elementos constructivos son divididas en paginas de 100 registros. En estos
casos, el usuario puede cambiar de pagina en un menu de seleccién, muy facil de
usar, que aparece en la parte superior izquierda de la hoja, el menu de seleccion de
pagina.

Men de seleccldn de paglna que contlens botones
2 parmiten selacclonar la pagina d= la tabla d= la
bases de datoes que el usuario qulere visuallzar.

Catalogo de elemetos constructivos
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Por otra parte, existen pequenas diferencias en la ventana de consulta de una base
de datos editable y una no editable. Las principales diferencia entre ellas son: la
existencia de un botén, cuando la base de datos es editable, que permite abrir la
ventana de introducciéon de elementos constructivos y la aparicion de ments
contextuales diferentes cuando pulsa el boton derecho del ratén sobre elementos de
una tabla (edicion de elementos constructivos, borrado,...).

Boton que permmite abrdr la ventana de Inroduccidn de elementos
consinuctlivos, visible solamente para bases de datos edltables

Cata'lngo de elemetos constructivos
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Para obtener informacidn sobre la edicién de bases de datos o el uso de la ventana
de introduccién de nuevos elementos constructivos, consultar el apartado de

gestion de bases de datos y el tutorial 5, en el que se muestran algunos ejemplos de
introduccion de elementos constructivos en una base de datos editable.



Conexiones con bases de datos

Esta seccion del manual estd dedicada a presentar la ventana de seleccion de bases
de datos y a explicar al usuario todos aquellos aspectos relacionados con la
conexion con bases de datos. Se pretende mostrar mediante ejemplos el modo de
crear, editar y eliminar conexiones con bases de datos, asi como la forma de usar las
conexiones creadas.

Ventana de seleccion de bases de datos

La ventana de selecciéon de bases de datos es la primera ventana que se lanza la
primera vez que un usuario ejecuta la aplicacion tras la instalacion. Desde ella el
usuario puede seleccionar las dos bases de datos con las que desea trabajar (ya sean
éstas remotas o locales). Ademds también es posible desde esta ventana crear
nuevas conexiones con bases de datos y editar o eliminar las ya existentes. Estas
conexiones son almacenadas por la aplicacion en un fichero de configuracion.

La ventana de seleccion de bases de datos tiene tres modos de funcionamiento:

e Modo Inicio (Sobre bases de datos): Que proporciona informacién
general sobre las posibilidades que ofrece la herramienta en cuanto al uso
de diferentes bases de datos.

e Modo Local (Bases de datos Locales): Proporciona informacion sobre las
bases de datos locales dando la posibilidad al usuario de conectarse
directamente a ellas.

e Modo Conexion (Bases de datos Remotas): Proporciona informacion
sobre la conexidén con bases de datos remotas, dando la posibilidad al
usuario de elegir entre las distintas conexiones existentes, de crear
conexiones nuevas o editar/eliminar conexiones ya usadas.

La estructura bésica de la ventana se muestra en la siguiente figura. Basicamente, la
ventana se compone de una lista de seleccion de modo que permite conmutar entre
los tres modos citados mds arriba, un marco informativo donde se muestra la
informacidén pertinente en cada uno de los modos, dos botones que permiten
conmutar entre un modo y otro ("Volver atras" y "Siguiente") y un botdén llamado
"Conectar” para cerrar esta ventana y realizar la conexién con las bases de datos
seleccionadas.



Usta de seleccldn de
modo de la ventana

= Conexiones con bases de datos

j

Fil i

os ar'l| * CIE
Bases de datos locales

-

Fi| P

pa ar'| ¥ EIE
Bases de datos remotas

de un modo a oo en la ventana

Modo Inicial (Sobre bases de datos)

Marco Informativo: mueshra Informacdon
general sobre bases de datos en cada modo

Bases de datos

La nueva version de la Herramienta oficial de calculo
del DB HR. del CTE permite trabajar con diferentes
bases de datos.

Existen dos bases de datos locales (SQLITE).
Una de elas contiene el Catdogo oficial de Elementos
Constructivos (CEC) v lz otra es editable por el
usuario de la aplicacién a nivel kocal, Las bases de datos
locales estan orientadas a aquelos proyectictas gue no
requieran compartir datos con ofros usuarios de la
herrarnienta.

Para aquellos proyectistas que si requieran

compartir sus elementos constructives, la nueva
version de la herramienta ofrece la posbidad de

con bases de datos

En este modo de funcionamiento, la ventana es puramente informativa,
proporcionando informacién general sobre las posibles conexiones con bases de
datos que permite la herramienta. Si se pulsa el botén "Conectar”, la herramienta se
conectara automaticamente con las bases de datos locales.

% Conexiones con bases de datos

Bases de datos

La nueva version de la Herramienta oficial de caloulo
del DB HR. del CTE permite trabajar con diferentes
bases de datos.

Existen dos bases de datos locales (SQLITE).
Una de elas contiene el Catdlogo oficial de Elementos
Constructivos (CEC) v la otra es editable por el
usuario de la aplicacion a nivel local. Las bases de datos
locales estan orientadas a aguelos proyectictas que no
requieran compartir datos con ofros Lsuarios de la
herramienta.

Para aguelos proyectistas gue si requieran
compartir sus elementos constructivos, la nueva
version de la herramienta ofrece la posibiidad de
conectarse con diferentes bases de datos
MySQL remotas.

Bases de datos locales

| P

Tambign pusde conectarse con una base de datos

ps He'l| ¥ EIE

Bases de datos remotas

“alver atras | Canectar |
L L )

Siguiente




Modo Local (Bases de datos locales)

En este modo de funcionamiento, la ventana sigue siendo practicamente
informativa, ya que proporciona informaciéon general sobre las bases de datos
locales en el marco informativo. En este modo, la herramienta ofrece al usuario la
posibilidad de conectarse directamente a las bases de datos locales pulsando el
botén "Conectar" y ademads, existe una opcién que permite configurar las
conexiones con las bases de datos locales como conexiones por defecto. Si se
selecciona esa opcidn, "Trabajar siempre con bases de datos locales", la herramienta
se conectara a ellas al arrancar y no mostrara la ventana de selecciéon de bases de
datos cada vez que arranque la aplicacion.

= Conexiones con bases de datos

Bases de datos L ocales

Trabajando con las bases de datos locales estan
disponibles dos bases de datos:

I
> La base de datos local oficial, que rno es
editable, pero s actualizable a partir de un fichero SQL
Sobre Bases de datos que pueds descargar en wwwcodigotecnica.org, donde
se colgaran las versiones actudizadas del Catdlogo de
I‘ Elementos Constructivos.

> La base de datos local no oficial, en la que
puede dmacenar los elementos constuctvos que
utlice: v gue no estén presentes en el CEC.

Si sdlo va a trabajar con bases de datos locales v no
quiere gue se lance esta ventana de seleccidn de
bases de datos cada vez gue abra la aplicacion, puede
seleccionar el 'checkbox’  de la parte inferior de la
ventana,

Bases de datos remotas

orerarse ] sovene . Corecar]
Modo Conexion (Bases de datos remotas)

En este modo de funcionamiento, aparecen nuevos componentes en la ventana que
permiten al usuario crear, editar y eliminar conexiones con bases de datos y
seleccionar las bases de datos de trabajo entre las existentes (las locales y las
guardadas previamente). La apariencia de la ventana de seleccién de bases de datos
en este modo se muestra en la siguiente figura.



Marco de seleccldon de bases de datos
Interfaz 1: |BD local aficial (no editable) :l

Interfaz 2: |BD local no oficial (editable

|:| Usar estas bazes de datos por defecto

& Conexiones con bases de datos

Intarfaz 2: iﬁﬂ local no oficial (sditable) =]

[[] Usar estas bases de datos por defecto
CFQQI edllar o eliminar EDI'IQI{CIHQS con Bages de Datos

Ellmlnar Editar Crear nueva

oworaie Al Siguerie [ Corectar |

Crear, editar o eliminar conexidnes con Bases de Datos

Conexiones: [COEC en Senvidor local =]
Eliminar Editar Crear nueva

Marco de gestlon de conexlones

Como se puede ver en la figura anterior, en este modo la ventana contiene dos
nuevos marcos: el de gestion de conexiones y el de seleccion de bases de datos.

e Marco de gestion de conexiones:

Contiene de una lista desplegable de seleccion, en la que se pueden
seleccionar las conexiones guardadas previamente para ser editadas o
eliminadas, y tres botones:

0 El botén eliminar: Elimina la conexién seleccionada en la lista
desplegable.

o El boton editar: Abre la ventana de creacidn/edicién de
conexiones con bases de datos, en la que el usuario puede
modificar los datos asociados la conexién seleccionada en la lista
desplegable.

0 El botdn crear: Abre la ventana de creacion/edicion de conexiones
con bases de datos, donde el usuario puede introducir los datos de
una nueva conexion.

La ventana de creacién/edicion de conexiones permite introducir los datos
correspondientes a una conexidén con una base de datos de un servidor



MySQL local o remoto (nombre de la base de datos, direcciéon IP o nombre
del servidor o equipo en el que reside el servidor, puerto, usuario,
contrasefia y un nombre para la conexién a modo de identificador), como
se muestra en la siguiente figura.

= Creacion de conexiones con bases de datos E”X|

Tipo de base de datos: mysql =]

Mombre de |a base de datos: | |

IP o nombre del equipa: | |

Puerto de conexidn: | |

Mombre de usuario: | |

Contrasefia: | |

Mombre para la canexidn: | |

Guardar Zancelar

Nota: También es posible conectarse con una base de datos SQLITE

A}

alojada en un fichero con extension ".sqlite", para lo que es necesario
seleccionar SQLITE como tipo de conexién en el desplegable de la ventana
de creacién de conexiones, seleccionar el fichero que contiene la base de
datos en una ventana de seleccion de ficheros y asignar un nombre a la
conexion para que pueda ser seleccionada en el marco de seleccion de bases

de datos.

= Edicidn de conexiones con bases de datos

Tipo de base de datos: sqlite =

Archiva "SQLITE" que contiene la base de datos:

MNombre para la conexidn:

Marco de seleccion de bases de datos:

Contiene dos listas desplegable de seleccién (una para cada ventana de
visualizacion), en las que los usuarios pueden seleccionar las conexiones
con las dos bases de datos con las que desea trabajar. También ofrece una
opcidén que permite usar las bases de datos seleccionadas por defecto, de
modo que la aplicacion se conecte a ellas al arrancar y no se abra la ventana
de conexién con bases de datos al inicio.

En las listas desplegables de seleccion se podran seleccionar todas las bases
de datos con las que tengamos una conexidon almacenada; es decir, se



podran seleccionar las dos bases de datos locales y todas las que se hayan
ido almacenando anteriormente mediante el marco de gestion de
conexiones, con la unica restricciéon de no seleccionar la misma base de
datos en las dos ventanas de consulta (interfaz 1 e interfaz 2).



Edicion del contenido de las bases de datos desde la
herramienta

Esta parte del manual estd dedicada a presentar al usuario las opciones de edicion
que ofrece la herramienta para modificar el contenido de bases de datos editables.
En concreto se muestran las ventanas y menus que permiten realizar la
introduccion, edicion, copia y borrado de registros sobre las distintas tablas de una
base de datos editable.

En primer lugar se presenta a los usuarios la ventana de creacion/edicion de
elementos constructivos, mediante la que se introducen y modifican los datos de un
elemento. Posteriormente se analiza cada una de las acciones citadas por separado.

Ventana de creacion/edicion de elementos

Para la creacién y edicién de elementos constructivos en bases de datos editables, la
nueva version de la herramienta proporciona una ventana cuya apariencia cambia
en funcién del tipo de elemento que se quiere introducir. Es decir, dicha ventana
contendra los campos necesarios para introducir toda la informacién necesaria
para que un elemento constructivo pueda ser tratado de forma correcta por la
aplicacion.

Aunque la estructura cambia de un elemento a otro, basicamente para cada
elemento constructivo serd necesario introducir datos descriptivos (subtipo,
descriptor, identificador,...) y los pardmetros actsticos que lo caracterizan (Ra, Raw,
m,...). La apariencia de la ventana de creacién/edicion de elementos para introducir
una nueva cubierta se muestra en la siguiente figura.

¥ Insercion de elementos en la base de datos IEIFXI

Nuevos elementos constructivos

Nueva cubierta

Cddigo identificativo Tipo de proteccidn | Proteccidn de prueba 0.1 |

Tipo de cubierta |Tip0 de prusba 0.1 |

Destiptor |Descript0r de prusba 0.1 |

La cubierta que va a intropoducir en la base de datos, ; Es trasdosable? ® S O No

Masa [Kg/m?] indice global de reduccidn acistica de la cubierta, ponderado A, Ry [dBa]
indice global de reduccidn acistica de la cubierta, ponderado A, para ruido de automdviles, Ray [dB&]

iiiiii Fuente de prueba 0.1]




En este caso, los campos se han rellenado con valores de prueba, pero sirve como
ejemplo para presentar la estructura general de la ventana. Esta ventana se abrira
para la introducciéon de nuevos elementos y para la edicion de elementos existentes
en una base de datos editable. Tras introducir o modificar los datos en los campos
de la ventana, éstos seran almacenados en la base de datos pulsando el boton
"Guardar", en la parte inferior derecha de la ventana.

Introducir nuevos elementos constructivos

La introduccién de nuevos elementos constructivos en bases de datos editables se
realiza desde la ventana de creacion/edicion de elementos constructivos, presentada
en el apartado anterior. Para abrir la ventana, es necesario pulsar sobre el boton
"Anadir [Elemento]" situado en la parte superior derecha de la ventana de
consulta/edicion de bases de datos.

Boton que permmite abrdr la ventana de Inroduccidn de elementos
consinuctlivos, visible solamente para bases de datos edltables
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Pulsando dicho botdn se lanzara la ventana de creacidén/edicion de elementos
constructivos y tras introducir los datos del elemento en los campos
correspondientes, simplemente sera necesario pulsar el botén guardar para que los
datos introducidos se almacenen en la tabla correspondiente de la base de datos. En
el Tutorial 5 puede consultar algunos ejemplos de introduccién de nuevos
elementos constructivos en bases de datos editables.

Editar elementos constructivos existentes

La edicion de elementos constructivos existentes en bases de datos editables se
realiza también desde la ventana de creacién/edicion de elementos constructivos,
presentada anteriormente. Seleccionando el elemento que queremos editar en la
base de datos (pulsando sobre él en la tabla) y pulsando el botén derecho del ratén
se abrird un mend que nos mostrara las posibles acciones que podemos llevar a
cabo sobre dicho elemento. Si la base de datos es editable, aparecera una opcién en
el mend, llamada "Editar" que nos permitird abrir la ventana de creacidon/edicion de



elementos constructivos con los datos del elemento seleccionado para poder
editarlos.

Catalogo de elemetos constructivos

Cubiertas
tostrar leyendas [ Afiadir nueva elementa ]
| Cadigo | Subtipo | Tipo de proteccion | Descriptor | R
c59 Flana. Tipo deck COn grava G +AT MWW 80 + 1+ GR 44

Plana. Tipo deck o A A
Copiar a la base de datos 'BD lacal oficial {no editable)

o Eliminar
c95a Inclinada. Sobre tablero cerdmico Tela, n|zarr

a convencianal) 44

Pulsando con el botén derecho del ratén sobre un elemento
podemos editarlo seleccionando la opcién editar en el mend

En este caso, la ventana de creacion/edicién de elementos constructivos se abrira
conteniendo todos los datos del elemento seleccionado, con lo que sélo sera
necesario modificar los campos que el usuario considere oportunos y pulsar el
botén "Guardar" para que las modificaciones realizadas queden correctamente
almacenadas en la base de datos.

% Insercidn de elementos en la base de datos E”gl

Nuevos elementos constructivos

Nueva cubierta

Cadigo identificativo Tipo de proteccidn | autoprotegida |

Tipo de cubierta |Plana. Tipo deck. |

Destiptor |G + AT MW 80 + I

La cubierta que va a intropoducir en la base de datos, jEs trasdosable? ® S O Mo

Masa [kg/m?®] indice global de reduccian acistica de |a cubierta, ponderado A, Ry [dBa]

indice global de reduccidn acistica de la cubierta, ponderada A, para ruida de automéviles, Ruy [dBA]

ﬂ Catalogo de Elementos Constructivos h

[ Cancelar |

Copiar elementos constructivos de una tabla a otra

La forma de copiar elementos constructivos de una tabla a otra es muy sencilla.
Simplemente es necesario seleccionar los elementos de la tabla que queremos
copiar, pulsar sobre ellos con el botén derecho del ratén y seleccionar la opcién
"Copiar a la base de datos ...", que indica el nombre de la base de datos de destino.



Catalogo de elemetos constructivos
 cubiertas . |

Cubiertas

Mostrar leyendas [ Afiadir nuevo elemento ]

| Cédigo | Subtipo | Tipo de proteccidn | Descriptor | R

<59 Plana. Tipo deck Con grava G+ AT MW 80 +1 + GR 44

Plana. Tipo deck autoprotegida G+ AT MWW 80 + |
I Copéar a la base de datos BOD local oficial (no editable) |

C.05a | Inclinada. Sobre tablero cerdmico | 1% PIZaNa, placas y perfleg A Eliminar a4
o ) ! ! metalicos Editar
—

Podemos copiar elementos a otra tabla seleccionando los gue gueremos, pulsando sobre
ellos con el botén derecho del ratén y seleccionando '"Copiar a |la base de datos ..."

Si la base de datos de destino es editable, aparecera un mensaje informativo
indicando que los registros seleccionados han sido copiados a la tabla
correspondiente de la otra base de datos con la que esté trabajando la herramienta.

Ml Registros copiados

i J Los reqistros seleccionados se han copiado en la kabla cubiertas de la base de datos 'BD

local no aficial {editable)’.

Si, por el contrario, la base de datos de destino no es editable, aparecera un mensaje
de aviso indicando que la base de datos a la que intentamos copiar los elementos no
es editable, por lo que no se podran copiar.

B Informacidn sobre la gestion de bases de datos

La base de datos a la que inkenta copiar los registros seleccionados no es editable,
! Conéctese a una base de datos editable para poder copiarlos, en el ment 'Base de datos'
de la barra de menuds, o en el botdn correspondiente de |a barra de herramientas

Eliminar elementos constructivos de una tabla

El modo de eliminar registros de una tabla también es muy sencillo. Basta con
seleccionar los registros que se quieren eliminar de la tabla, pulsar con el botén
derecho del ratén sobre ellos y seleccionar la opcion "Eliminar” en el menu
contextual que aparece.



Catalogo de elemetos constructivos

Mastrar leyendas [ Afiadir nuevo elementa ]
| Cédigo | Subtipo | Tipo de proteccidn | Descriptor | Ra
C5.9 Flana. Tipo deck COn grava G+AT MW B0+ + GR 44

Plana. Tipo

Inclinada. Sobre tablero caramico

Podemos eliminar elementos seleccionando los gue gueremos borrar, pulsando
sobre ellos con el botén derecho del ratén vy seleccionando el mend "Eliminar"

El subment "Eliminar” sélo aparecera en el menu contextual si la base de datos es
editable. Al pulsar eliminar, se eliminaran de la tabla todos los registros
seleccionados.



Actualizacion de las bases de datos desde la

herramienta

Esta seccion esta dedicada a la actualizacion de las bases de datos locales y remotas
desde la herramienta. Esta actualizacion puede ser realizada tanto sobre bases de
datos editables como no editables. También se muestran en esta seccion los pasos a
seguir por el administrador de un servidor MySQL para crear una base de datos
vacia en el servidor y para asignar permisos a usuarios y direcciones IP. Estas bases
de datos vacias podran ser rellenadas con el contenido de un Catilogo de
Elementos Constructivos desde la aplicacion, mediante la herramienta de
actualizacion.

Actualizacion de bases de datos

Para la actualizacién del contenido de las bases de datos con las que trabaja la
Herramienta Oficial de Calculo del DB HR, del CTE, existe una ventana que
permite seleccionar el fichero de actualizacion (".sql" o ".sqlite") y la base de datos
que se pretende actualizar en una lista desplegable de seleccion.

¥ Actualizacicn de Bases de Datos

|EID local oficial (no editable) |Z|

‘Documents and SettingsUsuario/Mis documentos/Desca.. . ftemp.sgl

[ ]D% [ Actualizar ][ Zancelar ]

Los ficheros de actualizacion de bases de datos son ficheros con sentencias SQL que
permite replicar el contenido de una base de datos en otra y que seran colgados en
la pagina oficial del CTE (www.codigotecnico.org). En realidad todos son ficheros

SQL, pero los ficheros de actualizaciones de las bases de datos locales (SQLITE) se
colgaran con extension ".sqlite" para diferenciarlos de los usados para realizar
actualizaciones sobre bases de datos MySQL.

Para llevar a cabo la actualizacion el usuario ha de seleccionar la base de datos que
quiere actualizar en la lista desplegable situada en la parte superior de la ventana.



= Actualizacion de Bases de Datos

|cec@193.146.210.103

#Actualizar Cancelar |

a1

Selecclonando la base de datos y el Adhero
de achuallzaclon, pulsamos "Achuallzar"

Posteriormente seleccionar el fichero de actualizacion de la base de datos, que se ha
descargado de la pagina oficial del CTE, mediante una ventana de seleccién de
ficheros.

Abrir anchivo de actualizacion de base de datos

Buscar en: |@' Ezcritorio j |‘=_“F E3-
- @Mis documentos [CIProvecto Tutorisles
L"\é Mipc [ChProveto &
Documentos € Mis sitios de red [Chprubas 2
recientes @bin @SQLITE
?“L_: Ccc++ [C3yv2.0_Diciembre_z009
@DeScanaS E] BDOD_cec_14_04_11
Esciitorio iP5y ppsss 1] BOD_coec_14_04_11
: | Installshield 2010 Projects
’] I output:
) ICP1z34
iz documentos FFz
- ICIProgR.aMas
[ IChprojects

I Provecta manual
I Provecto prueha 2

= [
ul 7
[a]

Mis sitioz dered  Mombre: |EDEE_V_Junio_2D1‘I ﬂ Abrir |
Tipo: |Archivos SOL["egl) ﬂ Cancelar

Finalmente pulsar el boton "Actualizar" para que comience la actualizacion.

& Actualizacion de Bases de Datos

lprueba_act@®193.146.38.101

‘Documents and SettingsfUsuariofEscritoriof COEC_v_Junio_2011,sq|

Actualizar || Cancelar |

Hay que tener en cuenta que la actualizacion de una base de datos puede tardar
unos minutos (en bases de datos remotas dependera del estado de la conexion).

Creacion de una base de datos en un servidor MySQL

Aunque la creacion de bases de datos en el servidor suele recaer en el administrador
de la red o del servidor, en este apartado se muestra mediante un ejemplo, una
forma sencilla de crear una base de datos y permitir el acceso a ella a los usuarios
mediante un nombre de usuario y una contrasefia. Como ya se ha comentado, una
vez creada la base de datos y otorgados los permisos pertinentes a los usuarios,



cualquier usuario con acceso permitido podrd rellenar la base de datos con el
contenido del CEC desde la Herramienta Oficial de Célculo del DB HR, del CTE. Si
se quiere aumentar el nivel de seguridad también podremos limitar el acceso

remoto a unas direcciones IP concretas.

Nota: Los siguientes ejemplos estan orientados a usuario con un conocimiento
nulo de MySQL y de SQL. Para mas informacién consultar la pagina de
documentaciéon de MySQL, concretamente la seccién "Crear y utilizar una base de

datos".

Creacion de una base de datos en un servidor MySQL instalado en Windows
(XP, 7 o Vista)

Comenzamos por lanzar el cliente MySQL como administrador ("root"), para lo
que tenemos dos posibilidades si se ha seguido la guia de instalacién del servidor
MySQL presentado en este manual.

e 12 opcion: Acceder al menu "Inicio > Todos los programas > MySQL >
MySQL Server X.x > MySQL Command Line Client

[T Herramienta oficial de cilculn del OB HR. del CTE ¢

& MysoL WwSOL Ser .. MySQL 5.5 Command Line Clienk

Una vez abierto el cliente MySQL introducir la contrasefia del
administrador que se introdujo durante la instalacién y pulsar "Enter".

we. MySQOL 5.5 Command Line Client

Enter password: oo

e 22 opcidon: Acceder al menu "Inicio > Ejecutar", escribir "cmd" en el
campo "Abrir" y pulsar el botén "Aceptar” para abrir el simbolo del sistema
(un terminal).



- Escriba &l nombre del programa, carpeta, documenta o
.E? recurso de Inkernet que desea que Windows abra,

Abrir: w

I fceptar H Cancelar ngaminar... l

Una vez abierto el simbolo del sistema teclear la siguiente linea de
comandos y pulsar "Enter":

mysql -u root -p

AWINDOWS\system32\cmd.exe - mysql -u root -p

Microsoft Windows XP [Uersion 5.1.26881]
(C> Copyright 1985-28@1 Microsoft Corp.

C:~Documents and Settings“Usuario’mysgl —u root -p
Enter password: _

Del mismo modo, hay que introducir la contrasefia del administrador que
se introdujo durante la instalacion y pulsar "Enter".

Mediante las dos opciones anteriores, ya tenemos abierto el cliente MySQL con la
cuenta de administrador. Ahora, para crear la base de datos tecleamos en la
siguiente linea de comandos y pulsamos "Enter". En este ejemplo se crea una base
de datos llamada "prueba”, pero ese nombre puede ser sustituido por otro.

CREATE DATABASE prueba;

Supongamos ahora que queremos permitir el acceso a todos los usuario que se
identifiquen con el nombre de "IETCC" con la contraseia "COEC2011", sin
importar la IP desde la que establezcan la conexién. Para ello tecleamos la siguiente
linea y pulsamos "Enter".

GRANT ALL ON prueba.* TO "[ETCC"@" IDENTIFIED BY "COEC2011";



WINDOWS\system32\emd.exe - mysql -u root -p

my=gl> CREATE DATABASE prueha;
Query 0K, 1 row affected (B.88 sec)

mysgl> GRANT ALL ON prueba.®* TO “IETCC"@":" IDEWNTIFIED BY "COEC2811";
Query 0K, @ rows affected (B.B@ sec)

mysgl> _

De este modo, ya hemos creado la base de datos y cualquier usuario de la aplicaciéon
que se identifique como "IETCC" y que use la contrasenia "COEC2011" podra
conectarse a la base de datos "prueba" y rellenar su contenido mediante la
herramienta de actualizacién.

Creacion de una base de datos en un servidor MySQL instalado en Linux
(Ubuntu y Kubuntu)

Comenzamos por lanzar el cliente MySQL como administrador ("root"), para lo
que debemos lanzar un terminal. Para ello pulsamos el botén que abre un Terminal
o usamos la combinacién de teclas Ctrl+Alt+T.

43 Aplicaciones Lugares Sistema ‘@) 7]

Seguidamente abrimos el cliente MySQL mediante la siguiente linea de comandos.
mysql -u root -p

Tendremos que introducir la contrasefia de administrador (la que se introdujo
durante la instalacion del servidor). La introducimos y pulsamos "Enter".



Archive ECditar WVer Duscar Terminal Ayuda
davidgdavid-VPCLWZCOE: ~§ mysql -u root -p

Enter password

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 34

Server version: 5.1.49-lubuntu8.1 (Ubuntu)

Copyright (c) 2908, 2816, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.
This software comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY. This is free software,
and you are welcome to modify and redistribute it under ths GPL v2 license

Type "help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the currant input statement.

Ya tenemos abierto el cliente MySQL con la cuenta de administrador. Para crear la
base de datos tecleamos en la siguiente linea de comandos y pulsamos "Enter".

CREATE DATABASE prueba;

En este ejemplo se crea una base de datos llamada "prueba”, pero ese nombre puede
ser sustituido por otro. Supongamos ahora que queremos permitir el acceso a todos
los usuario que se identifiquen con el nombre de "IETCC" con la contrasefia
"COEC2011", sin importar la IP desde la que establezcan la conexién. Para ello
tecleamos la siguiente linea y pulsamos "Enter".

GRANT ALL ON prueba.* TO "I[ETCC"@"%" IDENTIFIED BY "COEC2011";

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
david@david-VPCCW2C5E: ~¢ mysql -u root -p

Enter password:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connaction id is 34

Server version: 5.1.49-1lubuntu8.1 (Ubuntu)

Copyright (c) 2009, 2010, Oracle and/or its affiliates. ALl rights reserved.
This software comes with ADSOLUTELY NO WARRANTY. This is free software,
and you are wzlcome to modify and redistribute it under thes GPL v2 license

Type “help;' or *\h* lor help. Type "\c¢' lo clear Lhe currenl inpul slalement.

mysql> CREATE DATABASE prueba;
Query UK, 1 row affected [8.80 sec)

mysql> GRANT ALL ON prueba.* TO "IETCC"@"%" IDENTIFIED BY "COEC2811";
Query OK, © rows affected (0.00 sec)

EIE

De este modo, ya hemos creado la base de datos y cualquier usuario de la aplicacién
que se identifique como "IETCC" y que use la contrasenia "COEC2011" podra
conectarse a la base de datos "prueba" y rellenar su contenido mediante la
herramienta de actualizacién.




Creacion de una base de datos en un servidor MySQL instalado en MAC OS
Leopard

Comenzamos por lanzar el cliente MySQL como administrador ("root"), para lo
que debemos lanzar un terminal. Para ello usamos la combinaciéon de teclas
"cmd"+"barra espaciadora” para lanzar el "Spotlight”, tecleamos la palabra
"Terminal" y pulsamos "Enter”. El terminal se abrird automaticamente.

2 B 0 % = 4 @@ 89% mié 29 jun 19:15 el
Spotlight (LT

[ | Mostrar todo

Mejor resultado

Creamos un alias que permita invocar el cliente MySQL simplemente tecleando
mysql, para lo que introducimos la siguiente linea en el terminal.

alias mysql=/usr/local/mysql/bin/mysql
Seguidamente abrimos el cliente MySQL mediante la siguiente linea de comandos.
mysql -u root -p
Seguidamente abrimos el cliente MySQL mediante la siguiente linea de comandos.
Si se ha modificado el fichero de configuracion, nos demandara que introduzcamos

la contrasena de administrador (por defecto esta contrasefia es nula). La
introducimos y pulsamos "Enter".

—Hele) Terminal — mysql — 80x24
MacBook-Pro-de-David-Perez-Cabo:~ dperezc$ alias mysql=fusr/local/mysql/bin/mys B
ql i

MacBook-Pro—de-David-Perez-Cabo:~ dperezc$ mysql —u root —-p
Enter password: [

4

Ya tenemos abierto el cliente MySQL con la cuenta de administrador. Ahora, para
crear la base de datos tecleamos en la siguiente linea de comandos y pulsamos
"Enter".



CREATE DATABASE prueba;

En este ejemplo se crea una base de datos llamada "prueba”, pero ese nombre puede
ser sustituido por otro. Supongamos ahora que queremos permitir el acceso a todos
los usuario que se identifiquen con el nombre de "IETCC" con la contraseha
"COEC2011", sin importar la IP desde la que establezcan la conexién. Para ello
tecleamos la siguiente linea y pulsamos "Enter".

GRANT ALL ON prueba.* TO "IETCC"@"%" IDENTIFIED BY "COEC2011"

®MNO Terminal — mysgl — 80x24
MacBook-Pro—de-David-Perez-Cabo:~ dperezc$ alias mysql=fusr/local/mysql/bin/mys B
gl

MacBook-Pro-de-David-Perez-Cabo:~ dperezc$ mysql -u root -p
Enter password:

Welcome to the MySOL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySOL connection id is 2

Server version: 5.5.13 MySOL Community Server (GPL)

Copyright (c) 2ee@, 2018, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective

oWners.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

mysql> CREATE DATABASE prueba;
Query 0K, 1 row affected (B.80 sec)

mysql> GRANT ALL OM prueba.* TO "IETCC'@"%" IDENTLFIED BY "COEC2011“;
Query 0K, @ rows affected (0.83 sec)

mysgl= [ 3

De este modo, ya hemos creado la base de datos y cualquier usuario de la aplicaciéon
que se identifique como "IETCC" y que use la contraseiia "COEC2011" podra
conectarse a la base de datos "prueba” y rellenar su contenido mediante la
herramienta de actualizacién.

Nota: Para cualquiera de las tres plataformas, si queremos limitar el acceso para un
usuario a una IP concreta, para aumentar el nivel de seguridad, solamente
tendremos que sustituir el simbolo ‘%' por la IP desde la que queremos permitir el
acceso a ese usuario. En el ejemplo de este manual, suponiendo que la direccion IP
es "192.168.0.17", la linea de comandos que otorga los permisos seria la siguiente.

GRANT ALL ON prueba.* TO "IETCC"@"192.168.0.17" IDENTIFIED BY
"COEC2011"

Podemos otorgar permisos a tantos usuarios como queramos limitandolos a una
direccion IP concreta o usando el nombre de usuario y la contrasefia como tnico
nivel de seguridad.



Tutoriales de uso

En esta seccion se presentan una serie de tutoriales de uso. Estos tutoriales tienen
como objetivo mostrar al usuario el uso de la aplicacion en los diferentes casos de
calculo, asi como el uso de las nuevas funcionalidades y herramientas que no
existian en las versiones anteriores.

Los 4 primeros tutoriales (1 - 4) contienen diferentes ejemplos de céalculo que
abarcan los 4 tipos de casos de célculo presentes en la herramienta (casos de célculo
conjunto del aislamiento a ruido aéreo y de impactos, casos de calculo del
aislamiento a ruido exterior, casos de célculo del aislamiento a ruido de impactos
entre recintos con una arista comun y casos de reverberacion).

El tutorial 5 pretende mostrar, mediante ejemplos, la forma de introducir nuevos
elementos en la(s) base(s) de datos editable(s) a la(s) que esté conectado el usuario.

El tutorial 6 proporciona algunas sugerencias para ayudar al proyectista a elegir los
recintos mas relevantes en un proyecto constructivo.

Finalmente, el tutorial 7 muestra algunos ejemplos de modelado que tienen como
finalidad presentar al usuario los distintos modelados que permite la herramienta
para el tratamiento de particiones dobles y fachadas de mas de un hoja.

Tutorial I Tutorial IT Tutorial IIT
Calculo conjunto aéreo e Aislamiento a ruido Reverberacién, método
impactos exterior general

Tutorial IV
) ) Tutorial VII
Impactos entre Tutorial V Tutorial VI
) -, ) Documento de
recintos Nuevos elementos Eleccion de recintos

. , modelado
con una arista comun




Guia de inicio rapido

Este tutorial de inicio rapido pretende servir de guia para que los usuarios puedan
comenzar a trabajar con la herramienta de forma inmediata, justo después de su
ejecucion, y sin la necesidad de leer previamente todo el manual de usuario (atn
asi, se recomienda encarecidamente su lectura). Bdsicamente consiste en una
secuencia de imagenes e indicaciones textuales que describen los simples pasos a
seguir, desde la apertura de la herramienta, para comenzar a calcular aislamiento o
acondicionamiento en un caso de calculo completo.

Primeros pasos

Al ejecutar la herramienta por primera vez, lo primero que debe hacer el usuario es
seleccionar las bases de datos con las que desea trabajar. Supondremos, para esta
guia ,que el usuario desea trabajar siempre con las bases de datos locales y no desea
que se muestre la ventana de seleccion de bases de datos cada vez que se lance la
aplicacion. La apariencia inicial de la aplicacion es la mostrada en la figura, en la
que la ventana de seleccion de bases de datos aparece ampliada.

| nueva sersion e la Hermanients afcal de rakan
dlel B8 HR: el CTF permite brabajar con d ferentes)
Bases de dnos, ConceaTeme permke ratajer oo
das fases o dat smdresmente. Caneidn |
Crnecisin 7, arruchine duccbs b peatefios bl
pare el en s casas e k.

Farz  squelos proprctstas que si
compartic sus elementas, se i @ pas
SpacHionc  Om), diseates et

Bases e dats remotas e
T TT.

La nueva versiin de la Herramienta ofizial de cakulo
del DB HR del CTE permite trabajar con diferentes
bases de datos. Corcretamente permite trabaiar con
dos bases ce datos simultdneamente: Conexidn 1 v
Conexion 2, accesbks desde las pastafias habitzdas
para elb en bs casos de caloulo.

Exiszen dos bases de datos locales (SQLITE),
arentadac 2 aquelos proyectictas que no requicran
compartir datos. Una ccnbiens el Catdogo ofical de
Elcmercos Constructives (CEC) y otra los clementos
del uswario.

Para aquelis poyedistas que s requieran
compartir sus clementos, sc ofrece b posibldad de
conectarse con  diferentes bases de datos
MySQL remolas.

Sobre Sases de datas

Salecclonando e lham
'Basaes de datos locales'
sa puede conflgurar la
hemamlenta para que
trabaje sleampre con las
bases de datos localas

Bases de datos remotas




Tras seleccionar el campo 'Bases de datos locales' en la lista, la apariencia de la
ventana de seleccién cambiard. El usuario debe marcar el ‘checkbox’ No volver a
mostrar este mensaje. Trabajar siempre con bases de datos locales', para que no
vuelva a mostrarse la ventana de seleccion de bases de datos de forma automatica al
abrir la herramienta, y pulsar el botéon conectar, para conectar con las bases de
datos locales y poder empezar a trabajar, como se muestra en la figura.

Bases de datos Locales

Trabzjando con las bases de datos lbcales estzn
disponiblzs dos bases de datos:

> La base de datos local oficial, que no es
editable, pero sf actualzable a partr de un fichero SQL
gue puede descargar en wwwcodigotecnico org, donde
se colgardn las versiones actuaizadas del Catdlego de
Elementos Construdtivos.

Sobre Bases de datos

= La base de datos local no oficial, en la que
puede almacenar los elementos constructvos que
utiice y que no estén presentes en el CEC.

Si =dk va a trabajar con bases de datos locaks y no
quiere que se muestre esta ventana de selecodn de
bases de datos cada vez que abra la aplcacdn, pusde
selecoonar el ‘checkhox’ de la parte inferior de la
: v palieir ol ot . Pulse siquente

=

10, Marcar el campo que conflgura
las bases de datos locales comg
bases da datos por defecho

20, Pulsar el bobtSn '"Conectar’

Tras realizar las acciones anteriores o si se abre la herramienta teniendo las bases de
datos por defecto ya configuradas (en ese caso no se muestra la ventana de
seleccion de bases de datos), la aplicacion se encuentra en el modo Inicio, y tiene la
apariencia mostrada en la figura. Para comenzar a trabajar, lo primero que el
usuario ha de hacer es crear o abrir un proyecto. En esta guia supondremos que el
usuario no tiene proyectos creados en su sistema, por lo que debe crear uno para
poder empezar a trabajar. Para ello, en la ventana central el usuario debe
seleccionar el campo 'Modelado y Calculo' de la lista horizontal, para que se
muestre el marco de creacion y apertura de proyectos del modo Inicio.



Aichivo  Ecicion  Ver Bse de datos  + tas  Ayuda

CTE CTE
i Codigo Técnico de la Edificacion

Hemramiema de Calculo del Documento Basico HR de proteccion frente al ruido v3.0

‘ Tutoriales y ayudas

E ]
Avuda
> Puede cear un proyecto pulsando el

botdn "Crear nuevo proyecto” en el mend

"Modelado y celeulo”.

I - Cllewlo comjurms ded anlamienss 11 -

s e e Yo o del sslemiens  III-Chkudeitensade | > Puede abrir un proyecto reciente

pulsando e botin "Abrir proyscto
existente” en e meni "Modelado v
caleule”.

> Puede abrr un proyecto modificado
recier nacendo doble dlick sobre
¢ en b lista de preyectos recentes, en el

El usuario debe selecclonar el Ibtem "Modelado y céleulo’, para accader al marco
desde el cudl se pueden llevar a cabo la creacldn y la apertura de proyectos

Como se puede ver en la figura anterior, el marco inicialmente visible en el modo
Inicio es el de Tutoriales y Ayudas', desde donde los usuarios pueden acceder al
manual de usuario, o acceder directamente a ciertas partes del manual, como los
tutoriales o esta guia de inicio rapido.

Creacion de un proyecto

Una vez seleccionada la pestanna 'Modelado y calculo' en la lista horizontal de la
ventana central del modo Inicio, se mostrara el marco desde el que los usuarios
pueden crear o abrir proyectos. Para crear un proyecto, el usuario debe pulsar el
botén 'Crear nuevo proyecto' para que se muestre la ventana de creacién de
proyectos. Esta accion puede llevarse a cabo directamente desde el menu 'Archivo >
Nuevo > Proyecto' o mediante las combinaciones de teclas 'Ctrl+Mayts.+N' para
Linux y Windows, o 'Cmd+Mayus.+N' en MAC OS.
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Codigo Tecnico de la Edificacion

Herramienta de Calculo del Documente Bésico HR de proteccion frerte al ruido v3.0

Modslado y calculo

Directorio ce trabajo

Crea’ nuevo proyects ALrir proyect existente

Pulsando el bobSn 'Crear nuevo proyecto’, o desde el meni
"Archlvo > Huavo > Proyecto', se lanza la ventana da creaclén
de proyectos

Tras pulsar el botén 'Crear nuevo proyecto' se abrira la ventana de creacion de
proyectos, que se muestra en la siguiente figura. En ella el usuario puede introducir
o modificar las propiedades del proyecto que desea crear. El nombre, el directorio
en el que se almacenard la carpeta del proyecto (directorio de trabajo) o el tipo de
solucion constructiva, son las propiedades que el usuario puede modificar antes de
la creaciéon de un proyecto, ademas de seleccionar una solucién constructiva
personalizada seleccionando uno a uno los elementos constructivos. Para esta guia
supondremos que el usuario quiere crear un proyecto de nombre 'Proyecto rapido’,
con una solucién de tipo 1 y en el directorio de trabajo por defecto, el Escritorio.
Asi, la ventana de creacion de proyectos, una vez introducidos los datos, tendra la
apariencia mostrada en la figura.



19, Introducir el nombre del proyecto

Tipo de solucidn

™
[ 4 |
T
N Tipo 1:
O W
il YA
N I-,; 7 paneles prefabricados pesados (Eb), sin
"\\.’_..f' trasdosado o con §n trasdosado por ambos
Tipo1 lados (Tr).
ED. 33
TN\
PR / 1 5, Datos del proyecto
s . ’ Nombre:  Proyecto rapido
- T_I_EG 2 Tipo de solucidn constructiva: IITIDO 1 'I
oy i i [ Modificar asignacidn previa de elegs
r—2 4 Crear en...
i C: /Escritorjp

20, Selecclonar el Hpo de soluclén 39, Pulsar el bobén 'Aceptar’

Como se explica graficamente en la figura, suponiendo que el usuario no quiere
modificar la solucion constructiva por defecto del proyecto, para crear el su primer
proyecto, el usuario sélo debera introducir el nombre del proyecto, seleccionar el
tipo de solucion y pulsar el boton 'Aceptar'.

Los datos correspondientes a un proyecto, como los datos de creacciéon del
proyecto, la solucién previa o los casos que lo forman se almacenan en un fichero
Jhrpro que se genera tras la creacion del proyecto.

Creacion de un caso de calculo

Una vez creado el proyecto, la aplicacion, automaticamente, pasard a la creacion del
primer caso de calculo del proyecto, demandando al usuario el nombre del mismo
a través de la ventana de introduccién de nombres. La apariencia de la herramienta
en este punto es la mostrada en la figura, en la que la ventana de introduccién del
nombre del caso se encuentra ampliada.



(4] /
™ Proyecto rdpi.. |~ Manual de usuario

erramienta al d dlculo del Documento Bas R
CTE protecion frente a Ruido del CTE 2
CODMGE

Requistos  Instalacién ~ Presentzcidon — Menis y nerramientas -

Creacion de casos de calculo

proyecto se realiza 2n varios pasos
o desde elmend "Archivo = Nuevo

I Ede el boton asignado para ese ‘inen
Introduzca el nombre para el caso de cilculy =

Caso répico

Tras introducir el nombre del caso Y
de seleccion de casos de caloulo, qu
permitz selecaonar cualquiera de g
herramienia

I el botcn "Aceptar”, se abre la veniana
uesira en la siguientz figura, y que
f=505 de calculo disponibles en la

Introduzca el nombrz para el cazo de célculo

10, Introducir el nombre del
caso da cidkulo

I Casu rapidu

20, Pulsar el bobdn "Aceptar' para pasar a
selecclonar el Hpo de caso de cdkulo

Después de introducir el nombre y pulsar sobre el botén 'Aceptar’, se abrira la
ventana de seleccion de casos de calculo, en la que el usuario debe elegir el tipo de
caso de calculo que desea crear. La ventana de seleccién de casos de calculo se

muestra en la figura, en la que existe una lista a la izquierda que permite seleccionar
el tipo de caso.
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Casos de calculo del aislamiento aciistico entre recintos superpuestos

F1 Fi

Recintos superpuestos Fylfd /

& Aaristas comunes 3 aristas comunes A
Recintos adyacentes

B LIRLES ) h |l

e . < =
Aislamiento exterior " " [} 5
- ¢
2 aristas comunes B 2 aristas comunes A 2 aristas comunes B 2 aristas comunes C
Ll

Impactos 1 arista comun

Tiempo de Reverberacién

En esta lista se selecclona el Hpo de caso de cilculo y en el marco de la derecha
sa visuallzan los botones que dan accesc a cada uno de los casos de célculo

Imaginemos, como ejemplo para esta guia, que el usuario desea crear un caso de
aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores y adyacentes
horizontalmente (4 aristas comunes). En ese caso, el usuario debera seleccionar, en
la lista de la izquierda de la ventana, el item 'Recintos Adyacentes', de forma que se
muestren, en el marco de la derecha, los botones que dan acceso a todos los casos
de aislamiento entre recintos adyacentes, como se muestra en la siguiente figura.

10, Selecclonar el Hpo de casc en la lista de la Izqulerda de la ventana

-

-+ Seleccion del caso de calculo

Recintas supegfiestos

3 aristas comunes 2 aristas comunes A
Recintos adyacentes
| T
P =
< =] ! - e
1

Aislamiento exterior g
|
Il 0 aristas comunes 1 arista comdn 0 aristas comunes A
| {Hueco del ascensor Hueco del ascensor, {Hueco del ascensor]
| - 3 [

»

Impactes 1 arista comun

I Tiempo de Reverberacid

209, Selecclonar el caso de célculo concreto que queremos crear




Al pulsar sobre uno de los botones de acceso a los casos de calculo en la ventana de
seleccion de casos, pueden darse dos situaciones:

e Si el caso creado es de acondicionamiento, automdticamente se abrira el
caso en la pantalla y se afiadira al proyecto, de forma que el usuario podra
empezar a introducir los datos para realizar el calculo. Para obtener
informacién sobre la introduccién de datos en los casos de
acondicionamiento acustico, puede consultar el Tutorial 3.

e Siel caso creado es de aislamiento, el usuario debera realizar la asignacién
de elementos a flancos, mediante la ventana de asignaciéon de elementos
constructivos. Esta ventana aparece siempre que se crea un caso de
aislamiento. Ofrece la posibilidad de describir el/los recinto/s que forma/n
el caso de aislamiento, en cuanto al tipo de elemento constructivo que que
constituye cada uno de sus flancos.

En el ejemplo usado para esta guia de inicio rapido, se estaba creando un caso de
aislamiento, por lo que tras seleccionar el caso de aislamiento entre recintos
adyacentes con 4 aristas comunes, aparecera la ventana de asignacion, que se
muestra en la siguiente figura. Esta ventana ofrece la posibilidad de cambiar la
solucion constructiva para el caso de célculo. En este caso, se usara la solucion del
proyecto, con lo que no es necesario modificarla.

10, Selecclonar el Hpo de elemento que consttuye cada flanco

-« Asignacion previa de element Bnstctivos | @]
p
Separador: |El de seg on vertical Tl
Flanco F1: |Forjado =l
Flanco F2: {Forjado TI \ o e |
Flanco F3: [Fachada = J
FlancoF4. [Tabquene =]
Flancof1: [Forado = \l
Flancof2: [Forjado = \
Flanco f3: = Ib'
Flanco f4 =

|

20, Pulsar el bobdn 'Crear caso'

Para finalizar la creacion del caso de célculo y empezar a trabajar, el usuario debe
seleccionar el tipo de elemento constructivo correspondiente a cada uno de los
flancos, y pulsar el botdn 'Crear caso), tras lo cual se abrira el caso de calculo, como
se muestra en la siguiente figura.
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e T Documento basico HR proteccion frente a ruido

[Datos de entrada

Elemento separadar

| Casceabiertos X

|8 Casorapido

Recinto 1

Tipo de recinto como emisor
Unidad da uso

Detnzde crirecs JA Ficha ustiicativa J} 80 local ofical (no adtsble) i, B0 lccalna afcal (dtable) Ji Ciinios Asreace 12 2 J| Ciicice Aérecde a1 Ji Caloias imaactode 122 Ji Calnics inpacta ce 22 1 i

A partir de este punto, el usuario ya puede introducir las dimensiones del recinto y
el resto de datos necesarios para el calculo. Puede consultar ejemplos de uso de
cada uno de los tipos principales de casos de calculo de aislamiento en el manual de
usuario. Concretamente, el Tutorial 1 muestra un ejemplo de calculo de
aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores, el Tutorial 2 un
ejemplo de calculo de aislamiento a ruido exterior y el Tutorial 4 un ejemplo de
céalculo de aislamiento a ruido de impactos entre recintos con una arista comun.

Los datos correspondientes a cada caso de calculo, se almacenan en un fichero
.Jhrcte que se genera tras la creacion de cada caso de calculo.



Calculo conjunto de aislamiento acustico a ruido aéreo
y de impactos

Ejemplo de calculo del aislamiento acustico a ruido aéreo y de
impactos entre dos recintos adyacentes

Planteamiento del problema

- Recintos adyacentes con 4 aristas comunes, ambos de 50 m’

Citra umidod dewss Reciots pretaglde
. ______._———-“F —
: |
2,55m
450w .
A

- Materiales

e Elemento separador:Ladrillo perforado, 115 mm, m=150 kg/m? Ra=42
dBA. Presenta un trasdosado por ambos lados de placas de yeso laminado,
15 mm, sujetas a perfileria metalica de 48 mm y relleno de lana mineral AR
=14dBA.

e Suelo:Forjado unidireccional de bovedilla cerdmica de 300 mm, enlucido
de yeso por la cara inferior, 333 kg/m? Ra=53 dBA. Presenta un suelo
flotante de 20 mm de lana mineral sobre la que se dispone una capa de
mortero de 50 mm de espesor. ARA=8 dBA.

e Techo:Forjado unidireccional de bovedilla ceramica de 300 mm, enlucido
de yeso por la cara inferior, 333 kg/m?, Rx=53 dBA.

o Fachada:Bloque de hormigdn de édridos ligeros hueco con revestimiento y
enlucido por la cara interior. Masa total, m=202 kg/m? Rax=43 y Ra=46
dBA.

¢ Pared interior:70 mm de ladrillo hueco doble, enlucido por ambas caras,
m=389 kg/m’, Rx=36 dBA.

- Uniones
¢ Suelo:Uniodn rigida en cruz.

e Techo:Unién rigida en cruz.
e Fachada:Union rigida en T.



e Pared interior:Unidn en cruz con banda elastica.

Introduccion de los datos

- Elemento separador: Introduccion de los datos del separador.

- Introduccion de la superficie del elemento separador.

11.475
| FlemeiRconstustvobase _______mie/m’)] R | Revestimientorecinto | ARp. | mu

Drra Requisita CTE
CUMPLE

CUMPLE - CUMPLE

Introducimos la superficie del elemento separador

- La seleccién del elemento constructivo se realiza a partir de una ventana de
seleccion que filtra los tipos de elemento a seleccionar.

Elemento separador

Elamenta constructivo hase g Ria, Revastimianta recinto | [ 4Rgs N Revestimentorecinto2 | AR |
T g H o
Enl15+LP 115 1 ) 2 y
Drira, Requisito CTE Lrigw Requisito CTE
* o i e
N e o o o

Pulsando sobre el botén de seleccién accedemos
al menu de seleccion de elementos constructivos

- Seleccionamos el separador deseado haciendo doble click sobre él en la tabla de la
ventana de seleccion de elementos constructivos.

{ Conjurtn | Elernertn base A
Codign | Diescriplor 1T % [ Fuw | m | R [ Fuw [ m
Flta Enl 15 + LHD 70 + Enl 15 (valores minimas) 38 33 a8
Fi.ih Enl 15 « LHDN 70 + Enl 1 § (valores medios) 7 el a7
Flza Enl 15 + LGF 70 + Enl 15 {ralares minimos) K] 30 mn
Fi.2h Enl 145 + LGF 70 + Enl 14 {valores madios) 34 il a0
|
| Fida Enl1s + LHO915 + Enl 15 (ualares minimos] a 3t 127
F1db Enl 15 1 LMD 115 1 Enl 14 (valores medias) a2 EL] 160
| Enl 154 LP 115 «Enl 15 (valores minimos)
Fldh Enl15+ 1P 115+ Enl g (valores mecios) a4 4 161
Fli5a Enl 15+ LF 240 + Enl 15 (fglores minimos 43 46 284
| _ o 5 vl
< >

Selecciona un elemento haciendo doble click sobre él



- Una vez seleccionado el separador, pasamos a seleccionar el revestimiento a
ambos lados del mismo (si lo hay). La seleccion se realiza del mismo modo que
para el separador, pulsando sobre el botén de seleccion de cada uno de los
revestimientos (como se ve en la figura) y seleccionando el deseado.

Elemento separador

11.475
VTG R [ (gl Ris | R [ 2Ry | R TR ARy |

u Enl15+LF 115 +Enl

Seleccionar el revestimiento adecuado en ambas caras del separador

Nota: Es importante seleccionar primero el separador para que el filtrado de los
revestimiento sea correcto.

- Seleccionamos los revestimientos haciendo doble click sobre ellos en la tabla de la
ventana de seleccion. La aplicacion filtra aquellos revestimientos no vélidos segin
la masa del elemento base.

® Selecciin de elementos constructivos

rasdosados
Cadigo Descriptor Ead|
TR14d r'ﬁ,':r;:':] [
LN Y;z: éfv:;::‘;\n‘:ggn;: . 1402?—'.[:? gﬂ?fgl’rrf 4 1
TR2A YL 10+ W 30 (140=m==1 60kgim® ' ozra]:‘iiif'goi‘;m_ 7 4
ma msummme | e
TRIb snltst:nl:fgofgﬂk;.:;mw 40 ‘ |n0|062qr‘1:f 16 13
we | wnipren | e | w |
o wgmee mde

Haciendo doble click sobre el revestimiento deseado lo incluimos en el calculo
Los revestimientos aparecen filrados en fundon de la masa del elemento base

- Finalmente, queda definir las posibles vias de transmision aérea entre ambos
recintos y caracterizar las ventanas, puertas y lucernarios que pueden existir en el
separador.

Elemento separador

Elementa constructivo base Imjikoimt)] Ris | Revestimiento recinto 1 | ARp s | Revestimiento recinto 2

T

Requisito CTE Lo Requisito CTE

Ba CUMPLE

[ 569 | Ra | m

ENER ENEN D: n—n

Mo existen puertas fl ventanas, por lo que se deben Asimismo, dado que no se definen conductos ni pasillos, se debe
fijar a cero la superficie y el indice global de reduccién insertar el valor cerc en las celdas correspondientes a la transmision
acUstica de "ventanas, puertas y lucernarios" aérea entre ambos recintos (lo que no indica un aislamiento nulo)




Nota: Tanto para el indice global de reduccion acustica de "ventanas, puertas y
lucernarios" como para las diferencias de niveles normalizadas para transmisiones
aéreas, un valor 0 no implica un aislamiento nulo. En estos casos el valor 0 es
tratado por la aplicaciéon como un cddigo especial que implica una transmision
nula por esa via.

- Recinto 1: Introduccion de los datos del recinto 1.

- Es necesario indicar a la aplicacion el tipo de recinto como emisor y como
receptor, para fijar los requerimientos de aislamiento aplicables segun el tipo de
recinto. También es necesario introducir el volumen del recinto, como se indica en
la figura.

Seleccionar el tipo de recinto cuando el recinto 1
actua como receptor (habitable o protegido)

Recinto 1

Tipo de recinta como emisor Tipo de recinto como receptor SO 0 |

[ Elarmorta constructivo base ikl | R ] Loy JETGONMICOM - ka/rt) ] Rei | Revestimianto f

Elemanto F1 L U_t mrn 53 76

Unidad de uso [Protegido -

Elemea

Seleccionar el tipo de recinto cuando el recinto 1 actua Introducir el volumen del recinto
como emisor (otra unidad de uso, en este caso)

- Para definir cada recinto, es necesario indicar los materiales que componen cada
uno de los flancos, seleccionando cada uno de ellos en la ventana de seleccion de
elementos constructivos, a la que se accede pulsando los botones de seleccion de
cada flanco. Si existen revestimientos en alguno de los flancos, se procede del
mismo modo para seleccionarlos, mediante los botones de selecciéon del
revestimiento de cada flanco (ver figura).

Introducir las superficies de cada flanco y las longitudes
de las aristas comunes con el elemento separador

Recinto 1

Tipo de racinto cormo emisor Tipo de recinto como receptor v 3

Elamania consiruclivo base g/} LM ' (/)] Ree | Revestimionio ] &Roa] L, |

Unidad de uso - Protegido -

mmin 53 76 4C + M 50
Ele il U_t mire 53 76 X B in

I] RE « BHA 0+ Enl15 46 " 1 202 46 . Solucidn conjunta
l] Enl15+LHD 70+ Enl 38

Elementa F3 (Pared

Seleccionar los elementos constructivos mediante los Seleccionar los revestimientos de flanco
botanes de seleccion de elementos constructivos mediante los botones de seleccion

Nota: Cuando se selecciona una fachada como flanco, no es posible anadir un
trasdosado como revestimiento, al igual que en versiones anteriores de la
herramienta.



- Recinto 2: Introduccion de los datos del recinto 2.

- Del mismo modo que para el recinto 1, se debe indicar a la aplicacion el tipo de
recinto como emisor y como receptor, e introducir el volumen del recinto.

Seleccionar el tipo de recinto cuando el recinto
2 actua como receptor (habitable o protegido)

Tipo de recinto come receptor volumen V2 (m?) [

gll | (m) [mi(ka/m?)] Reu | Revestimiento _JfARox | AL.. |

53 | AC J ' 8 30

Elemento f2

Elemento f3 (Pared) . RE + BHAL-H
Elemento 14 (Pared) . Enl15+LHD 70+ Enl 15

Seleccionar el tipo de recinto cuando el recinto 2 actua
como emisor (otra unidad de uso en este caso)

Insertar el volumen del recinto receptor

- En este caso (recintos adyacentes con 4 aristas comunes) los materiales
correspondientes a los 4 flancos del recinto 2 han de ser iguales a los del recinto 1,
por lo que la aplicacién rellena automaticamente esos campos inhabilitando los
botones de seleccion (ver figura). Si existen revestimientos en alguno de los flancos,
éstos se seleccionaran mediante los botones de seleccion del revestimiento de cada

flanco.

Introducir las superficies de cada elemento de flanco del recinto 2

Tipo de recinto como receptor Volumen V3 {m)

™ Como Flanco |
B (m) [ (kg/m®)] Re. | Revestimiento | ARo. | AL |

53 AC + M 50 + Al

Elemer U_BC 300 mm

Elemento f3 (Pared) - RE + BHAL-H 290 + Enl 15 (dridos ligeros) 202 46 B 5 202 ] Solucién conjunta

14 (Pared) Enl15+LHD 70 +Enl 15 S m 08) 39 29 3 Y Sin

Seleccionar el revestimiento correspondiente al
suelo flotante mediante el botén de selecccion

- Uniones: Definicion de las uniones entre el separador y los elementos de flanco.

- La seleccidén de uniones se realiza desde la ventana de seleccion de uniones, a la
que se accede pulsando sobre los botones de seleccion de cada una de las aristas

(ver figura).



Uniones de los Elementos Constructivos

Tipo de unién

Selecdonar ks unlones comespondientes {auz rigida, T rigida y auz con bandas) en la ventan de
saleccidn de uniones a la que se accede pulsands sobre los botones de seleccion da cada arista

- Seleccionar la unién deseada en la ventana de seleccion haciendo doble click sobre
ella.

Imagen Descriptor

| , Unidn en + de doble hoja y
16 ::sé i elementos de entramado

autopartante

lunta elastica en )

flexible en T de elementos
mogenens, orientacion 1
(junta elastica en 3)

20

Won flexible en T de elementos
omogéneos, arientacidn 1
(juntas elasticas en 1y 3)

21

Wer farmulaciones ==

Seleccionar la unién deseada (en este caso
T rigida) haciendo doble click sobre ella

- Tras la seleccion de las uniones tanto los descriptores como las imagenes se
actualizan de forma automatica

Uniones de los Elementas Constructivos

Tipo de union

planta

Al seleconar las uniones deseadas para cada arista, los desaiptores y las
imégenes de las unlones cambiardn automéaticamente al tipo ce unlon esaado



- Los Kj; para cada una de las vias de transmision son calculados por la aplicacion
en funcidn de los datos introducidos previamente.

Uniones de los Elementos Constructivos

Tipo de unidn

Unidn rfgida en + de elementos

Unidn rigi

Unidn

Una vez selecclonadas los tmlones, v sl todes los “datos se han ntroducido correctamente, los
indices ce rad.ccdn de vibradores e aparecer: nara cada una de las uniones son correctos

Resultados del calculo:

- Una vez introducidos los datos correctamente el resultado final del célculo puede
verse en la parte superior de la hoja. Cada uno de los recintos actta a la vez como
emisor y como receptor. Asi, la aplicaciéon calcula el aislamiento en ambas
direcciones, verificando el cumplimiento de requerimientos sélo en el caso de que
sean aplicables (en funcion de los tipos de recinto).

CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

Dnra Requisito CTE [ Recuisito CTE

B5 CUMPLE

50 CUMPLE

Resultados del calculo de
alslamiento a ruido aéreo

Resultados de los caclulos de
alslamiento a ruido de impactos

Resultados intermedios

- Los calculos intermedios del calculo de aislamiento a ruido aéreo pueden verse en
la hoja 'Célculos Aéreo de 1 a 2" o 'Cdlculos aéreo de 2 a 1, segtin el sentido de
célculo que queramos analizar.



Calculo conjunto del Aislamiente Acuistico a ruido aéreo y de impacto entre recintos interiores

[€ 5n directa [ [ I |
R | ARoa ARas | MaxAR u minAR, s ARzcs| Roca| Ss )| Suca (7| Ripin| Rosmal Toa=1071 R
4 "

Rpaa=Rsa+ARpaa

< o Flanco a flanco | I ]

R, ) 55
= TEARIA | p i Kpt 100ogy O
] ! Tolr

Rsu| S.(m?) Sup i Byig Ryms
12 0 o0 2
2 0 R Rs, Ss
g = ”:’ A ARpaa + Kra+ W00z o7
2 tods

Hsat By
D = S5t Tra

8
4 ARnpa k- Kog o 10logy )
oty

Contribucidn por Transmisin Aérea Directa e Indirecta

Dnan Doxa Paim) S, (ml] Doise] Too=1001 02k

Indice global de reduccion acistica aparente, A

By = —10lay, (10

0 J"“‘Hiw *‘\?"Jr% 3w \)
F=l o

Py

Difarancia do Niveles i A ]
R | V)| s, o) Do

Daroa= Ry + 1logyy (D'_f,“' )
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- Los calculos intermedios del célculo de aislamiento a ruido de impacto pueden
verse en la hoja 'Célculos Impacto' en el caso de recintos superpuestos, o en las
pestafias de 'Calculos Impacto de 1 a 2'y 'Calculos Impacto de 1 a 2' en el caso de
recintos adyacentes.

Célculo conjunto del Alslamiento Actstico a ruldo de impactos - Recintos contiguos
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- A la hora de mejorar el comportamiento actstico de una determinada soluciéon
constructiva resulta enormemente util consultar los resultados de dichos
calculos intermedios a fin de determinar cual de los caminos de transmision
acustica es el predominante.



Calculo del aislamiento a ruido exterior

Ejemplo de calculo del aislamiento acustico a ruido
exterior en fachadas

Planteamiento del problema

- Recinto protegido, estancia de 50 m’

En la zona existe un indice de ruido de dia de Ls = 70 dB cuya fuente fundamental
es el trafico de automoviles

Fachada plana sin balcones ni galerias



- Materiales

o Fachada:Hoja de ladrillo perforado, 115mm, camara no ventilada, aislante
y ladrillo hueco doble de 70mm, enlucido de yeso por el interior, m=247
kg/m?, Rax=47 dBA

e Suelo: Forjado unidireccional de bovedilla cerdmica de 300 mm, enlucido
de yeso por la cara inferior, 333 kg/m? Rs=53 dBA. Presenta un suelo
flotante de 20 mm de lana mineral sobre la que se dispone una capa de
mortero de 50 mm de espesor. AR,=8 dBA.

e Techo: Forjado unidireccional de bovedilla cerdmica de 300 mm, enlucido
de yeso por la cara inferior, 333 kg/m?, Rx=53 dBA.

e Pared 1 (f3): Tabiqueria interior. 70 mm de ladrillo hueco doble, enlucido
por ambas caras, m=89 kg/m?* R,=36 dBA.

e Pared 2 (f4): Elemento separador entre viviendas. Ladrillo perforado, 115
mm, m=150 kg/m? R,=42 dBA. Presenta un trasdosado por ambos lados
de placas de yeso laminado, 15 mm, sujetas a perfileria metalica de 48 mm
y relleno de lana mineral AR, =14dBA.

e Ventanas: Dos ventanas, cada hueco con doble ventana, deslizante, con
Rax=40 dBA. Capialzado con tratamiento acustico, de Superficie 0.3 m?.
Aireador integrado en la ventana, con un Dy, ae de 40 dBA.

- Uniones
o Fachada-Suelo:Union rigida en T.
e Fachada-Techo:Union rigida en T.

e Fachada-Pared 1:Union en T con banda elastica.
e Fachada-Pared 2:Union rigida en T.

Introduccion de los datos

Seccion de la Fachada directa:

Introduccion de los datos de la seccién de la fachada en contacto con el recinto
receptor.

- Introduccién de la superficie de la seccion directa de la fachada y apertura de la
ventana de seleccion.



Introducir superficie de |la fachada vista desde el interior del recinto receptor

‘Seccion de Fachada Directa
s ()
Elemento constructivo base [mitkg/m)| Rey | Ra W Formadelafachada | a, | hy | AL | Revestimiento interior [ AR |

[
LP 115+ RM +AT + LH 70 + Enl 5 mil 47 47 50 Pl a -- ] ' SinT
|\ Ventanas/Capialzados [ sim) [ Ra | Ra | AR ]
Perfi e
@ ‘ = 0 Indirecta D
i de r unidad de superficie

isi
ER CUMPLE

Pulsar el botén de seleccion de la fachada para que se abra la ventana de seleccién de
elementos constructivos y poder seleccionar la solucién constructiva elegida para la fachada

- La seleccidn se realiza con un doble clic sobre la fila de la tabla de seleccion que
contiene la fachada deseada.

- . : > ¢ F =]
-« Seleccibn de elementos constructivos. <
[Fachadas E |
Inicio Pigina anterior 0 Pigina siguiente Final
| | Conjunto | Hoja principal | -
Cédi Descriptor Ra Ragr m Ry Rar m Ry ‘_
N —— ..-n
LP 115 + RM + AT + LGF 70 + Enf§15 (valores
F11.a2 minimes) 50 47 228 - - - 3
F11.01  LP M5 +RM+AT+LH 70 + Enl 15 (valgres medios) 50 47 27 - = = 35
F11.b2 LP 115+ RM +AT + LGF 70 + Enl 15 (valofes medios) 50 47 254 - - - 33
F13a LP 115 + RM +AT + YL 15 (valores minignos) 53 48 184 47 44 173 -
F13b LP 115 + RM + AT + YL 15 (valores medife) 53 48 200 48 45 189 N
Flda LP 115 + RM + SP + AT + YL 15 (valores mininfs) 60 55 184 47 44 173 -
Fl4.b LF 115+ RM + 5P +AT + YL 15 (valores mediod 60 55 200 45 45 188 -
F15.a1 LP 240 + AT + LH 70 + Enl 15 {valores minimos) 50 47 343 - - - 34
(_ - - - T = = m = = = ° »

Seleccionar la fachada haciendo doble click sobre la fila que
contiene el descriptor y los datos de la fachada deseada

- Introduccién de la forma de la fachada y sus caracteristicas (altura de linea de
mira y coeficiente de absorcion del techo).



Seccidn de Fachada Directa

)

Elernento constructivo hase [mitkaim?)| Ra | Ra MW Formadelafachada f oy | hn | Revastimiento interior | 4Ry |

LL
I] LF 115 + RN T +LH 70+ Enl15 I a7 a0 Pla

Ventanas/Capialzados | s(md | Rar | Ra | 7 |

454

bo | Doz nr.ate Requisito CTE

LSS

Pulsar el boton de seleccion de formas La altura de la linea da mira v el coeficiente de absorcion
de fachada para abrir la ventana de del techo pueden dejarse con cualquier valor

- Seleccidén de la forma de la fachada.

n de la forma de facahadas

Olg O
REF | Descriptor | Imagen |
-~
FF1 Plano de fachada
FF 2 Galaria &
r
FF3 Galeria B
H-
LL
FF 4 Galeria C I_I

Seleccionar la forma de la fachada con
un doble click sobre |a fila de |la tabla

- Introduccién de los datos de los huecos: ventanas y capialzados.

Seccion de Fachada Directa
)
Elemento constructivo base Imitka/m?)| Ra | Ry M Formadelafachada | oy | by | Al | Revestimiento interior | 4Ry |

L
I] LF 115 + RN T+LHT0+Enl15 5 47 a0 Plano

Vantanas(Capialzados | Fa | Ra ] 4R |
it ¥ X

Ty o Requisito CTE

pp—

Pulsar los botones de seleccion de huecos para Introducir la superficie de cada uno de los
seleccionar las ventanas v los capialzados huecos en los campos correspondientes



Nota: Se permite elegir hasta cuatro soluciones distintas para ventanas y
capialzados en el mismo elemento de fachada. Si hay varias ventanas (capialzados)
de las mismas caracteristicas se pueden introducir como un unico elemento con la
superficie total igual a la suma de las superficies de cada una de las ventanas
(capialzados).

- Introduccién de los datos de las transmisiones aéreas directas e indirectas.

Seccidn de Fachada Directa

Elernento constructivo hase Imitka/m?}| Ra | Ra M Formadelafachada | oy | hm | ALy | Revastimiento interior | 4Ry |

I] LF 115+ RM # AT + LH 70 + Enl rminirmos) a7 an Plano “n L .

\entanas/Capialzados | s | Rar | Ra | a7 |

na. Exd B ket 4 1.5 40 # o

Requisito CTE

peyee

Introducir los datos de vias de transmision aérea directa
En el ejemplo introducimos los 40 dB del aireador (fuera de catalogo, se propordona el dato a modo de ejemplo de utilizacion)

- Introduccién del indice de ruido de dia de la zona y del tipo de ruido
predominante.

Seccién de Fachada Directa

Eamario corsiuciso base (/)| R | R W Formadelaischais | o, | by | ol B Fowsimonioinisin |aR.]
L
l—] LP 115+ RM = AT+ LH 70 + Enl minimos) 47 a0 Flano da -- o S -

\Ventanas/Capialzados | sid | Re | Ra | 4R |

D rtana. 40 41 i}

Requisito CTE
prprn

-

Introducir el indice de ruido de dia de la zona (70 dB) y se escoge la opcidn
"Automoviles” dado que la fuente fundamental de ruido es el trafico de automaéviles

Seccion de los flancos de fachada:

- Introduccién de la superficie de cada una de las secciones de fachada que acttian
como flanco, asi como de la longitud de cada una de las aristas comunes con la
seccion de fachada directa.



Secciones de Fachada Flance

Elemento constructivo base |m' (ki) | Rage | I

Enl1 47 11.25
-

LP 115 + RM + AT + LH 70 + Enl 1 inimos) 25

LP 115 + RM + AT + LH 70 + Enl 1

Introducir las dimensiones correspondientes
a los flancos de fachada, F1, F2, F3 y F4.

Recinto receptor:
Introduccion de los datos del recinto receptor.

- Se debe indicar a la aplicacion el tipo de recinto como receptor, e introducir el
volumen del recinto.

Recinto Receptor

Tipo de recinto
Residencial y sanitario Estancias

[Rew | Revestimiento | 4Ra |

Elernento 1 (

Ele

Seleccionar el tipo de recinto receptor, en Introducir el volumen del recinto receptor
este caso, 'Residencial y sanitario estancias'

- Introduccion de las caracteristicas de los elementos de flanco del recinto receptor.

Introducir las superficies de cada elemento de flanco
Recinto Receptor

Tipo de recinto
Residencial y santario Estancias

| R | Revestimionto | &R |

Pulsar sobre los botones de seleccién de los materiales Pulsar los botones de seleccion de revestimientos
de flanco para abrir la ventana de seleccion y seleccionarlos en la ventana de seleccién



Uniones: Definicion de las uniones entre la fachada y los elementos de flanco.

- La eleccidn de las uniones se realiza desde la ventana de seleccion de uniones, a la
que se accede pulsando sobre los botones de seleccion de cada una de las aristas

(ver figura).

Uniones de los Elementos Constructivos

Tipo de union

nogéness

Pulsar los botones de seleccion de uniones para abrir la ventana de seleccion

- Eleccién de las uniones en la ventana de seleccion.

n de uniones

Imagen Descriptor

Unidn rigida en T de elementos
homogéneos
(orientacion 2)

Unidin flexible en T de elementos
hormogéneos, orientacidn 2
(junta elastica en 3)

(junfas elasticas en 1 y 3)

l Unidn de elementos homogéneos y

8 ! fachadas ligeras (orientacidn 2)
idr en T de elernento de

ver formulaciones ==

11 b/

Seleccionar la unién de cada arista pulsando 2
veces sobre la fila correspondiente (doble clic)

- Tras la seleccion de las uniones tanto los descriptores como las imagenes se

actualizan de forma automatica.



Uniones de los Elementos Constructivos

Tipo de wnidn

Unidn rigid

Al introducir las referencias los descriptores vy las imagenes de las
uniones cambiaran automaticamente al tipo de unién escogido

Resultados del calculo

- Una vez introducidos los datos correctamente el resultado final del célculo puede
verse en la parte superior de la hoja.

CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

|Calculo dal sislamiento acistic a riide asrex en Fachadas
s

Requisito CTE
CUMPLE o —

Do arate

| Snccion A Fahada Disecta

Lbasil R | R W Tomscelstcaadn ] oy | fw At W Seestmienionisiz iRy, ]

KBk ®

Diferencia de niveles estandarizada,
ponderada A, para ruido exterlor
dominante de automaéviles o de
asronaves

| Secciones s Fachada Flanco

Resultados intermedios

- El estudio de los resultados intermedios nos permite identificar la contribucién de
cada via de transmisién, pudiendo averiguar de forma sencilla cual es la via
dominante en la transmision acustica desde el exterior.



Calculo del aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas

alculos

= in Directs I | I ]

[ e Flanco a flanco I I

= in do Flanco a direct I | ]

Aunque en este caso cumplimos
requisitos, observamos que las
vias de transmision predominante
son la via directa (capialzado y
ventanas principalmente) y la
contribucion del aireador.

= om e Directe a flanco | |
i

C on por Teawsmisin Aérea Directn e Indirecta

Tudice global de reduccian acustics aparente_ponderado & |

Eoaa - Rrga e Ropa - Frda A
Ry = —1logy (m-—'ﬂ'— + 5 R YT L S e
Feiml =1 =




Calculo del tiempo de reverberacion (Método general)

Ejemplo de cdlculo del tiempo de reverberacion

(método general)

Planteamiento del problema

- Restaurante vacio con tratamiento acustico aplicado en el techo

- Volumen del recinto:
e V=A-h=((950-15,00)-(7,00 - 3,60)) - 3,50 = 410,55 m*
- Materiales

e Pared1:S;=3,5-15,0=52,50 m’. Enlucido de yeso.

e Pared2:S,=3,5-590= 20,65 m? Ventanal de vidrio.

e Pared 3:S;=3,5-7,00=24,50 m>. Ventanal de vidrio.

e Pared4:S,=3,5-3,60=12,60 m> Piedra.

e Pared5:S;=3,5-8,00=28,00 m> Piedra.

e Pared 6: Ss = 3,5 9,50 = 33,25 m’. Enlucido de yeso.

e Techo: S; = 117,3 m* Techo para acondicionamiento actstico con cdmara
de aire >150 mm (placa de yeso laminado con un porcentaje de perforacion
> 20% sobre lana mineral, fibras sintéticas o velo de fibras).

e Suelo: Sg = 117,3 m* Parquet de madera.



- La cuestion a responder:

e ;Es la absorcion total de los materiales propuestos suficiente para
garantizar que se cumplen los criterios de reverberacion del DB HR?

Introduccion de los datos

- Introduccién del volumen del recinto y seleccion del tipo de recinto a evaluar.

Intraducir el volumen del recinto

CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

B

Calculo del tiempo de reverbefacion y la absorcion aclstica. Método general.
Datos de entrada

Volumen del recinto Resultado

Volurnen Ve (m) f e g Resultado | Requisito CTE
Calculo Tea (53] Teo ()

Tipo de recitno Restaurantes y comedores vacios - Tiempo de re sl 089 069 = 08 CUMPLE

| Paramentes

Parguet

Seleccionar el tipo de recinto a evaluar, gue en este caso se corresponde con 'restaurantes y comedores vacios'

- Introduccioén de los acabados de los paramentos y de su superficie.



CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

Cileulo del tiempo de reverberacion y la absorcion acustica. Método general.

Datos de entrada

Resultado

Volumen del recinto

Resultado | Requisito CTE
Caloulo Ten (8)] oo (8)

069 = 08 CUMPLE

Pararmentos

ra
et
n

:3

Fiedra

Piedra

Pulsar los botones de seleccion de acabados Introducir la superficie de cada paramento
de cada paramento para abrir la ventana de
seleccidn, gue mostrara la tabla de absorcion

- Seleccion de los acabados de cada paramento en la ventana de seleccion, que
muestra la tabla de absorcion.

® Seleccion de elementos constructivos

L‘\beorcién

14K PES 16 [TU==p=20] + MY + C =141 UE =
T4l PES 16 [ D==p=200] +V + C [==150] 06
Tam ‘ PES 16 [p>=20] + WYY + C [>=150]
Tén PES 16 [p==20] + ¥ + C [»=150] 065
Tdo PHIVY + C =150] uez  Seleccionar el elemento constructivo

o el acabado deseado en la tabla de
Tep PA+ C [+=150] s abslorcmn hacwendo doble click sobre

la fila correspondiente
Tsa YLAS + 008
Tsh PES 16 + W 0.08
Tse Pt 055
T54d PA 0.55

~

- Introduccion de las caracteristicas de los muebles fijos absorbentes (si existen).



CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

Calculo del tiempo de reverberacion y la absorcion acustica. Método general.
Datos de entrada

Volumen del recinto

Resultado

Tep (5)

Tipe de recitno Restaurantes y comedores vacios - Tismpo de rev 0.69 069 = 08 CUMPLE

Paramentos

i g A (m’) 3 Resultadn | Requisitn CTE
Caleuln Teg (6)

Paramentos

Enlucid)

= K
* a
1

S5

Si existen muebles fijos absorbentes:

Puede insertarse su descriptor en los campos de la izquierda Su drea de absorcion equivalente
en los campos de la parte derecha

Resultados del calculo

- Introducidos los datos, el resultado final del calculo puede verse en la parte
superior derecha de la hoja.

QWLE Documento basico HR proteccion frente a ruido

Calculo del tiempo de reverberacion y la absorcion acustica. Método general.
Datos de entrada

Volumen del recinto Resultado

m a equivale ) 9543 Resuliado | Requisito CTE

(Célculo Teo ()] Tan (]

T(®) oso D69 = 048

bles fijos absorbentes

YLAG [p

Resultado | Requisito CTE
Calculo Teo (3) Tea (5)

Una vez introducidos correctamente todos los
datos, el resultado se actualiza automaticamente

069 = 08 CUMFPLE




Célculo de aislamiento acustico a ruido de impacto

entre recintos con una arista comun

Ejemplo de calculo del aislamiento acustico a ruido de
impacto entre recintos con una arista comun

Planteamiento del problema

- Recintos con una arista comtn de 52 m’ y 83 m’

Otra unidad de uso

- Materiales

¢ Elemento horizontal comun:Forjado unidireccional de bovedilla de
hormigén de 350 mm, enlucido de yeso por la cara inferior, 378 kg/m?
Ra=55 dBA; L,,=74 dB. Presenta un suelo flotante de 20 mm de lana
mineral sobre la que se dispone una capa de mortero de 50 mm de espesor.
AL,=30 dB.

e Pared: Elemento separador entre viviendas. Ladrillo perforado, 115 mm,
m=150 kg/m’ Ra=42 dBA. Presenta un trasdosado por ambos lados de



placas de yeso laminado, 15 mm, sujetas a perfileria metalica de 48 mm vy
relleno de lana mineral AR, =14dBA.

- Uniones
e Pared-suelo:Union rigida en cruz.

Nota: El planteamiento descrito corresponde con la de calculo hoja de calculo "1

arista comun D".

Introduccion de los datos
- Elemento horizontal comun: Introduccién de los datos del separador.

- Introduccién de la superficie del elemento horizontal comun y la longitud de la
arista comun entre ambos recintos.

Introducir la longitud de la arista que ambos renintos tienen en comun

Elements separador
= 2025 Longitud de la ansta comin |y (m) [ EEE
| N Elementn constructivo hase Imiikoir®| R | Lo | Revestimiento Recinto Erisor

I’ u_B 55 74 i AC + 150 + A 20

L Requisito CTE

“ G0 CUMPLE

Introducir la superficie del forjado en el recinto emisaor

- Seleccion del elemento horizontal comun y del revestimiento que presenta en el
recinto emisor.

Pulsar el botén de seleccion del elemento separador v seleccionar el forjado correspondiente en la ventana de seleccion

Elemente separador
Longitud de la arista comin | (m) [EER

Elemento constructivo base [mikg/mt| Ra | L, W Revestimiento Recinto Emisor | #Roa | &L, |

U_Bl 59 74 p A+ M 50 + Al 20 6 30

Requisito CTE
60 CUMPLE

Del mismo modo, seleccionar el suelo flotante especificado para el recinto emiser, pulsando el botén indicado
- Recinto 1: Introduccién de los datos del recinto emisor.

- Introduccién del tipo al que pertenece el recinto emisor.

Recinto Emisar

Tipo de recinto como amisor

Recinto de actividad o instalaciones hd

Sdlo es necesario indicar en que tipologia se encuadra el recinto emisor. En esta caso
se seleccionara la opcién que indica que el recinto es "de actividad o instalaciones".

- Recinto 2: Introduccién de los datos del recinto receptor.



- Introduccién del volumen del recinto y seleccion del tipo de recinto como
receptor.

Introducir el volumen del recinto receptor

Recinto 2

Volumen V; (m?)  EEEEE Tipo de recinto Tipo de recinto como receptor
Unidad de uso Habitable

Elemento constructivo’ _ m' (kg/m?) m UGN e (kg/m?) Revestimiento

Elemento f1 (Pared) n Enl 15 +LP 115 +En /a inimos) 150 42 . 150

Elemento f2 (Techo) . _| 55 . 55 — S cl spendidos

Seleccionar la tipologia del recinto como receptor; en este caso seleccionamos habitable

- Seleccion del flanco pared del recinto receptor. Posteriormente se seleccionan los
revestimientos de los flancos del recinto si existen.

Introducir la superficie de cada uno de dos los flancos (forjado y pared, vistos desde el receptor )

Recinto 2

volumen v, (m’) RIS Tipo de recinta Tipo de recinto como recep
Unidad de uso Habitable

Elemento constructivo base m (kg/m?) | Ry | Sl s (kg/n) Revestimiento

Elemento f1 (Pared n Enl 15 +LP 115 + Enl 15 (valores minimos) 150 42 16575 150

Elemento f2 (Techo . _BHA 55 = Sin Techos suspendidos

Seleccionar la referencia de flanco que falta Seleccionar los revestimientos de los flancos del
‘ o . ; -
por introducir (el otro flanco es el propio recinto receptor (en este caso sélo el trasdosado
‘ : ! N - X
forjado visto desde el recinto receptor) del flanco pared especificado en el planteamiento)

Nota: La seleccion de elementos constructivos (tanto el flanco pared como los
revestimientos) se realiza desde la ventana de seleccion, haciendo doble click sobre
la fila que contiene los datos del elemento a seleccionar.

- Uniones: Definicién de la unién entre el forjado y la pared.

- Seleccionar la union desde la ventana de seleccidon de uniones, a la que se accede
pulsando sobre el botdn de seleccion de la arista elemento-suelo.

Uniones de los Elementos Constructivos

Tipo de unién

5 m Unidn rigida en + de elementos homogéneos

Pulsar el botén de seleccién para abrir la ventana de
seleccldon de uniones y poder selecclonar la unién

- Seleccionar la unién deseada en la ventana de seleccion haciendo doble click sobre
ella.



Unidn rigida en + de elementos
homogéneos

homogéneos
junta eldstica en 2)

m

Unidnfflexible en + de elementos
homogéneos
Linta eldstica en 4)

exible en + de elementos
homogéneos -
(junt@s eldsticas en 2y 4)

Unidn

Unidnfen + de elementos de
5 B Entram?d autorportante y elemento
homogénep (autoportante en 2 v 4)

~ . Unidn en +}e doble hoja con apoyo
1l rigddl sobre el forjado

Ver formulaciones ==

Seleccionar la unién (en este caso cruz
rigida) haciendo daoble click sobre la fila
correspondiente de |a tabla de uniones

- Tras la seleccion de las uniones tanto el descriptor como la imagen de la unién se
actualizan de forma automatica. Lo mismo ocurre con los Kj;, que son calculados a
partir de los datos introducidos.

Uniones de los Elementos Constructivos

Tipo de unidn

m Unidn rigida en + de elementos homog

Al seleccionar la unién , el descriptor, la imagen vy los indces
de reduccién de vibraciones se actualizan automéaticamente

Resultados del calculo

- El resultado final del célculo y la verificacién del cumplimiento de requerimientos
puede verse en la parte superior de la hoja.



CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

Céleule sonjunte del sislamients acustico a ruido de impactos. Recintos con 1 arista comin, Case D.
[Daion do encrada

Requisito CTE
60 CUMPLE

L't

Jementa separsdor

Una vez introducidos los datos
correctamente el resultado final
del calculo puede verse en la parte
superior de la hoja

Resultados intermedios

- Los calculos intermedios del calculo de aislamiento a ruido de impacto pueden
verse en la hoja 'Calculos’

Calculo conjunto del Aislamiento Actstico a ruido de impactos

alculos

Contribucién de Directo a flanco | |

i Ros| Low| Rea|Alow ARpa| Kor| lo(m)  le(m) Ss(m?)| Lowo =1Q%1RiA

9

Nivel Global de Presion de Ruidos de Impactos estandarizado |
L'nw] V(m?) L't

- Dicha consulta pueden resultar de gran utilidad a la hora de mejorar el
comportamiento acustico del disefio bajo estudio, dado que es posible
identificar cudl de los dos caminos de transmision es el predominante.



Inclusion de nuevos elementos constructivos en bases
de datos

Inclusion de nuevos elementos, revestimientos vy

ventanas

Introduccion

- Al contrario que en anteriores versiones de la herramienta, en esta version, la
inclusion de elementos constructivos en bases de datos se realiza a partir de una
ventana de introduccién de datos que tiene un aspecto diferente para la
introduccion de cada uno de los posibles elementos constructivos.

- A dicha ventana se puede acceder siempre desde las pestaias de consulta de bases
de datos de todos los casos de calculo (ver estructura de los casos de cdlculo) o
desde las pestafias de la ventana de consulta/edicion de bases de datos (ver menud
"Bases de datos"), siempre que la base de datos mostrada en dicha pestaia sea

editable (para mas informacion consultar tipos de bases de datos). Para cada tabla

de una base de datos editable, existe un botén que permite lanzar la ventana de
introduccion de elementos.

- El modo de introducir, editar y eliminar elementos de una base de datos se explica
en la seccién sobre la gestion bases de datos. En este tutorial simplemente se

presentan tres ejemplos de introduccién de elementos en la base de datos. En
primer lugar se realiza la inclusion de una fachada de doble hoja, continuando con
la introduccidn de un suelo flotante e introduciendo una ventana para finalizar. La
forma de introducir los elementos en la base de datos es siempre la misma, por lo
que, con la lectura de estos tres ejemplos, el usuario deberia ser capaz de introducir
cualquier elemento correctamente en una tabla de la base de datos.

Ejemplo de inclusion de elementos: Fachada

Supongamos que queremos introducir una fachada de tipo "Fébrica vista" formada
por una hoja exterior de ladrillo hueco-doble de 115 mm, con un revestimiento
intermedio (enfoscado en la cara interior de la hoja exterior) y una capa aislante
térmica, que presenta una hoja interior de yeso laminado de 15 mm. En este caso el
descriptor, atendiendo a la codificacién mostrada en las leyendas de las tablas, seria:

LHD 115+ RM + AT + YL 15

Los parametros que caracterizan el conjunto de la fachada y las distintas hojas son
los presentados a continuacioén:



e El conjunto de la fachada R, = 50 dBA, el Ra, = 46 dBA y m=151 Kg/m”.
e Lahoja principal Ry = 45 dBA, el Ry = 42 dBA y m=140 Kg/m”.
e Lahoja principal AR, =5 dBA, el ARx =4 dBA.

donde como vemos, no se dispone de los valores de Ra, Rar y m para la hja interior,
pero si de los valores de la hoja interior como revestimiento.

Lo primero es abrir la ventana de introduccién de fachadas, desde la pestaia de
consulta de una base de datos editable, para lo que tendremos que pulsar el boton
"Anadir Fachadas" en la parte superior de la ventana de consulta.

Catalogo de elemetos constructivos

Mostrar leyendas I Afiadir Fachadas I

| Cadigo | Subtipn | Ajslarniento | Tipodecdmara | Fpo de hoja principal | Tipo de hoj:

Pulsamos el botén "Afadir Fachadas" en la parte
superior de la ventana de consulta de |la base de

datos

Tras abrir la ventana de introducciéon de fachadas, rellenamos los campos con los
datos expuestos anteriormente, como se aprecia en la siguiente figura.

2 Insercidn de elementos en la base de datos 2”5__('

Nuevos elementos constructivos

Nueva fachada

Cadigo identificativa MFa.0.1 Tipo de fachada | Fahrica vista |
Aislamiento | Par el interior V| Tipa de camara | Mo ventilada (confsin camara) V|
Tipo de hoja principal | Ceramica | Tipo de hoja interior | De entramado |

LHD 115+ Rid + AT +YLAS |

Descriptor
Conjunto  Hoja principal Hoja interior
Masa de los distintos elementas que componen la fachada [Kgfm?] | 151 140 | | |
indice global de reduccidn acistica, ponderado A, Ra [dBA] | 50 | | 45 | | - |
indice global de reduccidn acistica a ruido de automdviles, Ry [dBA] | 46 | | 4z | | |

Mejora del indice global de reduccidn aclstica de la hoja interior de la fachada, ponderada A, AR, [dBA]
tejora del indice global de reduccion acdstica a ruido de automdviles (ponderada A) ARy [dBA]

- Ensaya X |Fecha X-3-xx .

[ Guardar [ Cancelar |

Finalmente, pulsamos el boton "Guardar" para que los datos introducidos se

almacenen en un registro de la tabla de fachadas.



Catalogo de elemetos constructivos

Fachadas

Wlostrar leyendas [ masdirFachadas | [Fachadas -]
Conjunia | Hoja principal | HoJa niErior |
| Dascriptor I R T Rwe | m | 8 [ R m_ | Fa | P m BRa | ARw | Fusnta |
LHD 115 < BRI = AT + YL15 50 48 157 15 4z 140 - - - 5 1 Efisan 3630 Focha e

I+

Asi la fachada queda almacenada en la base de datos y es tratada por la aplicacion
del mismo modo que todas las fachadas oficiales.

Ejemplo de inclusion de revestimientos: Suelo flotante

Supongamos que queremos introducir un suelo flotante con capa de mortero de 60
mm y una capa de 20 mm lana mineral como material aislante a ruido de impactos,
y que disponemos de los valores de ARa, el ARax y AL, para forjados de masas
comprendidas entre 175 Kg/m* y 225 Kg/m®. El suelo presenta un acabado en
madera. En este caso el descriptor, atendiendo a la codificacion mostrada en las
leyendas de las tablas, seria:

AC+M60+ AR MW 20

Los pardmetros que caracterizan acusticamente el suelo flotante como
revestimiento son:

o ARA =13 dBA
e ARsr=10dBA
e AL,,=31dBA

El primer paso para introducir este revestimiento en una base de datos es abrir la
ventana de introduccidn de suelos flotantes, desde la pestana de consulta de una
base de datos editable, para lo que tendremos que pulsar el botén "Anadir Suelos
Flotantes" en la parte superior de la ventana de consulta.

Catalogo de elemetos constructivos
Suelos flotantes

Mostrar leyendas I Afiadir Suelog flotantes

Descriptor | ElementubMﬂRn | AR | Bl |

Pulsamos el botén "ARadir Suelos Flotantes" para abrir
la ventana de introduccion de elementos constructivos

Material Aislante a
ruido de impactos

Cadigo Subtipo




Tras abrir la ventana de introduccion de suelos flotantes, rellenamos los campos
con los datos disponibles, como se aprecia en la siguiente figura. En el caso de los
revestimientos es importante introducir los valores méximos y minimos del
elemento base para que la aplicacion realice correctamente el filtrado de los
revestimientos a la hora de seleccionarlos.

= Insercion de elementos en la base de datos Ewgl

Nuevos elementos constructivos

Nuevo suelo flotante

Cadigo identificativa |MSF.0.1 Tipo de suelo flatante |con capa de mortero |
Matetial aislante a :
ruido de impactos Descriptar [AC + M 60 + AR My 20 |

hasa minima del elemento base [Ka/m?] Masa maxima del elemento base [Ka/m?]
Mejora del indice global de reduccion acdstica del suelo flotante, ponderada A, AR, [dBA]

tejora del indice global de reduccidn acdstica para ruido de automdviles (ponderada &) ARy [dBA]

Reduccidn del nivel global de presidn de ruido de impactos, b, [dB]
W Ensayn X0 Fecha Xd-xx-xx| h

[Gusrdar JI{ Cancelr ]

Finalmente, pulsamos el boton "Guardar" para que los datos introducidos se
almacenen en un registro de la tabla de suelos flotantes.

Catalogo de elemetos constructivos
Suelos flotantes

[REMED Ie)’endasl [ Adadir Suelos floisnies ] Suelns flotanies -]

Material Aislante 2
ruido de impactos

| Cadigo | Subtipo

Descriptor Elemento basa | AR, | ARur | Bl | Fusnte =

con capa de i A+ W B0 AR W 20 Fariada de

W00 morero 1 P5m == 225K I

13 0 il Ensayo 300 Fecha MG

Asi el suelo flotante queda almacenado en la base de datos y es tratado por la
aplicacion del mismo modo que el resto de revestimientos.

Ejemplo de inclusion de huecos: Ventana

Supongamos que queremos introducir una ventana sencilla con un sistema de
abertura deslizante con vidrio laminar de espesor 12 mm + 12 mm cuyo descriptor
es, segun la codificacion descrita en la leyenda de las tabla ventanas:




Ventana sencilla DES 12 + 12

Los pardmetros que caracterizan acusticamente la ventana son:

e R,=32dB
e C=-1dB

e Cy,=-3dB

e Ry=31dBA

e Ru:=29dBA

El primer paso para introducir el modelo de esta ventana en una base de datos es
abrir la ventana de introduccion de ventanas, desde la pestaina de consulta de una
base de datos editable, para lo que tendremos que pulsar el botén "Anadir
Ventanas" en la parte superior de la pestaia de consulta.

Catalogo de elemetos constructivos

Mostrar leyendas 4 Afiadir Ventanas I

| Cadigo | Tipo | Sistema de abertura | Tipo de acristalamienta _Mfspesor del acristalamiento |

Pulsamos el botén "Afadir Ventanas" para abrir la
ventana de introduccién de elementos constructivos

Tras abrir la ventana de introduccion de ventanas, rellenamos los campos con los
datos disponibles, como se aprecia en la siguiente figura.

¥ Insercion de elementos en la base de datos 1|f'>__<|

Nuevos elementos constructivos

Nueva ventana

Cadigo identificativa | Mv.0.1 Tipo de Wentana | “entana sencilla V|

Sisterna de abertura |Des|izante |

Tipo de acristalamiento |Vidreo Laminar |

Espesor del acristalarniento |12 +12 |

Descriptar |Ventana sencilla DES 12 + 12 |

indice global de reduccidn actistica, Ry Términos de adatacidn espectral, C [dB] |—1 | y Cy[dB] |-3 |

indices globales de reduccidn acistica, ponderado &, Ry [dBA] y para ruido de automaviles, Ry [dBA]

- Ensayn i Fecha Ki-xx-xx| '

[ Guardar [ Cancelar |

Finalmente, pulsamos el botén "Guardar" para que los datos introducidos se

almacenen en un registro de la tabla de ventanas de la base de datos.



Catalogo de elemetos constructivos

Mastrar leyendas | Afadir Wentanas | I\’en‘.anas j
I Tipo | Sistema de ahertura | Tipo de acri i [Espesar del acri ienta [ Desc [ re | c [ o [ =
ventana sencilla Deslants vidreo Larminar 12412 Ventana sencilla DES 12+ 12 2 “ -3
hd|
A LN

Asi la ventana queda almacenada en la base de datos y es tratada por la aplicacion
del mismo modo que el resto.

El usuario puede ver con estos ejemplos, que la introduccién de elementos
constructivos en la base de datos se realiza siempre del mismo modo, por lo que
para introducir otro tipo de elementos se deben seguir los mismos pasos que en los
ejemplos mostrados en este tutorial.



Eleccion de los recintos mas relevantes

Eleccion de los recintos mas relevantes (casos mas
restrictivos) de un proyecto constructivo

7z 1

ool | == o ) o =90

\!'. II. 4 L o
’ E S
— | '
| | P
Introduccion

- "Para el correcto disefio y dimensionado de los elementos constructivos de un
edificio que proporcionan el aislamiento acustico, tanto a ruido aéreo como a ruido
de impactos, debe realizarse el disefio y dimensionado de sus recintos teniendo en
cuenta las diferencias en forma, tamafo y de elementos constructivos entre parejas
de recintos, y considerando cada uno de ellos como recinto emisor y como
recinto receptor”.

DB-HR Proteccion contra el ruido Apartado 3.1.3.1 (p.13)

- Esto implica una gran cantidad de casos de calculo. Es posible, no obstante, dar
algunas sugerencias estimativas (s6lo a modo de orientacion) acerca de qué casos
seran probablemente los restrictivos, y por tanto, los mas representativos del
proyecto constructivo.

Comportamiento acustico del elemento separador

- Ante igualdad de geometrias (tanto en tamafio como en constitucion de las
aristas) los recintos cuyo elemento separador presente un indice global de
reduccién acustica menor o nivel global de presion de ruido de impactos mayor,
constituiran generalmente el caso mas restrictivo.



Superficie del elemento separador

- Para el célculo del aislamiento a ruido aéreo, ante igualdad de materiales
volumen y constituciéon de las materiales, aristas, los recintos cuyo elemento
separador presente una superficie mayor, constituirin generalmente el caso mas
restrictivo.

- Para el calculo del aislamiento a ruido de impactos, ante igualdad de materiales
volumen y constituciéon de las materiales, aristas, los recintos cuyo elemento
separador presente una superficie menor, constituirin generalmente el caso mds
restrictivo.




Volumen de los recintos

- Ante igualdad de materiales y constitucion de las aristas, los recintos que
actuando como receptores presenten un que, receptores, volumen menor,
constituiran generalmente el caso mds restrictivo.




Documento de modelado

Ejemplos de modelado de hojas dobles asimétricas y
fachadas de doble hoja

Posibles modelados de fachadas y particiones de doble hoja

Como se comenta en el apartado de novedades la herramienta permite diferentes
modelados de particiones y fachadas de doble hoja. El objetivo es proporcionar
flexibilidad ante diferentes ejecuciones de fachadas, uniones, ...

En cuanto al tratamiento de particiones de hojas dobles asimétricas, la herramienta
permite modelar de varias formas:

e Usar los datos (m y R,) del conjunto de la particidn.

e Modelar la hoja menor como un revestimiento, siempre que cumpla la
restriccion de masas impuesta en la norma UNE 12354 (ver apartado de
informacién técnica). Es decir, usar los datos del elemento base como

flanco y los valores de la hoja menor como trasdosado, para lo que el
usuario tendra que indicar a la aplicacion la localizacion de la hoja menor
de la particion.

Al seleccionar una doble hoja asimétrica como separador o como flanco, el usuario
ha de indicar a la aplicacién la localizaciéon de la hoja menor de la particion,
seleccionando cudl de los recintos que intervienen en el calculo esta en contacto
con la hoja meno. Esta seleccion se realiza desde la ventana de selecciéon de
elementos constructivos, que cambia su apariencia tras seleccionar la particion para
que el usuario indique la localizacién de la hoja.



Ha escogido una particion doble asimétrica. Debe indicar el recinto gue esta en contacto con la hoja menor del elemento de
separacidn vertical.

Pueden darse dos casos:

- Si el elemento seleccionado es el separador, sdlo podra elegir entre unos de los dos recintos. ya que |a hoja menor del separdor
siempre ha de estar en contacto con uno de los dos.

- Si el elemento seleccionado es un flanco. sdlo podra seleccionar entre el recinto en contacto con el flanco seleccionado y la
opcidn "Ninguno”, indicando que la hoja menor del separador no participa en la transmisidn entre los dos recintos.

Localizacion de la hoja menor del Separador
— La hoja menor de la pared doble asimétrica esta en contacto con el

© recinto 1 (R1)

~ La hoja menor de la pared doble asimétrica esta en contacto con el
— recinto 2 (R2)

Volver atras Continuar

Si la doble hoja asimétrica actia como flanco, puede que la hoja menor no esté en
contacto con ningun recinto implicado en el calculo.

También es posible realizar diferentes modelados con fachadas de dos hojas, en
funciéon de los datos disponibles en la base de datos, cuando estas actuan como
flanco. Existe la posibilidad de:

e Usar los datos (m y R,) del conjunto de la fachada.

e Modelar la hoja interior como un revestimiento, usando los datos de la
hoja exterior como flanco y los valores de la hoja interior como trasdosado.

e Despreciar la influencia de la hoja exterior y modelar usando la hoja
interior como flanco.

En ambos casos la seleccién del modelado se realiza a través de una ventana de
seleccion de modelado de fachadas y particiones dobles asimétricas. Esta ventana se
lanza cuando se pulsa el botdn de seleccion de uniones en una arista, siempre que
en ella intervenga una particiéon doble asimétrica o una fachada de doble hoja, y
adquiere una apariencia distinta en funcién del elemento o elementos de dos hojas
que entren en contacto en esa arista.

Por ejemplo, si se selecciona como separador una doble hoja asimétrica, la
apariencia de la ventana se muestra en la siguiente figura.



Ha seleccionado una particion doble asimétrica como separador que cumple la condiciéon impuesta por el
DB HR del CTE para que la hoja menor pueda ser tratada como trasdosado. Para cada unidn debera decidir
si quiere usar la masa y el RA del conjunto de la particién o del elemento base, en cuyo caso se tomara la hoja
menor como trasdosado (Consulte la ayuda si no sabe como proceder).

Particiones dobles asimétricas

1 Calcular usando la masa y el RA del conjunto de la particion

Calcular usando la masa y el RA del elemento base de la hoja doble asimétrica, usando los valores
del trasdosado de la hoja menor

Si se selecciona una fachada como flanco, al pulsar el botdn de selecciéon de union

en la arista en la que interviene la fachada, la ventana de modelado tendra la
apariencia de la figura.

Ha seleccionado una fachada de doble hoja como flanco. Para realizar un modelado correcto de la fachada es
importante saber si la hoja exterior esta apoyada en el forjado o si esta colgada y solo anclada a la hoja
principal puntualmente mediante anclajes metalicos (Consulte la ayuda si no sabe como proceder).

Modelado de fachadas de dos hojas como flancos

» Calcular usando la masa y el RA del conjunto de la fachada

-, Calcular usando la masa y el RA de la hoja interior de la fachada. Escoja esta opcion si la ejecucion
— de la fachada es tal que se puede despreciar la contribucion de la hoja exterior en la transmision

Calcular usando la masa y el RA de la hoja principal (exterior) de la fachada , usando los valores

En funcién de los datos disponibles en las bases de datos de trabajo para cada
fachada, puede que algunas de las opciones aparezca deshabilitada.

Por supuesto, dado que existe la posibilidad de escoger particiones de doble hoja
como flanco, y de que existan uniones entre particiones de doble hoja asimétrica y
fachadas de doble hoja, existirdn otras configuraciones de la ventana de modelado,

que cubren todas las posibilidades, proporcionando la maxima flexibilidad en este
sentido.

A continuacién se presentan dos ejemplos de calculo en los que se modelan una
particion doble asimétrica como separador y una fachada de doble hoja de distintas
formas. En estos ejemplos nos centraremos en el modelado y no en la introduccion



de los datos, que ya se ha explicado en los tutoriales 1-4 y en el apartado de
operaciones basicas.

Ejemplo 1

- Recintos adyacentes con 4 aristas comunes, ambos de 50 m’ (separador de doble
hoja)

Crtra emidaud de wse Recinte p g
‘ — =
2,55m
At r,_..rar-""".:
— L a36m” 7
. _4%6m

- Materiales

¢ Elemento separador:Doble hoja asimétrica. Ladrillo perforado, 115 mm,
m=135 kg/m?, Rx=40 dBA con una hoja menor de ladrillo cerdmico hueco
de 50 mm caracterizada como revestimiento por AR,=16 dBA. Presenta un
enlucido de 15mm por ambos lados. Para el conjunto m=184 kg/m?, Ra=58
dBA. La hoja menor estd en contacto con el recinto 2.

e Suelo:Forjado unidireccional de bovedilla cerdmica de 300 mm, enlucido
de yeso por la cara inferior, 333 kg/m? Ra=53 dBA. Presenta un suelo
flotante de 20 mm de lana mineral sobre la que se dispone una capa de
mortero de 50 mm de espesor. ARA=8 dBA.

e Techo:Forjado unidireccional de bovedilla ceramica de 300 mm, enlucido
de yeso por la cara inferior, 333 kg/m’, Rx=53 dBA.

e Pared interior:70 mm de ladrillo hueco doble, enlucido por ambas caras,
m=389 kg/m’, Rx=36 dBA.

e Fachada:Bloque de hormigén de aridos ligeros hueco con revestimiento y
enlucido por la cara interior. Masa total, m=202 kg/m? Ra=43 y Ry=46
dBA.

Seleccion del separador de doble hoja asimétrica

- Al seleccionar la particién de doble hoja asimétrica,



|De dos hojas con bandas :I Particiones =]

Conjunto Elemento base o

Descriptor Ra | Rasr [ m Ra | Raer [ m ARy |

Enl 15+ LH.b 70 + AT + LH.b 70 + Enl 15 (valores minimos) 53 50 148 - - - - 4
Enl 15 + LH.b 70 + AT + LH.b 70 + Enl 15 (valores medios) 55 52 170 - - - -
Enl 15+ LGF.0 70 +AT + LGF.D 70 + Enl 15 (valores minimos) 53 50 10 - - - -
Enl 15 + LGF.b 70 + AT + LGF.b 70 + Enl 15 (valores medios) 55 52 130 - - - -

Enl 15 + LP 115 + AT + LH.b 50 + Enl 15 (valores minimos) 58 40 16
Enl 15 +LP 115 +AT + LH.b 50 + Enl 15 {valores medios) 61 58 241 42 39 146 16
Enl 15+ LP 115 + AT + LGF.b 50 + Enl 15 {valores minimos) 58 55 179 40 7 135 16

Enl15 +LP 115 + AT + LGF.b 50 + Enl 15 (valores medios)

Enl 15 + BC 140 + AT + LH.b 50 + Enl 15 (valoras minimos)

tendremos que introducir la localizaciéon de la hoja menor para que se aplique el
valor de trasdosado de al recinto adecuado.

Ha escegido una particion doble asimétrica. Debe indicar el recinto gue estd en contacto con la hoja menor del elemento de
separacion vertical.

Pueden darse dos casos:

- Si el elemento seleccionado es el separador, sdlo podra elegir entre unos de los dos recintos, ya que la hoja menor del separdor
siempre ha de estar en contacto con uno de los dos.

- Si el elemento seleccionado es un flance, sdlo podra seleccionar entre el recinto en contacto con el flanco seleccionado y la
opcitn "Ninguno”, indicanda que la hoja menor del separador no participa en la transmisidn entre los dos recintos.

Localizacion de |a hoja menor del Separador

. La hoja menor de la pared doble asimétrica esta en contacto con el
~ recinto 1 (R1)

. La hoja menor de la pared doble asimétrica esta en contacto con el
@ :
recinto 2 (R2)

Selecclonamas la locallzaddn dé la hola menor de la partidén
En este caso la hojla menor estd en contacto con el recintto 2



Tras seleccionar la particion de doble hoja y la localizacion de la hoja menor
aparecen los datos del elemento base y los datos del revestimiento del recinto 2
aparecen automaticamente, inhabilitando el botdn correspondiente.

Elemento separador

Superficie Ss () KL
| Flememoconstuctobase ___[mikami R | Revestimients facinto | | ARo.. | Revestimionto racinto 2 AR |

I] Enl 15 +LP 115 +AT +LH.b 50 + Eni 15 (valores minimos) 84 5 1 SinTrase 05 . 13 noja menc

Dnm Requisito CTE ST

| Siw) | Ra |

Al selecclonar |a partlcidn doble asimélrica, apareceran los Los datos del revestimlento del
campos que muaestran los datos aoistlcos del elemento base redino 2 aparecen automaticamente

Trnrl'rm n adrea D)

La introduccién de los flancos se realiza del mismo modo que en tutorial 1, por lo
que pasamos directamente a la selecciéon de las uniones y del modelado de las
uniones. Se probaran los dos tipos de modelado, comenzando por el realizado con
las uniones de la norma UNE 12354.

Seleccion de modelados y uniones (con uniones UNE 12354)
- Uniones

e Suelo: Unidn rigida en cruz.
¢ Techo: Unidn rigida en cruz.
e Pared interior: Union en cruz con banda elastica.
e Fachada: Union rigidaen T.

Al pulsar los botones de seleccion de uniones de las aristas, para todas ellas se
abrira la ventana de modelado antes de permitirnos seleccionar la union. En este
caso se seleccionara en todas las aristas la opcion "Calcular usando la masa y el Ry
del conjunto de la particiéon”.



Ha seleccionado una particion doble asimétrica como separador que cumple la condicién impuesta por el
DB HR del CTE para que la hoja menor pueda ser tratada como trasdosado. Para cada unidn debera decidir
si quiere usar la masa y el RA del conjunto de |a particidn o del elemento base, en cuyo caso se tomara |a hoja
menor como trasdosado (Consulte la ayuda si no sabe como proceder).

Particiones dobles asimétricas

I@- Calcular usando la masa y el RA del conjunto de la particion I

- Calcular usando la masa y\el RA del elemento base de la hoja doble

Selecdonar 2l modelado deseado. En este caso modelamos la partidén
usando los datos del conjunto y con las unlones de la noma URE 12354

Tras la introduccién de todos los datos, el resultado se muestra en la parte superior
de la pestana de datos de entrada.

Data Requisito CTE i Requisito CTE

“ 50 CUMPLE n 65 CUMPLE

“ 50 CUMPLE n €5 CUMPLE

Seleccion de modelados y uniones (con uniones alternativas para hojas dobles)

- Uniones

e Suelo: Unién de doble hoja asimétrica con elemento homogéneo (forjado)
con encuentro eldstico en suelo y techo (usar la masa y el Ry del elemento
base).

e Techo: Unién de doble hoja asimétrica con elemento homogéneo (forjado)
con encuentro elastico en suelo y techo (usar la masa y el Ra del elemento
base).




e Pared interior: Unién flexible en cruz de doble hoja y elementos
homogéneos (usar la masa y el Ra del conjunto de la particién).

o Fachada: Unién en T asimétrica de doble hoja y elementos homogéneos
con junta eldstica (usar la masa y el Ra del elemento base ).

Al pulsar los botones de selecciéon de uniones de las aristas, para todas ellas se
abrira la ventana de modelado antes de permitirnos seleccionar la unién. En este
caso, para las aristas 1, 2 y 4 se seleccionara la opcion "Calcular usando la masa y el
R4 del elemento base de la hoja doble asimétrica usando los valores del trasdosado
de la hoja menor”, como se indica en la especificacion de las uniones usadas.

Ha seleccionado una particion deble asimétrica como separador que cumple la condicion impuesta por el
DB HR del CTE para que la hoja menor pueda ser tratada como trasdosadeo. Para cada unidn deberd decidir
si quiere usar la masa y el RAdel conjunto de |a particidn o del elemento base, en cuyo caso se tomara |a hoja
menor como trasdosade (Consulte la ayuda si no sabe como proceder).

Particiones dobles asimétricas

(1 Calcular usando la masa y el RA del conjunto de |a particion

_Calcular usando la masa y el RA del elemento base de la hoja doble asimétrica, usando los valores

2 del trasdosado de la hoja menor

Para las arlstas 1, 2 v 4 modelamos el separador tomando el
elermentos base como Aanco v la hola menor como revestimlento

Para la arista 3 se ha de seleccionar la opcién "Calcular usando la masa y el Ry del
conjunto de la particion".



Ha seleccionado una particion doble asimétrica como separador que cumple la condicién impuesta por el
DB HR del CTE para que la hoja menor pueda ser tratada como trasdosado. Para cada unidn debera decidir
si quiere usar la masa y el RA del conjunto de |a particidn o del elemento base, en cuyo caso se tomara |a hoja
menor como trasdosado (Consulte la ayuda si no sabe como proceder).

Particiones dobles asimétricas

I@- Calcular usando la masa y el RA del conjunto de la particion I

- Calcular usando la masa y\el RA del elemento base de la hoja doble

Selecdonar 2l modelado deseado. En este caso modelamos la partidén
usando los datos del conjunto y con las unlones de la noma URE 12354

Tras la introduccién de todos los datos, el resultado se muestra en la parte superior
de la pestana de datos de entrada.

Tras realizar el calculo con los dos tipos de modelado vemos que los resultados son
distintos (2 dB de diferencia).

Ejemplo 2

- Recintos adyacentes con 4 aristas comunes, ambos de 50 m’ (fachada de doble
hoja)

"



- Materiales

e Elemento separador:Ladrillo perforado, 115 mm, m=150 kg/m? Ra=42
dBA. Presenta un trasdosado por ambos lados de placas de yeso laminado,
15 mm, sujetas a perfileria metalica de 48 mm y relleno de lana mineral AR
=14dBA.

e Suelo:Forjado unidireccional de bovedilla cerdmica de 300 mm, enlucido
de yeso por la cara inferior, 333 kg/m? Ra=53 dBA. Presenta un suelo
flotante de 20 mm de lana mineral sobre la que se dispone una capa de
mortero de 50 mm de espesor. ARA=8 dBA.

e Techo:Forjado unidireccional de bovedilla ceramica de 300 mm, enlucido
de yeso por la cara inferior, 333 kg/m’, Rx=53 dBA.

e Pared interior:70 mm de ladrillo hueco doble, enlucido por ambas caras,
m=389 kg/m’, Rx=36 dBA.

¢ Fachada:Revestimiento exterior, % pié de ladrillo perforado, 115mm, con
camara ventilada: m=146 kg y R,=42 dBA. Panel impermeabilizante,
aislante térmico y hoja interior de yeso laminado de 15 mm con m=22
kg/m2, Ray=37 dBA y Ry=40 dBA cuyos valores como trasdosado son
ARaw=11 dBA y ARs=14 dBA. Para el conjunto: Masa total, m=157 kg/m2,
Rue=52 y Ry=57 dBA.

Seleccion de la fachada de doble hoja en el flanco 4 del recinto 1 (F4)

La introduccion de los flancos se realiza del mismo modo que en tutorial 1, por lo
que pasamos directamente a la seleccion de la fachada.

- Tras seleccionar todos los flancos anteriores y el separador, llegamos a la seleccion
de la fachada.

Inicio Pagina anterior 0 Pégina siguiente Final

LP 115 + CV +AT + LH 70 + Enl 15 (valores medios) 47 44 244 - - - 35 32

LP 115 + CV + AT + LGF 70 + Enl 15 (valores medios) 47

LP 115 + CV + T + AT + YL 15 (valores minimos)

| ——

LP 115+ CV + T + AT + YL 15 (valores medios)

BHAD 140 + CV +AT + LH 70 + Enl 15 46 43 242 - - - 34 31
BHAD 140 + CV +AT +LGF 70 + Enl 15 46 43 223 - - - k)| 28
BHAD 140 + CV +AT + BHAD 80 +Enl 15 46 43 304 - - - 40 ar

BHAD 140 + CV + T +AT + YL 15 55 50 179 43 40 168 40 a7

LHOAD-P 120 + CV +AT + BHAD 80 + Enl 15

LHOAD-P 120 + CV + T+ AT +YL 15




Al seleccionar la fachada los datos del revestimiento de es flanco se rellenan de
forma automatica con los valores de trasdosado de la hoja interior. Estos datos se
usaran siempre que en el modelado seleccionemos la opcion de modelar la hoja
interior como trasdosado.

Recinis 1

Tipo de recinto como emisor Tipo de recinto como receptor
Unigad de uso - Protegido

Elemento constiuctiva base

Elemento F2 (

Elemento F3 (Pared)

mento F4 (Pared) ? 115 AT Y1 valores minim

Al selecdonar la Fachada de doble hoja, los datos del revestimlento se
mellenan con los valores del rasdosado de la hoja Interlor de 1a Fachada,
usados para calodlar cuando lo Indiguemos en la ventana de modelado

Ahora, pasamos a la seleccion del modelado de la fachada en la arista 4. Se
probaran los tres tipos de modelado, ya que, para este elemento, se dispone de
todos los parametros acusticos que caracterizan cada una de sus hojas y del valor
del trasdosado de la hoja interior.

Seleccion de modelados y uniones (con uniones UNE 12354 y tomando los datos
del conjunto de la fachada)

- Uniones

e Suelo: Unidn rigida en cruz.
¢ Techo: Unidn rigida en cruz.
e Pared interior: Union en cruz con banda elastica.
e Fachada: Unidén rigidaen T.

Al pulsar el boton de seleccion de uniones de la arista 4, se abrird la ventana de
modelado antes de permitirnos seleccionar la unién. En este caso se seleccionara
"Calcular usando la masa y el Ra del conjunto de la fachada", suponiendo que no se
puede despreciar la influencia de la hoja exterior en la transmision acustica a través
de la fachada, y que la hoja interior no puede ser tratada como trasdosado por
motivos de ejecucion de la fachada.



[ Noceiedn e faha

Ha seleccionado una fachada de doble hoja como flanco. Para realizar un modelado correcto de la fachada es
importante saber si la hoja exterior esta apoyada en el forjado o si esta colgada y solo anclada a la hoja
principal puntualmente mediante anclajes metalicos (Consulte la ayuda si no sabe como proceder).

Modelado de fachadas de dos hojas como flancos

@ Calcular usando la masa y el RA del conjunto de la fachada

-, Calcular usando la masa y el RA de la hoja interior de la fachada. Escoja esta opcion si la ejecucion
= de la fachada es tal que se puede despreciar la contribucion de la hoja exterior en la transmision

had d

. Calcular usando la masa y el RA de la hoja principal (exterior) de la f: o los
~ del trasdosado de la hoja interior

Continuar Cancelar

De este modo indicamos a la aplicaciéon que coja los datos del conjunto de la
fachada como flanco.

Racinto 1

Tipe de recinto como emisor Tipo de racinto coma recepiol
Unidad de uso - Profegido -

Elemento constiuctivo base [m'ka/my)] R | L, BETLSEELIGD]

Elermente

Elemento F2

Elemento -i‘ Eni 15+ LHD 70 +Enl 45

Elemento F4& |fF'3n:.nj‘nu LP 115+ C¥ + T + AT + YL 15 (valores minimos)

Podemos consultar en todo momento los valones wusados para el céladlo
en cada uno de los flancos, que variardn en funcion del modelado elegido

Tras la introduccién de todos los datos, el resultado se muestra en la parte superior
de la pestana de datos de entrada.

Requisito CTE e Requisito CTE

nTA
n CUMPLE - CUMPLE
n 50 CUMPLE 65 CUMPLE

Seleccion de modelados y uniones (con uniones UNE 12354 y tomando la hoja

interior como trasdosado)
- Uniones

¢ Suelo: Unidn rigida en cruz.
e Techo: Unidn rigida en cruz.
e Pared interior: Union en cruz con banda elastica.
e Fachada: Unioén rigidaen T.



En este caso, al pulsar el boton de seleccion de uniones de la arista 4, se abrira la
ventana de modelado antes de permitirnos seleccionar la unién. En este caso se
seleccionara "Calcular usando la masa y el Rs de la hoja principal (exterior) de la
fachada, usando los valores de trasdosado de la hoja interior".

|- Modelado de fachadas y particione

Ha seleccionado una fachada de doble hoja como flanco. Para realizar un modelado correcto de la fachada es
importante saber si la hoja exterior esta apoyada en el forjado o si esta colgada y solo anclada a la hoja
principal puntualmente mediante anclajes metalicos (Consulte la ayuda si no sabe como proceder).

Modelado de fachadas de dos hojas como flancos

() Calcular usando la masa y el RA del conjunto de la fachada

~, Calcular usando la masa y el RA de la hoja interior de la fachada. Escoja esta opcidn si la ejecucion
~ de la fachada es tal que se puede despreciar la contribucion de la hoja exterior en la transmision

_ Calcular usando la masa y el RA de la hoja principal (exterior) de la fachada , usando los valores
' del trasdosado de la hoja interior

Continuar Cancelar

Los datos de la fachada como flanco usados para el calculo pueden consultarse en la
hoja de datos de entrada, y cambiaran en funcién del modelado elegido.

Recinto 1

Tipo de recinto como emisor Tipo de recinto como receplor vouumen Vs (m’)  IIEEEN
Unidad de uso Protegido -

[ Como Flanco |
- (o] Ree | Revestimiento ] Ao, | AL |

52 AC+M50+AR

Enl 15+ LHD 70 < Enl 15

LP115+CV+T+AT+YL

En este caso, los datos de la fachada como flanco se corresponden con los de
la hoja exterior y se toman los valores de la hoja interior como trasdosado

Tras la introduccién de todos los datos y el resto de uniones, el resultado se
muestra en la parte superior de la pestaiia de datos de entrada.

Requisito CTE i Requisito CTE

Dnra
“ CUMPLE n CUMPLE
“ 50 CUMPLE n 65 CUMPLE

Tras realizar el célculo con estos dos tipos de modelado vemos que los resultados
intermedios son distintos para el flanco fachada, pero al no ser ésta la via

dominante en la transmision acustica el resultado global no varia en este caso.



Seleccion de modelados y uniones (con unidon no estandar y tomando la hoja
interior como flanco, despreciando la influencia de la hoja exterior)

- Uniones

e Suelo: Unidn rigida en cruz.
e Techo: Unidn rigida en cruz.
e Pared interior: Union en cruz con banda elastica.

¢ Fachada: Unidn rigida en cruz de elementos homogéneos y hoja interior
de entramado.

.
=
=
o
g
=
=

Al pulsar el botén de seleccién de uniones de la arista 4, se abrird la ventana de
modelado antes de permitirnos seleccionar la unién. En este caso se seleccionara
"Calcular usando la masa y el Ra de la hoja interior de la fachada", suponiendo que
se puede despreciar la hoja exterior de la fachada en la transmision acustica, lo que
puede resultar adecuado si la fachada no se encuentra apoyada de forma rigida
sobre el forjado, sino sujeta puntualmente mediante anclajes metalicos.

Ha seleccionado una fachada de doble hoja como flanco. Para realizar un modelado correcto de la fachada es
importante saber si la hoja exterior esta apoyada en el forjado o si esta colgada y solo anclada a la hoja
principal puntualmente mediante anclajes metalicos (Consulte la ayuda si no sabe como proceder).

Modelado de fachadas de dos hojas como flancos

() Calcular usando la masa y el RA del conjunto de la fachada

@ Calcular usando la masa y el RA de la hoja interior de la fachada. Escoja esta opcion si la ejecucion
~ de la fachada es tal que se puede despreciar la contribucion de la hoja exterior en la transmision

® Calcular usando la masa y el RA de la hoja principal (exterior) de la f; T
del trasdosado de la hoja interior

Los datos de la fachada como flanco usados para el calculo pueden consultarse en la
hoja de datos de entrada, y cambiaran en funcién del modelado elegido.



Recinto 1

Tipo de recinto como emisor Tipo de recinto como recepior
Unidad de usa Protegido

[ Como Flonco |
(G - komt)] Ro | Reestimento | AR, [ AL |

Elemento F lon U_BI n 53 76 : 53 | AC+ M50

Elemento

Elemento Fd {Pared)

En este caso s2 selecdonan los datos de a heja Inkeror come
flanco, como podamos ver en la hoja de datos de enbrada

Tras la introducciéon de todos los datos y el resto de uniones, el resultado se
muestra en la parte superior de la pestana de datos de entrada.

Dara Requisito CTE Requisito CTE

nTw
“ CUMPLE n CUMPLE
- 50 CUMPLE n CUMPLE

Tras realizar el célculo con los tres tipos de modelado, se puede ver que los

resultados intermedios son distintos para las vias de transmisién en las que
interviene el flanco fachada. Sin embargo, en este caso, esto no afecta al resultado
global debido a que la fachada no es el flanco débil en la transmision.



Informacion técnica

En esta seccion se presentan ciertos aspectos técnicos sobre el método de calculo en
el que se basa la herramienta y algunas simplificaciones e hipdtesis para la correcta
aplicacion de dicho método en esta herramienta, que pueden resultar ttiles para el
usuario de cara a usar la herramienta con mejor criterio. También se presentan de
forma resumida los distintos procedimientos de calculo proporciona informacion
sobre las distintas interpretaciones que pueden adoptarse en el tratamiento de
fachadas de doble hoja y de particiones dobles asimétricas.

Para comenzar, se lleva a cabo una breve presentacion del modelo simplificado de
la UNE 12354, en el que se basa el método de calculo propuesto en el DB HR, del
CTE, para la opcion general. Se exponen las hipdtesis y simplificaciones adoptadas
para la aplicacion de dicho método y se presentan, de forma resumida, los distintos
procedimientos de calculo para cada uno de los casos expuestos en el DB HR del
CTE para aislamiento y acondicionamiento acustico.

Finalmente se detallan distintas interpretaciones que pueden surgir a la hora de
modelar fachadas y particiones de doble hoja, debido a las distintas ejecuciones que
se pueden encontrar en uniones y fachadas.

e Laopcion general del DB HR, del CTE
o El método de célculo, basado en el modelo simplificado de la UNE
12354
0 Hipotesis para el cdlculo v simplificaciones adoptadas

0 Métodos de cilculo de aislamiento y acondicionamiento
e Interpretaciones en el modelado de fachadas vy particiones de doble hoja




Informacion técnica

La opcion general del DB HR, proteccion frente a ruido, del
CTE

Introduccion

El método de calculo usado en esta herramienta es el propuesto para la opcion
general del DB HR, proteccion frente al ruido, del CTE. En dicho documento se
propone un procedimiento de cédlculo basado en el modelo simplificado para la
transmision acustica estructural de la UNE EN 12354 partes 1, 2 y 3. La version
simplificada del modelo de célculo propuesto dicha norma predice el indice
ponderado de reducciéon acustica aparente global a partir de los indices de
reduccion acustica ponderados de los elementos involucrados, asimilando dicha
ponderacion a la realizada segtin la norma UNE EN 717-1.

En el calculo de ruido aéreo se usa el aislamiento acustico aparente R’ (o indice de
reduccidn acustica aparente), que se considera en su forma global R,; en el célculo
de ruido de impactos se usa el nivel global de presion de ruido de impactos
normalizado L.

Segun se especifica en el apartado 4.4.1 de la UNE EN 12354, la aplicacion del
método simplificado se restringe a transmisiones directas y por flancos para
elementos fundamentalmente homogéneos que tengan un comportamiento
acustico similar por ambas caras.

En cuanto al calculo del aislamiento a ruido aéreo y de impactos, el calculo de
aislamiento acustico se realiza por cada pareja de recintos. Esto obliga a realizar
previamente una seleccion de las parejas de recintos del edificio en los que el
aislamiento es mas desfavorable en funcién de los volumenes, superficies y uniones
entre elementos. En los casos de aislamiento a ruido exterior también habra que
buscar los recintos en los que el aislamiento es mas desfavorable (ver tutorial 6).

A partir de las dimensiones de los recintos y de las caracteristicas de cada uno de
los elementos constructivos que intervienen en la transmision, debe determinarse el
aislamiento acustico a ruido aéreo (D,ra, diferencia de niveles estandarizada,
ponderada A) y el nivel global de presiéon de ruido de impactos estandarizado,
L’wrw para un recinto. Habrd que tener en cuenta las transmisiones acusticas
directas de los elementos constructivos que lo separan de otros recintos y también
las transmisiones acusticas indirectas por todos los caminos posibles.



Hipotesis para el calculo y simplificaciones adoptadas

Se detallan a continuacién algunas hipdtesis adoptadas en el modelo simplificado

de la norma UNE EN 12354, que pueden resultar utiles para el usuario a la hora de

aplicar la herramienta con mejor criterio, junto con las simplificaciones mas

importantes que los proyectistas deben tener en cuenta en la aplicacién de dicho

modelo.

1.

Las transmisiones por via directa y por via de flancos deberian establecerse
en términos de aislamiento medido in situ. Sin embargo, para el método de
calculo del DB HR se considera valida la siguiente simplificacion, que
asume que no existen diferencias entre el aislamiento medido in situ y el
medido en laboratorio:

Rsitu = Riap [dB]
Ln,situ = Ln,lab [dB]

Siendo

Ritu: indice de reduccion acustica de un elemento medido in situ, [dB]

Ruip: indice de reduccidon acustica de un elemento medido en laboratorio,
[dB]

Ly sia: nivel de presion de ruido de impactos normalizado medido in situ,
[dB]

Loub: nivel de presion de ruido de impactos normalizado medido en
laboratorio, [dB]

Para revestimientos (techos suspendidos, suelos flotantes y trasdosados),
los valores medidos in situ de la mejora del indice de reduccién acustica,
ARgit, y de la reduccion del nivel de presion de ruido de impactos por
revestimiento de la cara de emision del elemento de separacion,ALgw, y de
la cara de recepcion del elemento de separacidon, ALgsiw, pueden
aproximarse a los valores medidos en laboratorio:

ARsitu = Al{lab [dB]
ALsitu = ALlab [dB]
ALd,situ = ALd,lab [dB]

Siendo

ARpp: mejora del indice de reduccion acustica de un revestimiento de
elemento constructivo vertical u horizontal medido en laboratorio, [dB].
AL, reduccidon del nivel de presion de ruido de impactos de un
revestimiento de forjado en la cara de emisién del elemento de separacién
medido en laboratorio, [dB].
ALq, lab reduccion del nivel de presién de ruido de impactos mediante una



capa adicional sobre la cara de recepcion del elemento de separacion
medido en laboratorio, [dB].

3. Para la aplicacion de los valores AR, en el método de calculo, en donde
aparecen como sumando lineal, deben cumplirse las siguientes
condiciones:

a. la relacion de masas por unidad de superficie entre el elemento
constructivo base vertical y el revestimiento debe ser igual o mayor
que 2;

b. la relacion de masas por unidad de superficie entre el forjado y el
suelo flotante debe ser igual o mayor que 2.

4. En el caso de que no se cumplan estas condiciones, debe utilizarse el indice
global de reduccion acustica, ponderado A, R, del conjunto formado por el
elemento base vertical y los trasdosados o del conjunto formado por el
forjado y el suelo flotante.

5. Para la aplicaciéon de los valores AL, en el método de célculo, en donde
aparecen como sumando lineal, debe cumplirse que la relacién de masas
por unidad de superficie entre el forjado y el suelo flotante debe ser igual o
mayor que 2. Cuando no se cumpla esta condicion debe utilizarse el nivel
global de presiéon de ruido de impactos normalizado, L., del conjunto
formado por el suelo flotante y el forjado.

6. Las formas de los recintos reales que un proyectista se puede encontrar al
trabajar con la herramienta no siempre son aptas para la aplicacion directa
del modelo utilizado en el método de cilculo. En este sentido, las formas de
los recintos implicados en los casos de célculo de aislamiento deben ser
aproximadas por formas paralelepipédicas.

7. Por otra parte, las vias de transmision acustica que atraviesen mas de dos
aristas entre el origen y el destino deben ser despreciadas, teniendo en
cuenta, para los calculos de aislamiento, s6lo aquellos flancos que tengan
una arista comun con el separador entre los recintos implicados.

Las hipdtesis expuestas en este apartado, deben ser tenidas en cuenta para aplicar la
herramienta correctamente el método de célculo y dimensionar de forma adecuada
los recintos y los elementos constructivos implicados en los calculos de aislamiento.

Métodos de calculo de aislamiento y acondicionamiento

Se presentan a continuacion de forma esquematizada los diferentes procedimientos
de célculo utilizados en los casos de cédlculo de la herramienta. Los métodos de
calculo de aislamiento presentados de forma resumida en este apartado han de ser
aplicados teniendo en cuenta las simplificaciones e hipdtesis descritas en el
apartado anterior.




A. Método de calculo de aislamiento actstico a ruido aéreo entre recintos

interiores

El método consiste basicamente en sumar todas las posibles vias de

transmision acustica entre en el recinto emisor y receptor.

F / — ‘i}] f
/ Df  Ff
> Fd
D
p» DOd
——i» e 8
\ ba
5 I
L) ;)f

Notacion: los Elementos de Flanco y de transmision directa en el lado del

recinto emisor se indican con letra mayuscula, mientras que en el lado

receptor se indica con letra minuscula.

(0]
o

(o}

Dd: Camino de transmisién directo.

Ff: Camino de transmision desde el flanco F; del emisor, con
radiacion a través del flanco (f;) adyacente en el receptor.

Fd: Camino de transmision desde el flanco F; del recinto emisor
radiado por la cara del separador que da al recinto receptor (d).

Df: Camino de transmisién desde el separador (D), radiado por
cada uno de los flancos adyacentes en el receptor, f.

e: Camino de transmision a través de elementos instalados en el
panel separador.

s: Camino a través de vias indirectas de transmision.

Para el calculo de la diferencia de niveles estandarizada, Dura, en funcién

de la cual se definen las exigencias del CTE, se siguen los siguientes pasos:

1. Calculamos el aislamiento de la via directa, sumando el indice R’ del

separador a la mejora por recubrimiento (trasdosados en el caso de los

casos de aislamiento entre recintos adyacentes; suelo flotante y techo en

el caso de recintos superpuestos) del separador.

Rpaa = Rsa+ ARpg 4
donde

» Rsa es el indice global de reduccién acustica del elemento
separador para ruido rosa incidente [dBA].

* ARga es la mejora del indice global de reduccién acustica,
por efecto de los revestimientos del elemento separador en



emision y en recepcion (ver '), para ruido rosa incidente
[dBA].

Identificar los tipos de uniones y calcular los indices de reducciéon de

vibraciones, Kj, para cada una de las vias de transmision de todas las

aristas. EL dato de entrada a los modelos de las uniones entre

elementos constructivos es el logaritmo de una relacién entre las masas

de los elementos constructivos que forman la unién (ver 2).

Calcular para cada arista, el indice global de reduccién actstica de las

vias Flanco a flanco (Ff), Directo a flanco (Df) y Flanco a directo (Fd).

Rppa=

Rpg A=

Rpfa=

donde

RpA+Ry ol
!'..12 A + ARpsa+ Kps+ lDInUg;f

Rp a+Ry, 4 5
—o—28 4 ARpg 4+ Kpg + 10 5091—3?

Rp.a+Ry.4 {
D__Lz -J"L—F-&R_{J_ﬁf‘i—l—Ri}f—l_lo"'“glfj'-f

Rpa = Raa = Rsa es el indice global de reduccion acustica
del elemento separador para ruido rosa incidente [dBA].
Rea es el indice global de reduccion acustica del elemento
de flanco F para ruido rosa incidente [dBA].

R¢a es el indice global de reduccién acustica del elemento
de flanco f para ruido rosa incidente [dBA].

ARgga es la mejora del indice global de reduccion acustica,
por efecto de los revestimientos del elemento de flanco en
emision y en recepcion (ver '), para ruido rosa incidente
[dBA].

ARpga es la mejora del indice global de reduccion acustica,
por efecto de los revestimientos del elemento separador
por la cara del recinto emisor y del elemento de flanco en
recepcién (ver '), para ruido rosa incidente [dBA].

ARgaa es la mejora del indice global de reduccién acustica,
por efecto de los revestimientos del elemento separador
por la cara del recinto receptor y del elemento de flanco en
emision (ver '), para ruido rosa incidente [dBA].

Kgr es el indice de reduccion vibracional en la unién entre
elemento de flanco F (emision) y el elemento de flanco f
(recepcion)[dB].

Kbpr es el indice de reduccion vibracional en la unién entre
elemento separador D (emision) y el elemento de flanco f
(recepcion)[dB].



Kk es el indice de reduccion vibracional en la union entre
elemento de flanco F (emision) y el elemento separador d
(recepcion)[dB].

S area del elemento separador compartida entre ambos
recintos [m?].

l¢ longitud de la unién entre el elemento separador y el
flanco correspondiente [m].

lo longitud de referencia (I = 1 m).

4. Obtener el indice global de reduccién actstica aparente, ponderado A,

R's [dBA],

a partir de los indices globales de reducciéon actstica

obtenidos previamente para cada via de transmision de cada una de las

aristas. Para sumar todas las transmisiones se agrupan los términos de

cada Ff, Fd y Df de cada una de las aristas.

*

n " n
R'y = —10 - log,p (107 Foua 4 Z 10~ s — Z 1001 Fara 4 Z 10-012r1 +% Z 107" Pema)
f=1

donde

F=f=1 =t o =Ry

n es el numero de aristas de la parte comun del elemento
separador.

Rpaa es el indice global de reduccién acustica para la
transmision directa [dBA] (para ruido rosa).

Reca es el indice global de reduccidon acustica para la
transmision indirecta, de cada camino Ff [dBA] (para
ruido rosa).

Rpea es el indice global de reduccién actstica para la
transmision indirecta, de cada camino Df [dBA] (para
ruido rosa).

Rrga es el indice global de reduccion acustica para la
transmision indirecta, de cada camino Fd [dBA] (para
ruido rosa).

Dy diferencia de niveles normalizada, ponderada A,
para la transmision de ruido aéreo por via directa, a través
de aireadores u otros elementos de construccién pequenos,
Dyea 0 por via indirecta, Dy 4, a través de distribuidores,
pasillos o a través de sistemas tales como conductos de
instalaciones de aire acondicionado o ventilacién.

Ss es el area compartida del elemento de separacion [m?].
Ay es el area de absorcion equivalente de referencia (A, =
10 m?).

5. Finalmente se obtiene la diferencia de niveles estandarizada, ponderada

A, Dyt se calcula mediante la siguiente expresion.



032-Vv
Dyy 4 =Ry +10- I!’.ﬂm(s_)

3

donde

*  Vesel volumen del recinto receptor.

» S, esel drea compartida del elemento de separacion [m?].

» R4 es el indice global de reduccién actstica aparente,
ponderado A, [dBA].

B. Método de calculo de aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas,

cubiertas y medianerias

El método consiste basicamente en sumar todas las posibles vias de

transmision acustica entre en el exterior y recinto receptor.

F

f v
Df

bR g
f 7

F

Notacion: los Elementos de Flanco y de transmision directa en el lado del

recinto emisor se indican con letra mayuscula, mientras que en el lado

receptor se indica con letra minuscula.

(0]
(0]

Dd: Camino de transmision directo.

Ff: Camino de transmision desde el flanco F; correspondiente a
una de las secciones de flanco de la fachada o la cubierta, con
radiacion a través del flanco (f;) adyacente en el receptor.

Fd: Camino de transmision desde el flanco F; correspondiente al
una de las secciones de flanco de la fachada o la cubierta radiado
por la cara de la seccidon de fachada que da al recinto receptor (d).
Df: Camino de transmisidon desde e la seccion directa de fachada
que da al exterior (D), radiado por cada uno de los flancos
adyacentes en el receptor, f.

Para el calculo de la diferencia de niveles estandarizada, D,y 14, €n funcién

de la cudl se definen las exigencias del CTE para ruido exterior, se siguen

los siguientes pasos:



1. Calculamos el aislamiento de la via directa, que es la del elemento
mixto formado por la seccién de fachada directa y los huecos
(ventanas o capialzados) existentes en ella, Rn. Este cdlculo se
realiza a partir del procedimiento explicado en * y en el anexo G del
DB HR, del CTE.

2. Identificar los tipos de uniones y calcular las indices de reduccion
de vibraciones, Kj, para cada una de las vias de transmision de
todas las aristas de la parte comin de la fachada con el recinto
receptor. EL dato de entrada a los modelos de las uniones entre
elementos constructivos es el logaritmo de una relacién entre las
masas de los elementos constructivos que forman la unién (ver 2).

3. Se calculan, para cada arista, el indice global de reduccién acustica
de las vias Flanco a flanco (Ff), Directo a flanco (Df) y Flanco a
directo (Fd). Los calculos se realizan del mismo modo que en el
paso 2 del método de célculo de aislamiento entre recintos
adyacentes, pero sustituyendo los valores de Ryja por sus
equivalentes para ruido de trafico Rjax y los ARjsx por sus
equivalentes para ruido de trafico AR;ay. El hecho de tomar los
valores obtenidos para ruido de trafico conduce a una estimacion,
en general, mas conservadora.

4. Obtener el indice global de reduccién acustica aparente,
ponderado A, R'x [dBA], a partir de los indices globales de
reduccion acustica obtenidos previamente para cada via de
transmision de cada una de las aristas. Para sumar todas las
transmisiones se agrupan los términos de cada Ff, Fd y Df de cada
una de las aristas.

n n n n
Ry = —10- logyp (10 Rea 4 Z 107 %YRera 4 Y 107 Rora 4 Z 1021 Braa 4 % z 10-“-1'9-.-,A)
F=1 F= i

=1 * ay=es
donde

* Rma es el indice global de reduccidon acustica para el
elemento constructivo mixto, ponderado A [dBA] (ver ?).
* nesel ndmero caminos indirectos.
5. Finalmente se obtiene la diferencia de niveles estandarizada,
ponderada A, D;mara se calcula mediante la siguiente expresion.

. ¥
Domar s =Rp +A8lg +10- fﬂmo(m.)

donde

*  Vesel volumen del recinto receptor.
» Seseldrea compartida del elemento de separaciéon [m?].



= R4 es el indice global de reduccion acustica aparente,
ponderado A, [dBA].

C. Métodos de calculo de aislamiento acustico a ruido de impactos

Las situaciones con transmisiones de ruido de impactos mas importantes se
corresponden con parejas de recintos superpuestos , recintos adyacentes y
recintos con una arista horizontal comun formando diedros opuestos por
la arista. El método consiste basicamente en sumar todas las posibles vias
de transmision acustica entre en el flanco "Suelo” del recinto emisor y
recinto receptor teniendo en cuenta las simplificaciones del apartado sobre
Hipdtesis y simplificaciones.

N
w4
| | J 1'
) .
:{ Recintos adyacentes
Did
f
Reeintas superpuestos = J:l»' .
]
¥
—L-m
f‘

Recintcs con una arista horizontal comun

Notacion: los Elementos de Flanco y de transmision directa en el lado del
recinto emisor se indican con letra mayuscula, mientras que en el lado
receptor se indica con letra minuscula.

o0 Dd: Camino de transmision directo.

o Df: Camino de transmision desde el flanco "Suelo" del recinto
emisor (D), radiado por cada uno de los flancos adyacentes en el
receptor, f.

Para el célculo del nivel global de ruido de impactos estandarizado, L'yt
en funcién de la cudl se definen las exigencias del CTE para ruido de
impactos, se siguen los siguientes pasos:



1. En los casos de recintos superpuestos, calculamos el nivel global de
ruido de impactos normalizado debido a la transmisién directa,
Liwa [dB].

Ln.w,d = L‘n,w - ALl.m' - ALw,d
donde

* L, es el nivel global de presiéon de ruido de impactos
normalizado del forjado que se corresponde con el flanco
"Suelo”.

» AL, es la reduccion del nivel global de ruido de impactos
del revestimiento del lado del recinto emisor (suelo
flotante).

* ALygq es la reduccion del nivel global de ruido de impactos
del revestimiento del lado del recinto receptor (techo
suspendido).

2. Se calculan los indices de reduccidon de vibraciones, Kj, para cada
una de las vias de transmision de todas la vias de transmision hacia
el recinto receptor el recinto receptor. El dato de entrada a los
modelos de las uniones entre elementos constructivos es el
logaritmo de una relacién entre las masas de los elementos
constructivos que forman la unién (ver 2).

3. Se calcula, para cada via de transmisién indirecta a tomar en
consideracion, el nivel global de ruido de impactos normalizado,
debido a la transmision indirecta a través de esa via, Ly (en el
caso de recintos superpuestos habra tantas vias de transmision
como aristas tenga la parte comun entre ambos recintos del flanco
Suelo; en el caso de recintos adyacentes y recintos con una arista
comun habrd una por cada elemento en contacto con el recinto

)

* L, es el nivel global de presiéon de ruido de impactos

receptor que sea adyacente al flanco Suelo):

Ru'l‘ A 5;
','!'I.H'JJ =I.,‘J,—M.,+TR’— ARIJ_KH = lﬂ-lﬂg‘lﬂ'( - -Ifn

donde

normalizado del forjado que se corresponde con el flanco
"Suelo”.

» AL, es la reduccion del nivel global de ruido de impactos
del revestimiento del lado del recinto emisor (suelo
flotante).

» R4 indice global de reduccién acustica, ponderado A, del
elemento i.

* ARja es la mejora del indice global de reduccién acustica
por revestimiento del elemento j.



» K es el indice de reduccién de vibraciones para cada
camino del elemento i al elemento j.
= §; es el 4rea del elemento excitado (flanco suelo del recinto
emisor) [m?].
* I longitud de la unién entre el elemento i (suelo del
recinto emisor) y el elemento j (del recinto receptor) [m].
» Iy longitud de la arista de unién de referencia (lo = 1 m).
4. Se obtiene el nivel global de ruido de impactos normalizado. Para
recintos superpuestos este viene dado por la siguiente expresion.

-
L'y = 10 - lagyo(10° mms 4 Z 10%Vtxwar)
j—i

Para recintos adyacentes y recintos con una arista horizontal
comun, dado que no existe camino directo, se usa a la siguiente
expresion.

£
L pe = 10- logrg Z 1001wy
£

donde

* Lywa es el nivel global de presiéon de ruido de impactos
normalizado, debido a la transmisién directa [dB].

* Ly es el nivel global de presion de ruido de impactos
normalizado debido a la transmisién indirecta, o por
flancos [dB].

5. Finalmente se obtiene el nivel global de presiéon de ruido de
impactos estandarizado mediante la siguiente expresion.

Larw = L'aw — 10 logo(0.032-V)
donde

* Vesel voumen del recinto receptor.
» L'.w es el nivel global de presién de ruido de impactos
normalizado [dB].

. Métodos de calculo de acondicionamiento acustico; tiempo de
reverberacion y absorcion acistica

Para el célculo del tiempo de reverberaciéon se implementan en esta
herramienta tanto el método general como el simplificado, que se explican
en el apartado 3.2 del DB HR, del CTE, que se puede consultar en este
enlace).



E. Notas

1. Calculo de la mejora de los indices globales de reduccion acustica
en una via de transmision, en por efecto de 1y 2 revestimientos

Para el calculo de las mejora de los indices globales de de reduccién
acustica aplicables en el calculo se sigue el siguiente procedimiento:

* En presencia de un revestimiento:
ARja = ARia 6 ARjja = ARja
» En presencia de dos revestimiento:
ARja = ARia + ARjA/2 6 ARjja = ARja + ARjA/2

2. Calculo de indices de reduccion vibracional, K

Para el cédlculo de los indices de reduccién de vibraciones, Kj,
existen expresiones publicadas en la norma UNE EN 12354 y otras
presentes en la bibliografia asociada que son funciones de una
variable llamada M, que se define como:

M = loga (%)
L3
donde

» ™% e5]a masa por unidad de superficie del elemento i en
el camino de transmision ij [Kg/m?].

» My e la masa por unidad de superficie del otro elemento,
perpendicular a i, que forma la unién [Kg/m?].

Para consultar las formulas aplicadas para uniones concretas puede
consultar el DB HR del CTE y otros documentos o ensayos sobre
uniones alternativas. Las férmulas usadas en las uniones
proporcionadas con la aplicacién pueden ser consultadas desde la
ventana de seleccion de uniones y desde la ventana de
consul/introducciéon de uniones (ver menus y herramientas).

3. Calculo del indice global de reduccion acustica de elementos

mixtos

Para el cdlculo indice global de elementos constructivos mixtos
(aislamiento mixto) se usa la siguiente expresion:

S L Bia
Rup = —10-logig| D 3-107%
=1



donde

» Rja:es el indice global de reduccién acustica, ponderada A,
del elemento i (de cada uno de los elementos que compone
el elemento mixto).

» S: es la superficie total del elemento constructivo mixto
[m?].

» S;: es la superficie del elemento i (uno de los que forman el
elemento mixto) [m?].

Para mas informacion sobre los métodos de célculo propuestos en el DB HR, del
CTE, consulte el propio DB HR y la norma UNE EN 12354, partes 1,2y 3.

Interpretaciones en el modelado de fachadas y particiones de
doble hoja

Como se explica en el apartado de novedades y en el Tutorial 7 la nueva version de
la herramienta permite realizar diferentes modelados en el tratamiento de fachadas
de doble hoja y particiones formadas por dobles hojas asimétricas. La posibilidad
de realizar distintos modelados permite adaptarse a diferentes ejecuciones de
fachadas y a las caracteristicas de ciertos modelos de uniones existentes en la
herramienta.

En este apartado se presentan ciertas recomendaciones que pueden servir de ayuda
a la hora de decantarse entre un modelado y otro de entre los permitidos para cada
elemento.

e En cuanto a las particiones formadas por dobles hojas asimétricas, la
herramienta permite modelar la hoja menor de la particidon como
trasdosado, unicamente cuando esta cumple la relacion de masas expuesta
en el apartado de Hipotesis y simplificaciones adoptadas.

Ademas, para que la hoja menor pueda ser tratada como un revestimiento
sobre la hoja principal, la hoja menor deberia estar dispuesta sobre bandas
perimetrales y/o la cavidad entre ambas hojas deberia estar rellena de
material absorbente actstico, para minimizar el efecto de las resonancias de
la cavidad.

e En cuanto a las fachadas de doble hoja cuando acttian como flanco, la
herramienta permite modelar la transmision acustica, en la unién con el
separador, de varias formas (ver Tutorial 7). A continuacion se citan ciertas
recomendaciones para orientar a los usuarios en la elecciéon del modelado:

a. En fachadas ventiladas con hoja interior de fabrica, para que la
hoja interior pueda ser tratada como trasdosado, ésta deberia
cumplir la relacion de masas expuesta en el apartado de Hipotesis y
simplificaciones adoptadas.




b. En fachadas no ventiladas con hoja interior de fébrica, para que la
hoja interior pueda ser tratada como trasdosado, ésta deberia
constar de bandas elasticas perimetrales y/o la cavidad deberia
estar rellena de material absorbente acustico (p. ej. lana mineral),
minimizando el efecto de las resonancias de la cavidad.

c. Para poder calcular, asimilando la hoja interior de la fachada como
flanco, aproximando la transmision a través de la fachada de doble
hoja por la transmision a través de la hoja interior de la misma, ha
de poder despreciarse la transmision a través de la hoja exterior.
Esta situacion podria darse, por ejemplo, cuando la hoja exterior
de la fachada no esta apoyada rigidamente sobre el forjado, estando
esta anclada mediante anclajes metdlicos o cuando las
caracteristicas de las uniones de la hoja interior y la hoja exterior
con el separador, son tales que los indices de reducciéon de
vibraciones de las vias (Kj) que incluyen a la hoja exterior son
mucho mayores que los que correspondientes K; de la vias que
atraviesan la hoja menor.

d. Si la hoja interior es de entramado y la hoja exterior esta apoyada
sobre el forjado de forma rigida, la transmisién de flanco deberia
considerarse a través de la hoja exterior, tomando la hoja interior
como un revestimiento.

La eleccion del modelado puede resultar crucial a la hora de realizar una
buena estimacion de la transmision acustica a través de la union entre el
separador y las fachadas de doble hoja. Es importante modelar de tal modo
que se tengan en cuenta las vias de transmisiéon mds significativas a través
de los distintos componentes de la fachada, para no realizar una estimaciéon
al alza del aislamiento.
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