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1 Introduccion

Herramienta Unificada
LIDER - CALENER

Herramienta Unificada para la Verificacion del
Documento Basico HE del CTE y la
Certificacion Energética de Edificios

:ﬁ 2 MINISTERIO DE DIRECCION GENERAL DE :ﬁ i m;‘if;ﬁf EE ,Q I D A E
ST FOMENTO ARQUITECTURA VIVIENDA ¥ SUELO b g : .
02 QWD enerciavTURIsMO T L *

La HERRAMIENTA UNIFICADA es una implementacion informatica que permite obtener
los resultados necesarios para la verificacion de una serie de exigencias de las Secciones
HEO y HE1 del Documento Béasico de Ahorro de Energia (DB-HE) del Codigo Técnico de
la Edificacion (CTE). Esta herramienta se ofrece por el Ministerio de Fomento y por el
Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), y ha sido realizada por el
Grupo de Termotecnia de la Asociacion de Investigacion y Cooperacion Industrial de
Andalucia, AICIA, con la colaboracion del Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la
Construccion, IETCC.

Esta herramienta supone la integracion y revision de los programas LIDER y CALENER-
VYP, e incorpora la llamada al programa CALENER-GT.

La HERRAMIENTA UNIFICADA permite la verificacion de las exigencias de los apartados
2.2.1 de la seccion HEO, 2.2.1.1 y punto 2 del apartado 2.2.2.1 de la seccién HE1 del DB-
HE. Otras exigencias de las secciones HEO y HE1 que resulten de aplicacion no estan
contempladas en la HERRAMIENTA UNIFICADA.

La exigencia establecida para edificios de nueva construccion de uso distinto al
residencial privado en el apartado 2.2.2 de la seccion HEO ha de verificarse, tal como
establece el DB-HE, segun el procedimiento basico para la certificacion energética de
edificios.

El presente documento se apoya continuamente en el DB-HE, por lo que el lector debe
remitirse a al mismo para la correcta interpretacion de todos los términos que se utilizan.
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El objetivo de este manual es la explicacion del uso de la herramienta informatica,
disefiada para la descripcion geométrica, constructiva, operacional de los edificios, asi
como de los sistemas de acondicionamiento, produccion de agua caliente sanitaria y
sistemas de iluminacion (solo para edificios terciarios) para llevar a cabo los célculos
recogidos en los documentos referidos anteriormente, asi como la impresion de los
informes correspondientes.

1.1 Requisitos de la Aplicacidn

El ordenador en que se ejecuta la aplicacion HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER Y
CALENER debe tener las siguientes caracteristicas:

e Sistema operativo Windows XP o posterior

e Procesador Intel® Centrino o equivalente, 128MB de memoria de video y 1500MB de
RAM, preferible 2 GB

¢ Resolucion de la pantalla 1280x768 / Color: Color verdadero

¢ Suficiente espacio libre en el disco duro para instalar el software

e Acceso a internet para instalacion de las actualizaciones

e Cuenta de usuario con privilegios de administrador (o instalar en un directorio fuera de
Archivos de Programa y eliminar el archivo CTEHE2013.exe.manifest)

1.2 Alcance

La HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER Y CALENER esta disefiado para definir edificios
de cualquier tamafio, siempre que se verifiquen las siguientes condiciones:

1) el nimero de espacios no debe superar el limite de 100;
2) el numero de elementos (cerramientos del edificio, incluyendo los interiores y las
ventanas) no debe superar el limite de 500;

1.3 Limitaciones

La version actual de la HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER Y CALENER cuenta con las
siguientes limitaciones:

Definicion Geométrica

1) No pueden definirse elementos constructivos interiores, geométricamente singulares,
gue no sean verticales ni rectangulares, excepto los forjados o suelos horizontales

2) No pueden definirse forjados o suelos inclinados

3) No pueden definirse ventanas que no sean rectangulares

4) En aquellos espacios cuya altura no sea constante, se suministrara una altura de la
planta tal que al multiplicar el area de la base del espacio por la altura suministrada se
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obtenga el volumen equivalente del espacio. Los cerramientos de estos espacios
deben definirse como elementos geométricamente singulares para introducir
correctamente sus dimensiones.
5) Al unir espacios verticalmente, el volumen del espacio resultante no se calcula
correctamente.

Nota: *Existen situaciones en los que la herramienta puede mostrar algun mensaje
de error como "floating point division by cero", "access violation" o errores
similares. Los resultados obtenidos a partir de este momento son incorrectos y
deben ignorarse.

En ese caso es necesario salir del programa por completo siguiendo los pasos
siguientes: cierre el mensaje de error, cierre el programay vuelva a abrirlo.

Si el usuario no puede diagnosticar la causa que produce el error, se recomienda
mandar la carpeta del caso comprimida (tipo ZIP o similar) a los servicios de
atencion al usuario.

1.4 Instalacion

privilegios de Administrador. Si no se hace asi la

Q Iniciar una sesion de trabajo como un usuario con
instalacion no sera correcta.

Ejecutar el programa iCTEHE2013.exe y seguir las instrucciones que aparecen en la
pantalla.

Por defecto la aplicaciéon se instala dentro del grupo de programas del CAdigo Técnico de
la Edificacion y certificacion energética de edificios (Programas CTE y CEE).

El programa crea los siguientes directorios a partir del de instalacion:

e En el directorio raiz "C:\" se instalan los directorios Programas CTE y
CEE\CTEHEZ2013, y Proyectos CTE y CEE\CTEHE2013; dentro se encuentran
archivos y directorios de la aplicacion que no deben modificarse bajo nigun
concepto con las siguientes carpetas:
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4 £ Windows (C:)
Archivos de programa
Archivos de programa (x86)
Datos
Intel
PerfLogs
4 ProgramasCTEyCEE
CE3
CTEHE2013
DatosClimaticos
4 ProyectosCTEyCEE
CE3
4 CTEHE2013
Libreria
Proyectos
Temporales
Libreria
Proyectos

Temporales

1.5 Configuracion Regional

El programa utiliza la configuracion regional del ordenador en que se instala para
representar los numeros decimales. No es necesario modificarla ya que el programa la
detecta autométicamente.

1.6  Descripcion y estructura de la Herramienta Unificada
Al iniciar la aplicacion aparece en pantalla el formulario principal. En €l se encuentra una

barra de herramientas, que da acceso a los distintos médulos del programa, y una zona
inferior, en la que se visualizaran los distintos formularios de trabajo.
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I el oy ectosCTEYCEE\CTEHE2013\Proyectos\ejemploal,

Los botones de la parte superior dan acceso a cada una de las partes de la aplicacion,
encontrandose ordenados de manera que la secuencia a seguir en el proceso de
definicion del edificio sea ir utilizandolos de izquierda a derecha.

Crea un nuevo proyecto. Si habia un proyecto abierto lo cierra antes
de crear el nuevo

Abre un proyecto previamente guardado. Si habia un proyecto abierto
lo cierra

2

Permite guardar al proyecto actual. Es posible cambiar el nombre del
proyecto, lo que permite guardar el caso actual con otro nombre
(Guardar como...)
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Con el boton Datos Generales se accede al formulario que contiene
los datos generales del proyecto, como localizacién, condiciones
operacionales o autor

Muestra la representacién 3D del edificio y los objetos que lo rodean.
Desde este formulario se define la geometria del edificio y sus
construcciones

Desde este boton se accede a los siguientes tres:

-_- Da acceso a la Base de Datos. Se puede acceder a las bases de
-__ datos de cerramientos y de materiales del programa, u otras bases de
- . datos compatibles, como la del usuario, para seleccionar los que se

utilizaran en el proyecto actual

Desde el boton Opciones se accede a las propiedades generales del
programa, asi como a los formularios que asignan valores por defecto
a los elementos del edificio. Valores importantes que dehen ser
definidos en éstos formularios son las construcciones de los distintos
tipos de cerramientos y los tipos de huecos que se utilizaran por
defecto en las ventanas

Permite la definicion de las Condiciones Operacionales, de Uso y de
funcionamiento para Grandes edificios Terciarios.

Permite la definicion de las soluciones especiales de la envolvente
térmica como Capacidades Adicionales

© @ X

CTE Inicia el proceso de verificacion de las exigencias de limitacion de la
HE-1 demanda energética

CTE Inicia el proceso de verificacion de las exigencias de limitacion del
HE-0 consumo de energia

Permite revisar e imprimir el informe de verificacion, el de
certificacion, asi como la obtencion del archivo XML para el registro.
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Permite la definicion de los sistemas del edificio para calcular los
consumos energéticos de edificios Residenciales y para Pequefios y
medianos terciarios

Permite la exportacion de la definicibn geométrica, constructiva y
operacional al programa CALENER-GT que permite calcular los
consumos energéticos de los edificios de tipo Gran Terciario

6] (€] |,

Permite acceder a la informacion de ayuda en pantalla

Permite acceder a las ultimas versiones del mismo desde la pagina

o Proporciona informacion acerca del programa.
web oficial del Codigo Técnico de la Edificacion

Los botones permanecen en el estado inactivo (sombreados en gris), hasta que las
condiciones del programa permiten su utilizacién.

El correcto uso de la herramienta queda descrito en el
punto ¢Como se usa la herramienta unificada?

Este orden no debe verse modificado bajo ningun

aspecto, y debe ser cumplimentado segun el orden de
los iconos del menu superior, de izquierda a derecha.

Una vez terminada la definicion del edificio, el
programa no permite modificar la geometria, excepto
en lo que se refiere a posicion y tamafio de los huecos,
y dispositivos de sombra de fachada. Ademas, hay
conceptos y datos que no deben ser modificados
durante todo el proceso, por ejemplo, una vez definidos
los datos generales, no pueden ser modificados la
zona climatica o la ubicacion del edificio, el tipo de

A proyecto desarrollado (Edificio Nuevo, Edificio
Existente, etc.) el tipo de edificio (residencial,
terciario,...). Téngase en cuenta que la herramienta
unificada es un instrumento administrativo para la
verificacion de partes del codigo técnico y la
certificacion energética de los edificios, tal como son
en la realidad.

Si esto fuese necesario en algun caso, sera
obligatorio comenzar con un nuevo proyecto.
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2 ¢, Como se usa la herramienta unificada?

La forma sistematica de proceder para la verificacion de la normativa DB-HE de un
edificio mediante el programa HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER Y CALENER es la
siguiente:

1 Analisis del edificio y recopilacién de la informacidén necesaria para la ejecucion de la
aplicacion.

1.1 Seleccion de la zona climatica a la que pertenece el edificio, de acuerdo con el
DB-HE1.

1.2 Partiendo de los planos del edificio y del proyecto, realizar las simplificaciones
y divisiones pertinentes en plantas y espacios para su introduccion en el
programa.

1.3 Clasificacion de los espacios del edificio de acuerdo con las consideraciones
del DB-HE1 y con el apartado espacios del presente manual.

1.4 Recopilacion de todas las propiedades higrotérmicas de todos los materiales y
productos de construccién que conforman los cerramientos, huecos y
particiones interiores, asi como la informacion relativa a los puentes térmicos
del edificio.

2 Iniciar la aplicacion y crear un proyecto Nuevo, indicar el tipo de verificacién de la que
se trata el proyecto (ver tabla de validaciones incluida en el formulario
datos generales), asi como la ubicacion, orientacion y los datos del proyecto en el
formulario Datos Generales y las cuatro pestafias que lo componen.

3 Abrir de la hase de datos del edificio los materiales y productos, para establecer la
composicién de los cerramientos y particiones interiores pudiendo definir aquellos
materiales que sean nuevos. Eventualmente incorporarlos en la hase de datos del
usuario.

4 En el formulario Def. geométrica, Constructiva y Operacional, asignar la composicion
constructiva por defecto a los distintos cerramientos y particiones interiores del
edificio, incluyendo los puentes térmicos.

5 Definicién de la geometria 3D del edificio. El proceso de definicibn geométrica se
realizara sucesivamente planta por planta y de abajo a arriba repitiendo los siguientes

pasos:
5.1 Si se dispone de planos, cargar el archivo de la planta .DXF o .BMP a la
cota correspondiente (icono Gestion de planos).
5.2 Crear la planta especificando su cota, y su relacién con las plantas

anteriores. Definir el poligono de la planta (Crear planta).
5.3 Definir los espacios mediante la orden Crear espacio, ayudado si es preciso
de lineas auxiliares (Linea auxiliar 2D) o bien mediante la orden

54 Modificar las condiciones de operacion de aquellos espacios cuyas
caracteristicas sean diferentes a las definidas por defecto. (En la pantalla de

visualizacion Iipo de espacio y Editar).

5.5 Definir las particiones horizontales y/o suelos mediante la orden
Crear forjados automaticos o bien Crear forjados.
5.6 Levantar automaticamente los cerramientos y particiones interiores

verticales (Crear muro) y si alguno de ellos no fuera un cerramiento en
contacto con el aire exterior (medianeria, cerramiento en contacto con el
terreno, etc.) editar y modificar el tipo de muro en la visualizacion de la
geometria.

5.7 Definir los huecos (Crear hueco) de los cerramientos, asegurandose de que
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se encuentra en la "planta actual" correspondiente.
5.8 Definir las cubiertas planas (con la orden Crear forjados) o inclinadas
(Crear cerramiento singular), en su caso.

6 En el caso de que existan obstaculos que generen sombras sobre el edificio (por
ejemplo, otros edificios existentes) introducirlos mediante la orden Crear sombra. Si
existen elementos de sombra del propio edificio, (aleros, salientes no pertenecientes
a ningun espacio, etc.) definirlos como Elementos singulares.

7 Incluir los Elementos especiales de la envolvente térmica como Capacidades
adicionales en caso que existan.

8 Calcular. El programa verificara, en los casos en los que resulte aplicable, el
cumplimiento de las exigencias del apartado 2.2.1.1 y punto 2 del apartado 2.2.2.1 de
la seccién HEL.

9 Incluir los sistemas de climatizacién y produccion de ACS (ademas de iluminacion
para edificios terciarios)

10 Calcular. El programa verificara, en los casos en los que resulte aplicable, el
cumplimiento de la exigencia del apartado 2.2.1 de la seccion HEO

Este orden no debe verse modificado bajo ningun
aspecto, y debe ser cumplimentado segun el orden
de los iconos del menu superior, de izquierda a
derecha (ver "Descripcidn y estructura de la
HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER Y
CALENER").

Ademas, hay conceptos y datos que no deben ser
modificados durante todo el proceso, por ejemplo,

una vez definidos los datos generales, no pueden
ser modificados bajo ningun motivo la zona
climatica o la ubicacion del edificio, el tipo de
proyecto desarrollado (Edificio Nuevo, Edificio
Existente, etc.) el tipo de edificio, etc.

Si esto fuese necesario en algun caso, sera
obligatorio comenzar con un nuevo proyecto.

El nombre de cualquier identificador que se utilice en el
programa (nombre del proyecto, soluciones

constructivas, etc.) debe estar compuesto
exclusivamente por
letras, nameros y el guién bajo, por tanto, no puede

incluir espacios u otros simbolos o caracteres
especiales, como por ejemplo la letra fi o paréntesis.

Nota especial para los grandes edificios, de viviendas o terciarios

Cuando ha de definirse un gran edificio de viviendas (o uno terciario en el que aparezcan
muchos espacios iguales) pueden presentarse problemas, por la complejidad que el
edificio resultante puede adquirir, tanto para su definicion geométrica y constructiva, como
para su calculo. No se recomienda definir edificios de mas de 100 espacios. Para




18 HERRAMIENTA UNIFICADA, Manual de Usuario

este proposito, puede definirse un conjunto representativo de viviendas, o espacios, e
indicar el niamero de ellas que aparecen en el edificio. Si la complejidad del edificio
resultante lo permite, puede mantenerse como un edificio para el programa (un solo
archivo CTEHEXML). Véase el apartado dedicado a los grandes edificios.

2.1 ¢Loqueseveesloquese calcula?

El programa HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER Y CALENER permite la visualizacion
tridimensional del edificio a medida que se va construyendo. En ocasiones un edificio
perfectamente definido, en su aspecto geomeétrico, puede estar incorrectamente definido
desde el punto de vista de como se calcula con el programa.

Como norma general, debe tenerse en cuenta que los elementos que el programa va a
considerar en el calculo deben estar asociados a un espacio concreto, al cual cederan la
carga térmica que pase a su través.

Por ejemplo, una cubierta inclinada sobre varios espacios debe estar dividida entre los
diferentes espacios, de modo que los tabiques que dividen los espacios deben llegar
hasta la cubierta. Si no se hace asi, probablemente habré espacios sin cubierta y un
espacio que tenga asociadas todas las cargas térmicas de la cubierta completa. Ello es
naturalmente incorrecto. El edificio que se muestra en la figura 1 tiene cuatro espacios.
En la figura 1a parece que todo esta bien, sin embargo, al ver la representacion
transparente de la figura 1b se observara que los tabiques no alcanzan la cubierta:

Figura 1a: Ejemplo de que no todo lo que se vé bien esta correctamente definido




¢Como se usa la herramienta unificada? 19

Figura 1b: Ejemplo de que no todo lo que se vé bien esta correctamente definido
En la figura 2 se muestra el arbol de elementos del edificio en el que se observara que el

unico elemento de cubierta asignado al espacio PO1_EO01 (sefialado con la flecha roja) es
el pifion vertical, pero ninguno de los otros:

B [ lementos del Edificio

=

+

+

_EDe
FOI_ED4_FTERD04

L]

Figura 2: Elementos del Edificio: El espacio PO1_EO1 no tiene cubiertas
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En el siguiente ejemplo, figura 3, se muestra otro edificio aparentemente bien definido:

Figura 3: Ejemplo de edificio aparentemente bien, pero mal definido
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Sin embargo, el edificio de referencia que se genera es el que se muestra en la figura 4,
el cual es incorrecto, al faltar uno de los cerramientos exteriores.

Figura 4: Edificio de referencia para el edificio de la figura 3
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El problema del edificio de la figura 3 es que se ha definido la terraza de la primera planta
como un espacio no habitable, figura 5:

=] Po1
O] Po1_Eot

BH ro1 Foi Froo:
BB ro1_Eot FrEROM
& P01_E01_CLEOOL

=] poz

@ POZ_E0Z Tipo de Espacio k Acondicionado
Espacio Multiplicado |7 Mo habitable

Editar

Elirninar
Oculbar
Maostrar Espacio Completo
Cculkar Espacio Campleta

Mostrar la normal exterior

Figura 5: El espacio PO2_EO2 es no habitable
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El cerramiento exterior que contiene las tres ventanas pertenece al espacio P02_E02,
como se muestra en la figura 6:

BS ro1_Fo1_peo03
=] poz

[0] Poz_E0t Elirninar

B roz Fo1_Fionz Cambiar a...
B roz Fo1_Fiom Oculkar
E POZ_EO1_FIOO3 Mastrar la normal exterior

Figura 6: El cerramiento esté asignado al espacio P02_E02

Al generar la referencia, los espacios no habitables se eliminan y queda lo que se
muestra en la figura 4. Hubiera sido mas correcto eliminar el espacio ocupado por el
espacio de la terraza en la segunda planta, quedando como un espacio exterior, como es
en la realidad.

Finalmente, como norma general, los elementos que no forman parte de la envolvente
térmica del edificio, como voladizos, aleros, pretiles, taludes, cerramiento de porches,
escaleras exteriores, etc., deben definirse como elementos singulares, por tener en
cuenta la sombra que producen sobre elementos de la envolvente térmica. Nunca deben
definirse mediante cerramientos exteriores o cubiertas elementos constructivos que se
asocian necesariamente a los espacios del edificio.
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3 Creacion y descripcién de un proyecto

La estructura del programa se desarrolla completando formularios de izquierda a derecha
de la barra de menu de la definicion de Datos Generales a la revision del cumplimiento
del DB-HEL.

Una vez verificado el HE1, se deben incluir los sistemas de climatizacion, iluminacion y
produccion de agua caliente sanitaria para la revision del cumplimiento del DB-HEO o/y su
certificacion energética del edificio.

: ‘

_ ]
oOorRResLs0s% 3o

I_ C:\ProyectosCTEyCEE\CTEHE2013\Proyectos\ejemploa

Al pulsar el icono de "Abrir" D se muestra la pantalla con la ubicacion de todos los
proyectos previamente guardados.

En este menu se abre la carpeta de ubicacion de los proyectos, y se puede abrir dos tipos
de casos:

e Proyectos ya generados como casos nuevos en la herramienta unificada, y que por
tanto tienen extension CTEHEXML.
e Proyectos previamente generados con LIDER y/o CALENER, con extension (CTE).
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gjemploVIV 19/12/2014 10:15 Carpeta de archivos

f& Grupo en el hogar ) _ .
/2014 11:52 Carpeta de archivos

gjemplovivaislantecub 22

: . gjemplovivteci 20/10/2014 10:25 Carpeta de archivos
/M Equipe

&, Windows (C3)

= HP_RECOVERY ([ .

Planos 22/10/2014 11:35 Carpeta de archivos

pruebal 16,/10/2014 9:59 Carpeta de archivos

Resultadns 2210/2014 1135 Carneta de archivos

Nombre: + | Archivos CTEHEXML -

[ Abrir |VI| Cancelar |

Los proyectos como este segundo ejemplo se importan y automaticamente se genera un
archivo CTEHEXML en la misma carpeta del proyecto.

Al abrir el proyecto aparece directamente la pantalla de "DATOS GENERALES" que se
describe mas adelante.

NOTA IMPORTANTE: Es conveniente revisar todos los datos de entrada en este tipo de
casos, ya que hay informacién basica que el programa no establece, como zona
climatica. El programa NO suministra ningun valor por defecto para la zona climética ni la
altitud, que deben ser acordes con el apéndice B del documento HEL.

zona climatica ni la altitud, que deben ser acordes con el

c El programa NO suministra ningun valor por defecto para la
apéndice B del documento HE1.

Por otro lado, pueden existir posibles incompatibilidades entre la version de la
herramienta de definicion previa y la actual, y que se pierda informacion fundamental para
el correcto desarrollo de las comprobaciones.

Algunas de estas incompatibilidades ya las reconoce la herramienta al importar el caso
mostrando una lista de IDENTIFICADORES INVALIDOS.

En todos los casos es necesario que el usuario vuelva a introducir los datos, como por
ejemplo, los combustibles de sistemas de calefaccion y refrigeracion, que han cambiado
de nombre en la nueva edicion de la reglamentacion.

Al importar este tipo de casos puede aparecer un mensaje de
error donde se muestra una LISTA DE IDENTIFICADORES
INVALIDOS.

Son identificadores como nombres de espacios, horarios, etc

con mas de 30 caracteres, espacios con nombres invalidos,

casos con errores de definicion, definiciones de casos en

versiones muy antiguas de LIDER o CALENER, o bien, existen
A elementos mal definidos en el caso CTE.

El usuario debe modificar estos identificadores (mediante un
editor de archivos de texto) para poder usar el caso previamente
definido. En caso contrario se recomienda volver a reproducir el
proyecto directamente en la herramienta unificada, evitando asi
el posible error.
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4 Datos Generales

El formulario Datos Generales contiene la informacion administrativa del proyecto, como
datos de definicion del caso, localizacion geografica y datos funcionales, tales como
localizacion del edificio, tipo de edificio, o valores por defecto para el proyecto como el
tipo de uso de los espacios habitables o valores por defecto de la ventilacion, o imagenes
de reconocimiento del proyecto, tanto en planta como en alzado.

Al pulsar el boton o se inicia el mena de Datos Generales, que se compone de las
siguientes pestafas:

e Datos Generales

e Datos Administrativos

e Fuentes de Energia

e Opciones Generales del Edificio

e Im4genes y otros datos

Este formulario se abre automaticamente al empezar un caso nuevo (tras introducir el
nombre del caso) y al abrir un caso existente.

4.1 Datos Generales

La pestaiia Datos Generales contiene la informacion del proyecto, como datos de
definicion del caso, localizacién geogréfica y datos funcionales, tales como valores por
defecto de tipo de uso de los espacios habitables o valores por defecto de la ventilacion.

El primer parametro a introducir es el tipo de caso para verificar, donde se seleccionara el
procedimiento deseado para el proyecto:

e verificacion del DB-HE y certificacion de Eficiencia energética en sus varias
posibilidades (Edificio Nuevo o las distintas modalidades de intervencion en un
Edificio Existente);

¢ solo certificacion de Eficiencia Energética (Edificio Existente).

A continuacion, debe seleccionarse el tipo de edificio, entre las tres posibilidades:
vivienda unifamiliar, en bloque o edificio terciario. Si el edificio es un Bloque, se amplia el
formulario de entrada preguntando el nimero de viviendas en la celda anexa, como
muestra la figura:
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- el W 2

Dat: I —
[ atos gepgilc

I

Definicidn del caso

(+ Edificio NUEVO

™ Edificio EXISTENTE: Ampliacidn

™ Edificio EXISTENTE: Intervencion importante

(" Edifido EXISTENTE: Cambio de uso caracteristico
Solo Certificacién de Eficiencia Energética

(" Edifido EXISTENTE: Solo Certificacién

Verificacion CTE-HE y Certificacion de Eficiencia Energética

Datos administrativos ~ Datos generales | Fuentes de energia | Opdiones generales del edifido

Imégenes y ofros datos

Tipo de edificio
™ Vivienda unifamiliar
% Viviendas en blogue Mimero de viviendas ’T
™ Una Vivienda de un bloque
™ Edificio Terdiario Pequefio o Mediano (PMT)
" Un local de un Edificio PMT
™ Gran Edificio Terdiario (GT)

" Un local de un Edifico GT

Localidad, Datos Climaticos Ventilacidn del edifico residencial

Comunidad autdnoma |Edita|' en datos administrativos del proyecto [ Se acepta el valor de ventiacién por defecto (0.63 renovadones por hora)

Provinca |Edita|' en datos administrativos del proyecto

Localidad |Edita|' en datos administrativos del proyecto

Altitud

Zona dimatica | j

‘alores por defecto de los espacios habitables

Tipo de Uso: Residendial
(* Peninsular J

(" Extrapeninsular Afio construccisn

Afio

Aceptar Cancelar

En el caso en que se utilicen multiplicadores en la
definicion de un conjunto de viviendas grande, o un
edificio de viviendas grande, en caso de ser
identificado como un blogue de viviendas, el
namero de viviendas a indicar en los datos
generales es el que se define en el proyecto, no el
gue tenga el bloque en la realidad.

A

A continuacion, es necesario seleccionar la localidad en la que se encuentra el edificio
para asociar unos Datos Climéticos al proyecto.

Se accede a ella, en la pestafia de Datos Administrativos, a través de la seleccion de la
comunidad autbnoma y la provincia.

A\

Se indicara el nivel de ventilacion del edificio en I/s. Cabe asimismo la opcion de aceptar
el valor de ventilacion por defecto de 0,63 renovaciones por hora;

El programa NO suministra ningun valor por defecto
para la zona climatica ni la altitud, que deben ser
acordes con el apéndice B del documento HE1.
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LE“"“—‘E”_E"“"“. -~ . : - Py ¥

Datos administrativos ~ Datos generales l Fuentes de energia ] Opciones generales del edificio | Imagenes y otros datos

Definicion del caso Tipo de edificio
Verificacion CTE-HE y Certificacion de Eficiencia Energética {* Vivienda unifamiliar
{* Edificio NUEVO ™ Viviendas en blogue
™ Edificio EXISTENTE: Ampliacidn ™ Una Vivienda de un bloque
™ Edificio EXISTENTE: Intervencion importante ™ Edificio Terdiario Pequefio o Mediano (PMT)
(" Edifido EXISTENTE: Cambio de uso caracteristico " Un local de un Edificio PMT
Solo Certificacién de Eficiencia Energética ™ Gran Edificio Terdiario (GT)
(" Edifido EXISTENTE: Solo Certificacién " Un local de un Edifico GT
Localidad, Datos Climaticos Ventilacidn del edifico residencial
Comunidad autdnoma |Edita|' en datos administrativos del proyecto [~ 5 acepta e valor de ventiadan por defecto (0,63 renavacones par ora):
Caudal de ventiacién del edificio o vivienda [litros/s] 1

Provinca |Edita|' en datos administrativos del proyecto

Localidad |Edita|' en datos administrativos del proyecto

Altitud
Zona dimatica | j ‘alores por defecto de los espacios habitables
Tipo de Uso: Residendial
(* Peninsular J
€ Extrapeninsular Afio construccién
Afio

Aceptar Cancelar

En el caso en que se utilicen multiplicadores en la
definicion de un conjunto de viviendas grande, o un
edificio de viviendas grande, en caso de ser
identificado como un bloque de viviendas, si no se
acepta el valor de renovaciones por defecto, debe
indicarse el caudal de aire, en litros/s, que
corresponda al conjunto de viviendas definido, y no
al total del conjunto de viviendas o al bloque
completo

En el caso de edificios no destinados a vivienda, se introduce un numero de renovaciones
por hora, a suministrar por defecto para todos los nuevos espacios que se definan, cuyos
valores finales se determinaran mediante uno de los métodos de céalculo recomendados
por el RITE (documento basico HE2). Esta ventilacion puede editarse para cada espacio
prevaleciendo el valor incluido en cada uno de estos, y no el que aparece en este

formulario. véase definicion de Espacios.
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LT?at°sge”f’a'e‘. P Py 2 - P e

Datos administrativos ~ Datos generales l Fuentes de energia ] Opciones generales del edificio | Imagenes y otros datos

Definicion del caso Tipo de edificio
Verificacion CTE-HE y Certificacion de Eficiencia Energética ™ Vivienda unifamiliar
{* Edificio NUEVO ™ Viviendas en blogue
™ Edificio EXISTENTE: Ampliacidn ™ Una Vivienda de un bloque
™ Edificio EXISTENTE: Intervencion importante i Edificio Terdiario Pequefio o Mediano (PMT)
(" Edifido EXISTENTE: Cambio de uso caracteristico " Un local de un Edificio PMT
Solo Certificacién de Eficiencia Energética ™ Gran Edificio Terdiario (GT)
(" Edifido EXISTENTE: Solo Certificacién " Un local de un Edifico GT
Localidad, Datos Climaticos ‘entilacion inicial de los espacios habitables del edificio

Comunidad autdnoma |Edita|' en datos administrativos del proyecto

Provinca |Edita|' en datos administrativos del proyecto

Localidad |Edita|' en datos administrativos del proyecto Mimero de renovaciones hora 1
Altitud
Zona dimatica | j ‘alores por defecto de los espacios habitables

Tipo de Uso:  |Residendial

=

(* Peninsular

Res-Mo_acondicionado
1_Baja-8h-Acondicionado
1_Baja-8h-Mo_acondicionado
1_Baja-12h-Acondiconado
1_Baja-12h-Mo_acondicionado
1_Baja-16h-Acondiconado
1_Baja-16h-No_acondicionado

(" Extrapeninsular Afio construccisn

Afio

Aceptar Cancelar

En edificios pequefio y mediano terciario, el nUmero
de renovaciones hora que se emplea para el
calculo de la demanda es 0,8 renv/h. El uso de este
valor es un procedimiento administrativo y lo
impone el programa automaticamente.

En ningun caso el usuario debe introducir el valor
manualmente.

Debe seleccionarse el tipo de uso por defecto de los espacios habitables del edificio,
entre Residencial y otros tipos de usos (intensidad alta, media o baja; de 8, 12, 16 0 24
horas de duracion). El valor seleccionado se tomara por defecto para todos los espacios
gue se definan en el edificio, por lo que debera elegirse la opcidon mas frecuente.
Posteriormente se podran modificar las condiciones particulares de aquellos espacios en
gue prevalezcan condiciones diferentes.

Por ultimo es necesario introducir el afio de construcciéon del edificio.

estos ultimos datos no afectan a los resultados

c Una vez definido el edificio, las modificaciones de
obtenidos.
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4.2 Datos Administrativos

En esta pantalla se incluyen dos pestafias, una para los datos del proyecto y otra para los
datos del certiificador.

En la primera, hay que cumplimentar los datos del proyecto como localizacion, uso del
edificio, situacion, normativa vigente durante el proyecto de construccion o rehabilitacion,
etc.

Dat: I
{”599”?’“‘_.. Py » e — PN —— feunTf W 2

Datos generales ] Fuentes de energia ] Opdiones generales del edificio | Imagenes y otros datos ]

Datos Proyecto | Datos Certficador |

Datos del proyecto
Mombre del proyecto:

|Ejemp|0 2
Uso del edificio:

|- Selecdione de la lista - j |
Superfide construida:  Altura total: Plantas sobre rasante: Plantas bajo rasante:

|o,00 0,00 o o

Comunidad autdnoma: Provinda: Localidad: Codigo postal:

| Andalucia | |cadiz | Jcadz B

Tipo via: Mombre de la via:

|Calle j |

Tipo numeracion: Mimero: Blogque: Portal: Escalera: Pizo: Puerta: Datos adiconales:

[N 5 | | F

Mormativa vigente (construccidn/rehabilitacion)

Mormativa vigente edificacidn

|- Selecdione de la lista - j |
Mormativa vigente instaladiones térmicas

|- Selecdione de la lista - j |
Otras normativas

|- Selecdione de la lista - j |

Aceptar Cancelar

Figura 1: Formulario de datos administrativos del proyecto. Datos del Proyecto
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En una segunda pestafia es necesario cumplimentar los datos del autor y su titulacion

habilitante.

Una vez incluidos en el formulario pueden quedar almacenados para rellenar estos
campos automéaticamente en posteriores ocasiones mediante los botones inferiores del

mend.

Datos Proyecto  Datos Certificador |

[hDat“‘ge“i""'efA a2 B 45 = ™ Y

| Datos generales I Fuentes de energia I Opdiones generales del edifido I Imagenes y otros datos I

rDatos del autor

CIF NIF NIE:

I_

Mombre Primer apellido Segundo apellido

I— IApeIIidol Apeliido2

Razdn Sodal NIF Entidad

IRazén Sodal I

Comunidad autdnoma: Provinda: Localidad: Codigo postal:
| Andalucia | |cadiz x| [cade =]
Tipo via: Mombre de la via:

ICaIIe LI I

Tipo numeracion: Mimero: Blogque: Portal: Escalera: Pizo: Puerta: Datos adiconales:

INam = §

Correo electrdnico: Teléfono:

Titulacién habilitante seguin normativa vigente

Guardar mis datos de autor

Rellenar mis datos de autor

Aceptar | Cancelar |

Figura 2: Formulario de datos administrativos del proyecto. Datos del Certificador
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4.3 Fuentes de Energia

En esta pantalla se incluyen los factores de paso de Energia final que se emplean en los
calculos para los diferentes vectores energéticos.

Los valores representados varian si la localidad de calculo es peninsular o
extrapeninsular, ya que en el caso de la electricidad estos valores dependen del "mix
energético".

Esta tabla no es editable por los usuarios.

El formulario varia en este punto en cuanto a la solicitud de datos para los valores de
"Energia eléctrica generada” y "Energia eléctrica generada y autoconsumida” en kWh/afio
para edificios residenciales, pequefios y medianos terciarios, y grandes terciarios.

PARA EDIFICIOS DE VIVIENDAS Y PEQUENOS / MEDIANOS TERCIARIOS:
Ademas de mostrar los datos anteriores, se solicitan los valores de "Energia eléctrica

generada" y "Energia eléctrica generada y autoconsumida" en kWh/afi para los fines
EPBD.

Daosgeneries g N e ey v 3

pciones generales del edificio | Im&genes y otros datos ]

Datos administrativos ] Datos generales

Factores de paso de Energia Final

Energético a Energia Primaria | a Energia Primaria | a Emisiones de
Total No Renovable o2

(kWhEP/kWhEF) | (kWhEPNR/KWhEF) | (kgCO2/kWhEF)

Electricidad 2.368 1.954 0.331

Gasoleo calefaccion [ Fuel-oil 1.182 1.179 0.311

GLP 1.204 1,201 0.254

Gas Natural 1.195 1,190 0,252

Carbon 1.084 1.082 0.472

Biomasa no densificada 1.037 0.034 0.018

Biomasa densificada (pelets) 1.113 0.085 0.018

Energia eléctrica generada [kWh/ario] 0
Energia eléctrica generada y autoconsumida [kWh/fario] 0

Aceptar Cancelar

PARA EDIFICIOS GRANDES TERCIARIOS:

Ademas de mostrar los datos anteriores, aparecen en este caso como NO EDITABLES
los valores de "Energia eléctrica generada" y "Energia eléctrica generada y
autoconsumida” en kWh/afo.
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[y S A Pl W !

l Opciones generales del edificio | Imagenes y otros datos ]

Factores de paso de Energia Final

Energético a Energia Primaria | a Energia Primaria | a Emisiones de
Total No Renovable o2

(kWhEP/kWhEF) | (kWhEPNR/KWhEF) | (kgCO2/kWhEF)

Electricidad 2.368 1.954 0.331

Gasoleo calefaccion [ Fuel-oil 1.182 1.179 0.311

GLP 1.204 1,201 0.254

Gas Natural 1.195 1,190 0,252

Carbon 1.084 1.082 0.472

Biomasa no densificada 1.037 0.034 0.018

Biomasa densificada (pelets) 1.113 0.085 0.018

Energia eléctrica generada [kWh/afio] 2500 Esta informadidn se introduce en CALENER-GT (¥)
Energia eléctrica generada y autoconsumida [kWh/fario] 1043

{*) Esta informacién no serd correcta hasta que calcule los consumos en CALENER-GT

Aceptar Cancelar

Estos datos aparecen tras el calculo del edificio en CALENER-GT. El proceso correcto
seria:

e 1.- Definir el edificio

o 2.- Exportar a CALENER-GT

e 3.- Definir la electricidad producida (El programa calcula la autoconsumida en
fines EPBD)

e 4.- Calcular el caso (el consumo)

e 5.- Volver a los datos generales de HULC, que ahora mostraran el valor
introducido en CALENER-GT y lo autoconsumido en fines EPBD. Estos valores
no pueden ser modificados por el usuario.

NOTA: Obsérvese que los valores solo aparecen cuando se ha vuelto del calculo en
CALENER-GT (como dice la nota del formulario)
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4.4  Opciones Generales del Edificio

En esta pantalla se incluyen las condiciones del periodo de aplicacion de elementos
estacionales de sombras en huecos.

La siguiente figura muestra el escenario marcado para edificios residenciales.

-_ O W — T MM T

.
Datos generales

Datos administrativos ] Datos generales ] Fuentes de energia  Opciones generales del edificio l Imagenes y otros datos

Periodo de aplicacidn de elementos de sombra en huecos

Los elementos de sombra estacionales definidos en los huecos, se aplican desde el mes de (Il | alde |Septiembre + | ambos induidos

Este periodo coincide con el de fundonamiento en régimen de verano de las persianas de oscurecimiento

I Aceptar Cancelar I

Figura 1: Formulario de Opciones generales del edificio

La nota inferior de coincidencia de funcionamiento es so6lo de aplicacién para edificios
residenciales; si en la pestafa "Datos Generales" se marca que el edificio es terciario, en
cualquiera de sus opciones, este mensaje no aparecera.
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45 Imagenes y Otros datos

En esta pantalla se incluyen las imagenes representativas del proyecto: imagen general
del edificio o de la fachada principal, y otra del plano de situacion.

Estas se pueden importar como archivos de imagenes (*.jpg) o bien como (*.bmp). Se
recomienda que las dimensiones de imagenes sea de 300x400 pixeles (alto x ancho).

A pie de pantalla existe un campo de anotaciones donde se pueden incluir las hipétesis
adoptadas para la realizacion de los calculos. Estos datos apareceran reflejados en el
ANEXO IV del informe final.

-_ O W — T MM T

.
Datos generales

Datos administrativos ] Datos generales ] Fuentes de energia ] Opciones generales del edifio  Imagenes y otros datos

Selecdone imagen del Edifico: Selecdone Plano de Situadidn:

Examinar

Anotaciones

I Aceptar Cancelar I

Figura 1: Formulario de imagenes y otros datos del proyecto
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5 Definicion Geométrica, Constructivay Condiciones
Operacionales

El formulario definicibn geométrica, Constructiva y Condiciones Operacionales contiene la
informacion de formalizacion fisica del proyecto, como datos de definicién de las
soluciones constructivas de la envolvente térmica, su geometria y datos operacionales y
de funcionamiento en funcioén de su uso.

N
Al pulsar el botén & se inicia el menu de definicibn geométrica, Constructiva y
Condiciones Operacionales, que se compone de los formularios:

-
— T |
T
e Base de Datos S

e Opciones ’

e Condiciones Operacionales (solo para edificios GT) @

Estos se encuentran en la misma pantalla siguiente:

-
Vlsuallzac\o-rlde\ Edificio 'e . ~

/s BELS0

a actual hd il w Q ‘.”F E:’- alal Qlﬁ

T e T aYY Y ¥ 2

]

an|

X:|-61.70 Y:I33.84 Z:|-1.78

[S[ole (e[ <[~ [»[e[n[=[=[BEE
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51 Gestion de las Bases de Datos

Como se ha indicado, la aplicacion dispone de diferentes bases de datos con informacion
relativa a materiales, cerramientos opacos y cerramientos semitransparentes, y puentes
térmicos.

Al pulsar el boton R se inicia el gestor de la base de datos, con lo que se denomina
la base de datos del edificio, como se muestra en el nodo raiz del &rbol siguiente:

HE Base de datos - L&J
BB rio=ca |

-+ Opacos

{7 Materiales y productos
[ ] Cemamientos y particior
E|J Semitranzparentes
LR Vidrios

iR Marcos

: {1 Huecos y lucemarios
7] Puentes tmicos

Desplegando las ramas del arbol se muestran las clases en que se dividen los materiales
y elementos constructivos del edificio: Los cerramientos se clasifican en opacos y
semitransparentes; los primeros se subdividen en materiales y cerramientos, mientras
que los segundos se subdividen en vidrios, marcos y huecos. Por ultimo aparecen los
puentes térmicos.

Inicialmente la base de datos del edificio ya esta precargada. Para afadir elementos, se
pueden crear como nuevos, 0 se pueden importar de una base de datos existente. Para
ello se elige la clase de elemento que corresponda, en la figura siguiente un material, y se
pulsa sobre el botdn derecho del ratdbn. Se muestra un menu contextual como el de la
propia figura. Se puede crear un Nuevo grupo de materiales, o bien Cargar materiales de
una libreria, o Guardar materiales de la base de datos del edificio en una libreria de
usuario existente.
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-

HE Base de datos -

-l Prayecta:

L—__la Opacos
R | M oticles 1
.. ] Cermamientas Crear grupo Material

-3 Semitransparente
& Vidrios Cargar libreria
{:I Marcos Guardar libreria
D Huecos ¥ [LizETram

-7 Puentes témicos

La opcion "Guardar libreria” exporta sélo los materiales
de la base de datos del edificio en uso dentro del propio

Q proyecto.
Si se genera un material, un cerramiento o un vidrio

gue no se usa despues en el proyecto, no se exportara.

El proceso es idéntico para cada una de las clases principales.

Cuando se crean elementos nuevos, o cuando se importan de una libreria, aparece una
subdivision en Grupos. Ello es conveniente para agrupar los elementos constructivos en
familias. Por ejemplo en el caso de materiales: Aislantes, Fabricas de Ladrillo, Fabricas
de Bloques de Hormigon, etc.; o en el caso de marcos se podrian agrupar en Metalicos,
de Madera, de PVC, etc.

Se muestra a continuacion el proceso de creacion, importacion y exportacion de cada una
de las clases de elementos constructivos.

5.1.1 Materiales

Los MATERIALES se utilizan para especificar las propiedades que definen la
transferencia de calor a través de cada una de las capas homogéneas, u hojas de fabrica,
que forman parte de un Cerramiento.

Al abrir un caso nuevo, el catdlogo de materiales de la base de datos se encuentra
precargado en el arbol, tanto para materiales opacos como para semitransparentes.

En todo caso, siempre se podran cargar nuevas librerias o crear nuevos materiales como
se describe a continuacion:
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Para afiadir un nuevo material, en el arbol de base de datos, seleccionar la clase
Materiales y pulsar sobre el boton derecho y seleccionar una de las opciones ofrecidas:

HEe Base de datos - - - -
Elﬂ Proyecta:

Ela Opacos
{:l Materiales y peadectes
Crear grupo Material

Ela Semitransparents
{:l Yidrios
{:I Marcos

----- 7 Huecos y lucewams
-7 Puentes témicos

Cargar libreria

Guardar librena

Para crear un grupo de materiales se selecciona la primera opcion:

HE Base de datos - -

=44 Frovecto:

Crear grupo Material

-3 Semitransparentes o
{:l Vidrins Cargar libreria
B Marcos Guardar libreria

----- 7] Huecos y lucerniams
-] Pusttes térmicos

y se accede a un pequeiio formulario que permite introducir el nombre del nuevo grupo de
materiales
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por ejemplo:

Mambre del grupo |[ELTEE =0

Aceptar Cancelar

Maombre del grupo IeiemplnGrupnM ateriales

Aceptar Cancelar

El nombre del grupo, o cualquier identificador que se
utilice en el programa, debe estar compuesto
exclusivamente por letras, espacios, numeros y el guién
bajo, por tanto, no puede incluir otros simbolos o
caracteres especiales, como por ejemplo la letra ii o
paréntesis.
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Al pulsar sobre el botdén Aceptar aparece en el arbol el nuevo grupo.

HE Base de datos - -
=4l Proyecto:;

Ela Opacos
Ela Materiales y productos
#-] Pétrens y suslos
F-] Metales
#-] Maderas
-] Homigones
#-] Morteros
F-] Yesos
{:I Enlucidos
F-] diglantes
| #-] Plasticos
{:I Cauchoz
B Sellantes
& Bituminosos
F- Testiles
-] Cerdmicos
- Widrios
{ {:I Fabricaz
{:l Forjadoz v logas alveolares
& Tierra cruda
&1 Rellenos
-] Camaras de aire

----- "] Fébricaz de blogque de homigén convencional

{:l Fabricaz de bloque de hormigdn aligerado
&1 Ot
ejemnplolpokd ateriales

-] Cenamientos » particiones interiores

=<3 Semitransparentes

& Widrios

-] Marcos

{:l Huecos v lucernarnios

-{_7] Puertes témicos

47
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Para crear un material se selecciona el nuevo grupo y se pulsa el boton derecho del
raton. Aparece un menu contextual que permite crear un material (o eliminar el grupo
recién creado)

HE Base de datos - -
=488 Froyecto:

Ela Dpacos
Ela M ateriales v productos
{:l Pétreos v suelos
F-] Metales
& Maderas
{:l Hormigones
& Morteros
& Yesos
&1 Enlucidos
& Aislantes
| & Plasticos
& Cauchos
-1 Sellantes
-1 Bituminosos
F- Testiles
& Cerdmicos
& Widrios
| {:l Fabricasz
{:l Forjadoz v lozas alveolares
{:l Tiera cruda
{:l Rellenos
{:l Camaras de aire

----- {77 Fébricas de blogue de homigdn corvencional

{:l Fabrizas de blogue de hormigdn aligerado
{:l Otro
ejemploGranokd
-] Ceramientos
B3 Semitransparentes
F- Widrios
{:l b arcog

----- 7 Huecos v luces
-7 Puentes térmicos

ateriales

Crear Material

Carnbiar grupo Material

Eliminar Del
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Para crear finalmente el material se pulsa el botén izquierdo del ratén sobre la opcion
Material, con lo que se accede al formulario de definicién de los parametros
caracteristicos del nuevo material:

HE Base de datos - L&J

——
-l Proyecto: Opacos Sem\llansparentes] Puertes témmicos
=43 Opacos
E1423 Materiales y productas
8- Pétreos p suelos

Materiales y productos 1 Cenamisntos y particiones interiores

i-] Metales Grupo  Otro
-] Maderas

#-{_] Hormigones Nombre |Mat2077
7] Marteros

7] Yesos

H-7] Enlucidos

]"% ﬁ;:s\antes Propiedades Dibuio representativa
#- lasticos

[E:
[E
[
[E
e
[E:
[E:
[
E;% gz;r;::‘;z Eszpesor [d] 0100 m |E:\F‘|ogram Files [#86)Programas CTE p J
e
[E:
[E
[
[
e
[
[E:
[E

0-(] Bituminosos Conductividad (1) OB00 yyram
H-{ ] Testlles a

2] Cerdmicos * Densidad (p) 500 ki

%ZZ% s Calor Espeilicn (o) W0 Jkak

i Forjados y Iosas alvenlares

#-{] Tiema cruda o~

£ Rellenos 0.000
(] Camaras de aire

+-{"] Fabricas de blogue de homigdn corvencional
{7 Fahricas de hloque de hamigén aligerada

Factor de resistencia a la difusidn " .
-] Ota 1 Adimensional
Ea ejemploGupotd ateriales G AR E (i)

= D Cerramientos ¢ particiones interiores

By Semiransparentes
{7 Vidrios
] Marcas Aceptar
D Huecos y lucemarios

-] Puentes témicos

Ademas del nombre, que se usara en posteriores referencias al material que se define, el
material esta definido por las propiedades que se definen a continuacion:

El conjunto de propiedades se pueden especificar de dos maneras: Por el detalle de las
propiedades térmicas o por la resistencia térmica. Se elige una u otra manera
seleccionando el radio boton que aparece en el formulario, ello activa las propiedades
seleccionadas. Ademas de las anteriores se necesita el factor de resistencia a la difusion
del vapor de agua.

En el caso de la figura anterior se ha elegido la introduccion del detalle de propiedades y
aparecen activadas las primeras tres propiedades y la ultima. Si se hubiese seleccionado
la otra alternativa, se hubiesen activado, unicamente, las dos ultimas propiedades.

CONDUCTIVIDAD
Unidades:  W/(m-k)
Conductividad térmica del material.

DENSIDAD
Unidades: Kg/m3
Densidad del material.

CALOR ESPECIFICO
Unidades:  J/(kg-K)
Calor especifico del material.
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RESISTENCIA TERMICA
Unidades: m2-K/'W
Resistencia térmica del material.

FACTOR DE RESISTENCIA A LA DIFUSION DEL VAPOR DE AGUA
Unidades: Adimensional
Cociente entre la difusion del vapor de agua en el material y en el aire [ se representa por

pl.

Ademas de estas propiedades, es posible seleccionar un grafico que represente este
material cuando se realizan las composiciones de materiales para formar cerramientos
opacos.

Cualquier alteracion que se realice en las propiedades
de un material afectaran a los resultados que se
obtengan si el edificio contiene cerramientos en los que
se use dicho material

pueden eliminar

Q Los materiales que se usan en un cerramiento no se

5.1.2 Cerramientos

Las composiciones de cerramientos se utilizan para agrupar los materiales que componen
un cerramiento, su orden y su espesor.

Para afladir un cerramiento, en el arbol de base de datos, seleccionar la clase
Cerramientos y pulsar sobre el boton derecho y seleccionar una de las opciones
ofrecidas: para crear un grupo de cerramientos se selecciona la primera opcién:
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HE Base de datos -

-4l Proyecto:

Ela Opacos
{:l Matenalez y productos
Ceramientacuoarticio

== Semitranzpare Crear grupo Cerramiento
& Widrios
& Marcos Cargar libreria
(] Huecos v Guardar libreria

{7 Puentes témig

Importar

y se accede a un pequeio formulario que permite introducir el nombre del nuevo grupo de
Cerramientos, por ejemplo:

Maombre del grupo IEiempInGrupDEElramientD

Aceptar Cancelar

Al pulsar sobre el botén Aceptar aparece en el arbol el nuevo grupo.

Para crear finalmente un cerramiento se selecciona el nuevo grupo y se pulsa el boton
derecho del raton. Aparece un menua contextual que permite crear un cerramiento:
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HE Base de datos -

=44 Proyecto:

Ela Opacos
{:l b ateriales y productos
Ela Ceramientos y particior

=123 Semitransparentes Crear Cerramiento
{:I Vidrios Cambiar grupo Cerramiento
{:l b arcos

----- 77 Huecos v lucer
-7 Puentes térmicos

Eliminar Del

Para crear el cerramiento se pulsa el botén izquierdo del ratén sobre la opcion Crear

Cerramiento, con lo que se accede al formulario de definicién de la composicion del
nuevo cerramiento:

HE Base de datos -

==
-l Propecto: Opacos | Semiransparentes | Puentes kémicos
= [%Jas:lelialas y productos Materiales y productos  Cemamientos y particiones interiores ]
B3 Cenamiertos v particione:
Ea EjemploGrupaCerrami Grupo  EjemploGrupoCerramiento
- B Cenamientol
-4 Semiransparentes

k Nombre |Cerramiental
127 Widrios
2 Marcos L .
Composicidn del Cerramiento:
-] Huecos p lucemarios . .
N Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior)
-] Puentes kémicos

Harizantales [Materiales ardenados de arriba hacia abaja).

e | Material | Espesor | Conductividad | Densidad cp Res.Térmica
1
Grupo Matenal |Aislantes -
Matenial | ﬂ | Espesor [m]
Afiadit | Cambiar ‘ Eliminar ‘ Subir ‘ Bajar | u [Ges WK

Aceptar

En el formulario de definicion de las composiciones de cerramientos, se definen los
materiales seleccionando primero el grupo a que pertenecen, y seguidamente eligiendo el
material entre los pertenecientes al grupo seleccionado; a continuacion se especifica el
espesor en el cuadro de texto de la parte inferior; finalmente se pulsa en el botén Afiadir.
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haberse incluido previamente en la lista de materiales

Q Los materiales que forman el cerramiento deben
de la base de datos.

53

En el caso de que el material se hubiese definido mediante su resistencia térmica, el valor

del espesor es indiferente y no es necesario introducir ningan valor.

El nuevo material queda en la lista del cerramiento, y se puede seguir la creacion con el

siguiente material.

Determinados materiales, como las camaras de aire o
las fabricas de productos de hormigdn o ceramicas
tienen asociado un espesor, que no puede modificarse.

A En otras ocasiones, las propiedades (especialmente la
conductividad térmica) solo son validas para un rango
estrecho de espesor. Si se introduce un espesor fuera
del rango admisible se emite un mensaje de error.

Si se necesita una fabrica de un espesor que no
aparece en la base de datos, habran de calcularse sus

propiedades (por ejemplo segun los métodos indicados
en el Documento de Apoyo DA DB-HE1)

HE Base de datos -

-l Propecto: Opacos | Semiransparentes | Puentes kémicos
B3 Opacos
2] Materiales y productos
B3 Cenamiertos v particione:

Materiales y productos  Cemamientos y particiones interiores ]

Ea EjemploGrupaCerrami Grupo  EjemploGrupoCerramiento
- B Cenamientol
E'SW\I’EEEOS:&IENES Nombre |Cerramiental

2 Marcos L .

7 Huecos y lucemarios Composicidn del Cemamiento:

7 Puentes térrr‘:J\cos Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Harizantales [Materiales ardenados de arriba hacia abaja).
| Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1/1/2 pie LP métrico o catalén 60 mm< G < 80 0.123 0.583 1020 1000
2|
Grupo Material |Fébm:as ﬂ
Material |1#2 pie LP métrico o cataldn 60 mm< G < 80 mm ﬂ | 0.123 Espesoi [m)

(" Aadi I Cambiar ‘ Ellmmal‘ Subir ‘ Bajar | u [zez WK

Aceptar
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El orden de introduccién es del exterior al interior, para
los cerramientos verticales. Para los que quedan entre
dos espacios, el orden es desde la capa que da al

A espacio contiguo hacia la que da al espacio en que se
define el cerramiento. Para los cerramientos que estan
en posicion horizontal, el orden es de arriba a abajo,
aunque sean cubiertas planas o suelos.

HE Base de datos - L&J
-} Propecto: Opacos | Semitransparentes | Puentes témicos
S i/ " —
B ijas:lelialas y productos Materiales y productos  Cemamientos y particiones interiores ]
B3 Cenamiertos v particione:
=423 EjemploGrupaCenami Grupo  EjemploGrupoCerramiento
- B Cenamientol
B+2d Semitransparentes -
. Nombre |Cerramiental
127 Widrios

121 Marcos
-] Huecos p lucemarios
-] Puentes kémicos

Composicidn del Cerramiento:
Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior)
Harizantales [Materiales ardenados de arriba hacia abaja).

| Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
J 1/2 pie LP métrico o cataldn 60 mm< G < 80 0.123 0.583 1020 1000
2| Mortera de cemento o cal para albafilleria v 0.020 0.550 1125/ 1000
J EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/{TmK]1 0.040 0.037 30 1000
| 4| Tabicén de LH dable [60 mm < E < 90 mm] 0.075 0.469 930 1000
JEnlucidu de veso 1000 < d < 1300 0.020 0.570 1150 1000
6]

Grupo Material | Enlucidos

=
Material [Erlucido de yeso 1000 < d « 1300 ~| [ 0n20 Espesorm

(" Aadi I Cambiar ‘ Ellmmal‘ Subir ‘ Bajar | u [ose WK

I I Aceptar
i

Los materiales o los espesores pueden cambiarse una vez definido el cerramiento sin
mMas que seleccionar la capa que se quiere modificar y seguidamente cambiar los valores
del grupo y material o el espesor y pulsar el boton Cambiar. Para cambiar el orden se
deben utilizar los botones Subir o Bajar. Igualmente es posible eliminar un material,
pulsando el botén Eliminar.

La creacion del cerramiento se completa cuando se pulsa el boton Aceptar, en la parte
inferior derecha del formulario.

Si no se pulsa el boton ACEPTAR antes de seleccionar

0 generar un nuevo cerramiento, el actual no se
quedara grabado correctamente y sera necesario volver

a generarlo por completo.

Al final del proceso, puede verse un esquema del cerramiento creado, a partir de los
gréaficos seleccionados para representar a cada uno de los materiales empleados.
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Asi mismo, puede verse el valor de la transmitancia térmica (U, en W/m“K), para posicién
vertical y supuesto en contacto con el aire exterior.

No se puede crear un cerramiento formado

exclusivamente por capas definidas por su resistencia
A térmica. Si se hace asi se emite un mensaje de error y

el cerramiento no se afade la lista de la base de datos.

Una vez definido el cerramiento, y utilizado en el

edificio, si se hacen cambios en la definicion del

cerramiento se afectaran todos los céalculos posteriores
A que se realicen.

Igualmente, si se eliminase un cerramiento que esta
siendo utilizado en el edificio éste quedaria incorrecto y
se producirian errores al tratar de hacer los célculos. Se
impide la eliminacion y se emite un mensaje de error
similar al siguiente:

Informacion

i ) El elemento no puede ser eliminado,

Puede gue este siendo utilizado por otro elementa,

5.1.3 Vidrios

Los VIDRIOS se utilizan para especificar las propiedades que definen la transferencia de
calor y radiacion a través de los cerramientos semitransparentes que forman parte de los
huecos.

Al abrir un caso nuevo, el catadlogo de vidrios de la base de datos se encuentra
precargado en el arbol. En todo caso, siempre se podran cargar nuevas librerias o crear
nuevos materiales como se describe a continuacion:

Para afadir un vidrio, en el arbol de base de datos, seleccionar la clase Vidrios, pulsar
sobre el botdn derecho y seleccionar una de las opciones ofrecidas; para crear un grupo
de vidrios se selecciona la primera opcion
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HE Base de datos -

-l Frovecto:

L——_Ia Opacos
{:l bl ateriales v productos
Ela Ceramientos v particione:
Ela EjemploGrupoCerrami

=3 Semitranzparentes

a-Co [

{:l bz Crear grupo Yidric

{7 Puente Cargar libreria

Guardar libreria

y se accede a un pequeiio formulario que permite introducir el nombre del nuevo grupo,
como se ha visto en la creacion de materiales.
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Para crear un vidrio se selecciona el nuevo grupo y se pulsa el boton derecho del raton.
Aparece un menu contextual que permite crear un vidrio:

HE Base de datos -

-4l Froyecto;

EIE Opacos

{:l b ateriales v productos

Ela Cermamientos v particione:
Ela EjemploGrupoCerami

- £ Cenamientol

-5 Semitransparentes

=42 Widrins

{:l taonoliticos en pogsich

{:l taonoliticos en pogsich

{:l Dobles en pozsician b

{:l Dobles en posician v

{:l Drobles bajo emisivos

{:l Drobles bajo emisivos

{:l Drobles bajo emisivos

{:l Drobles bajo emisivos

{:l Drobles bajo emisivos

{:l Drobles bajo emisivos

..... o
&7 Marcos Cambiar grupo Vidrio
-] Huecos y lucel Crear Vidrio

-7 Puentes térmicos
Eliminar Del

Para crear finalmente el vidrio se pulsa el botén izquierdo del ratén sobre la opcion Crear
Vidrio, con lo que se accede al formulario de definicion de los parametros caracteristicos

del nuevo vidrio:
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HE Base de datos -

]ﬂ Progecto: Opacos  Semiransparentes lF'uentES térmicos ]
= Opacoz

{:l b ateriales y productos
S5 Cenamientas v particiones

Widrios l Marcas | Huscas p lusemarios |

El_w.j EjemploGrupaCerrami Grupo
LB Cenamientol
- Semitrarsparentes Marnbre |*idricl
=4 Widrios
B Monaliticos en posici
{:I tanoliicos en pogich Propiedades

B Dobles en posicin b
{:I Diobles en pozsicidn we
{:I Dobles bajo emizivos
% gzz::z EZ:E :::::Ez Factor Solar [g] Adimenszional
l:l Dobles bajo emisivos

{:I Dobles bajo emizivos

-] Dobles bajo emisivos

El_w.j EjemploGrupotidio

M- Marcos

-] Huecos v lucemarios

-7 Puentes témicos

Transmitancia kérmica (U] SE0 WAk

Aceptar

Ademas del nombre, que se usara en posteriores referencias al vidrio que se define, el
vidrio esta definido por las siguientes propiedades:

TRANSMITANCIA TERMICA

Unidades:  W/(m2K)

Esta propiedad define la transmitancia térmica del acristalamiento, incluyendo los
coeficientes de pelicula interior y exterior, convectivo-radiantes.

FACTOR SOLAR

Esta propiedad hace referencia a la totalidad de la energia térmica que pasa a través del
acristalamiento a consecuencia de la radiacion solar, por unidad de radiacién incidente,
siendo la suma de la radiacion transmitida y la absorbida que es cedida al interior por
radiacion y conveccion.

programa, debido a la amplia variedad del factor solar
para vidrios de similar transmitancia térmica, el valor del
factor solar debe ser justificado posteriormente

Q Cuando se utiliza un vidrio de la base de datos del
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514 Marcos

Los MARCOS se utilizan para especificar las propiedades que definen la transferencia de
calor a través de los cerramientos semitransparentes que forman parte de los huecos.

Como se mencionaba anteriormente para vidrios, al abrir un caso nuevo, el catalogo de
marcos de la base de datos se encuentra precargado en el arbol. En todo caso, siempre
se podran cargar nuevas librerias o crear nuevos materiales como se describe a

continuacion:

Para afiadir un marco, en el arbol de base de datos, seleccionar la clase Marcos, pulsar
sobre el botén derecho y seleccionar una de las opciones ofrecidas; para crear un grupo
de marcos se selecciona la primera opcion:

HE Base de datos -

-4l Proyecto:

L——_Ia Opacos

{:l b ateniales v productos

Ela Cermamientos y particione:
Ela EjemploGpoCerrami

=3 Semitranzparentes

L_-_Ia Widriog

{:l Monoliticos en pozsich
{:l Monoliticos en pozsich
{:l Dobles en pogicidn b
{:l Dobles en pogicidn we
{:l Dobles bajo emisivos
{:l Dobles bajo emisivos
{:l Dobles bajo emisivos
{:l Dobles bajo emisivos
{:l Dobles bajo emisivos
{:l Dobles bajo emisivos
Ela EjermploGmpotfidrio

LI idrio
e-C0 BEP
{7 Hue Crear grupo Marco
{7 Puentes

Cargar libreria

Guardar libreria

y se accede a un pequeio formulario que permite introducir el nombre del nuevo grupo,
como se ha visto en la creacion de materiales.
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Para crear un marco se selecciona el nuevo grupo y se pulsa el botén derecho del ratén.
Aparece un menu contextual que permite crear un marco:

HE Base de datos -

-4l Frovecto:

Ela Opacos

{:l b ateriales v productos

Ela Ceramientos v particione:
Ela EjemploGrupoCerrami

=3 Semitranzparentes

EIE Widrios

{:l Monoliticos en posich
{:l Monoliticos en posich
{:l Dobles en posicion he
{:l Dobles en posicion we
{:l Dobles bajo emizivos
{:l Dobles bajo emizivos
{:l Dobles bajo emizivos
{:l Dobles bajo emizivos
{:l Dobles bajo emizivos
{:l Dobles bajo emizivos
Ela EjemploGmpotidrio

[—]‘E b arcos
Ela D'e Madera en posicic
¢ %] HOR_Madera de

P Ee (<] HOR_Madera de
{:l De Madera en posicic
{:l De PYC en pozicion F
{:l De PYC en pozicion «
{:l Metalicos en posicion
{:l Metalicos en posicion

{77 Huecos Cambiar grupo Marco
{7 Puentes tén Crear Marco

Eliminar Del

Para crear finalmente el marco se pulsa el boton izquierdo del ratén sobre la opcién Crear
Marco, con lo que se accede al formulario de definicién de los pardmetros caracteristicos
del nuevo marco:
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HE Base de datos -

-

]-ﬂ Froyecto: Opacos  Semiranzparentes ] Plentes Emicoz ]

=43 Opacos

{:I Materiales y productos

Ea Cermamientos v particione:
Ea EjemplaG rupaCerrami Grupo  Otro

Vidios Marcos l Huecog p Iucemalios]

£ Semiransparentas Nombre |MarcolB
B4 Vidrins

-7 Monaliticos en pasici
1-_ Monoliticos en posici
7-1"7] Dobles en posicidn he
77 Dobles en posicidn ve

E Propiedades

[
-] Dobles bajo emisivos Transmitancia térmica (U] ’ﬁ ek
"7 Dobles bajo emisivos

-_7] Dobles bajo emisivos Absortividad (q) 030 Adimensional
-_7 Dobles bajo emisivos

-_ Dobles bajo emisivos

-] Dobles bajo emisivos

== Ejemplal rupavidrio

Ela Marcos
== De Madera en posicic

E-_] De Madera en posicic
F-C0 De PYE en posicion b
-] De PYC en posicidn «
-] Metalicos en posicidn
[

7-1"7] Metalicos en posicidn Aceptar

I':'Ia Ejemplal rupakd arco

{7 Huecos y lucemarioz
-] Puentes térmicos

Ademas del nombre, que se usara en posteriores referencias al marco que se define, el
marco esta definido por las siguientes propiedades:

TRANSMITANCIA TERMICA

Unidades:  W/(m2K)

Transmitancia Térmica del marco de la ventana, incluyendo los coeficientes de pelicula
exterior e interior convectivo-radiantes.

ABSORTIVIDAD
Se refiere a la fraccidn de radiacion absorbida, y esta relacionado con el color de la cara
exterior del marco.

5.1.5 Huecos

Los HUECOS permiten especificar las propiedades de las ventanas o puertas existentes
en los cerramientos exteriores.

Para afiadir un hueco, en el arbol de base de datos, seleccionar la clase Huecos y
lucernarios, pulsar sobre el boton derecho y seleccionar una de las opciones ofrecidas;
para crear un grupo de huecos se selecciona la primera opcion:
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HEe Base de datos -

-y Froyecto:

Ela Qpacos

l:l b ateriales v productosz

Ela Cemarmientos v particione:
Ela EjemploGrupoCerrami

B3 Semitransparentes

=42 Vidrios

{:l b onoliticos en pogich
{:l b onoliticos en pogich
{:l Dobles en pozicidn b
{:l Dobles en pozicidn we
{:l Dobles bajo emisivos
{:l Dobles bajo emisivos
{:l Dobles bajo emisivos
{:l Dobles bajo emisivos
{:l Dobles bajo emisivos
{:l Dobles bajo emisivos
Ela EjemploGrupctidrio

El‘a Marcos
Ela De Madera en posicié
. [+] HOR_Madera de

¢ Lo[®] HOR_Madera de
{:l De Madera en pozicic
{:l De PVC en posician
{:l De PYC en posicidn
{:l M etalicos en pogsicidn
{:l M etalicos en pogsicidn
Ela EjemploGrupokd arco

4

{77 Puentes témi Crear grupe Hueco

Cargar libreria

Guardar libreria

y se accede a un pequeio formulario que permite introducir el nombre del nuevo grupo,
como se ha visto en la creacion de materiales.
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Para crear un hueco se selecciona el nuevo grupo y se pulsa el boton derecho del raton.
Aparece un menu contextual que permite crear un hueco:

P
i Base de datos -

-4l Proyecto;
=13 Opacos

{:l b ateriales y productos
Ela Ceramientos y particione:

EI@ EjemploGupoCerami

... 3% Cemamientol

=<3 Semitransparentes
=42y Vidrins
#- Monoliticos en posici
- Monoliticos en posici
-] Dobles en posizian he
-] Dobles en posicion v
-] Dobles bajo emisivos
-] Dobles bajo emisivos
-] Dobles bajo emisivos
-] Dobles bajo emisivos
-] Dobles bajo emisivos
-] Dobles bajo emisivos
E1-3) EjemplaGrpotidrio

L Widriod
B Marcos
B2y De Madera en posicic
- ] HOR_Madera de

i be[¥] HOR_Madera de
-] De Madera en posicic
-] De PYE en posicicn b
-] De PYE en posicicn +
-] Metélicos en posicicn
-] Metélicos en posicicn
B3 EjemplaGrupotarca

. Marcolf
I':'Ia Huecos v lucernarnios
-] Puentes témicos Cambiar grupe hueco
Crear
Eliminar Del

Para crear finalmente el hueco se pulsa el botén izquierdo del ratén sobre la opcion Crear
Hueco, con lo que se accede al formulario de definicion de los parametros caracteristicos
del nuevo hueco:
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‘

El-ﬂ Froyecto: Opacos  Semiransparentes IPuen[eg térmnicos |
B+ Opacos
{7 Materisles p productos

(1423 Ceramientas y particior
= 1UpO NUEvo Grupo ‘

V\dlinsl Marcos  Huecos y lucemarios |

B Cenamiento? Mombre  |Huecol
B+ Semiransparentes

(1 vidrios Fropiedades
& Marcos r
B3 Huecos y lucemarios

=23 Grupo nuevo

" Huscal Vidio  |VER_DC_4-12:4 | Factor Solar () | 0750 Adimensional
121 Puentes témicos

Grupa Yidrio IDﬂhIes en posicidn vertical LI

Grupo Marco IDE FC en posician vertical

Lol Lo

Marca IVER_F‘VE tres cAmaras

% hueco cubierto por el marco fo.oo ™ Esuna puerta?

Pemmeabilidad &l aire 50.00° ikt a 100 Pa

Aceptar

l [T r

Ademas del nombre, que se usara en posteriores referencias al hueco que se define, el
hueco esta definido por las siguientes propiedades:

VIDRIO
Se elige de la lista desplegable que muestra la seleccion de vidrios definidos en el
programa. Previamente se elige el grupo al que pertenece el vidrio
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HE Base de datos -
—

]ﬂ Proyecto: Opacos  Semitransparentes l Puentes témicos ]
2423 Opacos

{:I Materiales v productos
Ela Cerramientos p particiones

‘idrios | Marcos  Huecos y lucernarios ]

Ea EjemploGrupoCerrami Grupo
L 3B Cemamientol
Ela Semitransparentes Nombre |Huescol
- Vidrios
F-_] Monoliticos en posici Propiedades
-] Monaliticos en posici
: -] Dables en pos!c!o'n hic Grupo Vidrio | EjemploGrupotidria j
-] Dobles en posicidn ve - — — -
. - Vidia Dobles bajo emizivos 0.03-0.1 en pozsicidn vertical -
-] Dobles bajo emisivas Diobles bajo emisivos 0.1-0.2 en posicidn hanizontal
: -{_] Drobles bajn emisivos Diobles bajo emizivos 0.1-0.2 en posicidn vertical
[ {:] Dobles bajo emizivos [obles en pos!c!én hori_zontal
-] Diobles bajo emisivas Dobles en posicidn vertical =
: . L EiemploGrupoidrio
-] Dables ba!o EMEvas Maonaliticas en posicidn harizantal —
{:I Diables bajo emisivas Grupo Marco  |[Mondliticos en pasicidn vertical e
=2 EjemplalGrupatyidrio
Ll Vidniol Marco  |Marcolb j
B2 Marcos

Ea [re Madera en posicic
i -[X] HOR_Madera de
[] HOR_Madera de

-] De Madera en pasicic # hueco cubierto por el marco 10.00 I~ ¢Esuna puerta?
{:l [e PYC en posicion b
-3 De PVC en posicién Permeabilidad al aire BO00 ré/hie 2 100 Pa

-] Metdlicos en posicidn

{:I Metélicos en posicidn Aceptar

=+ EjemploGrupoMarco

[ Puentes témicos

Asociado al vidrio aparece, a la derecha, el Factor solar (g); este valor es editable.

MARCO
Se elige de la lista desplegable el tipo de marco de entre la lista de marcos que ofrece el
programa. Previamente se elige el grupo al que pertenece el marco.
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Hie Base de datos -

-l Froyecto:

By Opacas

{:l b ateriales » productos

E1-=3 Cerramientos y particiones
Ea EjemploGrupoCerrami Grupo

Opacos  Semitransparentes ]F‘uentes térmicos l

Vidriog | Marcos Huecosylucernariosl

[—]a Semitransparentes
B “idrios

Mombre [Huecol

{:l komolitico: en pogici
{:I Monaliticos en pogich
{:l Dobles en posicion ke
{:I Dobles en posicion ve

Fropiedades

Grupo Yidria

| EjemploGrupatidio

Ledled

{:l Dobles bajo emisivos Widrio |\“"i‘:|'i'°-I
{:I Dobles bajo emisivos
{:l Dobles bajo emisivos
{:I Dobles bajo emisivos
{:l Dobles bajo emisivos
{:I Dables bajo emisivos Grupa Marco | EiemploGrupoiaico ﬂ
Ea Eiernplobirupeidria De Madera en pozicidn harizontal
- Widriol Marco | he b adera en pozicidn vertical

=23 Marcos De PYC en posicion horizontal
E@ De Madera en posicic

i) HOR_Madera de

De PYC en posicidn vertical

jemploGupokd arco
b etalicos en pozicion horizontal
b etdlicos en pogicion vertical
OO T ¢EEO

Fie TS 7

. [X] HOP_Madera de
{:l De Madera en posicic
{:I De PYC en posician b
{:l De PYC en pozicidn «
{:I Metalicos en posicion
{:l Metalicos en posician
B9 EjemplaGupot arca

- [<] Marcalf
-3 Huecos y lucemarios
Ea EjemploGupoHueco

% hueco cubierto por el marco

Permeabilidad &l aire 50.00  wfthref & 100 Pa

Aceptar

- Puentes témicos

PORCENTAJE DE HUECO OCUPADO POR EL MARCO
Porcentaje del hueco ocupado por el marco. Se permite asi la definicion de huecos con
carpinterias complejas.

El marco se coloca desde el exterior del hueco de la ventana hacia el centro, de forma
gue la ventana vé reducida su area por la que ocupa el marco.

PERMEABILIDAD AL AIRE

Unidades: m?3/(hm?) de hueco

Cantidad de aire que se infiltra a través del hueco para unas condiciones de presion de
100 Pa.

Definicién de PUERTAS

Las puertas del edificio han de definirse como huecos, por ser modeladas en el motor de
calculo, en régimen permanente.

Existen dos posibilidades:

e Definir un vidrio con las propiedades, transmitancia térmica y factor solar,
correspondientes a la puerta y definir un marco cualquiera que ocupa el 0% de la
superficie del hueco.

¢ Definir un hueco con un vidrio cualquiera y un marco, que ocupa el 100% de la
superficie del hueco, y que tiene las propiedades, transmitancia térmica y factor solar,
correspondientes a la puerta (Esta opcién no es compatible con el programa
CALENER_GT)
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El programa que calcula el edificio de referencia considera un hueco como puerta cuando
el factor solar es inferior a 0.1 o cuando la superficie del marco superior al 50% y
simultaneamente el factor solar es inferior a 0.1.

Para evitar ambigiedades, se debe indicar que el elemento es una puerta activando la
casilla de seleccion que aparece en el formulario a esos efectos. Si se hace asi, no se
puede modificar el valor de la permeabilidad al aire que queda fijado en 60 m*/h/m?.

5.1.6 Puentes Térmicos

El Cddigo Técnico de la Edificacion, en su Documento Basico HE, seccién HE1L, define
puente térmico como aquella zona de la envolvente térmica del edificio en la que se
evidencia una variacion de la uniformidad de la construccién, ya sea por un cambio del
espesor del cerramiento o de los materiales empleados, por la penetracion completa o
parcial de elementos constructivos con diferente conductividad, por la diferencia entre el
area externa e interna del elemento, etc., que conllevan una minoracion de la resistencia
térmica respecto al resto del cerramiento, y que por tanto, influyen sobre la demanda
energética de los edificios.

Es necesario definir las caracteristicas de los puentes térmicos del edificio. Para cada uno
de ellos se podra definir su valor de tres formas diferentes, como se muestra mas
adelante.

Como para ventanas o cerramientos opacos, al abrir un caso nuevo, el catadlogo de
puentes térmicos de la base de datos se encuentra precargado en el arbol.

En primer lugar sera necesario volver a calcular las longitudes totales de puentes térmicos
gue posee el proyecto para cada una de las subcategorias mostradas en el desplegable
TIPOS DE PUENTE. Este nuevo calculo se realiza con el boton que se muestra en la
figura a continuacion:

Siztema dimensional interior

Tipo puente |Frentes de forjados j Longitud tatal - {-1.00 Recalcular

f* “alor por defecto 097
" “alor dado por usuario

" alor dado por catalogo

Asi se obtienen resultados fiables en cuanto a la influencia de los puentes térmicos en el
proyecto en cuestion.
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Es necesaria la revision de estas medidas ya que los
calculos realizados son estimativos, y por tanto en algun

caso, algunas de las longitudes pueden no responder a

A la realidad del caso, por ejemplo longitudes de forjados
en fachadas a medianeras o encuentros de cubiertas
inclinadas con fachadas.

Las longitudes calculadas pueden ser editadas en
cualquier caso por parte del usuario.

La longitud se muestra expresada en metros (m) para cada una de las subcategorias
mostradas en el desplegable TIPOS DE PUENTE de la figura a continuacion:

Dpau:u:us] Semitransparentes  Puentes térmicos l

Siztema dimensional interior

Tipo puente |Frentes de farjados j Longitud total  |8.78 Recalcular

Frentez de forjados

Cubiertas planaz
fo Vale Ezquinas exteniones
il Esquina_s intn_ariu:ures _
Forjado inferior en contacto con el aire
4 gl Alfeizar
Dinteles/Capialzados
Jambaz

m

La longitud asociada a puentes térmicos de pilares
Q aparecera siempre con un valor de longitud total = 1.

El valor correcto se calcula de forma automatica en el
motor de célculo de la herramienta por lo que no es
necesario editar esta dimension.

Para cada uno de estos tipos se podra definir su valor de tres formas diferentes que se
muestran a continuacion:

e Definicién del valor por defecto (W/mk)
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Opacos | Semiansparentes Puentes témicos

Siztema dimensional interior

Tipo puente |Frentes de forjados ﬂ Longitud total 1278 Recalcular

(¥ % alor por defectd 097 Wik

" “alor dado por usuarno

" “alor dado por catalogo

e Definicion del valor por usuario (W/mk);

El sistema de referencia de toma de medidas es variable en funcion del tipo de puente
térmico. En cada uno de ellos se marca si las longitudes seran tomadas por el exterior
(SISTEMA DIMENSIONAL EXTERIOR) o por el interior (SISTEMA DIMENSIONAL
INTERIOR).

Dpacns] Semirarzparentes  Puentes térmicos |

Sistema dimensional exterior

Tipo puente |Frentes de forjados j Longitud total - |2.78 Recalcular
" Walor por defecto

f+ alor dado por usuaricé 047 WAk,

" “Walor dado por catalogo

e Definicidn del valor por catédlogo (W/mk);

La definicion de los puentes térmicos se basa en los valores recogidos en el Catalogo
incluido en el Documento de Apoyo DA DB-HE / 3 Puentes térmicos publicado por el
Ministerio de Fomento.

Se solicitan datos complementarios para el calculo del valor del puente térmico en
concreto. Se muestran imagenes de catdlogo como apoyo al usuario para la correcta
seleccién del grupo al que pertenece el detalle de ejecucién de los puentes térmicos del
proyecto.

Para cada tipo de puente térmico sera necesario definir:

e La Longitud (en tanto por ciento) que representa dicha solucion del total. Es posible
definir mas de una solucién para cada tipo de puente definiendo las diferentes
longitudes (%) de cada una de estas, hasta que la longitud restante sea cero.

En segundo lugar, se solicita una relacion de valores dependientes del tipo de puente
térmico en cuestion, que sera por un lado el U del muro de cerramiento y por otro las
siguientes posibilidades:
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e Transmitancia de cubierta

e Transmitancia de solera

e Transmitancia de marco de ventanas
e Espesor del pilar

e Espesor del forjado

La herramienta establece el valor de la transmitancia térmica lineal del puente térmico
(Psi) en funcién de esta relacion.

Dpacos] Semitranzparentes  Puentes témicas |

Sistema dimensional interior

Tipo puente |Frentes de forjados j Langitud tatal  |8.78 Recalcular

" Walor por defecto
™ Walor dado por usuario

* “alor dado por catélogo

Fu b vk s

Detalle |Longitud(%} L. rest(%) U muro Esp. forjado |

Frentes de forjados - Forjado interrumpe eﬂ [ |} II II [ ] II II
% DN CNE BN | RN | S 8

Frentes de forjados - Forjado no interrumpe el aislamiento en fachada

Frentes de forjados - Forjado interrumpe el aislhmiento en fachada

Fu by s

L I_ | - ::

Aceptar

5.2 Opciones

Al pulsar el botén se inicia el formulario de OPCIONES.

En este formulario se incluyen datos que seran usados como valores por defecto para los
distintos elementos que se crearan, ademas de una serie de opciones generales del
programa. Todas esas opciones estan agrupadas y cada uno de los grupos aparece bajo
una pestafna del formulario.

La primera pestafia que aparece es la del Espacio de Trabajo, que agrupa diferentes
opciones generales de la aplicacion. La segunda se centra en las caracteristicas
constructivas que se asignaran a los Cerramientos del edificio a medida que se vayan
creando.
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5.2.1 Espacio de trabajo

Aparecen tres grupos de datos:

Dimensiones y color del espacio de trabajo: es el rectangulo de terreno sobre el que se
situa el edificio en la representacion grafica 3D. Desde éste formulario se pueden
especificar las dimensiones y la cota de dicho rectangulo, asi como el color con el que se
representara. Las dimensiones por defecto son las de un cuadrado de 50x50 m situado a
cota cero.

Nota: el color del espacio de trabajo se puede modificar en cualquier momento pero no se
guarda al cerrar el caso.

. ~
Opcicnes
- - i - | —
Cerramientos y particiones interiores predeterminados
Dimenziones del egpacio de trabajo Orientacion del Edificio
A 0.0 L
Ancho: |50 m. ¥ Angulo
= N CAR
Largo: |50 m.
b
:[0 .
Cota m § %
L. -
| I
Ancho J
Esferas de atraccion Representacion de Cubiertas
v Mostrar esferaz a nivel de Espado
Radio lr o ¥ Mostrar esferas a nivel de Coronacddn de Cerramientos
I¥ Triangulacion Automatica
Aceptar | Cancelar

Figura 1: Formulario de opciones en la pestafia del Espacio de Trabajo

El tamafio del espacio de trabajo debe ser suficiente para contener el edificio que se va
a definir. La cota puede modificarse en cualquier momento. En particular, para ver los
espacios situados a cota negativa, hay que colocarlo a la cota del espacio mas profundo.

En la esquina superior izquierda se fija la orientacién del edificio marcandose el angulo
al que se encuentra la orientacion NORTE-SUR respecto de los ejes principales del plano
de trabajo.

El siguiente dato de caracter general es el tamafio de las esferas que se colocaran en la
representacion:
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los vértices y lineas que se definen en la aplicacion. En
efecto, dos vértices definidos a distancia inferior al radio
de las esferas se consideraran el mismo vértice. De
igual manera un vértice colocado a una distancia inferior
al radio de las esferas de una linea se movera a la linea
mas cercana

c El tamarfio de las esferas define el radio de atracciéon de

Por ultimo, se muestran las definiciones relativas a la colocacion de las esferas para
marcar los vértices que se utilizaran para la definicion de las cubiertas y otros
cerramientos singulares:

de los cerramientos es necesaria para posibilitar la definicién de cubiertas
inclinadas, tanto sobre el propio espacio (como una buhardilla, en la siguiente
figura a la izquierda, en la que se utilizan solo los vértices a nivel de la
coronacioén de los cerramientos), como sobre un forjado plano (como un
desvéan, en la siguiente figura a la derecha, en el que no se utilizan los
vértices a nivel de la coronacion de los cerramientos, y podria indicarse que
no se marcasen)

c La colocacion de los vértices a nivel del espacio, y/o al nivel de la coronacion

y la triangulacion automatica de este tipo de cerramientos:
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pueden resultar no planos, como se muestra en la

c Los cerramientos singulares (entre ellos las cubiertas)
siguiente figura:

La triangulacion automatica evita posibles errores en el
motor de célculo:

73
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A Es posible triangular un cerramiento singular, una vez
definido, si se ha indicado que no se triangule

automaticamente, al comprobar que no resulta plano. Para
ello se selecciona el cerramiento y se elige la opcion
Triangular:

EHri E1 pez »

=JF1_F1c2 Editar
Elirnirnar

Triangular

Cambiar a... L

Cculkar

Maostrar la normal exterior

5.2.2 Cerramientos y Particiones interiores predeterminados

Esta pestafia agrupa datos relativos a la Construccion de los distintos elementos que
formaran el edificio. Se especifican las caracteristicas constructivas de los tipos de
cerramiento, que se asignaran en el momento de la creacion de los diferentes elementos
constructivos identificados automéaticamente por el programa.

En cada uno de los desplegables aparecen las diferentes soluciones que se hayan

definido previamente en el gestor de la base de datos
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e

i - —

Espacio de trabajo | Cerramientos y particones interiores predeterminados |

Composicién tipo “muro”™

Muros de fachada. Verticales y rectangulares. —————

uro Exterior -

Hueco

Composicion tipo “hueco™
Altura del hueco
Anchura del hueco

Posicién ¥ respecto al suelo

[DRIO SIMPLE CON ROTURAJRS

Qi m

K

il m

1.00 m

Retrangueo |0.00 m

Protecddn solar - |

rCerramiento horizontal en contacto con el aire exterior

Cubiertas planas o suelos en contacto con el exterior.
) (?.ompos:qon hFK: lm
‘cerramiento horizontal

—Cerramiento o particidn interior geometricamente singular.

Cubiertas indinadas, hastiales, fachadas o partidones interiores
incinadas, etc.

Composician tipo
"cerramiento singular™

Medianeria

Compaosicién tipo "medianeria™

Suelo en contacto con el terreno

Composicon tipo "suelo
en contacto con el terreno™

[~ Aislamiento perimetral

Muro en contacto con el terreno

Compesicion tipo 'murc:
en contacto con el terreno

rParticidn interior horizontal

"particién interior horizontal”

rParticidn interior vertical

Composicién tipo ]

"particién interior vertical”

)
Ra I KA
ST T
Aceptar Cancelar

53 Definicion del edificio

El formulario 3D es el corazon de la definicion geométrica del edificio. Desde él se podran

cargar los planos que se utilizardn como base para definir las plantas de los edificios, se
definiran los distintos elementos y sus propiedades, etc.
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-
Visualizacion del Edificio

Planta actual i w Q = o @l Q ﬁ

X:|60.03 Y:I25.32 Z:|-1.78 I

=

E N e R DT E L

Figura 1: Formulario de visualizacion del edificio

En el formulario se distinguen tres areas: dos zonas con botones, situadas una en la parte
superior y otra en la parte izquierda, y un area de visualizacién, en la que se muestran los
elementos que se van creando.

En el espacio de trabajo se indica la direccion del norte mediante una flecha orientada.

La zona superior d4 acceso a distintas opciones de la visualizacién, como seleccionar los
elementos visibles, seleccionar el punto de vista, cargar planos, medir distancias, colocar
vértices por sus coordenadas y también muestra las coordenadas en el espacio 3D del
punto sobre el que se encuentra colocado el puntero.

También hay en ésta zona un cuadro de texto desplegable,
Planta actual: | ~lenel gue se selecciona la planta actual.

ﬂ Este boton muestra, o hace desaparecer, el arbol de seleccion de los elementos del
edificio. Para edificios complejos facilita enormemente la revision de las propiedades de
los diferentes elementos, o la simple consulta de las mismas. La vista que se obtiene es
la de un arbol de exploracion del edificio. El edificio se divide en Plantas; éstas contienen
Espacios, los cuales contienen cerramientos exteriores, interiores, en contacto con el aire
0 con el terreno. Los cerramientos exteriores y algunos de los interiores, pueden contener
huecos. El formulario, que se reproduce en la siguiente figura para uno de los ejemplos
del programa, es del tipo siempre visible, y puede colocarse en cualquier parte de la
pantalla:
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B Elementos del Edificie " —c |

B4 Proyecto i
= Edificio
=] Planta sotano
=[] Planta sotano_E01
=B Planta sotano_E01_PEOD
- - Planta sotano_E01_PE|2
[ Planta sotano_E01_FEOO1
B8 Planta sotano_E01_MEDD
-8 Planta sotana_EO1_MEDD

----- BB Planta sotano_E01 Suelo_(

[—]@ Planta baja
=[] Planta baja_E02
[ Planta bsja_E£02_PEO2

=-f8 Plarta baja_E02_PEOOZ

B8 Planta baja_E02_FI001
B8 Planta baja_E02_Med00t
B8 Plarta baja_E02_MEDOOZ
[—]@ Flanta baja E03

- Planta baja_E03 PE0OOS

B Plarta baja_E03_FIO02
B Planta baja_E03_Med002
B8 Plarta baja_E03 MEDOOE
8 Plarta baia_E03 MEDOOT
[—]@ Flanta baja E01

=8 Plarta baja_E01_PEOOT

----- EH Planta baja_E01_PEOC
-~ Planta baja_E0T_PEOC -

4 I 3

Para seleccionar el elemento en la vista 3D solo hay que seleccionar el elemento en el
arbol, con lo cual el elemento aparecera en rojo en la vista 3D.

Para acceder a las propiedades, se pulsara el boton derecho del raton sobre el elemento;
ello muestra un menu emergente con las posibilidades ofrecidas por el programa para
ese tipo de elemento:
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r B’
& Elementos del Edificio =5

-4 Proyecto
2 Ediicio
E@ Planta sotano
E{E Planta sotano_E01

28 Planta sotano_E0T_PE00T
Hﬂ Planta sotarno_E01_PE
8 Planta sotanc_E01_FEO0T
Flanta sotano_EO1_MEDO

»

m

Planta ot E  Planta sotano_ED1_MED002 Editar

...JH8 Planta sotano_EOT_TERG Eliminar
=-{0] Planta baja

; Cambiar a... r
5] Planta baja_E02 smvere
‘ Planta baja_E0Z_PEOOZ Mostrar la normal exterior
£-EH Planta bajs_E02_PEO Ocultar

“Hf Planta baja_E0Z_PEDC
lanta baja_E0Z_|
B8 Planta baja_E02_FI001
ahta baja EOZ2 Mes
B8 Planta baja_E02_Medon
lahta baja EO2_ |
B3 Planta baja_E02_MEDOO2
EI@ Planta baja_E03
-8 Planta baja E03_PEO0E
“-HH Planta baja_E03_PEOC
lanta baja_E03
B8 Planta bajs_E03_FlO02
Flanta baja_EQ3_Med00z
=
lahta baja EO3 |
B8 Planta baja_E03_MEDOO3
lanta baja_E03_
EH Planta bajs_E03_MED OO
=-{] Planta baja_E01
lahta baja EOT_
Bl Plarta baja_E0T_PEODT
Eﬂ Planta baja_ECM_PEOC _

i P Olowtb bmie CO1 DCAF
'l 11 | 3

A
TR Movimientos de la camara

Estos tres botones de la parte superior del formulario permiten modificar el punto de vista.
El primero de ellos permite desplazarlo. El segundo permite acercarlo o alejarlo (Zoom), y
finalmente con el tercero puede moverse libremente.

Si la opcién que se selecciona es Desplazar, al pulsar el botén izquierdo del raton y
moverlo, se desplazara el punto de vista sobre la representacion.

Al seleccionar la opcién Zoom se acerca o aleja la camara pulsando el boton izquierdo
del raton sobre la representacion gréfica: si se mueve el ratén hacia arriba se acerca, y si
se mueve hacia abajo nos alejaremos.

Si, habiendo seleccionado cualquiera de las opciones anteriores, se pulsa el boton
derecho del raton, aparece un popup que permite cambiar el tipo de movimiento que se
quiere realizar.

v Desplazar
TrackBall

Wista en Planta
Mastrar Planka Seleccionada

Fin

Si se selecciona la opcion Trackball (tercer boton o en el menl emergente anterior), se
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podran realizar las siguientes operaciones:

e Para cambiar el punto de vista, hay que pulsar el boton izquierdo del raton sobre la
representacion. Manteniéndolo pulsado, si se desplaza el puntero hacia derecha o
la izquierda, la representacion girara alrededor de un eje vertical, en el sentido que
se mueva el raton. Si el movimiento que se hace con el ratén es hacia arriba o
hacia abajo, la representacién girara alrededor de un eje horizontal, también en el
sentido en el que se mueva el puntero.

e Para desplazar la representacion se mantendra pulsada la tecla Shift mientras se
pulsa el boton izquierdo del raton sobre la representacion. El edificio se desplazara
siguiendo los movimientos del raton.

e Sienvez de pulsar la tecla Shift se mantiene pulsada la tecla Ctrl la representacion
girara alrededor de un eje perpendicular a la pantalla.

e Para acercar o alejar la camara se pulsara el botén derecho del raton sobre la
representacion. Manteniéndolo pulsado, si se mueve el puntero hacia arriba se
acercara, y si se mueve hacia abajo se alejara.

En esta opcion, al pulsar el boton derecho no aparecera el menu emergente anterior,
siendo necesario despulsar el boton para terminar los movimientos de la camara.

Estos botones permanecen pulsados hasta que se
levantan volviéndolos a pulsar. El funcionamiento

A de las herramientas a que dan acceso los otros
botones del formulario puede verse perturbado por
la de estos, de modo que el usuario ha de
levantarlos tras finalizar las funciones que le son
propias.

“alvistas en plantay alzados del edificio

Pulsando el botén indicado se sitta la cAmara de manera que se tiene una vista en planta
del edificio o cada uno de los alzados desde las direcciones principales.

Y . .
*+* Elementos Visibles

Desde este menu se pueden ocultar y mostrar todos los elementos de un edificio
pertenecientes a una categoria determinada. Se pueden mostrar y ocultar todas las
plantas, espacios, muros interiores, muros exteriores, muros en contacto con el terreno y
ventanas, ademas de la malla de alambre con la que se representa el edificio.

B . . .,
# Modos de visualizacion

Hay dos modos de visualizacion: Transparente y Opaco. Para cambiar de uno a otro se
puede pulsar el boton indicado. Los efectos sobre uno de los edificios de ejemplo se
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muestran en las siguientes figuras:

ﬁl Seleccién

Estando seleccionada ésta opcion, y lo esta por defecto, al hacer clic en el botén derecho
sobre un objeto en la representacion, aparece una lista con los nombres de los elementos
gue se encuentran debajo del puntero. Al hacer clic sobre alguno de los nombres de
elementos que aparecen, se accede a un submenu, en el que se puede ocultar el
elemento, editarlo, cambiarlo a otro tipo, eliminarlo o mostrar la normal exterior. Si el
elemento es una planta o un espacio ademas se podra mostrar u ocultar todos los
elementos pertenecientes a esa planta o espacio.

@ Generar Imagen

Se puede obtener una imagen en formato BMP o JPG de la vista actual, pulsando este
boton.

El resto de los botones tendran una explicacion especial en las secciones siguientes.

5.3.1 Estructura general del edificio y elementos que lo forman

El edificio se considera formado por una serie de plantas, cada una de ellas
representada por un poligono, que en el area de visualizacidon apareceran en color azul.

Cada una de las plantas contendra una serie de espacios. Los espacios, al igual que las
plantas, se representaran por un poligono, que en este caso se representaran en color




Definicion Geométrica, Constructivay Condiciones Operacionales 81

verde.

Todos los poligonos deben
tener sus vértices definidos en
sentido antihorario

Los espacios a su vez contendran un suelo, que sera un cerramiento en contacto con el
terreno (color rosa claro), un cerramiento interior (color verde caqui) o un cerramiento
exterior (color gris).

En la representacion se han colocado los
elementos anteriores en tres capas consecutivas,
muy proximas entre si, en el orden descrito de
abajo (planta) hacia arriba (suelo). Si la
representacion es opaca, solo se vera el elemento
suelo. Si la representacion es transparente se vera
una mezcla de todos los colores

Ademas, los espacios incluiran una serie de cerramientos exteriores y podran o no
tener una cubierta. Los cerramientos que separan unos espacios de otros seran
cerramientos interiores.

Los cerramientos exteriores, alguno de los interiores y las cubiertas, podran a su vez
contener huecos (color azul claro).

Ademas de los elementos propios del edificio tendremos sombras (color negro).

5.3.2 Medidas del Edificio
En el programa de calculo de la demanda, se han utilizado las siguientes convenciones:
a) Plantas

El origen de la planta estara a la altura de su suelo. Y se referira, por simplicidad, a una
de las esquinas interiores de la planta.

El poligono que define la forma geométrica de la planta se creara con las medidas
interiores de la planta.

La altura de la planta es la distancia entre forjados, de suelo a suelo. El programa detrae
automaticamente el espesor del forjado para determinar las medidas interiores.

Los poligonos no pueden tener huecos en su interior, pero la planta no es mas que un
elemento auxiliar que permite posicionar los espacios con mayor facilidad, por lo tanto, el
poligono que la defina no tiene que ser muy detallado:
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Figura 1: Los detalles de las plantas pueden obviarse

El mismo tipo de consideraciones pueden hacerse para edificios que tengan plantas
completamente separadas: si se desea, pueden mantenerse "juntos” los espacios que
estén a la misma cota.

Las zonas del poligono de la planta que al final de
la definicion de los espacios queden sin asignar,

seran consideradas exteriores

b) Espacios

El origen de coordenadas del espacio se elige automaticamente por el programa: siempre
se situa en el primer vértice del poligono que lo represente.

El poligono que define la forma geométrica del espacio se creara de la siguiente manera:

= Si el espacio es todo exterior, o limita con medianeras, con las medidas interiores
del espacio;

» Si el espacio tiene cerramientos interiores que lo separan de otros espacios del
edificio, se creard el poligono con las medidas interiores en los cerramientos
exteriores y la mediatriz de los paramentos interiores.

" ; [ ’
exteriar [ exterior

exterior : _ particidn
4 exterior

exterior [ particidn
» "‘ T T T T e T T e e i
Poligono cuando todos los Poligono cuando parte de los
cerramientos son exteriores cerramientos son exteriores o
0 medianeras medianeras, y el resto san

particiones interiores

Figura 2: Alternativas para el poligono del espacio
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La altura del espacio es, por definicion, la altura entre plantas (de suelo a suelo). Debido
a que los forjados entre plantas tienen un espesor gue no es despreciable, éste se resta
autométicamente en el interior del programa, a partir de la informacion relativa a los
forjados, para determinar la altura correcta del espacio.

C) Cerramientos

Por defecto, la altura del cerramiento es la del espacio, la cual a su vez es, por defecto, la
de la planta.

La aplicacion define automaticamente los cerramientos verticales, siempre que sean
rectangulares, planos, verticales, y ocupen la totalidad de cada uno de los lados del
poligono del espacio.

gue no son rectangulares, se puede utilizar la
herramienta de definicién de

elementos singulares, como se describe en el

apartado correspondiente.

c Para definir cerramientos que no son verticales, o

5.3.3 Grandes Edificios

La Herramienta Unificada permite definir edificios relativamente grandes, de hasta un
centenar de espacios aproximadamente. El nimero concreto depende de diversos
factores, como la complejidad de los espacios (nUmero de elementos, especialmente
namero de huecos) y la memoria del ordenador.

Para permitir el tratamiento de edificios grandes, puede aprovecharse el hecho de que, en
ocasiones, se pueden considerar varios espacios, o incluso varias plantas, iguales. Dos
espacios son iguales cuando sus condiciones geométricas, constructivas y operacionales
son idénticas; el ejemplo tipico es el de las habitaciones de un hotel que dan a una misma
fachada. De esta manera solo se habran de definir los espacios que sean diferentes, e
indicar el nimero de veces que se repiten.

Si el nimero de espacios diferentes es menor que el maximo indicado anteriormente, el
programa facilita su definicibn mediante el uso de multiplicadores, tanto de espacios
como de plantas.
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En el caso en que se utilicen multiplicadores en la
definicidon de un conjunto de viviendas grande, o un
edificio de viviendas grande, en caso de ser
identificado como un blogue de viviendas, el
namero de viviendas a indicar en los datos

A generales es el que se define en el proyecto, no el
gue tenga el bloque en la realidad. De la misma
manera, si no se acepta el valor de renovaciones
por defecto, debe indicarse el caudal de aire, en
litros/s, que corresponda al conjunto de viviendas

definido, y no al total del conjunto de viviendas o al
bloque completo

Una consideracion a realizar cuando se utilicen los multiplicadores, o se defina solo una
parte del edificio, es que los ceramientos que delimitan los espacios repetidos, o los
trozos del edificio que se han definido, deben ser adiabéticos. Sobre este asunto véase la

nota sobre edificos grandes en el apartado de Espacios y la nota sobre edificios grandes

en el apartado de Plantas.

5.3.4 Definicion geométrica

Como se ha indicado en el apartado ¢ Comao se usa la herramienta unificada? la definicion

del edificio consiste en la creacion de las plantas, espacios, cerramientos verticales,
ventanas, sucesivamente desde la planta inferior a la superior. A patir de la segunda
planta, se definen las particiones horizontales, y para la ultima planta, se definen los
techos o cubiertas.

La definicion de una planta no consiste mas que, para un caso general, en dibujar en el
espacio de trabajo el poligono que define sus medidas interiores. Para ello, no hay mas
que colocar el espacio de trabajo a la cota de la planta, definir los parametros basicos de
la planta, e ir haciendo clic en cada vértice, en el sentido contrario a las agujas del reloj.
Las coordenadas se muestran en la esquina superior derecha del formulario 3D, de
manera que es posible definir un edificio "a mano alzada".

Si, pese a la dificultad que supone crear un vértice en una posicion concreta con precision
a mano alzada el usuario quiere hacer una definicion del edificio un poco mejor, puede
colocar los vértices introduciendo sus coordenadas, consiguiendo mucha mas precision.

Para ello pulsara el boton "*" | y procedera como se explica en la seccion dedicada a las
Plantas. Las coordenadas pueden ser absolutas o relativas. En caso de ser relativas, el
primer veértice ha de definirse por sus coordenadas absolutas o, alternativamente,
haciendo clic con el raton en una posicion cualquiera (lo que introducira sin duda errores
en la colocacion de los demas vértices).

La definicion de los edificios se facilita enormemente si se dispone de un plano que
contenga la geometria de cada una de las plantas, el cual se puede utilizar como plantilla
para colocar los vértices en los lugares apropiados. En los siguientes apartados se indica
la manera de proceder en ese caso.
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5.3.4.1 Definicién de edificios a partir de planos

Los planos que se necesitan son las vistas en planta de las distintas plantas del edificio.
Si el edificio tiene mas de una planta, los planos deben obtenerse todos a la misma
escala, y para facilitar el trabajo posterior, se debe identificar un punto de los planos que
coincida verticalmente en todas las plantas del edificio

¢ Los planos estan almacenados en archivos en farmato DXE.

Los planos quedan asociados con el archivo donde
se guarda la descripcion del edificio; pero no se
integran en él, de modo que al copiar el archivo del
edificio a otro directorio, si la posicion de los planos
cambia, al abrir el archivo del edificio desde la
nueva situacion, no se podra acceder a los
archivos. En cualquier caso, una vez definida la
geometria los planos no son necesarios

1.1.1.1.1 Definicion a partir de planos DXF

4
En el proceso de carga de los planos DXF al pulsar el icono |t_”lji aparecen los diferentes
cuadros de diadlogo de apertura y ediciéon del fichero que se describe a continuacion:

En primer lugar, la seleccién del archivo que se emplea como plantilla pulsando sobre el
boton "CARGAR".

Como vemos en esta pantalla, se pueden cargar varios planos, marcar diferentes puntos
de referencias, por ejemplo para cuadrar diferentes plantas y eliminar algunos planos
despues de usarlos.




86 HERRAMIENTA UNIFICADA, Manual de Usuario

| Planos

Mombre | Fichero Yisibile Ciota

v Generacion automéatica de espacios
Cargar Puntos de Referencia Eliminar Aceptar

Bajo el cuadro de decripcion de planos usados aparece un boton que especifica si se
desea "Generacion automatica de espacios”. Si este botdn queda pulsado, al cargar el
plano se generaran automaticamente los espacios que esten definidos en el archivo DXF
como espacios cerrados mediante lineas independientes, polilineas o poligonos.

Al pulsar sobre el boton "CARGAR" aparece el siguiente menu:
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I HE Carga de ficherc DXF: C\Proyectc

Equivalencia de la unidad de dibujo del fichero DXF

1 Unidad de Dibujo = 0.007 m

Datos de la Planta donde se insertaran los Espacios

Planta |Nueua j

Planta Anterior |Ninguna j

bultiplicadar |1 Cota |0.00 m
Altura de los Espacios|3.00 m

Seleccione las capas que desea representar

il

Aceptar Cancelar

E

En este cuadro aparecen las siguientes variables a cumplimentar:

Equivalencia de la unidad de dibujo del fichero DXF

Indicar a cuantos metros corresponden las unidades utilizadas en el DXF. Asi si el dibujo
se ha realizado en mm, se deberé indicar que una unidad equivale a 0,001m, y si se ha
realizado, en centimetros el valor a indicar sera 0,01m.

Planta
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Se podra elegir si los nuevos espacios se incluiran en una nueva planta o en una ya
existente.

Planta anterior
Si la nueva planta esta situada sobre otra preexistente, al indicar el nombre de la planta
previa el programa proporcionara la cota a la que se encuentra.

Dimensiones
Se rellenara la cota a la que se encuentra la planta a crear y la altura de los espacios.

Capas representar
Marcar las capas del archivo DXF que se utilizaran. Las capas que no se marquen seran
ignoradas. Por defecto todas las capas del dibujo apareceran seleccionadas.

Condiciones para la correcta generacion de los ficheros DXF

Los ficheros podran generarse con cualquier programa de dibujo, si bien deben
respetarse una serie de restricciones a la hora de definir los elementos que se importen a
la Herramienta Unificada. Las condiciones que deben cumplir los ficheros DXF son:

e Todas las plantas deben poseer un Unico punto de referencia (se recomienda usar los
ejes de referencia universales) ya que no es posible modificarlos después.

e Cada espacio se definird mediante su contorno, representado por una combinacion de
lineas o polilineas, que formen un contorno cerrado y que no se intersecten entre si.

e Cada uno de estos contornos estara en una capa distinta. No tiene por qué ser una
Unica polilinea cerrada, pueden ser varias para permitir asi el uso de diferentes tipos de
linea en un mismo espacio, como muestra la figura:

e Cada polilinea que se dibuje para delimitar un espacio debe tener tantos vértices como
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necesite por su propia forma, mas los vértices que necesite por la colindancia con
espacios que estan en la misma planta mas tantos vértices como necesite por
colindancia en vertical, con la planta anterior e inferior. Asi, el espacio principal del
ejemplo debe ser definido con todos los vertices mencionados, de la siguiente manera:

. 0

| i

| |

| |

_________ - l

R 3

\!.I)' : '
| -

> i

- Enla colindancia de espacios se deben quedar
superpuestas dos lineas, una de cada espacio.
- Los contornos de cada espacio deben reflejar
A también los vértices de espacios colindantes.
- Situacion del origen (universal), igual en todas las
plantas.
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Finalmente se muestra el plano cargado.

Una vez se ha cargado el plano el proceso de definicion del edificio es exactamente igual
gue cuando no se disponia de plano, pero con la diferencia de que no hay que
preocuparse de las coordenadas de los vértices que se vayan definiendo: simplemente se
situaran sobre los puntos del plano que les correspondan, con lo que el proceso de
definicion es mucho mas rapido.

Si se van a cargar varios planos dentro de un proyecto, para hacer que coincidan
verticalmente todos ellos se disponen de la opcion Puntos de Referencia, mediante la
cual se marcara un punto de referencia en el primer plano que se cargue.

Al marcar el punto de referencia aparece una ventana para indicar las coordenadas del
espacio de trabajo hacia las que queremos desplazar el plano en el que se esta
trabajando: al indicar unas coordenadas, el plano se desplazara de manera que el punto
de referencia que se ha marcado se sitle en las coordenadas que se acaban de
introducir.

Situar Plano @

Coordenadas del punto

# f

Al colocar un segundo plano, es posible introducir la cota a la que se encuentra en el
mismo formulario de carga del plano; la posicién del plano queda reflejada en la casilla
correspondiente:
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Planos @

MHombre Fichera Yizible Cota

Planalin ED:KS.-’-‘-.M LER pravectos\Edificio 28 viviendas Eenetusser'&DIE Si 0.000

[v [Generacion automatica de espacios

Cargar Puntoz de Referencia Elirninar Aoeptar

5.3.5 Plantas

Las Plantas se definen como contenedores de espacios, con el Unico propdésito de
agrupar todos los Espacios fisicamente situados en la misma planta del edificio.
Principalmente, facilitan la definicion geométrica de los espacios.

Para crear una nueva planta se utiliza el boton E de Ia barra de herramientas, situada en
la parte izquierda de la aplicacion.

Tras pulsar el boton de crear plantas aparece el siguiente formulario, en la que se puede
ver y modificar: el nombre de la nueva planta, la planta anterior a la que se acaba de
crear, el nimero de plantas iguales a la que se define, la altura de los espacios que
pertenecen a esa planta y la cota de dicha planta. En caso de que la planta que se esta
creando sea la primera, o0 esté en contacto con el terreno, la planta anterior que debe
seleccionarse es Ninguna. En caso contrario se indicara la planta inmediatamente inferior
a la que se esta creando. Al hacerlo la cota de la nueva planta se calculara
automaticamente, para que quede justo por encima de la anterior.
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Propiedades de la Planta @
M ombre |F'U1
Planta fnterion |Ninguna ﬂ
b ultiplicador |1
Altura de los Ezpacios  |3.00 m Cota (0.00 mm
lgual a Planta  |Minguna ﬂ

[ Aceptar Ezpacios Anteriores

[v Crear ezpacio igual a la planta

Aceptar Cancelar

Figura 1 Ventana de propiedades de la nueva planta

de otras, o no indicar la planta anterior a la que se
esta definiendo, impedira la definicidbn automatica
de los forjados entre las plantas

Q No colocar las plantas exactamente encima unas

La propiedad MULTIPLICADOR permite especificar el nUmero de plantas idénticas que
existen. La utilidad de esta propiedad se debe a la reduccién de la cantidad de datos a
especificar; pero el programa no simula todos las plantas, sino que calcula las demandas
energeéticas de los espacios de la planta definida y multiplica estos resultados por el
namero de plantas iguales.
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Nota sobre los edificios grandes

El uso de multiplicadores en plantas es posible cuando las plantas son idénticas
geomeétrica, constructiva y operacionalmente. Asi, por ejemplo, en el caso de un edificio
en el que todas las plantas fuesen iguales, habria que definir tres: la baja, una intermedia
y la planta alta. Serian cuatro si hay una planta baja sobre un s6tano en contacto con el
terreno, como se muestra en el ejemplo de la figura:

Figura 2: Ejemplo de uso de la propiedad MULTIPLICADOR en PLANTAS.

Noétese que es imprescindible definir como

A adiabaticos los elementos que comunican una
planta con otra planta que use multiplicador
(normalmente el forjado superior y el inferior).
El programa los define asi automéaticamente, como

se ha indicado en los comentarios sobre los

grandes edificios.

Las posicion de la planta que se repite es irrelevante. El calculo automatico de puentes
térmicos tiene especificamente en cuenta esta circunstancia.
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Cuando el edificio arroja sombras sobre si mismo,
la aplicacion de multiplicadores puede producir
errores en el calculo de sombras sobre los

A cerramientos del edificio. En efecto, algunos
cerramientos exteriores pueden verse expuestos a
radiacion, cuando en realidad no lo estarian en

caso de haber hecho una definicion completa del
edificio (sin usar los multiplicadores)

gue blogueen la radiacion, como lo haria el edificio

Q En ese caso deben definirse elementos de sombra
de haberse definido completamente.

En la parte inferior de la ventana aparecen dos opciones que permiten asignar el poligono
de una planta previamente definida a la nueva planta que se esta creando, Igual a
Planta, y asignar los mismos espacios y elementos que contenia la planta indicada, a la
nueva planta, Aceptar Espacios Anteriores. Asi, si se seleccionan las dos opciones, el
resultado sera una nueva planta idéntica a la que se haya indicado en el cuadro
desplegable Igual a planta, pero situada a una cota diferente.

Repetir asi las plantas sobrecarga
extraordinariamente tanto la aplicacion de

A definicion geométrica como el programa de célculo.
Si las plantas son idénticas es preferible utilizar la
propiedad multiplicador

Por ultimo es posible crear un espacio que coincide con la totalidad de la planta. Este es
de interés si se utiliza la opcién de definicion de espacios por division de espacios
mediante lineas auxiliares. Es la mejor opcion la mayoria de las veces, y por ello es la
opcion seleccionada por defecto.

Tras aceptar las propiedades de la ventana anterior se puede pasar a definir el poligono
de dicha planta, sin mas que ir pulsando el boton izquierdo del ratén sobre el punto donde
se quiera definir un vértice de la planta. Las operaciones de definicién de puntos conviene
que se realicen con la vista en planta del espacio de trabajo, y por supuesto, siempre en
sentido contrario a las agujas del reloj. Debe levantarse el botdn de definicién de plantas

= (pulsando el raton en él) al llegar al altimo vértice; o pulsar el boton derecho y elegir la
opcion Fin. Obsérvese que no hay que repetir el Gltimo vértice sobre el primero (ello daria
lugar a un mensaje de error).
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Visualizacion del Edificio i .
"BESG B
" =

Planta actual[P0T CIIC o I Y N o A L I LA L T e e | %4673 v[i0s z[a13

EEEREERERELNERELEE

Creando Planta. Pulse el raton sobre cada uno de los vértices de la misma

Figura 3: Planta definida sobre el espacio de trabajo

Si la planta que se define no es la primera, el programa ajustara la posicion de los
vértices definidos por el usuario, para que coincidan con otros vértices y con las lineas de
la planta anterior, siempre que la distancia al vértice o a la linea sea inferior al radio de la
esfera de atraccion definido en el formulario Opciones.

Edicion de los Vértices

. .. ;- , . p - L
Es posible eliminar vértices del poligono de la planta sin mas que pulsar el boton ~. .
Tras pulsarlo s6lo hay que pulsar el botén izquierdo del ratén sobre el vértice que se
quiera eliminar.

Si lo que se desea es insertar un vértice entre otros dos ya definidos se utilizara el botén

2. Para insertar el vértice habra que pulsar el botén izquierdo del ratén sobre el vértice
gque precede al que se va a insertar y luego volver a pulsarlo sobre el punto donde se
quiere colocar el nuevo. Tras estas operaciones se puede seguir afiadiendo vértices al

final del poligono volviendo a pulsar el botén o

Estos botones, sélo se pueden utilizar en el
momento de definir los vértices de la planta, antes

A de terminar de definirla. Una vez definida, si hay
gue modificar la posicién de un vértice o insertar
uno nuevo, es necesario eliminar la planta y crearla
de nuevo

Como las dimensiones de la planta pueden ser grandes, si se quiere tener precision a la
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hora de situar los vértices serd necesario tener el punto de vista cerca de la zona donde
se va a situar. Para poder desplazarse por el espacio de trabajo y acercarse o alejarse,
mientras se trabaja, pulsando el boton derecho sobre el area de visualizacién aparece un
menu emergente que permite seleccionar las opciones de Zoom, Desplazar o Definir
puntos.

Mueyvo Elemento

v Definir Puntos
Zoarm
Cesplazar

Yista en Planta
Maostrar Planta Seleccionada

Fin
Figura 4: Popup para desplazamientos
Se pueden seleccionar las opciones de movimiento del punto de vista, hasta situarse en

el punto deseado, y luego continuar con la definicion de puntos de la planta, eligiendo la
opcion Definir puntos.

Por Gltimo, los vértices pueden ser colocados con precisién mediante el botén "*"|. Las
coordenadas pueden ser absolutas:

Coordenadas @

X e
|0.00 |0.00

[ Relativas

o relativas al ultimo vértice. En este caso se indican las coordenadas del dltimo punto
donde se pulsé el botdn izquierdo del ratén o del ultimo vértice definido.

Coordenadas @
X T
|0.00 |0.00
[11.67 [1.35
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La coordenada Z es la correspondiente a la cota de la planta actual.
Nota sobre el nimero de vértices:

El nimero de vértices maximo admisible, para cualquier poligono, es de 30, por
compatibilidad con el motor de calculo de edificios Gran Terciario. Si la planta es muy
complicada, puede simplificarse como sea necesario para que el nimero de vértices sea
inferior a 30. Posteriormente los espacios habran de situarse sin utilizar el contorno de la
planta, sino utilizando lineas auxiliares 2D, o sobre el plano de la planta, o directamente
sobre el plano de trabajo.

En la figura se muestra un ejemplo a mano alzada, en el que la planta es menor y esta
colocada en un sitio diferente al de los espacios "que contiene", los cuales estan
perfectamente bien definidos, con los cerramientos correctamente colocados:

Figura 5: Espacios que no estan situados sobre la planta que los contiene

Si se va a proceder de esta manera, no debe crearse un espacio igual a la planta, al crear
la planta.

Plantas especiales para espacios no habitables

Cuando el edificio contiene un forjado sanitario, 0 un desvan sobre un forjado, han de
definirse plantas adicionales para contener los espacios no habitables. Dichos espacios
han de definirse con el mismo detalle que cualquier otro del edificio, ya que su
construccion es requerida en el calculo de la transmitancia térmica de los elementos que
los separan de los espacios habitables.

Edicién de las Plantas
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Una vez creada una planta, al seleccionarla, pulsando el boton derecho del ratén sobre la
misma, se obtiene el menu contextual que se muestra en la figura 6.

@ Planta sotano_E01 4
B8 pianta sotano_E01_MEDOO3 4 Eliminar Cerramientos
BB riznta sotano_E015uelo_001  » Qcultar
Mostrar Planta Completa
Qcultar Planta Completa

Eliminar

Figura 6: Menu contextual de edicion de las plantas

Al seleccionar la opcidn editar, se obtiene el formulario de la figura 7. El Gnico dato que se
puede modificar es el multiplicador de la planta.

- B
i propecace: i SE b A ==

Marnbre: IF'U'I

Planta Anterior INinguna

Alura de los Ezpacios (3.00 m  Cota IEI i
kualtiplicador: I

Aceptar Cancelar

Figura 7: Formulario de edicion de las plantas

El resto de las opciones son autoexplicativas.
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5.3.6 Lineas auxiliares (Lineas 2D)

Para definir los espacios que pertenecen a una planta se parte del poligono que define a
la misma, y se trazan una serie de lineas auxiliares, denominadas Lineas 2D. Estas
lineas, al cortarse entre ellas y con el contorno de la planta, definiran una serie de puntos,
gue seran los que se utilicen como vértices de los espacios a definir.

Al definir los espacios utilizando vértices ya definidos se asegura una union perfecta entre
espacios adyacentes, sin que haya solapes ni huecos, que darian lugar a errores de
calculo.

Para definir las lineas auxiliares se utiliza el botén = . Con este boton pulsado, las lineas
auxiliares se definen pulsando el boton izquierdo del ratdn cuando se tenga el puntero
situado sobre el punto donde se quiere situar el origen de la linea, desplazando el puntero
hasta donde se quiera situar el final de la linea, y volviendo a pulsar el boton izquierdo
para fijar la posicion del final de la linea. Al pulsar el ratdbn se marcara en la
representacion el primer extremo de la linea auxiliar, y al volver a pulsarlo se vera la
representacion completa de la linea. Si se producen intersecciones con otras lineas se
marcaran los vértices correspondientes en cada interseccion.

Hay que indicar que las posiciones de los extremos de las lineas se fijaran sobre vértices
o lineas ya existentes, siempre que se situen suficientemente cerca de ellos.

Se siguen creando lineas auxiliares mientras se mantenga pulsado el botén de definicion
de las mismas.

Las lineas auxiliares se representan en el dibujo como cilindros grises, con esferas en los
extremos de los mismos. En la figura siguiente puede verse una planta, sobre la que se
han definido dos lineas auxiliares.

Figura 1: Dos lineas auxiliares definidas sobre una planta

Se puede eliminar una linea auxiliar del dibujo procediendo igual que para eliminar
cualquier otro elemento de la representacion: se hace clic con el botén derecho sobre la
linea y se selecciona en el menu desplegable que aparece; al seleccionarla se pondra de
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color rojo, y se podra marcar la opcion Eliminar en el mismo menu desplegable.

Las lineas auxiliares que se creen pertenecen a la planta que esta seleccionada cuando
se crean, y por tanto sélo serviran para definir espacios que pertenezcan a dicha planta.
Solo se podran definir lineas auxiliares si se tiene seleccionada una planta en el cuadro
de texto desplegable que indica la planta actual.

5.3.7 Espacios

Una vez definidas las lineas auxiliares pueden definirse los espacios. Para ello se

pulsara el botén E‘ de la barra de herramientas. Al pulsar este botén autométicamente

se pulsa el boton <> conlo gue se pueden ir definiendo los vértices que forman el
poligono sin mas que pulsar el botén izquierdo del ratén sobre los puntos previamente
definidos por las lineas auxiliares y los vértices de la planta (también pueden utilizarse
otros puntos cualesquiera). Los puntos deben ir marcandose en sentido contrario a las
agujas del reloj. Los vértices de los espacios que se vayan creando quedaran marcados
en verde sobre la representacion. La forma del espacio se va dibujando de verde (gris
cuando se mezcla con el azul de la planta) a medida que se construye. En la siguiente
figura se muestra el momento en que se ha pulsado en el cuarto vértice de un espacio de
5 vértices:

Figura 1: Planta con un espacio en proceso de creacion

No se puede saltar ningun vértice que aparezca en
el contorno del espacio. En la figura anterior, el
cuarto vertice no puede saltarse, aunque parezca

innecesario para definir la forma del espacio.

Una vez se han marcado todos los vértices que definen un espacio, para crear el
siguiente, lo Unico que hay que hacer es pulsar el boton derecho sobre el area de
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visualizacion, con lo que aparecera un menu emergente similar al que se describio en la
definicion de las plantas:

Mueyvo Elemento

v Definir Puntos
Zoarm
Cesplazar

Yista en Planta
Maostrar Planta Seleccionada

Seleccionar la opcion Nuevo Elemento y se podra comenzar a marcar los vértices que
definen el nuevo espacio. Cuando se hayan definido todos los espacios que pertenecen a
una planta, se pulsara de nuevo sobre el boton de crear espacio, con lo que éste se
levantard, dejando de crear nuevos espacios, o bien, desde el menu emergente, se
seleccionara la opcion Fin.

Al igual que en las plantas, es posible eliminar o afiadir vértices intermedios al espacio
gue se esta creando.

Mientras se esta creando un espacio, los vértices del mismo se van marcando en verde.
Los vértices de los espacios que ya han sido creados seran de color azul.

Si el nuevo espacio no es el primero que se define, el programa ajustara la posicion de
los vértices definidos por el usuario, para que coincidan con otros vértices de espacios
definidos previamente y con los vértices y las lineas definidas en la planta anterior,
siempre gue la distancia al vértice o a la linea sea inferior al radio de la esfera de
atraccion definido en el formulario Opciones.

Edicién de Espacios

Para seleccionar un espacio previamente creado se pulsara el botén izquierdo del ratén
en el interior del mismo espacio. Al seleccionar un espacio éste quedara marcado en
color rojo en la representacion grafica (violeta, al mezclarse con el color azul de la planta).
Si se pulsa el botén derecho, aparece el menu emergente que se muestra, desde el que
pueden definirse las condiciones operacionales:
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=] Po1 C
@ Tipo de Espacio I8 Acondicionada
Espacio Multiplicado Mo habitable
Editar
Eliminar
Cculkar
Maskrar Espacio Cormpleto
Qculbar Espacio Completo
Mostrar la normal exterior

Figura 2: Definicién de condiciones operacionales

O editar las propiedades del espacio:

F B
HEe Espacio M

Propiedades I

Maombre: |F'D'|_E m

Tipo de E spacic: I.-'-‘«candicianada

Lol Lo

Tipo de uso: IHesidenciaI

M2 de pilares: IU
Fultiplicadar: |1
Albura: |3.|:|U|:| m Area |328.1 97 i3 Walumen: |984.591 i

Cancelar |

Figura 3: Edicion de propiedades del espacio
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Ademas del nombre, las propiedades del espacio son las siguientes:

TIPO DE ESPACIO

Esta propiedad permite definir si el espacio se encuentra acondicionado, no
acondicionado, o es no habitable. Los espacios acondicionados y no acondicionados son
en ambos casos espacios habitables en los que se pone, 0 no, un sistema de
acondicionamiento; mientras que el sentido de espacio habitable y no habitable tiene un
significado preciso en el DB-HE.

Las posibilidades dependen del tipo del edificio: en el caso de edificios destinados a
viviendas, las posibilidades son:

Acondicionado: El espacio va a disponer de un sistema de refrigeracion y/o
calefaccion.

NO HABITABLE: Se usa en espacios no habitados, como desvanes o vacios
sanitarios.

en el caso de edificios terciarios las posibilidades son:

Acondicionado: El espacio va a disponer de un sistema de refrigeracion y/o
calefaccion.

NO Acondicionado: El espacio no va a disponer de un sistema de
acondicionamiento.

NO HABITABLE: Se usa en espacios no habitados, como desvanes o0 vacios
sanitarios.

TIPO DE USO

Para cada espacio se debe elegir el tipo de uso asignado de entre la lista desplegable
ofrecida por el programa, la misma que en la definicién de los datos del edificio. Para los
edificios destinados a vivienda, el Unico caso posible es:

e Residencial

En el caso de ser un edificio terciario, ademas del uso Residencial, se puede elegir uno
de los siguientes usos:

Intensidad Baja - 8h
Intensidad Baja -12h
Intensidad Baja -16h
Intensidad Baja - 24h
Intensidad Media - 8h
Intensidad Media -12h
Intensidad Media -16h
Intensidad Media - 24h
Intensidad Alta - 8h
Intensidad Alta -12h
Intensidad Alta -16h
Intensidad Alta - 24h

Por defecto, se asigna el valor definido en las propiedades generales del edificio
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(formulario Descripcién).

Para los espacios no habitables la lista cambia para permitir elegir entre los niveles de
ventilacion.

NUMERO DE PILARES

Se introduce el nimero de pilares que contiene el espacio que se esta definiendo, en los
cerramientos que lo separan del exterior. El efecto de los pilares es afiadir a los
elementos del espacio una conductancia lineal, del valor suministrado en la definicion de
los puentes térmicos de este tipo, multiplicada por la altura de la planta y el nUmero de
pilares introducido aqui.

MULTIPLICADOR
Se indicara el nimero de espacios que representa el espacio que se define. Véase mas

abajo la nota para los edificios grandes.

Los valores de la altura, area 'y volumen, se suministran para informacion del usuario, y
no se pueden modificar.

NUMERO DE RENOVACIONES HORA REQUERIDO
Para el caso de edificios terciarios, es posible corregir el valor suministrado por defecto a
partir del indicado en el formulario Descripcion.

HE Espacio Lﬁ

Prepiedades ]Iluminacién ]

Morbre:; |PD1—E 05

Tipo de Ezpacio: |.-'-‘u:0ndic:il:|nadn ﬂ
Tipo de uso: |I_Meu:|ia-1 2h-Acondiciohado j

ME de pilares: |0
Multiplicador: |1

Altura; |2.500 m  Area: |324.000 me Yalumen: |17124.000 e

Momero de renovaciones hora requerido 1.0

Cancelar

ILUMINACION

Para el caso de edificios terciarios es necesario definir ademas el sistema de iluminacion.
Para ello se muestra una segunda lenguieta en el formulario de los espacios que se
reproduce en la siguiente figura:
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HEe Espacio lﬁj

Propiedades  lluminacidn

Paotencia instalada de iuminacidn  |4.40 M AR

Yalor de eficiencia energética de la
instalacion del edificio obieto [VEEI) | W00 ]

YEEI linite segan CTE - HEZ 10,0 M [ F 100 L]

Cancelar

Figura 4: Definicion de los sistemas de lluminacion

Nota para los edificios grandes

Cuando se utiliza el mutiplicador de espacios, los cerramientos que delimitan el espacio
gue se define con los espacios que son iguales deben ser adiabaticos. El programa
permite definir esas zonas como Espacios Multiplicados. El tipo de construccién que
separa los espacios repetidos de los definidos como multiplicados siempre es adiabatica.

En la Figura 5a se muestra una planta de un gran edificio de viviendas en el que solo se
definen las que ocupan las esquinas y las centrales de cada una de las orientaciones:
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Figura 5a: Una planta de un gran edificio en la que solo se definen espacios representativos

En la figura 5b se indican con flechas rojas los espacios que se definen con multiplicador,
ya gue los que hay a sus lados no se definen por ser idénticos.

Espacios Repetidos

Figura 5b: Una planta de un gran edificio en la que solo se definen espacios representativos.
Espacios repetidos

En la figura 5c se indican con flechas rojas las zonas que ocupan los espacios que no se
definen por ser idénticos a los que se han definido con multiplicador. Esas zonas se
denominan en el programa Espacios Multiplicados.
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Espacios Multiplicados

Figura 5c: Una planta de un gran edificio en la que solo se definen espacios representativos.
Zonas ocupadas por los espacios que no se definen

Para definir una zona del edificio como espacio multiplicado, en primer lugar ha de
haberse definido como si fuese a ser un espacio convencional. A continuacion, antes de
crear los cerramientos, se pulsa el boton derecho sobre el espacio, se selecciona el
espacio en cuestion (pueden salir mas en la lista que se muestra en pantalla) y se elige la
opcion Espacio Multiplicado, como se muestra en la figura 6.

Elirninar
Ocultar
Mostrar Espacio Campleto
Oculkar Espario Completa

Mostrar la normal exterior

Figura 6: Detalle mostrando un espacio que no se define, declarado como Espacio Multiplicado

Al levantar los cerramientos verticales, el programa crea automaticamente como
adiabaticos los cerramientos que separan los espacios convencionales (con multiplicador
o sin él) de los Espacios Multiplicados. Se muestra en la figura 7 la edicion de un
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cerramiento para comprobar que se ha creado como adiabéatico.

r© B
He Pared interior I&

Comp. Ceramienta  [HEEEEEES

Tipo |ADIABATICO j

Aceptar Cancelar

Figura 7: Los elementos que separan los espacios convencionales de los Espacios Multiplicados
son siempre adiabaticos

Si el edificio tiene varias plantas, y, por ejemplo, fuesen iguales, se podria definir una
planta igual a la anterior que representase a otras 5. Al crear la planta definida con un
multiplicador, se crean automaticamente también los cerramientos horizontales de la
planta anterior, y los suelos de la planta recién creada, todos ellos adiabaticos. En la
figura 8 se muestra la nueva planta, representativa de las 5 por encima de la primera. Los
cerramientos marcados con flechas rojas (y todos los que estan en posicion equivalente)
son adiabaticos.
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Figura 8: Los elementos que separan los espacios convencionales en direccion vertical cuando se
repiten plantas son siempre adiabaticos

Cuando el edificio arroja sombras sobre si mismo,
la aplicacion de multiplicadores puede producir
errores en el célculo de sombras sobre los

A cerramientos del edificio. En efecto, algunos
cerramientos exteriores pueden verse expuestos a
radiacion, cuando en realidad no lo estarian en

caso de haber hecho una definicion completa del
edificio (sin usar los multiplicadores).

gue blogqueen la radiacién, como lo haria el edificio

c En ese caso deben definirse elementos de sombra
de haberse definido completamente.
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5.3.7.1 Crear Espacios por division mediante lineas auxiliares

Es posible, y muy eficaz la mayor parte de las veces, la definicién de
espacios por subdivision de una planta o de otros espacios mayores.
Para ello hay que utilizar lineas auxiliares especiales, denominadas
Lineas de division de espacios, a las que se accede pulsando el boton

]
El procedimiento a seguir es el siguiente:

1. Seleccionar la planta en la que se encuentra el espacio que se
quiere dividir.

2. Pulsar el botdn de la polilinea para dividir espacios: ﬂ

Pulsar el boton izquierdo del ratdn sobre los puntos por los que
queremos dividir el espacio original. Los puntos inicial y final de la
linea de corte deben estar sobre el contorno de dicho espacio. El
programa crea automaticamente los nuevos espacios, cuando se
define el Ultimo punto de la polilinea en el contorno del espacio. En
caso de que la aplicacion no genere automaticamente el nuevo
espacio, se puede indicar que se ha terminado de definir la linea de
corte pulsando el botdn derecho del raton, y seleccionando la opcién
Fin, o Nuevo Elemento, si se desean dividir otros espacios.

El proceso de division de espacios puede realizarse incluso cuando el
espacio ya tiene definidos cerramientos y forjados, siempre que éstos no
tengan definidas ventanas. Aun asi, es preferible utilizar el método sobre
espacios que aun no tengan definidos sus cerramientos.

Se pueden eliminar todos los cerramientos de una planta
seleccionandola en la representacion gréfica, y pulsando en la opcion de
Eliminar Cerramientos del menu emergente que aparece.

Obsérvese que la definicion de espacios de esta forma es
COMPATIBLE con la definicion normal descrita anteriormente mediante
indicacion de los veértices utilizando los de la planta y los creados
mediante lineas auxiliares 2D. Sin embargo, es preferible decantarse
por una u otra forma de definir los espacios.

5.3.8 Particiones horizontales

Para definir las particiones horizontales, o suelos o cubiertas, de las distintas plantas se

utiliza el boton H . Tras pulsarlo habra que seleccionar el tipo de cerramiento horizontal
que se va a definir, utilizando el mend emergente que aparecera al pulsar el boton
derecho del raton sobre la representacion gréfica.
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Contacto con el Terreno

Techo L Cbro espacio

e Forjado Automatico Exteriar

|T Igual al Espario
ranual

|7 Definir Puntos
Zoam

Desplazar

Fir

Figura 1: Menu para las particiones interiores horizontales

Se puede utilizar la generacién automatica de particiones horizontales cuando se quiera
definir de forma automatica todas las particiones que separan los espacios pertenecientes

a dos plantas consecutivas: se seleccionara la planta superior y se pulsara el boton ﬂ o]
bien se seleccionard la opcion Forjado Automatico del menu emergente anterior. Al
hacerlo, se creardn muros interiores en todos los suelos de los espacios de la planta
superior que estén sobre espacios de la planta inferior, muros exteriores en todos los
suelos de espacios de la planta superior que no estén sobre ningln espacio de la planta
inferior y finalmente se crearan muros exteriores en los techos de espacios de la planta
inferior que no tengan ningun espacio de la planta superior encima. Si se utiliza la opcion
de forjados automaticos en la primera planta, en contacto con el terreno, se crearan
cerramientos en contacto con el terreno.

En la siguiente figura se pueden ver los forjados generados para un edificio formado por
dos plantas. La planta baja tiene forma de L y la superior es rectangular. Pueden
distinguirse los forjados interiores, en color marrén, y los exteriores, de color gris:

Figura 2: Forjados automaticos
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Debe vigilarse que la interseccion de los espacios no
dé lugar a un poligono con un hueco en su interior,
pues en ese caso se genera un poligono ilegal,
ignorandose el hueco y produciendo unas particiones
horizontales erroneas.

Si el usuario desea definir los forjados uno a uno, puede hacerlo a través del menu
emergente anteriormente descrito, que aparece al pulsar el botén derecho del raton sobre

el espacio de trabajo, tras pulsar el botén H.

La primera operacion a realizar sera definir el tipo de elemento que se va a definir: suelo o
techo, y mas concretamente el tipo de cerramiento que sera: cerramiento en contacto con
el terreno, cerramiento exterior o cerramiento interior.

Una vez se ha seleccionado el tipo de elemento se puede pasar a la definicion de los
elementos.

Hay que distinguir dos casos a la hora de definir los suelos de los espacios: que el
espacio en el que creara el suelo dé a un Unico espacio en la planta anterior, con lo que
s6lo habra que definir un suelo en el espacio; y un segundo caso, cuando bajo el espacio
haya varios espacios, con lo que habra que definir tantos suelos como sea necesario, de
manera que cada uno de los suelos que se definan conecte el espacio actual con un
Unico espacio de la planta anterior.

El primero de los casos anteriormente descritos se definirA marcando la opcion Igual al
Espacio, en el menu emergente. Para definir el elemento simplemente habra que pulsar
el botdn izquierdo del ratdn sobre el espacio en el que se quiera crearlo.

El segundo de los casos conlleva un proceso mas complicado, pues para definir cada uno
de los elementos habra que ir marcando en sentido contrario a las agujas del reloj cada
uno de los vértices que van a formar parte del mismo. Los vértices que se podran marcar
son las esferas que aparecen en la representacion. Cada vez que se definan todos los
vértices de un elemento habra que volver a seleccionar el tipo del préximo elemento, para
indicar que se ha terminado de definir el elemento y se va a crear el siguiente. Para
terminar el Ultimo elemento se utilizara el botdn fin del mend emergente.

Los elementos que se definen tienen que pertenecer a un espacio. Para poder asignar el
espacio al que pertenece el elemento que se define se sigue el siguiente procedimiento:
si la esfera que se marca pertenece a un Unico espacio, éste sera el que se asigne al
elemento de forma automatica; pero si pertenece a varios espacios aparecera un menu
emergente en el que habra que indicar el espacio al que pertenece. Para ayudar a
identificar dicho espacio al situar el puntero sobre el nombre de un espacio éste cambiara
su color en la representacion gréfica.
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Asignar Espacio

Figura 3: Seleccién del espacio al que pertenece una particién horizontal

5.3.9 Generaciéon automatica de Cerramientos Verticales

Una vez creados todos los espacios que forman parte de una planta, se pueden crear los
cerramientos verticales que delimitan los espacios de esa planta. Para ello se pulsa el

boton EH. Al pulsarlo se generan automaticamente todos los cerramientos exteriores de
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la planta, asi como las particiones interiores.

El célculo del comportamiento de los cerramientos puede hacerse suponiendo que son
estandar o adiabéticos. Los primeros son todos los cerramientos que limitan con el
exterior u otros espacios del edificio. Se considera el tipo adiabatico para las medianerias,
que separan el edificio objeto de otro edificio o local, con el que linda, pero cuyas
condiciones de acondicionamiento no son conocidas. Un cerramiento adiabatico no
transfiere calor a su través, pero si afecta a la inercia térmica del edificio por ser capaz de
almacenar energia. También se considerarian medianerias las particiones que se
establezcan al utilizar los multiplicadores de plantas, y las que fuesen necesarias en caso
de dividir un edificio muy grande en trozos.

Para los cerramientos verticales el tipo que se asigna por defecto es Cerramiento Exterior
para aquellos muros que se encuentren a cotas mayores o iguales a 0 m. Si un espacio
se encuentra semienterrado, cada cerramiento exterior se dividira en dos: una primera
parte, la inferior, que sera de tipo Cerramiento en Contacto con el Terreno, que llegara
hasta la cota 0 m; y una segunda parte que seré del tipo Cerramiento Exterior, que partira
de la cota 0 m y llegara hasta el final del espacio.

Figural  Cerramientos verticales generados automaticamente

Si, como se muestra en la figura anterior, en el poligono de la planta se dej6 sin asignar
alguna zona a ningun espacio (permanece de color azul), dicha zona se considerara
exterior, siendo los cerramientos que den a ella del tipo exterior. Este comportamiento
permite en la practica definir plantas con huecos interiores, como los patios de luces.
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Edicién de Cerramientos

Para acceder a las propiedades de alguno de los cerramientos se hara doble clic sobre el
mismo, con lo que aparecera un menu emergente con los nombres de los elementos que
se encuentran bajo el puntero. Al seleccionar alguno de ellos se marcara en rojo, y se
desplegara otro menu en el que podra editarse, ocultarse, eliminarse, o ser cambiado a
otro tipo diferente.

Eliminar

Cambiar a. .. r
Cculkar

Maostrar la normal exkerior

Figura 2: Seleccién de un muro

Se comentan a continuacion cada una de estas opciones.
Edicién

Eligiendo la opcion Editar, se accede a las propiedades del cerramiento; puede
cambiarse la composicion del cerramiento, su absortividad, su color, o afiadir o modificar
sus huecos. Los valores a introducir en el formulario son los descritos en el apartado de
ventanas, pero aparecen en forma tabular y para todos los huecos del cerramiento. Es
posible afiadir un nuevo hueco, cambiar sus propiedades o eliminarlos.
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Eé Pared exterior " ﬁ

Comp. Ceramignto

% Ahzortividad 0.60
" Color |Blancu J |Elar0 J
Huecos
Hueco | X (m) | Y (m) | Alto | Ancho | Retrangueo | -
L
|VIDRIO SIMPLE CON ROTURA ~||o |0 0 |0 0

Afiadir hueco Cambiar hueco | Elirminar hueco | Editar Hueco

Aceptar | Cancelar |

Figura 3: Edicién de las propiedades de un cerramiento
El origen de coordenadas para los valores X e Y esta en la posicion mostrada por la

normal exterior del cerramiento, que se muestra como se indica un poco mas adelante en
este mismo apartado.

Eliminar

Tras la oportuna confirmacion, el cerramiento seleccionado es eliminado del edificio.

Cambiar el tipo de cerramiento creado por defecto:

En ocasiones, el tipo de cerramiento creado no es adecuado; por ejemplo, las
medianeras que limitan con otro edificio son creadas como exteriores. La opcion Cambiar
a permite seleccionar el tipo adecuado, como se muestra en la figura siguiente:
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Visualizacion del Edifici
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PO1_E02_PEO0L Editar

Eliminar

Cambiar a... ™ Cubierta

Ocultar EH Cerramiente en Centacte con el Terreno

Mastrar la normal exterior Bl Medianera

Figura 3: Cambio del tipo de un cerramiento

Al cambiar el tipo de cerramiento, se cambia también automaticamente la construccién
asociada al la especificada en el formulario Opciones. Es la unica posibilidad para la
definicién de las medianeras, pues el programa no puede distinguirlas, en el momento de
su creacion, de los cerramientos exteriores.

Ocultar

Al seleccionar esta opcion se oculta el elemento en la vista 3D.

Mostrar la normal exterior

Es una opcion de interés para la colocacion de las ventanas en los cerramientos
singulares, y para comprobar que la definicion de los cerramientos es correcta.

La normal exterior debe apuntar siempre hacia afuera del edificio. Si no es asi, el
cerramiento en cuestion no recibira radiacion exterior. Es una comprobacién de que los
elementos singulares se han definido repasando los vértices en sentido correcto. El
sentido sigue la regla del sacacorchos que gira en el sentido de la definicion de los
vértices

El punto donde se muestra la normal exterior es el origen de coordenadas del
cerramiento. Con referencia a este punto se realiza la colocacion de las ventanas.
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Limitacion de esta version del programa:

Uno de los ejes de coordenadas sigue la direccion de uno de los lados que
empiezan en el origen. El otro lado es perpendicular. No se puede predecir la
posicion de los ejes pues depende de cada tipo de elemento. Hay que suponer
una posicion y si no es correcta rectificar la suposicion.

5.3.10 Ventanas y Puertas

La definicion de ventanas y puertas, en cerramientos convencionales, generados

automaticamente, se realiza utilizando el boton B con este botén pulsado se pueden
definir los huecos en el area de dibujo: se pulsa el boton izquierdo del ratdn sobre el lado
del poligono del espacio donde queremos situar el hueco y, manteniéndolo pulsado, se
desplaza el puntero hasta alcanzar la anchura del hueco; o bien, simplemente se pulsa el
boton izquierdo en la posicion del lado izquierdo del hueco si tiene la anchura definida por
defecto. La superficie de los huecos que se van creando se visualiza en la representacion
de color azul claro. Se pueden definir cuantos huecos sean necesasrios en cada
cerramiento exterior, siempre que no se supere el area de dicho cerramiento. Al tratar de
crear el hueco que hace que se supere el area del cerramiento exterior se emite un
mensaje de error y no se crea el hueco.

Pulsando el boton derecho en la zona de trabajo, se obtiene el menu emergente que se
muestra en la siguiente figura:

v Definir Ventana

Seleccionar espacio
Igual al muro

Fin

Figura 1: Menu emergente de definicion de ventanas

Aungue se puede seleccionar el espacio en que se quieren definir las ventanas o puertas,
en la practica no es necesario hacerlo, ya que la aplicacion determina automaticamente el
espacio al que pertenece el cerramiento en que se esta definiendo el hueco.

El hueco se puede hacer igual de ancho que el muro en que se coloca seleccionando la
opcion lgual al muro del menu anterior. A partir de hacer esta seleccion todos los huecos
gue se creen seran igual de anchos que el muro al que pertenezcan.

Los huecos que existan en las cubiertas, y otros elementos singulares, deben definirse
mediante la opcién de edicién de las propiedades del cerramiento. Véase la

seccion correspondiente al final de este apartado.

Edicion de Huecos

Una vez definido un hueco se pueden editar sus propiedades, seleccionandolo en la vista
3D, o en el arbol, y eligiendo la opcién editar. Se obtiene el formulario de la figura 2:.
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§ Hueco -PO1EO2PEOCIY | R "7 . “ 3]
! Propiedades del Hueco l Salientes laterales v voladizos ] Digpozitivos bazados en Lamas ]
Mombre:  |P01_E0Z_PEOOT_Y
Tipo de Hueco
Definicidn de Hueco YIDRIO SIMPLE CON ROTURA ﬂ
Localizacidn v Geometria Coeficiente de cormeccidn par dizpozitivo de sombra estacional
s (935 m [revierno Yerano
- W o Correctar del Factar Solar |1 .00 |1 0o
Altura: |1.00 i Corector de Transmitancia T émica |'|.EIEI |1.EIEI
Anchura; |1.00 m
Retranqueo: |0.00 m
Aceptar Cancelar

Figura 2: Edicion de ventanas de los formularios de cerramientos
Se puede cambiar tanto su posicion como sus dimensiones. También es posible acceder
a los formularios de definicion de las protecciones solares del hueco, seleccionando las
pestafias correspondientes.

Las propiedades que definen el hueco son, ademas del nombre, las que se indican a
continuacion:

DEFINICION DE HUECO

Se refiere al hueco definido en la base de datos que se asigna a esta ventana. Se elige
de la lista ofrecida por el programa y debe haber sido definido con anterioridad.

X

Distancia (m) del borde izquierdo del hueco al borde izquierdo del cerramiento que lo
contiene, mirando al cerramiento desde fuera.

Y

Distancia (m) del borde inferior del hueco al borde inferior del cerramiento que lo contiene,
mirando al cerramiento desde fuera.
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ALTURA

Altura (m) del hueco.
ANCHURA

Anchura (m) del hueco.
RETRANQUEO

Distancia (m) desde el plano de la ventana o puerta al plano exterior del cerramiento que
la contiene.

COEFICIENTES DE CORRECCION POR DISPOSITIVO DE SOMBRA ESTACIONAL

Se utilizan para considerar dispositivos de sombra no incluidos en los predefinidos en el
programa (es decir, diferentes a toldos fijos, voladizos, salientes laterales o persianas
exteriores de lamas o similares, que estén fijos durante todo el afio). Se pueden aplicar,
por ejemplo, a toldos que se colocan solamente en la temporada veraniega, o a otros
dispositivos de sombra integrados en los acristalamientos que se hagan funcionar solo en
verano. Se introducen los factores correctores que deben aplicarse a la transmitancia
térmica y al factor solar de la ventana. La duracién de la temporada veraniega es del mes
de junio al de septiembre, pero es posible modificarla, como se ha indicado en los datos
generales del edificio.

Estos factores de correcciéon no son aplicables a las
persianas integradas en los acristalamientos a fin de
oscurecer el interior, las cuales son tenidas en cuenta
de forma automatica por el programa, para los
edificios residenciales.

Definicion de puertas:

Las puertas se definen como se ha indicado para las ventanas, con los comentarios
realizados en definicion de puertas en el capitulo de la base de datos.

Definicion de Huecos en Cerramientos Especiales, Cubiertas y otros Elementos
Singulares. Compatibilidad con EDIFICIOS_GT

Cuando se definen huecos en los tipos de cerramientos mencionados, no se pueden
colocar con la ayuda de la definicién gréfica, sino mediante el formulario de edicion del
elemento correspondiente.

Sdélamente los cerramientos exteriores y las cubiertas admiten la colocacion de ventanas.
Se remite al lector a la seccion correspondiente del apartado sobre la creacién de los
cerramientos.

Limitacion de esta version del programa
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La posicion de las ventanas colocadas en elementos singulares es incompatible
con la utilizada por el programa CALENER_GT. Cuando se exporta un edificio, en
el que se han creado este tipo de elementos, a CALENER_GT, se observara que,
aparentemente, la posicion de las ventanas es incorrecta. Este problema, es sélo
de la representacion grafica, no afectando al calculo.

5.3.10.1 Protecciones

En este formulario se pueden definir las protecciones de la ventana.

SALIENTES LATERALES Y VOLADIZOS

i Hueco - PO1_E02_PE0OL V ] - 1 » “ [ |
Propiedades del Hueco | Salientes laterales w voladizos l Dizpositivos bazados en Lamas ]
[ LW |
T
?.D
& s
LE kB
VENTANA
LH e
L] =T .
Lo vista Frontal RO vista Lateral
Saliente Lateral lzquierdo Yoladizo Saliente Lateral Derecho
Longitud LD: 0.00 m Longitud 0D 0.00 Longitud BD: 0.0o m
Laongitud La; |0.00 m Longitud O4; |0.00 m Longitud R [0.00 m
Longitud LE: {000 m Longitud OB: {000 m Longitud RE: |0.00 m
Laongitud LH: |0.00 m Longitud 0% |0.00 m Longitud BH: |0.00 m
Angulo: |0.00 qgrad.
Wer animacian Aceptar | Cancelar

Figura 1. Formulario de definicién de protecciones solares de ventanas

A

Estos dispositivos protegen de la radiacion solar
exclusivamente a la ventana. Asi, si se desea que un
voladizo, por ejemplo, proteja de la radiacion a un
cerramiento exterior, debe definirse un elemento de
sombra del edificio y colocarlo en la posicion del

voladizo.

Las dimensiones que definen dichas protecciones solares son las que aparecen a
continuacion; todas se expresan en metros, excepto el angulo que se expresa en grados:
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Longitud OD

Profundidad del voladizo.

Esta propiedad se usa solo para ventanas exteriores. El programa simulara las sombras
debidas al voladizo sélo si se especifican las propiedades Longitud LD y Longitud LW.

Longitud OA

Distancia que el voladizo se extiende mas alla del borde de la ventana (paralela al eje X
del cerramiento). Para modelar un voladizo menos ancho que la ventana se dara un valor
negativo a esta propiedad.

Longitud OB
Distancia entre el borde superior de la ventana y el voladizo (paralela al eje Y del
cerramiento). Esta propiedad se usa solo para ventanas exteriores.

Longitud OW
Anchura del voladizo.

ANGULO DEL VOLADIZO

Unidades: Grados sexagesimales

Angulo entre el voladizo y la ventana. Cuando vale 90°, el voladizo es perpendicular a la
ventana. Si es menor de 90° el voladizo esta inclinado hacia abajo y si es mayor de 90°
estéa inclinado hacia arriba.

Longitud LD

Profundidad del saliente izquierdo.

Se simularan las sombras debidas a los salientes izquierdos solo si se especifican las
propiedades Longitud LHy Longitud LD a la vez.

Longitud LA
Distancia entre el borde izquierdo de la ventana y el saliente izquierdo.

Longitud LB

Distancia entre el borde superior de la ventana y el borde superior del saliente izquierdo
(positivo indica que el borde superior del saliente estd mas bajo que el borde superior de
la ventana).

Longitud LH
Altura del saliente izquierdo.

Longitud RD

Profundidad del saliente lateral derecho.

Se simularan las sombras debidas a los salientes derechos solo si se especifican las
propiedades Longitud RHy Longitud RD a la vez.

Longitud RA
Distancia entre el borde de la ventana y el saliente lateral derecho.

Longitud RB

Distancia entre el borde superior de la ventana y el borde superior del saliente lateral
derecho (positivo indica que el borde superior del saliente estd mas bajo que el borde
superior de la ventana).
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Longitud RH
Altura del saliente lateral derecho.

En la parte inferior del formulario de la figura anterior, existe un botén rotulado
Animacion; haciendo clic sobre él se tiene acceso a una pequefia utilidad para
representar las sombras arrojadas por el dispositivo de sombra sobre la ventana. Esta
utilidad se analiza a continuacion.

1.1.1.1.1 Descripcion general de la herramienta de analisis de sombras

Esta herramienta permite la visualizacion de la geometria detallada de la ventana, la
evolucién de las sombras proyectadas por las protecciones sobre el cristal y la fachada,
ademas de la representacion de las trayectorias solares en una proyeccion
estereogréfica.

La herramienta es de gran utilidad a la hora de dimensionar voladizos sobre las ventanas
0 protecciones laterales, pues se puede determinar antes de la instalacion de los mismos
si seran eficientes o no, conociendo las épocas del afio en las que bloquearan el sol, y en
las que no.

Borrar Trayectonias

E zterenarafica l Fraccion ]

Sirar  lzquierda |

Zoom J j
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Figura 1. Aspecto de la ventana de la representacion

La ventana de la representacion consta de dos areas de visualizacion y una serie de
botones, cuyas funciones se detallan mas adelante. La primera de las areas de
visualizacion, la de la izquierda, muestra una perspectiva de la ventana con sus
protecciones, ademas de una flecha que indica la orientacion de la ventana respecto al
norte.

En la parte derecha del formulario, se muestran dos pestafas: en la primera de ellas,
denominada Estereografica, se muestra una proyeccion estereografica de la vista que se
tiene mirando desde el centro del vidrio de la ventana, hacia el exterior de la edificacion;
en la segunda, denominada Fraccidn, se puede ver una representacion grafica de la
evolucion horaria de la fraccion en sombra del vidrio, para los tres dias de calculo: 21 de
diciembre, 21 de marzo y 21 de junio.

Borrar Trapectonias

Estersografica  Fraccion l

Fraccion en sombra
. T \/ ; \\/ —
RS T il kR ECDY SRR EEL S DYFLRTTErE
(=T SR R
e 04}---n--aemr- E i st EETELETLErE
T -~ S RRRRL ARl Ak oF S RAbt SRt & (el R b
ot - - . 1 . . .
—_—
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 2 23
— 21 Dic. 21 SepMar. — 21 Jun.

Sirar  lzguierda |
Z00m - +

Figura 2: Aspecto de la ventana de visualizacion con la fraccion de ventana en sombra

Perspectiva 3D

La representacion 3D de la ventana se genera a partir de los parametros que definen toda
la geometria de la ventana y sus protecciones. En ella se representan el vidrio, las
protecciones laterales y la superior, asi como la zona de muro exterior que rodea la
ventana.
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Cuando la ventana esta inclinada con respecto a la vertical, tras ella aparece una linea de
referencia, que nos marca la posiciéon del plano vertical.

Proyeccion estereografica

La proyeccion estereografica permite tener una representacion de todo el campo de vision
que se tiene desde el centro del vidrio, mirando hacia el exterior de la edificacion. En ella
se puede ver la evolucion del sol con el tiempo, quedando marcadas las trayectorias del
mismo. En esta representacion pueden verse también los objetos lejanos que se
encuentren dentro del campo de vision.

5.3.10.2 Lamas

Desde este formulario se pueden definir las propiedades de los dispositivos de lamas que
se coloquen en la ventana.

Las lamas pueden ser horizontales o verticales. En cualquier caso, se piden las
dimensiones que definen la geometria del dispositivo: Ancho de la lama, Distancia entre
las lamas y Angulo que forman.

Las dimensiones geométricas se indican en el esquema que acompafia el formulario:
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el e B

==

Tipo de lama

" Minguno

"~ Haornzantal

Propiedades del Hueco ] Salientes laterales w woladizoz  Dispositivos baszados en Lamas l

eometria
&ncho (L) 0.aa m
Digtancia (O] |0.00 m

Angulo 0.on qgrad.

Propiedades dpticaz

Tranzmizividad .00
Feflectividad 0.00

Aceptar Cancelar

Figura 1. Formulario de definicién de las lamas verticales
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&% Hueco - PO1_E02_PEOOL V ' - 1 . “ [

Propiedades del Hueco ] Salientes laterales p voladizos  Dispositives basados en Lamas l
Tipo de lama
Geometria
" Minguno
Ancha(l) |0.00 m
" Werhical Distancia [0 |0.00 m

Angulo 0.on qgrad.
&’5 Fropiedades dpticas

Tranzmizividad .00
¥ D Feflectividad 0.00

N NN NN N

Aceptar Cancelar

Figura 2: Formulario de definicidn de las lamas horizontales

Las propiedades 6pticas Transmisividad y Reflectividad se refieren al material de las
lamas.

5.3.11 Definicién de Cubiertas

Las cubiertas horizontales, se definen como otras particiones harizontales, sin mas que
indicar que estan en contacto con el exterior.

En caso de no ser horizontales, se definen utilizando los cerramientos singulares como
paso intermedio. Para ello, se necesita definir antes una serie de lineas auxiliares. Estas
lineas auxiliares, denominadas Lineas 3D, serviran para definir las cumbreras de la
cubierta. El proceso de definicion de estas lineas auxiliares es similar al de las lineas
auxiliares para los espacios: pulsar sobre el boton izquierdo en el primer vértice de la
linea y mover el cursor hasta el segundo vértice. Cada vez que se define una linea
aparece una ventana que pregunta la cota absoluta de los extremos de la linea. El botén

para definirlas es " .
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Cota Primer Punto; Im

Cota Segundo Punto:  |0.00

Aceptar |

Figura 1 Cota de los extremos de la linea auxiliar

Es posible introducir la posicion exacta de los vértices

A mediante sus coordenadas, pulsando el bot6n J

Es posible definir lineas de cumbrera inclinadas.

No es necesario utilizar los dos puntos de una linea
de cumbrera.

A Es posible definir lineas de cumbrera de un solo
punto.

Una vez definidas las lineas auxiliares de la cubierta, se pueden definir los distintos

cerramientos que la componen. Para ello se pulsa el boton Q' lo que hara que
aparezcan en la visualizacién las esferas necesarias para definir los vértices de los
elementos: apareceran las esferas correspondientes a la coronacion de los cerramientos,
0 no, en funcion de la opcion elegida en las opciones generales de la aplicacion. En el
ejemplo que se muestra en la siguiente figura si aparecen.
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=1 TT) W) "W ®) LTI = 1 | |

Figura 2. Esferas auxiliares para la definicion de las cubiertas

Para definir una cubierta inclinada directamente sobre
los espacios del edificio se utilizan las esferas

superiores.

Para definir una cubierta inclinada sobre un desvan
se tiene que definir una nueva planta y sobre ella
montar la cubierta utilizando las esferas inferiores. Es
el caso representado en la figura anterior.

El proceso para definir los elementos de la cubierta es similar al proceso de definicion de
particiones horizontales en el caso en que no son iguales al espacio.

Tras pulsar el botdn de definicion de cubiertas se ira pulsando el boton izquierdo del ratén
sobre las esferas que formaran los veértices del elemento que queremos definir. La esfera
sobre la que se pulse el raton cambiara su color a verde. Los vértices deben marcarse en
sentido contrario a las agujas del reloj, y la primera esfera que se marque deberé ser azul,
para poder asignar el espacio al que pertenece el elemento de cubierta que se esta
definiendo. Si la esfera que se marca pertenece a un Unico espacio, éste sera al que se
asigne el elemento de forma automatica; pero si pertenece a varios espacios aparecera
un menu desplegable en el que habré que indicar el espacio al que pertenece. Para
ayudar a identificar dicho espacio, al situar el puntero sobre el nombre de un espacio éste
cambiaré su color en la representacion gréfica.
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Si se van a colocar ventanas sobre la cubierta, es
conveniente que uno de los ejes que el programa
toma como referencia sea horizontal. Para ello ha de
tenerse en cuenta que uno de estos ejes va desde el
ualtimo vértice que se define hasta el primero.

Una vez se han marcados todos los vértices del elemento, se pulsara el botén derecho
del ratén, con lo que aprecera un menu emergente (el mismo que en otros elementos):

Muewva Elementa

v Definir Puntos
Zoam
Desplazar

Wista en Planta
Mastrar Planka Seleccionada

Fin

En el que se podra iniciar la creacion de un Nuevo elemento o terminar el proceso
utilizando la opcion Fin. En la representacion grafica aparecera el elemento que se ha
definido. El aspecto final de la cubierta se muestra en la siguiente figura:

Figura 3: La cubierta completamente definida
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Cuando las lineas de cumbrera no son exactamente
paralelas a los contornos de las plantas, las vertientes
trapezoidales no tienen porqué ser planas. El

A programa se encarga de comprobar esta posibilidad y
divide, si es necesario, cada elemento cuadrangular
en dos triangulares. En el ejemplo, todas los
elementos se definieron como cuadrilateros (excepto
los dos pifiones inicial y final).

El formulario de edicion de los elementos de la cubierta es similar al de los cerramientos
exteriores.

En las cubiertas se pueden colocar huecos (lucernarios) como en cualquier otro
cerramiento exterior. Si la cubierta resulta triangulada, por una imprecision en la
colocacién de las lineas, puede ocurrir que la ventana se salga del elemento triangular a
la que pertenece.

Ello no es ningun problema, aunque pueden darse

casos en los que la ventana quede oculta por otra
parte de la cubierta.

Atencion: No puede definirse una ventana de area
superior al triangulo que la contiene.

5.3.12 Elementos singulares

Los elementos singulares son aquellos cuya forma geométrica no es rectangular, o cuya
posicion no es vertical, o bien elementos que no son de la envolvente térmica del edificio,
como elementos de sombra propios del edificio: aleros, voladizos (no asociados a
ventanas), etc.

Los elementos singulares se crean pulsando el botén & con ayuda de las lineas
auxiliares 3D « si fuese necesario.

necesariamente a una planta del edificio. Si para su
definicion se necesitan vértices que no existen en los
elementos de la planta, hay que utilizar lineas 3D.

: Los elementos singulares estan asociados

Tras pulsar el boton & se debe elegir el tipo de elemento que se va a crear; para ello se
pulsa el botdn derecho sobre el area de trabajo y se obtiene un menu contextual que
permite elegir el tipo (por defecto se crean elementos de cubierta, el tipo de elemento que
se va a crear se indica en la barra de estado en la parte inferior izquierda de la ventana
del programa):
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| Muewvn Elemento

v Definir Punkos
Zoam
Desplazar

Wista en Planta

Maoskrar Planka Seleccionada

Tipo de Elernenta 3 » Cubierta
Cetramiento Exterior

Fin

Cerramiento Contacko con Terreno
Muro Trombe
Medianera

— Elermento de Sombra

Al crear cada uno de los tipos se le asocia la construccién elegida en el formulario de
opciones.

cerramiento interior, por no ser posible identificar
automaticamente los espacios que separa, los cuales
habrian de ser preguntados al usuario con la
consiguiente complejidad, para edificios de mediano
tamafo.

c Ignorar un elemento de separacion entre dos

c No es posible crear elementos singulares del tipo

espacios es equivalente a suponer que los espacios
no estan en contacto a través de ese cerramiento que
no se define.

En funcién de su uso en el edificio, los elementos singulares se dividen en:

7

5.3.12.1 Elementos de la envuelta térmica del edificio

Los cerramientos singulares son aquellos que tienen una forma no rectangular, y/o una
inclinacién diferente de la vertical. El caso mas frecuente es el de las cubiertas no planas,
y para otras clases de cerramientos, un ejemplo tipico seria el del edificio de las Torres
Kio en Madrid: dos de las fachadas no son verticales y las otras dos no son rectangulares.
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Figura 1: Cerramientos especiales: no rectangulares, no verticales

La forma en que se definen estos cerramientos es creandolos como elementos singulares
del tipo cerramiento exterior. Para ello es necesario crear lineas 3D, en la posicién en que
los cerramientos se conectan con la planta superior. En la figura anterior se muestra el
resultado final.

En el caso de una vivienda unifamiliar con una zona a mayor altura, se empezaria

colocando lineas 3D en posiciones que contengan todos los vértices que se van a
necesitar:
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A continuacion se definen los cerramientos singulares del tipo cerramiento exterior, para
las paredes exteriores verticales. Para ello se pulsa el botdn de los Cerramientos

singulares & pulsando el botén derecho del ratén en el area de trabajo, aparece el
menu contextual que se muestra, que permite elegir el tipo de cerramiento que se va a
crear, inicialmente aparecen seleccionadas las cubiertas, pero se puede elegir cualquier
otro tipo sin mas que pulsar el botdn en la linea adecuada:

Muewvo Elermento

v Definir Puntos
Zoam
Desplazar

Vista en Planta
Maostrar Planta Seleccionada

Tipo de Elemento Cubierta
ior

Cerramiento Conkacko caon Terreno

Mura Trombe
Medianetra

Elementa de Sombra

El paso siguiente es definir cada elemento constructivo del tipo cerramiento exterior
repasando sus vértices, siempre en sentido contrario a las agujas del reloj. Al final de
cada elemento se pulsa sobre el boton derecho del raton y se elige la opcion nuevo
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elemento, si hay que definir mas, o fin para terminar.

Muewvn Elementa

v Definir Punkos

£00m
Desplazar

Wista en Planta
Maostrar Planka Seleccionada

Tipo de Elemento

Fin

Aparecera en la zona de trabajo el nuevo elemento definido.

Se prosigue la definicion de todos los elementos que sean del mismo tipo:

135
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Se cambia el tipo a cubierta para definir el resto de los elementos:

Muewvo Elermento

v Definir Punkos
Zoam
Desplazar

VWista en Planta
Maostrar Planta Seleccionada

Tipo de Elemento Cubierta

& Cerramiento Exterior
Cerramienta Conkacka con Terrena
o Trombe
Medianera

Elermenta de Sombra

Y se termina la definicién de los elementos de la epidermis del edificio.




Definicion Geométrica, Constructivay Condiciones Operacionales 137

Se observara que los elementos de cubierta se
triangulan automaticamente, pero no el resto de los
tipos de cerramientos singulares. Por ello es
necesario asegurarse de que los elementos definidos
gue no son cubiertas sean planos.

La colocaciéon de ventanas en los elementos creados
como elementos singulares, no se puede realizar por
el mecanismo habitual. Es necesario editar el
cerramiento y definir la geometria manualmente.

5.3.12.2 Particiones Interiores Geométricamente Singulares

No es posible crear cerramientos interiores geométricamente singulares. La correcta
definicién de estos elementos requeriria el conocimiento de los espacios que se separan,
y las condiciones operacionales de cada uno de ellos, para evitar, en su caso, asignarlos
a los espacios no habitables. Para ello habria que solicitar al usuario la seleccion de los
dos espacios. En la version actual estos cerramientos no deben definirse.

Se muestran un par de ejemplos:

El tabique triangular entre dos espacios contiguos bajo una cubierta inclinada:
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El tabique rectangular entre un espacio bajo una cubierta inclinada y un espacio habitable
contiguo (marcado con la flecha roja en la siguiente figura):
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5.3.12.3 Elementos de sombra propios del edificio

Los elementos de sombra propios del edificio son aquellos que no estan asociados a la
envolvente térmica del edificio, ni a las ventanas, y sin embargo proyectan sombras sobre
elementos del edificio; como ejemplos se pueden citar: los aleros de los tejados, los
voladizos creados por salientes de los forjados, los pasillos y galerias en los exteriores o
patios del edificio.

Para su definicion se utilizan elementos singulares del tipo Elementos de sombra del
edificio, los cuales se colocan a partir de las lineas auxiliares 3D.

Por ejemplo, para definir las sombras que arrojan sobre la envolvente térmica los pasillos
y la techumbre superior de un patio de dos plantas como el de la siguiente figura:

Primero, se deben definir lineas auxiliares 3D que delimiten la parte inferior que proyecta
la sombra. Si la seccién del patio es como se muestra en la figura,
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con un alero que cae 0.5 metros, y un pasillo a 3 m de altura que tiene un elemento que
desciende 0.5 metros, si la altura entre plantas es de 3 metros, habria que colocar las
lineas auxiliares a cotas 2.5y 5.5 metros:

Y seguidamente definir los elementos de sombra del edificio, como cerramientos
singulares. En primer lugar se elige que los tipos de elementos a crear son Elementos de
sombra:
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Mueyvo Elemento

v Definir Puntos
Zoom
Desplazar

Wista en Planta
Mostrar Planta Seleccionada

Tipo de Elemento

Fir

® Elemento de Sombra

Cubierta
Cerramiento Exkterior

Zerramienta Conkacka con Terrena
o Trombe

Medianera

141

Posteriormente se repasan los vértices que definen los elementos en sentido contrario a

las agujas del reloj, como para cualquier elemento del edificio. El resultado se muestra en

la siguiente figura:

La inclinacion de los elementos inferiores es irrelevante desde el punto de vista de la
proyeccioén de sombras, que es lo que se quiere modelar con su presencia.

NOTA: Si al definir uno de estos elementos de sombra del edificio se empieza

seleccionando un vértice que pertenece al edificio que ademas esté situado en la divisién
de dos espacios, el programa pregunta a cual de los dos espacios ha de asociarse el
elemento de sombra. La respuesta es irrelevante, pero ha de seleccionarse el primer
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espacio de la lista.

5.3.13 Unioén de espacios

La unién de espacios es un proceso por el cual dos espacios definidos
independientemente pasan a ser un Unico espacio.

necesitase unir mas espacios, es preciso elegir un
espacio como base e ir afladiéndole los demas de
uno en uno.

f Los espacios solo pueden unirse de dos en dos. Si se

Para unir dos espacios hay que haberlos definido completamente; es decir, tienen que
tener definidos los muros verticales y las particiones horizontales, ya que una vez unidos
los espacios no sera posible definir muros en los espacios que han sido eliminados por la
unién, mediante los mecanismos automaticos del programa, pero si mediante las
opciones manuales.

Para realizar la union de los dos espacios se utilizara el botén b . Al hacerlo aparece
sobre la representacion grafica una ventana en la que se distinguen dos partes:

Union de Espacios

=il E dificio
= @ PO Ezpacio Baze:

] (N

[ Po_ED2 PO1_ED
[ PO _E03
[] PO1_ED4
[ PO1_EDS Espacios a Lnir:
== Po2
@@ PO2_ED8 PO1_EOT
[T PO2_EC?

Aceptar ‘ Cancelar

Figura 1: Ventana de unién de espacios

La parte izquierda, en la que aparece un arbol en el que se muestran todos los espacios
gue forman parte del edificio.

La parte derecha en la que se muestran los nombres de los espacios que van a unirse, y
una representacion de la planta en la que esta el espacio en que aparece coloreado el
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espacio seleccionado.

El primer espacio que se selecciona se considera el espacio base, y sera el espacio que
guede en el edificio después de la unién.

Al seleccionar un espacio en el &rbol éste se marca en color rojo en la representacion
gréfica, y al hacer doble clic sobre el nodo del arbol se afiade a la lista de espacios a unir,
si no estaba en ella; si el espacio estaba en la lista entonces se elimina de la misma.

Unidn de Espacios

-l Edificio
= @ %1%1 = Espacio Baze:
0] PO1_E02 PO1_EDT
i POT_EO3
i POT_ED4
0] POT_EDS Espacios a Unir:

= Po2 PO _EDT

j=if PU2_E G POZ_EDE
] PO2_ED7 )

Aceptar ‘ Cancelar ‘

Figura 2  Seleccion de espacios a unir

El proceso de union de espacios es irreversible, por los que se recomienda guardar una
copia del proyecto antes de realizar la union. Ademas ésta no debe realizarse nada mas
gue cuando sea estrictamente necesario, debiendo el usuario pensar bien la divisién en
espacios a realizar en el edificio. El programa avisa de ello mostrando el siguiente
mensaje de advertencia:

Informacion

Estd a punto de unir espacios, {Desea continuar? Mo podra deshacer esta operacian
Si | Mo

Figura 3  Advertencia al unir espacios

Un caso tipico en el que se necesita unir espacios es cuando un espacio cubre varias

alturas de otros espacios. Ello es muy comun en los hall de entrada a grandes edificios o
en patios interiores.
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Limitaciones de la version actual:

1) al unir espacios en direccion horizontal, se elimina el suelo en el espacio resultante.
Para crearlo se utiliza el boton Forjados Automaticos, o se crea mediante el boton
crear Forjados, de forma manual,

2) si, como resultado de la unién, quedase una planta sin espacios, la planta vacia ha de
ser eliminada por el usuario.

5.3.14 Obstaculos Remotos

Los elementos Obstaculos Remotos permiten especificar la posicion, tamafio y
orientacion de aquellos obstaculos que, sin formar parte del edificio, proyectan sombras
sobre éste; por ejemplo, edificios adyacentes.

Los obstaculos remotos s6lo pueden ser superficies rectangulares colocadas en el
espacio respecto al sistema de coordenadas del edificio.

Para afiadir un obstaculo remoto, se utilizara el botén B, y se marcaran sobre el espacio
de trabajo los extremos del obstaculo remoto: se pulsa el botén izquierdo del ratén sobre
el primer extremo, y se arrastra hasta soltarlo sobre el segundo. Autométicamente se crea
un obstaculo vertical de 5 m de altura.

Las propiedades de los obstaculos remotos pueden editarse haciendo doble-clic sobre el
obstaculo en cuestiéon y seleccionando la opcién Editar del mend emergente que
aparece. Al hacerlo aparece la ventana de la figura:
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. Obstdaculo Remoto - Sombra001

Maombre: |S|:um|:uraIJEI'|

|nformacion

A |-21.25 m
T |-4.85 m
2 |0.00 m
&lbura: |5.|:||:| M

Anchura: |29.34

Ihclinacidm: |5||:|.|:||:| grados

Azirnuth: |1 019 grados

Figura 1: Datos de definicion de los Obstaculos Remotos

Las propiedades que definen los obstaculos remotos son las siguientes, ademas del
nombre:

X

Unidades: m

Coordenada X (en el sistema de coordenadas global) de la esquina inferior izquierda del
obstaculo, si éste se mira desde el edificio.

Y

Unidades: m

Coordenada Y (en el sistema de coordenadas global) de la esquina inferior izquierda del
obstaculo, si éste se mira desde el edificio.

z

Unidades: m

Coordenada Z (en el sistema de coordenadas global) de la esquina inferior izquierda del
obstaculo, si éste se mira desde el edificio.

ALTURA

Unidades: m

Define la altura de la superficie rectangular que constituye el obstaculo. Su valor no puede
ser negativo

ANCHURA

Unidades: m

Define la anchura de la superficie rectangular que constituye el obstaculo. Su valor no
puede ser negativo
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INCLINACION

Unidades: Grados

Define el angulo formado entre la vertical y la normal exterior a la superficie del obstaculo.
Se supone que la normal mira al edificio. Si el obstaculo es vertical su inclinacion sera de
90°.

AZIMUT

Unidades:  Grados

Esta propiedad define el a&ngulo formado entre el eje "Y" (norte) del sistema de
coordenadas global y la proyeccién sobre un plano horizontal de la normal exterior a la
superficie del obstaculo. Se supone que la normal mira al edificio.

En la siguiente figura se vé el obstaculo remoto al que corresponden los datos de la figura
anterior:

Figura 2: Obstaculo Remoto en el Espacio de Trabajo
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5.4 Condiciones Operacionales

En este formulario se incluyen datos de las condiciones operacionales que seran usados
como valores por defecto para los distintos espacios que se crearan.

5.4.1 Horarios

Esta pestafia agrupa datos relativos a las Condiciones Operacionales / Horarios de los
distintos espacios que formaran el edificio.

Seran solo editables para edificios Grandes Terciarios mientras que para viviendas y
pequefios terciarios seran horarios precargados en una lista, de la que hay que
seleccionar el representativo de cada espacio para edificios pequefio y mediano terciario,
como se describe a continuacion. Para viviendas solo hay un horario preestablecido de
uso.

El icono de la herramienta es @ y solo se activa cuando el edificio es GT.

PARA EDIFICIOS RESIDENCIALES Y PMT
Para cada espacio se debe elegir el tipo de uso asignado de entre la lista desplegable
ofrecida por el programa, la misma que en la definicion del tipo de uso en los espacios.

PARA EDIFICIOS GT

Para los tipos de edificio pertenecientes a la categoria de edificio gran terciario, las
condiciones operacionales y funcionales se pueden definir en detalle, espacio a espacio,
mediante el botdbn COF (definicion operacional). Se deben definir todos los valores y los
horarios correspondientes al edificio.

Es necesario definir las condiciones operacionales
y funcionales en este punto si el edificio se va a

exportar posteriormente a CALENER-GT ya que
posteriormente no se podran editar en calener.

Se recomienda verificar ademas que todos los
horarios definidos estan en uso. en el edificio.

Las condiciones operacionales a definir en cada edificio son las siguientes:

e Cargas internas (Definidas por la Ocupacion, la lluminacion y los Equipos
eléctricos como ordenadores y demas productores)

e Ventilacion/Infiltracion (Definidas por las Renovaciones/hora o caudal y el
Horario ventilacién)

e Equipo de acondicionamiento (Definidos por el Tipo de espacio, las
Temperaturas de consigna maxima y minima, y el funcionamiento del equipo)

Los horarios GT_cargas, GT_venty GT_Fun_Eq, vienen definidos en base horaria de la
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siguiente manera para una semana tipo, que se repite la semana tipo a lo largo de todo el
afio excepto en agosto (semanas 32 - 35) que su valor es nulo en todas las horas:

Horario GT1 para las cargas internas, horario de ventilaciéon y equipos:

o000 o000

0O~ ® 0L Wk =

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

O0O0|0 (0|00 000|000 |0 |00 0|00 0 00|00

oo o

Para definir los horarios de GT se hace clic con el boton izquierdo del raton en la opcion
cargas internas y a continuacion se hace clic en el boton secundario del ratén y se
selecciona la opcién "Nuevo Horario".
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i
-+ |JsoESpacio-24R-Gor

% Ocupacion-Fesidend =

i -
T 11 T AP R Rt |

Cargar Haorario
Giardar Horarla
Eliminat Horatio

_I_:J_’._ =

100

Aceptar |

I

ks e e e

20 44--!

|1 R RSS L U

125354 506

Lzignar =

Valores horarios

78 91011 121314131617 181920 21 22 2324

149

300 |4:E|E| |5-_c|c| |5:cu:| |?:|:u:| |3:|:u:| |9:|:u:| |1D:DD|11:DD

1:00 |2:00
a0

0

1] 1] 1] o100 100 100 100
4

05 Mar
12 Mar
19 Mar
26 Mar
02 Abr
09 Abr |

B 16 Abr

23 ébr

© 304k

07 May
14 May.
21 May
20 May
04 Jun

R
- 28.Jun

02 Jul
09 Jul
16 Jul
23 Jul
a0 Jul |

2 05 Ago

13 Ago

20400

27 Ago_
03 5Sep

06 bar 07 Mar
T3Mar 14 Mar
20Mar 21 Mar
27 Mar 28 Mar
03 Abr 04 Abr
104br 11 &br
17 Abr 18 Abr
24 Abr 25 Abr
01 May 02 May
08 May 09 May
16 Map 16 May,
22 May 23 May
29 May 30 May
05 Jun | 06 Jun
12 Jun 13 dun
13 Jun | 20Jun
26 Jun | 27 Jun
03Jul 04 Jul

C10dul 11 dul

17 Jul 1800l

24 Jul 25 Jul

1 Jul 01 Ago
07 Ago 08 Ago
14 Ago 15 Aga
21 Ago 22 Aga
28 Ago 29 Ago
04 Sep 05 Sep.

02 Mar
15 Mar
22 Mar|
29 Mar
05 Abr
12 Abr |
19 Ahr
26 Ahr
03 May
10 May
17 May.
24 May
3 May
07 Jun
14.Jun
21 Jun
28 Jun
05 .Jul
124Ul |
19Jul
26 Jul
02 Ago |
03 Ago
16 Agao
23 Ago
30 Ago
06 Sep.

03 kar
16 Mar

23 Mar

30 Mar

06 Abr

13 Abr
20 Ahr
27 Abr
04 b ay
11 May
18 May
20 May
07 Jun
02 Jun
18 Jun
22 Jun
29 Jun
06 Jul
13.0ul
20Jul
27 Jul
03 Ago
10 Ago
17 Aagao
24 Agao
31 Ago
07 Sep

10 Mar
17 Mar
24 Mar
31 Mar
(07 Abr
14 ibr |
21 Ashr
28 Ahr
05 May
12 May
A9 May.
26 May
02 Jun
09.Jun
16 Jun
23Jun
A Jun
07 Jul
14l
21 Jul
28 Jul
04 Aga
11 Ago
18 Ago
25 Agao
01 Sep
085ep.

17 Mar
18 Mar
25 Mar
M Abr
08 Abr
15 Abr
22 Ahr
29 Ahr
06 tay
13 May
20 May
27 May
03 Jun
10 Jun
17 Jun
24 Jun
01 Jul
08 Jul
15.0ul
22 Jul
29Jul
05 Ago
12 Ago
19 Ago
26 Agao
02 Sep
09 Sep

A continuacion, se seleccionan los dias correspondientes y se le asignan los perfiles en

base horaria apropiados (diferenciando en este caso dos esquemas horarios distintos: los

dias de lunes a viernes, y los sabados y domingos). Cada esquema horario se identifica

en la tabla con un color diferente (en este caso blanco y azul). Una vez definidos todos los

valores del horario se guarda con un nombre y aparecera en el arbol de horarios
correspondiente a las cargas internas.
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Horario_Cargas

Lsignar = |

07 May

03 tay 09 May

Aceptar |

21 May 22 May
28 May 29 May
04 Jun 05 Jun

Valores horarios

100 0oy
I I i i 11 dun 12 Jun 13Jun 14Jun 15 Jun
A e et iy pEEL 18dun 19 Jun 20Jun | 21 Jun | 22 Jun
EIZI~ il 2Bdun 2B Jun 27 Jun 28Jun 29Jun
! : 02Jul 03Jul 04Jul 05yl OB Jul
TiE L o4 09Jul | 10Jul 11Jul 1200 13l
E i 16Jul 17Jul 1200l 19yl 20Jdul
B it 23Jul | 240ul 25Jul 2B Ul 27 Jul

12 34567 8 91011121314151617181920 21 22 25324

31 Jul

0E Jun

0 Ago

10 May 17 May
14 May 15 May 16 May 17 May 18 May
Z3May 24 May 25 May
30 May 31 May

07 Jun

02 Agao

B Uscbonacosih [ 05 Mar 05 Mar 07 Mar 08 Mar 09 Mar [ e RAIEd = |
{ i ; 12 Mar 13 kar 14 Mar 15 Mar 16 Mar
3 zoEzpacio-2dh-cor
" Doupacion-Residen: T3 Mar 20Mar 21 Mar 22 Mar 23 Mar -
% luminacion-F esider 26 Mar 27 Mar 28 Mar 29 Mar 30 Mar §&

; BET1 cargas | 02 abr 03Abr 04 Abr 05 Abr 06 &b

H-§ fnlamperaturas 09abr 10ABr 11 Abr 12 4br 13 4br

B Equipo Acondicionador T6abr 17 Abr 184br 13 a8br 204br

-8 Ventilacion / Infilracidn = Z3abr 24 Abr 25 Abr 26 Abr 27 Abr

11 | _’J_‘ | 20Abr 01 May 02 May 03 May 04 kay

07 Jun
02 Jun

Hora |1:00 [z00 [300 |4:c|c| |5-.c|c| |a:cu:| |?:|:u:| |a:|:u:| |9:|:u:| |1|:|:|:u:||11:|:||:| |
Valor | 0 o 0 o o 0 100 100 oo oo |f 27 hian | 23 Bao| 29 Bao
1] v 03 Sep 04 Sep 05 Sep

Para definir los otros dos horarios seguimos los mismos pasos haciendo clic en
Ventilacion/Infiltracion y Equipo Acondicionador respectivamente.
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Horario_Ventilacién/Infiltracidon

|

=] @ Wentilacidn / nfiltracidn -
L1 U zoE spacio-8h_wen
UgoE spacio-12h_ve
T, UsnEspacn:n‘lEh wE

100

gO-f ot
o L SR RN
Ve K el

204

Aceptar i

Lsignar = |

Valores horarios

12 34567 8 91011121314151617181920 21 22 25324

Hora

W alor

<

1:00 200 [z00 |4:c|c| |5:c|c| |a:cu:| |?:|:u:| |a:|:u:| |9:|:u:| |1|:|:|:u:||11:|:||:| |
0 00D '

1] 1] 100 100 100 100

06 b ar
13 Mar
20 ar
27 Mar
03 Abr
10 Abr
17 Abr 18 Abr
24 Abr 25 Abr
01 May 02 bay 03 kay
03 kay 09 May 10 May
1o May 16 May 17 May
22 May 23 May 24 May
29 May 30 May 31 May
05 Jun  06Jun 07 Jun
T12Jun 13dun 14 Jun
19 Jun 20Jun 21 Jun
26 Jun 27 Jun 28.Jun
03dul 04 Jul 05 Jul
10Jul 17 Jul 12dul
170ul 1800l 19.Jul
24Jdul 25Jul 26 Jul
A Jul 01 Ago 02 Ago

07 Mar
14 Mar
21 Mar
28 Mar
04 Abr
11 Abr

02 Mar
15 Mar
22 Mar
29 Mar
05 Abr
12 Ahr
19 Abr
26 Abr

30 Mar
06 Abr
13 Abr
20 Abr
27 Abr
04 tay
11 May
18 May
25 May
07 Jun JE
02 Jun
15 Jun
22 Jun

06 Jul
13.Jul
20 Jul

Horario_Equipo Acondicionador

«1

UzoEzpacio-8h_eq &
UsoE spacio-12h_eq
i, UzoE zpacio-16h_eq
_he UzoE spacio-24h_eq
L5 |soE spacio-24h_eq
7 Funcionam-Fesiden:

J—* GT1_Fun Eg

r+l @ Ventilacion / nfilracian =

Ll

Aceptar i

Lzignar =

Valores horarios

123 43567 8 910M121314131617 1819 2021 2223 24

1:00

a0 1] 1] 1]

200 |Z00 |4:E|E| |5:E|E| |5:cu:| |?:|:u:| |3:|:u:| |9:|:u:| |1n:|:u:||11:|:u:| |

1] 1] 1 1 1 1

06 b ar
13 Mar
20 Mar
27 Mar
03 Abr
10 Abr
17 Abr 18 Abr
24 Abr 25 Abr ) 26 Abr
01 May 02 May 03 May
08 tay 09 Map 10 May
15 May 16 May 17 May
22 May 23 May 24 May
29 tay 0 May 31 May
05 Jun 06 Jun 07 Jun
12Jun 13Jun 14 Jun
13 Jun 20Jun 21 Jun
26 Jun 27 Jun 28Jun
03Jul 04 Jul 05 Jul
100ul 17 dul 1200l
17 dul 1800l 19Jul
24 Jdul 25Jul 26 Jul
A Jul 07 Ago

07 Mar
14 Mar
21 Mar
28 Mar
04 Abr
11 Abr

22 Mar
29 Mar
05 Abr
12 Abr
19 Ahr

23 Mar
30 Mar
06 Abr
13 Abr
20 Ahr
27 Abr
04 b ay
11 May

Una vez definidos los horarios, seleccionamos cualquiera de las COF que existen en el
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arbol y le modificamos el nombre y pulsamos el boton aceptar, y de esta manera se
aflade nuestra nueva COF en el arbol de Condiciones operacionales, por lo que sélo
gueda completar el resto de campos que describen la condicién operacional y funcional

con los valores de nuestro edificio segun las tablas anteriores.

CONDICION OPERACIONAL GT_ACONDICIONADO

E condicién operacional e

al

;j-'u'l |_Baja-8h-Mo_acondicionado =
g% |_Baja-Bh-4condicionado

g% |_Media-Bh-Hao_acondicionada
;j-'u‘ |_Media-8h-Acondicionada
2R |_Alta-Bh-Ho_acandicionado
o |_AkaBh-Acondicionado

;j-'u‘ |_Baja-12h-Mao_acondicionada
;,-'ul |_Baja-12h-dcondicionado

;;:1 |_Media-12k-Mo_acondicionado
;ﬁ-'a:] |_Media-12h-Acondicionado
;f.u] |_&lta-12h-Mo_acondicionado
g |_tlka12h-scondicionado

;f'nl |_Baja-16h-Mao_acondiciohado
;j-'u‘ |_Baja-16h-bcondicionado

;-.u:] |_Media-16k-Mo_acondicionado
;-.a:] |_Media-16h-&condiciohado
;j-'u‘ |_Alta-16h-Mo_acondicionado
2R |_Alta-18h-Acondicionada
-a% |_Baja-24h-No_acondicionada
;ﬁ-'a:] |_Baja-2d4h-bcondicionado

;,-'ul |_Media-24h-Mo_acondicionado
;;:1 |_Media-24h-Acondicionado
;ﬁ-'a:] |_Alta-24h-Mo_acondicionado
;f.u] |_Alta-24h-Acondicionado

;-.u:] |_Baja-24h-cont-No_acondicion.
;f'nl |_Baja-24h-cont-Acondicionado
;j-'u‘ |_Media-24h-cont-No_acondicio
;-.u:] |_Media-24h-cont-Acondicionad
;-.a:] |_Alta-24h-cont-Mo_acondicionz
;j-'u‘ |_Alta-24h-cont-Acondicionado
2% Res-Mo_acondicianada
5% Res#condicionado
g GT1_Acondicionada

| o

x|
Mombre  |GT1_tcondicionado -]
Cargas internas |Ventilaciénflnfiltracio’n | Equipo de acondicionamienta
Ocupacion
Descripcidn iDefinido por usUano _:J
" Personas I
Patencia [ /perzonal m‘
&+ Area/Personas i"U,UU
Horario !GT1_cargas _:_!_I
lluminacidn
~Patencia de iluminacidn
Tipo luminacion | Fluorescente suspendida = | I, |
Harario !GT'I_cargas _:J_I o wWitrea 4.40
Equipos
i Potencia de equipos
Desenpcion iDescripcio’an _'J
ki |
i+ Wikea |15,UU
Harario !GT'I_u:argas _:_!J
Cernar I Aceptar |
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E Condicion operacional

"% |_Baja-Bh-Mo_acondicionado &

ar
ﬁ |_Baja-Bh-Acondicionada Mambre IGT1_Acondici0nado L‘
a8 |_Media-8h-No_acondicionada
g% |_Media-Bh-Acondicionada - i T : A
;_;1 |_Alta-Bh-Ho_acondicionada Cargas internas  Ventilacian/ |nfiltracion i Equipo de acondicionamiento
ﬁ |_Alta-Bh-Acondicionado
g% |_Baja-12h-No_acondicionada
-aw |_Baja-1 Zh-Acondicionado
ﬁ |_WMedia-12h-Ma_acondicionada
2% |_Media1 Zh-Acondicionada
2% |_Alka12h-Mo_acondicionada Ventilacidn
ﬁ |_Alta-12h-Acondicionado
2% |_Baja-16h-No_acondicionado
28 |_Baja-16h-Acondicionado : -
% |_Media-16h-Mo_acondicionado e NS _IJ
;-.:‘1 |_Media-16h-&condicionado
g |_Alka16h-No_acondicionada . o
2% |_altaBhAcondicianada £ ooaoees foe. NI
ﬁ |_Baja-2dh-Mao_acondicionada
5% |_Baja-24h-Scondicionado " Caudal 0,00 e /h e
g |_Media-24h-Mo_acondicionada
ﬁ |_Media-24h-&condicionado
-2 |_Ala-24h-Mo_acondicionade
2% |_Alka-24h-Acondicionado
ﬁ |_Baja-24h-cont-MNo_acondicion.
;-ﬂ |_B aja-24h-cont-Acondicionado
o |_Media-24h-cont-Mo_acondicia
ﬁ |_Media-24k-cont-Acondicionad
;-.:‘1 |_ailta-24h-cont-Ho_acondicionsz
g |_Alka-24h-cont-Acondicionada
5% ResNo_acondicionada
ﬁ Fes-fcondicionado
g GT1_Acondicionada

Cerar Aceptar

=
« { E
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E condicitn operacional e x|

5% |_Baja-BhNo_scondicionads =
;j_.:“l I_Ba|a.-8h-."-‘actlndICIDnald'l3 Mambre IGT1_Acondici0nado L‘
¥ |_Media-Bh-No_acondicionado
g% |_Media-Bh-Acondicionada - p— — : e i
;f.“] AR B Cargas internas | Yentilacion/ Infilracisn  Equipo de acondicionamiento
;f.u] |_Alta-Bh-Acondicionado
g% |_Baja-12h-No_acondicionada
-aw |_Baja-1 Zh-Acondicionado
;j-'u‘ |_Media-12h-Mo_acondicionada
2% |_Media1 Zh-Acondicionada Tipo de espacio | Acondicionado L!
2% |_Alka12h-Mo_acondicionada
;j-'u‘ |_Alta-12h-Acondicionado
;,-'ul |_Baja-16h-Mo_acondicionado
5% |_Baja-1Bh-Acondicionado

Temperatura de congigna maxima Horario-Refrigeracion-t

28 |_Media-16h-No_acondicionado Temperatura de corsignaminima |Horario-Calefacciont = | __]
a8 |_Media-16h-&condicionado
g |_Alka16h-No_acondicionada Funcionamienta del equipo lGT1_Fun_Eq :J_]

;f'nl |_Alta-16h-Acondiciohado
;f.u] |_Baja-2dh-Mao_acondicionada
5% |_Baja-24h-Scondicionado
;f'nl |_Media-24k-Mo_acondicionado
;j-'u‘ |_Media-24h-&condicionado
-2 |_Ala-24h-Mo_acondicionade
2% |_Alka-24h-Acondicionado
;j-'u‘ |_Baja-24h-cont-Mo_acondicion.
2% |_Baja-24h-cont-beondicianada
o |_Media-24h-cont-Mo_acondicia
;ﬁ-'a:] |_Media-24k-cont-Acondicionad
;‘.“] |_ailta-24h-cont-Ho_acondicionsz
g |_Alka-24h-cont-Acondicionada
5% ResNo_acondicionada
;f.u] Fes-fcondicionado
g GT1_Acondicionada

- Cemar I Aceptar |

« i

Después de rellenar todos los campos, al pulsar el botén aceptar, aparecera el siguiente
mensaje informativo por pantalla, que nos permite modificar la condicion (si hacemos clic
en Sl) o bien crear una nueva condicién operacional (si hacemos clic en NO) conservando
ademas una copia de la anterior.

x

L b
\!}) iDesea modificar la condicidn (51 o crear una nuesva (Mo

| Si l Mo I Cancelar |
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6 Capacidades Adicionales

El objeto de las capacidades adicionales es el de permitir la definicion de algunos
elementos de la edificacion no contemplados en las versiones anteriores de los
programas LIDER y CALENER.

Antes de empezar

Para la definicion de cualquiera de los elementos incluidos en este programa, es
necesario partir de un edificio definido previamente con la "Herramienta unificada LIDER-
CALENER". Este edificio es igual al edificio objeto de analisis pero sin elementos
especiales. Debido a que no se corresponde con el edificio real (por no incluir los
elementos especiales) se designara en este manual como edificio "base". Para su
definicién se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

Si se van a definir capacidades adicionales del tipo muro Trombe, muro solar o
fachada ventilada; en la base de datos se deben incluir todas las construcciones
necesarias para la definicion de los elementos especiales, aunque no hayan sido
utilizadas en la definicion del edificio base.

Para cada elemento especial hay un elemento base asociado. Este elemento base
es un elemento convencional (muro, cubierta, forjado, ventana, etc) que se
corresponde con la piel u hoja interior del elemento especial que sera definido
posteriormente. Este elemento base debe estar definido en el edificio base.

Para que se tengan en cuenta las sombras que generadas por el propio elemento
especial es necesario definirlas como elementos de sombra, a menos que se
defina una capacidad de tipo genérica en la que ya se tienen en cuenta estos
efectos.

En la figural se vé el aspecto de un edificio base. Nétese que los elementos opacos que
componen el hipotético elemento especial, se han definido como elementos de sombra.

Figura 1 Edificio base
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Inicio

Para poder dar inicio a la definicién de las capacidades adicionales, es necesario que el
edificio base se haya calculado previamente.

Se selecciona el botén y se inicia el Gestor de Capacidades Adicionales.
Los elementos incluidos en este programa mediante capacidades adicionales son:

1.Puentes térmicos

2.Elementos Especiales de la Envuelta (definidos como CA Especificas)
e Muro Trombe

e Muro solar

e Fachada ventilada

¢ Acristalamientos Especiales

Mediante los iconos superiores, que se muestran en la siguiente imagen, se puede
acceder de forma particular cada una de ellas:

r
Gestor de Programas de Capacidades Adicicnales

O =Ia

Se induyen los efectos de:

[¥  Puentes térmicos

-

6.1 Puentes Térmicos

Esta opcidn, sin ser en realidad una capacidad adicional, permite analizar la contribucién
de los Puentes térmicos a la demanda energética del edificio. Se muestra la demanda de
calefaccion y refrigeracion debida a la transmisién de calor a través de los cerramientos
opacos con y sin la intervencion de puentes térmicos. Esta informacion no existe hasta
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haber calculado la demanda del edificio. El programa advierte de esta circunstancia.

r

HE Contribucién de los Puentes Térmicos a la Demanda por Transmision. Estimacién de fpt E@g

e
=
)

(%]
(23}
)\

n kYhim2
[~ [}
th =]

Demandas por Transmisia

r

T T T T
Calefaccion (fpt=1.19) Refrigeracion

[@ courrTE snrerT |

Copiar imagen en Portapapeles | Cerrar |

*Nota: En esta Capacidad adicional no se puenden modificar las propiedades ni
longitudes de los puentes termicos base. Estos se editan en la pestafia de puentes
termicos existente en la definicion de soluciones constructivas del proyecto.
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6.2 Elementos Especiales de la Envolvente Térmica (Capacidades

Adicionales Especificas)

Los elementos incluidos en este programa son:

Elementos de fachada

e Muro Trombe

e Muro solar

e Fachada ventilada

e Acristalamientos Especiales

Se abre la siguiente ventana:

Gestor de Programas de Capacidades Adicicnales

© =IE

Se induyen los efectos de:

[+ Puentes térmicos
-

Al se selecciona el botén de definicion de los elementos especiales de la envolvente

térmica se abre la siguiente ventana:
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HE Capacidades Adicionales: Elementos Esp-eciales de la Envuelta - [Definicidn Geométrica) = o ﬂ

\I]] BZzZEIKROCO68

aa%me, bt

i
1] -
o8
Hzz
»

m
=]

]

m
m{f] m
BER BB B BR BBz

Bl 36 ZHE 3 38 2 3 28 2 3
B =

rizad

m

:

La seleccién del elemento sobre el que se definira un elemento especial se puede realizar
en la representacién grafica del edificio o sobre el arbol situado a la izquierda de la
pantalla. Luego se elige la opcién "editar":
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HE Capacidades Adicionales: Elementos Especiales de la Emvuelta - [Definicion Geométrica] - 0 n |

\oway? ©0eB

o E e, | faptar
- -
= Ediicic
=5 Fot
| =-E P _EDT

R “[Fo:_e0r_Feom]
= Pm E01 FEIZII:E
L[ PM_ED_FEQD2Y
[l PO_E01_PEDDR
=B Poi_E01_PEOD4
‘FH POI_EDT_FEND4_Y
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[ PI_ED_PEOIE_V
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= E Pn_En2
B Eg‘iﬁ'ig;ﬁw y [B8 Fo1_E01_pecos
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i I minet Fod nenne 1

Si el cerramiento seleccionado no tiene definida ningun tipo de apertura acristalada se
abre el siguiente formulario:
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HE Edicién de Cerramientos l . w - “

Mombre E04 MEOO

Cerramiento Convencional l Fachada Ventilada | Muro Solar | Muro Trombe

Pulee & boton Aceptar ahora para dejar este cerramienio como en (& definicon convenaonal onging

Aceptar Cancelar

Donde cada una de las pestafias indica el tipo de elemnto espacial a definir. La pestafia
"Cerramineto Convencional” se utiliza para eliminar la definicion de un elemnto especial,
es decir, que si en ese elemento se habia generado, por ejemplo una fachada ventilada o
cualquier otro elemnto especial, al seleccional la pestafia "cerramineto convencional”,
dicha definicion se borra y queda simplemente el elemnto base.

Si el cerramiento tiene definido previamente algun tipo de acristalamiento, las opciones
de incluir elementos especiales de la envuelta se reducen a soluciones de fachada
ventilada, y por tanto, solo se abre el siguiente formulario:
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' —
fE Edicion de Cerramientos ‘ . . w - “

Mombre P02 E04 PEOOL

Cerramiento Convencdional l Fachada Ventilada

Pulee & boton Aceptar ahora para dejar este cerramienio como en (& definicon convenaonal onging

Aceptar

Cancelar

Céalculo del edificio con capacidades adicionales

Una vez se ha definido todas las capacidades adicionales en el edificio se presiona el

botén "aceptar"
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Capacidades Adicionales: Elementos Especiales de la Envuelta - {Definicidn Geométrical = =

1IBZEKOOB

] «Jr | ‘ﬁ'@. Tl.'!:m‘ | Acoptar

n_E01_PEOO2 - Cierra el farmulario
POM_E_FEOO2 W _I_'I"'I

01_Ed_FEOLS
EDZ

01_E02_PEO0T

4 PO_E0Z_FEOO7_Y

q PO_E0Z2_FEOOF_v0m
n_E02_PEOC

§ PIN_E0Z FEO0E Y
in_Eiz_FE0L

§ PIM_E02 FEODT_V

ED
02_Ei_FEND
3 PO2_E0Y_FEODZY
02_Fi_FEND
02_Fi1_PEND4
02_Fil_FENIS
q POZ_EON_PEODS_V

El icono con la forma de calculadora se activa y desparece el dibujo del edificio. Se
presiona el botén calcular.

sdicionales: Elementos Especiales de la Envuelia - [Definicidn €

2 =Hh ©08

Una vez haya terminado el célculo, se puede seleccionar el botdn de resultados:

Caleular
II II gue muestra una comparacion entre la demanda del edificio base (azul) y el
edificio con capacidades adicionales (naranja), Una primera pantalla muestra el resultado
global de calefaccion y refrigeracion.
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[ Resultadas Sistema CA_EEE e )

RREX.

= ok wk

de Ty A

f A
«.

Damardss kiAhim2

Calefaceibn Refrigeracién

[BB Demconvencianal [ Demca B2 |

Copiar magen en Portopepcies | e |

En las dos siguientes pantallas se muestra la comparacién de calefaccion y refrigeracion
discriminada por meses.

P Resultados Sistema CA_EEE - oIEN

A

Cemandass KWhim2
4 -

E e i
L R L L

-

=
i

=3

Eng Feb Mar Ay May Jun Jul Age Sep al] Hiaw D

[ BB celconvencional [ caica e |

Capiar magen en Portapapeles AT
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it Resultados Sistema CA_EEE - o IEl

8
T84
7

e Ed
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e

Cremandas KWhim2
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= . e
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Eng Fed Mar Ay May Jun Jul Age Sep Oct My D

[B Retconvencional [0 Refra ZE2 )

Copiar magen en Portepapeles | Carrar

6.2.1 Fachada ventilada

Definicién de una fachada ventilada

El elemento base de una fachada ventilada es, desde el punto de vista de la herramienta
unificada LIDER-CALENER, un muro exterior convencional que puede contener una
ventana. El muro base se corresponde con la hoja interior de la fachada ventilada. La
ventana no se vera afectada y por tanto esta ventana es exactamente la misma que la

definida en el edificio base, es decir, una ventana convencional.

Elemento
Exteriar

Elemento| — |Muro +ventana
Interior base

Muro + ventana

Fachada ventilada equivalentes

El formulario para la definicion de la fachada ventilada se divide en dos secciones

principales: Hoja exterior y parametros descriptivos:
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Edicion de Cerramientos

T
i

Nombre P01 E01 PE0OY

Cerramiento Convencional Fachada Ventilada l Mura Solar | Muro Trombe

Hoja Exterior
A T
S winx | | .
Longitud total y anchura media de las ranuras por metro de anchura de la fachada: Elemento El n
. emento

Longitud: [0 m Exterior Interior

Anchura: 0 m
Parémetros Descriptivos

H |3.00 m e [0.05 m
Aceptar | Cancelar |

La hoja exterior sélo puede ser opaca y debe haber sido definica previamente an la base
de datos del edificio.
HE Edicién de Cerramientos

Nombre P01 E01_PE0O1

Cerramiento Convencional Fachada Ventilada l Mura Solar | Muro Trombe

Hoja Exterior
AT T
u | wjm* | e -
edia de las ranuras por metro de anchura de la fachada: Elemento El n
. emento

o m Exterior Interior

0 m
Parémetros Descriptivos

H |3.00 m e [0.05 m
Aceptar | Cancelar |

Al seleccionar la construccion de la hoja exterior se muestra el valor de su transmitancia
térmica y despues se debe definir el color aproximado de dicha hoja con el fin de definir
su absortividad solar que es mostrada en el espacio correspondiente.
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Edicion de Cerramientos

T
i

Nombre P01 E01_PE0O1

Cerramiento Convencional Fachada Ventilada l Mura Solar | Muro Trombe

Hoja Exterior

A T
Hoja_ext_F\n'jranibj u |5.65 WimaK |Beige =
Longitud total y anchura media de las ranuras por metro de=/=% Elemento E b
. emento
Longitud: [0 m Exterior Interior
Anchura: 0 m
Parémetros Descriptivos
H |3.00 m e |0.05 m N
AR

Aceptar | Cancelar |

El siguiente paso es la definicién de la longitud y el ancho de las ranuras de la fachada
ventilada. Estas ranuras hacen referencia a los espacios existentes entre las piezas que
conforman la hoja exterior de la fachada ventilada. En el caso de que no existan ranuras
0 que entre las piezas de la fachada ventilada no haya ningun espacio, en el formulario
los valores seran "cero". El calculo de estos datos debe hacerse como un valor medio por
cada metro de longitud de la fachada ventilada.

No se deben incluir como "ranuras", las aberturas o huecos que tenga la fachada
ventilada en la parte inferior y superior y cuyo objetivo sea el de promover la circulacién
de aire por la camara de la fachada ventilada. En caso de existir dichas aberturas (inferior
y superior) y si ademas las ranuras tienen dimensiones iguales a cero, el célculo se
realiza suponiendo que se establece un flujo de aire por conveccion natural dentro de la
camara.

Finalmente se deben definir los pardmetros descriptivos de la fachada ventilada que son
la altura y el espesor de la cAmara. Por defecto, se muestra una altura de 3m, pero esta
altura debe ser la altura total de la fachada ventilada que puede ser mayor o menor que la
de la planta.
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HE Edicion de Cerramientos “

Nombre P01 E01_PEOO1L

Cerramiento Convencional Fachada Ventilada | Mura Solar | Muro Trombe

Hoja Exterior

Hoja_ext_FV_granit | U [5.55 Wim¥  |Beige =] o foss

Longitud total y anchura media de las ranuras por metro de anchura de la fachada:

Longitud: |0| m

Anchura:

l—
Parametros Descriptivos
H |3.00 m I

Aceptar | Cancelar |

Al seleccionar el boton "Aceptar” se genera la capacidad adicional y como sefial de que
ha sido generada, aparece una marca en el arbol del elemnto correspondiente:

O X

HE Capacidades Adicionales: Elementos Especiales de |a Envuelta - [Definicion Geométrical =

QI °\E h O 9 8

B3 »; @} @ll_{! @ Aceptar |

A Pm_Em_PEuuz_v
B PO1_E0T_PEOO3
= I POM_EOT_PEDD4
¢ LF§ PO_EMI_PEND4_Y
B- H PO1_ED1_PEDOS
! L[ PO1_EO1_PEDOS ¥
H PO1_EOT_PEOOE
=[] PO1_ED2
=-E8 Po1_E02_PEDO?

B9 PO1_EDZ_PEOO7
FB P01_E02_PEO07_vOO1
H PO1_EDZ_PEN0S
¢ L.F§ PO_E0Z_PEODAY
H PO1_EOZ_PEOOT

g PO1_E02_PEODT_Y
=] Poz

== POz E0
=p I POZ_EO_PEDOZ
¢ LA POZ_EM_PENDZ_Y
H POZ_EOT_PEN03
8 Poz_E01_PED0DS
B H POZ_EO1_PEOOS
-Ff POZ_EO_PEODG
----- Ii P2 FM1PFONG N
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6.2.2 Muro solar

Definicién de un muro solar
El elemento base de un muro solar es un muro exterior convencional sin ventanas. Este
elemento base se corresponde con la hoja interior del muro solar.

Elemento| _ |Muro
Elemerto Interior Base

Exterior \

TR ATy

Muro solar Muro equivalente

El formulario para la definiciébn de un muro solar se divide en cuatro secciones principales:
Hoja exterior, hoja interior, parametros descriptivos y funcionamiento de verano:

ik Edicién de Cerramientos R - - w— =
Mombre  [CINETNGEH
Camamientn Convenconal | Fachada ventisds  Muro Solar |hmfru-b:|€l‘h'ns- |
Heij Extericr
& Trarsgarente T Opaca
| = v Y —
Haojs Inberior
Eg;nenm Elemanto)
= w or Inbemior
i
|
P dmetros Descriptives
|
H |!~W m e Ftl:ls m I
Funconamiento de Verana
& Cémara de ping oerrada " Clmarn abetrin exienor sxienor
Faector de somiwag de veranoc FE | 1.0D |
= —
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Definicion de la hoja exterior

La hoja exterior puede ser transparente u opaca.

Si es transparente, se selecciona con el raton presionando sobre el espacio
correspondiente:

Hoja Estetior
(" Dpaco (¢ Transparente

3 u[ T it g[

Se selecciona alguno de los elementos de ventana definidos en la base datos del edificio
base:

Hioga E xtenor

" Opaco % Tiansparente

[ L] u [ Wi, g
YIDRIO SIMPLE COM R
WIDRIO DOBLE
WIDRIO BAJD EMISKD
_ | Puserts madeds
Hiega Trfenor

Y los valores de sus propiedades aparecen en los espacios correspondientes.

Hoga Exchenor

" Opaco + Transparents

ipLE con roTun e I E Wik 9 forr

No se pueden editar estos valores.
Si la hoja exterior es opaca: se selecciona sobre el campo correspondiente:

Higa E shenor
 [Opacd  Transparente

e T =

Se selecciona la construccion que representa a la hoja exterior y que debe estar definida
en la base de datos del edificio. Se elige el valor de la absortividad solar de la superficie
exterior, la cual puede ser tomada automaticamente a partir del color de dicha superficie
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Hoga Extenor

* Opaco  Tianspasente

T abigues - u Wink |[ETETE -] ¢ [0
WVeida Medio -

Weide Ozcuro
Azul Clam
Azul Medo
Hga Inkerce
Giig Claro

Gz Medio

=] [ e |

Definicion de la hoja Interior

Debido a que todas las caracteristicas de la hoja interior, ya se encuentran definidas en el
muro base del edificio, con excepcion de la absortividad solar, es esta la Unica propiedad
que puede ser seleccionada, que en este caso también puede ser hecha a partir de un
color.

Hoia Intedior

|4zl Dscwn = & |0.95

Vierde Medio -
WVerde Oscuno
Azul Clao
Azl Medo
Pasdimatros Dascnplives—— PR o)
Gz Claro
Giig Medio
(Megro [T

i | m

Pardmetros descriptivos

Los parametros descriptivos se refieren a otras caracteristicas que es necesario
especificar para definir completamente el muro solar. Estas son: Altura y espesor de la
camara de aire:

Pardmetros Desciptivos

H [275 m e [pps m

El valor maximo para la altura que se defina es la altura entre forjados del espacio.

funcionamiento de verano

Para el periodo de verano "régimen de refrigeracion”, se puede definir si la camara estara
cerrada o si se encontrara ventilada al exterior.

También se puede definir un factor de sombras que modifica las ganancias solares
durante este periodo. Puede tener valores entre cero y uno.
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Funcionamiento de Verano

{* Camara de aire cerrada " Camara abierta exterior-exterior

Factor de sombras de verano; FS 1.00

Los valores por defecto son "camara cerrada y factor de sombras igual a uno.

6.2.3 Muro trombe

Definicion de un muro Trombe
El elemento base de un muro Trombe es un muro exterior convencional sin ventanas que
corresponde con la hoja interior del muro Trombe.

[
Ya—s
Elemento| — [Muro
Interior Base
Elemento
Exterior ‘\
L=
Muro Trombe Muro equivalente

El proceso de definicion de un muro Trombe es similar al del muro solar mostrado en la
seccidn anterior. Las diferencias se encuentran en la definicion de los parametros
descriptivos y de la operacion en régimen de refrigeracion.

Definicion de la hoja exterior

La hoja exterior puede ser transparente u opaca.

Si es transparente, se selecciona con el ratén presionando sobre el espacio
correspondiente:

Hoja Exterior
(" Dpaco (¢ Transparente

E| u[ itk g[—
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Se selecciona alguno de los elementos de ventana definidos en la base datos del edificio
base:

Hioga Extenor

" Opaco % Tianspasente

[ L] u [ Wi, g
WVIDRIO SIMFLE COM R
WIDAID DOBLE
WIDAIO BAJO EMISIVD
_ | Pusarts madeis
Hiega Trfenor

Y los valores de sus propiedades aparecen en los espacios correspondientes.

Higa Exhenor

" Opaco + Transpatente

P con roTun: R AT Wit 9 o7

No se pueden editar estos valores.

Si la hoja exterior es opaca, se selecciona sobre el campo correspondiente:

Hoga E shenor

@ Dpacd " Transpaserhe

| I <«

Se selecciona la construccion que representa a la hoja exterior y que debe estar definida
en la base de datos del edificio. Se elige el valor de la absortividad solar de la superficie
exterior, la cual puede ser tomada automaticamente a partir del color de dicha superficie

Hioga Extenor

=

% Opaco (" Tianspasente

[T abiques | U Wik |[FFETE | ¢ [os
Werde Medio -

Weerde Ozcuro
Azul Clao
Azl M echs
Azul Dzcug
Giig Claro
Gz Medio

Y

Hja Intetion

Definicion de la hoja Interior

Debido a que todas las caracteristicas de la hoja interior, ya se encuentran definidas en el
muro base del edificio, con excepcion de la absortividad solar, es esta la Unica propiedad

gue puede ser seleccionada, que en este caso también puede ser hecha a partir de un
color.
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Heja Inkesior

|azd Dscwe =) & |0%s

Wedde Medio "

WVedde Dscung

Azul Claio

Azl M edo

Pardmetros Descriptves PRI
Gz Claro |=

Giis Meadio

[Megro

Parametros descriptivos

La altura que se debe especificar es la distancia existente entre los orificios de
ventilacion.

Existen dos posibilidades para definir la velocidad del circulacion del aire en la camara
cuando el muro Trombe funciéna: "conveccion libre" e "impulsidbn mecanica”. En caso de
seleccionar conveccion libre, el usuario no puede editar la casilla de velocidad que por
defecto toma una velocidad de 0.2m/s. La opcion de "impulsion mecanica" solo se debe
seleccionar si se cuenta con un ventilador o algin otro medio de impulsién del aire para
garantizar que la velocidad media durante el periodo de calefaccion sera el valor indicado.

Pardmetros Descriptnngs
" Corveccidn ibie

o " e " @ Jmpulion mecnica e e

55 ER N

= =

]
] L .

Funcionamiento de verano

Debido a que potencialmente el muro Trombe podria estar configurado con compuertas
de ventilacién exterior-exterior, se permite que el usuario elija entre las dos siguientes
posibilidades de operacion: Ventilacion exterior-exterior o camara cerrada. Se supone que
durante todo el periodo de refrigeracién el muro Trombe operara en el modo de
funcionamiento seleccionado. También se puede elegir un factor de sombreamiento que
modifica las ganancias solares del muro Trombe durante este periodo.

|

-

e

0

—
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Funcionamiento de \Yerano

{+ Chmara de are cenads " Chmaia abierla extenion-extenc

Factor de sombras de verand FS [ 5

6.2.4 Acristalamientos Especiales

Definicion de un Acristalamiento Especial
El elemento base de un acristalamiento especial es hueco en un cerramiento al que se le
pueden variar las caracteristicas térmicas o de radiacion solar en un periodo concreto.

Las variables que pueden definirse para un acristalamiento especial son los siguientes:

¢ Absortividad del marco

e Transmitancia Termica del marco [U (W/m2°C)]
e Coeficiente de sombra del vidrio

e Coeficiente de sombra de verano del vidrio

e Transmitancia Termica del vidrio [U (W/m2°C)]

Se debe seleccionar del desplegable VARIABLE DEL EEE, que se muestra a
continuacion:
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-

HE Edictn del l . w ' “

Nombre P02_E03_PE003_V2

Acristalamiento Convendonal —Adristalamiento Espedial ]

Variable del EEE: |U del vidrio (W /m2 oC) j Tipe de definiddn: |valor por defecto {convendional) j

U del marco (W /m2 °C)
Coeficiente de sombra del vidrio

Coefidente de sombra de verano del vidrio
U del vidrio (W/m2 C)

Aceptar | Cancelar |

A continaucion se debe seleccionar el tipo de definicion de la variable temporal que se le
aplicara al acristalamiento especial.

Los tipos de definiciones temporales que se pueden definir como comportamiento para
las variables anteriormente definidas son las siguientes:

e Valores por defecto (convencional) donde el elemento conserva las propiedades por
defecto del elemento y su comportamiento temporal.

e Valores paradiay noche en invierno y verano donde se define el funcionamiento de
un "dia y una noche tipo" para cada estacion.

e 24 valores horarios en invierno y verano donde se define el funcionamiento de un
"dia tipo" para cada estacion.

e 24 valores horarios para cada mes donde se define el funcionamiento de un "dia tipo"
para cada mes.
e 8760 valores leidos de un archivo de texto donde se define el comportamiento

horario de la variable a definir, por ejemplo, el coeficiente de sombra que tendra el
hueco en cada hora del afio.

Se debe seleccionar del desplegable TIPO DE DEFINICION, que se muestra a
continuacion:
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= = )
{E Edicion dehﬁ:listalamientus, - w - “ =

Nombre P02_E03_PE003_V2

Acristalamiento Convendonal —Adristalamiento Espedial |

Variable del EEE: |U del vidrio (W /m2 oC) j Tipe de definiddn: |valor por defecto {convendional) j

Valor por defecto (convendonal)
Valores para dia v noche en invierno v verano

24 valores hararios en invierno y verana
24 valores horarios para cada mes
8750 valores leidos de un archivo de texto

Aceptar Cancelar
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7 Célculo de Demandas de Calefaccion y Refrigeracion,
Verificacion HE1

Una vez completada la definicion del edificio, puede iniciarse la verificacion del

CTE

HE-1
documento DB-HE, para ello se pulsa el boton: . Con ello se pone en marcha
una secuencia de calculos que dependen del tipo de edificio que se esté analizando.

Edificios Nuevos o Ampliacion de Edificios Existentes

En el caso de un edificio de viviendas se calcula la demanda del edificio mediante la
oportuna llamada al motor de calculo. Aparece una ventana indicando el progreso de

dicho calculo:

Calculo de demanda energética de edificios

Calculando el edificio objeto

Una vez concluido el calculo se muestra una comparacion entre los valores de demanda
de calefaccion y refrigeracion determinadas con los valores limite definidos en el
documento DB-HEL, los cuales dependen de la zona climatica. Se muestra un grafico de
barras tal como el de la siguiente figura:
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Werificacidn requisitos minimaos CTE-HEL

verificacién del Limite de Demanda |
Demanda anual

Calefaccion  Refrigeracion

Demanda del edificio Objeto [kwh/m2. afia] 8.27 12,14
Demanda limite [kKwh/mz. afio] 15.00 20,00

Demanda, k¥wh/m 2 afio

Calefaccion Refrigeracion

Cerrar

Las barras azules corresponden a los valores limite. Las del edificio objeto son verdes
cuando son inferiores a los limites o rojas si los superan.

En el caso de un edificio terciario, se calcula la demanda del edificio objeto,

- ]

Calculo de demanda energética de edificios

Calculando el edificio objeta [0.8 ph)

Se genera el edificio de referencia,
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P =

Calculanda ..,

Generanda el edificio de referencia

Y se calcula la demanda del edificio de referencia.

P "

Calculo de dernanda energética de edificios

Calculandn el edificio de referencia [0.8 rph)

El calculo para la verificacion de la exigencia se realiza utilizando 0.8 renovaciones por
hora para la ventilacion en los periodos de ocupacion.

Finalizados los calculos, se muestra el siguiente formulario:
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Werificacidn requisitos minimaos CTE-HEL

verificacién del Limite de Demanda |
Demanda anual

Demanda Conjunta

Demanda del edificio Objeto [kwh/m2. afia] 36,91

Demanda limite [kKwh/mz. afio] 34,32

Demanda del edificio Referencia [kK'wh/mZ. afio] 40,38

Demanda, k¥wh/m 2 afio

T
Demanda Conjunta OBJ Demanda Conjurita REF

Cerrar

Se muestran las demandas conjuntas de calefaccion y refrigeracion, del edificio objeto y
del edificio de referencia. Las del edificio de referencia se muestran de color azul, las del
edificio objeto de color verde si son inferiores al valor limite, o rojo si son superiores. El
valor limite se obtiene detrayéndole a la demanda conjunta del edificio de referencia la
reduccion exigida por el DB-HE1 en su tabla 2.2. Se muestra una linea en la barra del
edificio de referencia.

Edificios Existentes en intervenciones importantes o cambio de uso caracteristico
El programa calcula la demanda conjunta del edificio objeto, genera el edifico de

referencia y calcula la demanda conjunta del edificio de referencia, comparandolas en un
formulario como el que se muestra a continuacion:
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;Hiiﬁcacién requisitos minimos CTE-HEL J p— i == ey ¥

Verificacidn del Limite de Demanda l
Demanda anual

Demanda Conjunta

Demanda del edificio Objeto [kwh/m2. afia] 22,99
Demanda del edificia de referencia [kK'wh/mz afio] 35.10

Demanda, k¥wh/m 2 afio

Demanda Conjunta

La barra azul corresponde a la demanda conjunta del edificio de referencia. La de la
demanda conjunta del edificio objeto es verde cuando es inferior a la de referencia o roja

si la supera.
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8 Definicién de Sistemas, Calculo de Consumos

La definicion de los sistemas de acondicionamiento y generciéon de ACS, y en el caso de
los edificios terciarios, de los sistemas de iluminacion, permite evaluar el consumo de
energia final, a partir del cual se puede obtener el consumo de energia primaria no
renovable y las emisiones de CO2.

La definicion de los sistemas depende del tipo de edificio. Para las viviendas y los
edificios terciarios pequefios y medianos se utiliza el programa CALENER-VYP, mientras
gue para los edificios terciarios grandes se utiliza el programa CALENER-GT. La
herramienta unificada integra el programa CALENER-VYP, mientras que el CALENER-GT
es un programa independiente. La llamada a uno u otro programa se realiza
autométicamente pulsando en el botén de definicion del sistema, que cambia

=1 =1

VYP GT
dependiendo del edificio de que se trate de e g bed

Las siguientes paginas describen la definicion del sistema utilizando CALENER-VYP. La
definicion de los sistemas en CALENER-GT se debe consultar en el manual de dicho
programa.

Es necesario haber definido por completo la
geometria del edificio y haber cumplido todos los
pasos anteriores.

generacion de Agua Caliente Sanitaria, y de
lluminacion en caso que sea necesario, NO SE
DEBE MODIFICAR EL NUMERO DE ESPACIOS
NI SUS NOMBRES, ya que los sistemas hacen
referencia a estos y puede dar lugar a un error en
la generacion del caso y por tanto un fallo en la
herramienta.

c Una vez definidos los sistemas de climatizacion,

8.1 Definicidn del Sistema

La definicion de los sistemas se ha facilitado enormemente introduciendo los conceptos
de Equipos, Unidades Terminales y Factores de correccion (Tablas o Curvas de
comportamiento). Para todos ellos existe una base de datos que es gestionada
internamente por el programa.

Los Equipos y Unidades Terminales agrupan todos los datos asociados a cada uno de
los equipos principales que forman los sistemas de acondicionamiento: calderas, equipos
autonomos, radiadores, etc.

Las Factores de correccion (Iablas de Comportamiento y Curvas de comportamientq)
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recogen la variacién de las prestaciones de los equipos al variar determinadas
magnitudes, por ejemplo, las curvas de rendimiento del equipo en funcién de la carga
parcial; o la capacidad de un equipo autbnomo aire-aire, de soélo frio, en funcion de la
temperatura de entrada del aire exterior, y de las temperaturas seca y himeda interiores.

El sistema se define empezando por la creacién del sistema propiamente dicho, al que
posteriormente se afiaden los elementos que completan su definicién. La creacion de
estos componentes es gestionada por el programa.

En el ejemplo que se va a mostrar se ha elegido un sistema de calefaccion y refrigeracion
basado en bomba de calor aire-aire para la pieza principal del edificio, quedando el resto
sin acondicionamiento. Asimismo se utilizara una caldera mural para ACS. Los equipos
gue se precisan son pues una bomba de calor y una caldera.

El sistema es de climatizacién unizona. Se empieza por crearlo en el nodo del proyecto.
Se pulsa el botén derecho del ratén y se eligen las opciones que se muestran a
continuacion:

Definicion Sistema
I I .-
Yy p ——
—_— —
= Factore§[+ Afiadir sisterna » ‘ 2% climatizarién unizona

F Zalefaccién multizana por agua

2% Climatizacisn multizona con auténomos
F limatizacién multizona por conductas
oW acs

2% Mixto calefaccidn y ACS

Aparece la descripcion del sistema; se puede cambiar el nombre y hay que elegir el
espacio acondicionado (es un sistema unizona, solo un espacio)
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% PLB

l Proyecto Climatizacién unizona
&% Climatizacion_unizana
4 Factores de correccidn Mombre  |Climatizacion_unizona

Propiedades basicas 1
E=pcic Sin definir -
Aceptar

Se ha elegido el PO2_EO03, y se ha pulsado aceptar.

S BL B

I Proyecto Climatizacién unizona
E% Climatizacion_unizana
1 Factores de correccidn Nombre  |Climatizacion_unizona

Propiedades basicas 1
Espacio POZ_E03 =
Aceptar

A continuacion hay que afadir los equipos: Una bomba de calor, se pulsa el botén
derecho sobre el sistema y se seleccionan los elementos de los submenus que se
muestran:
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= -
Shvp ,
Rl —

l Proyecta Climatizacion unizona

Afadir equipo + ” EY autdnome sala Frio ¥ hizona

|M Borrar sisterna By autdmo bomba de calor » | Bl EQ_FD_airedire_BDC-Defecta |

£ Calefactor eléctrico »

Equipo Ideal
. a POZ_E03 hd
Aceptar

a Factores de correccion

Se muestra el formulario de las propiedades basicas. Si fuese necesario se modificaria la
potencia nominal o cualquier otro parametro del equipo para dimensionarlo
adecuadamente a la demanda que ha de satisfacer. Para los propdsitos de este ejemplo
se aceptaran los valores por defecto.

= -
Svp .
Rl A

B provecta o Auténomo bomba de calor
&% Climatizacion_unizana

= §EQ_ED._AireAire_BDC-Defecto
[=] Poz_E03
{3 Fartores de correccidn
ﬁ Aukdnomo bomba de calor
FcaDTDtRef_T-EQ_ED_A\rsAire_BDC-Defs:tD

MNombre: |EQ_ED_AireA\ra_BDC—Defecm

Propizdades Basicas 1 Curvas ]

f capTotRef _FCP-EQ_ED_airedire_BDC-Defect Capacidad total de refrigeracidn nominal 5,00 kot

FcaDSsnRef_T-EQ_ED_AireA\rs_BDC-Defectu

f capCal_T-EQ_ED_airedire_EDC-Defectn Capacidad sensible de refrigeracian nominal ’3257 et

V conRef _T-EQ)_ED_AireAire_BDC-Defecta )

{7 conRef_FCP-EQ_ED_Airstire_BDC-Defect Consuma de refrigeracién nominal oo kw
conCal_T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto . .

? conCal_FCP-EQ_ED_Airefire_BDC-Defecto Capacidad calorfica nominal Boo W

Consumo de calefaccidn nominal 2,00 kot
Caudal de impulsion nominal 1500 mzfh

Aceplar
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Junto al equipo se importan automaticamente sus factores de correccion (curvas):

i —
VP :
— —
l hroyecto Auténomo bomba de calor
F Climatizacion_unizona

EQ_ED_AireAire,
[ Poz_Enz
3 Factares de correccian
é Aukdnomn bomba de calor

Mambre: |EQ7ED7A|reA\refBDC-Defecto

Propiedades Basicas  Curvas

VcapTotRefj-EQ7ED7A\reA|rejDC-DeFecto
F capTotRef_FCP-EQ_ED_Airedire_BDC-Defect Capacidad total de refrigeracidn en funcion de las temperaturas |caantRef T-EQED_Alredire: BDC'DEFE\j
rapSenref _T-EQ_FD_AireAire_RDC-Defecto - T -

f capCal_T-EQ_ED_Airefire_BOC-Defectn Capacidad total de refrigeracion en funcidn del Factor de carga parcial |caantRef FCP-EQ_ED_airedire EDC—Dsj

" conRef_T-EQ_ED_pireAirs_RBDC-Defecto )

" conRef _FCPEQ_ED_Arretire_EDC-Defecta Capacidad sensible de refrigeracion en funcidn de las temperatiuras — [pconpef TEQ_ED Aredire_BOC-Defe v |

¥ conCal_T-EQ_ED_irefire_BDC-Defecta A e e Ao Bt ;

f conCal_FCP-EQ_ED_Alrsire_BDC-Defecta apacidad calorifica nominal en funcion de las temperaturas |capCalj-EQfED7A\reA|re7l3DC-DeFecto j
Consume de refrigeracion en funcion de las temperaturas |conRef T-EQ_ED._Airedire BDC-Defectoj
Consume de refrigeracion en funcion de |a fraccion de carga parcial |conRef FCP-EQ_ED_Airedire BDC-DeFecj
Consumo nominal de calefaccion en Funcion de las temperaturas [eonCa_T-EQ_ED_Airefire_EDC Defecta 7]
Consuma nominal de calefaccién en funcidn de la carga parcial |cDr|CaI FCP-EQ_ED_Airedire EDC-DsFec\j

Acepkar

Seguidamente se crea el sistema de ACS. Se pulsa el botén derecho sobre el nodo del
proyecto y se seleccionan las opciones que se muestran:

/i | 3
VYp :
Rl A

Afiadir sistema ¥

E% Cimatizacin unizona
@] A i
% Calefacrion multizona por agua
[=] Poz_E03
3 Factores de carreccidn ;—'ul Climatizacisn multizona con autdnomos
B ?ruténomo bomba de calor | B8 Cimatizacion mulizona per conductos
capTotRef_T-EQ_ED_Aire

'l caantReF_FCP—EQ_ED_I@ D
" capSenRef_T-EQ_ED_Aire g Mixta calefaccion y ACS
7 capcal _T-EQ_ED_Airedin
VconRefj-EQ7EDJQ|reA|rejDC-Defecto
¥ conRef_FCP-EQ_ED_pirsdire_BDC-Defecto
7 concal_T-EQ_ED_piredire_BDC-Defecto
7 conCal_FCP-EQ_ED_piredire_BDC-Defectc
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Se permite la introduccién de la fraccidén cubierta por el sistema solar térmico, y un
multiplicador.

La fraccion cubierta por el sistema solar térmico corresponde a una reduccion de la
demanda de ACS (I/d) del modelo y puede emplearse para incorporar la fracciéon
generada por un sistema de energia solar térmica. Dado que el DB-HE4 indica que es
posible sustituir esa contribucion mediante otros sistemas es posible modelizar su
impacto en términos de reduccion de la demanda y/o aumento del rendimiento de los
sistemas de generacién alternativos.

—/ >
L -
Rl —

l Proyecko ACS
F Climatizacion_unizona
B EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto Mombre  |Acs
POZ_E03
Propiedades basicas I
{3 Fartores de correccidn
ﬁ Autdnoma bomba de calor . . .
F capTotReF_T-EQ_ED_Airshire_BDC-Defecto Fraccién cubierta por la energia solar (o renovable) 60,0 Yo
capTotRef _FCP-EQ_ED_airedire_BDC-Defect
? capSenRef _T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecta e e el !

FcaDCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defs:tD
fconRefj—EQfEDJireA\refBDC—Defecto
FchRef_FCP-EQ_ED_A\rsAire_BDC-Defs:tD

7 concal_T-EQ_ED_piredire_BDC-Defecto acent
{7 conCal_FCP-EG_ED_iretire_BDC-Defecto ceptar

El multiplicador de sistemas es el nUmero de sistemas iguales que existen en el edificio.
El programa comprobara que la zonas abastecidas por cada una de las unidades
terminales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el multiplicador
del sistema, es decir, dara un error si se coloca un sistema con multiplicador igual a 2 con
una unidad terminal que abastece a una zona con multiplicador igual a 1. Esta propiedad
es util si hay varios sistemas iguales en el mismo espacio.
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ATENCION AL USO DE MULTIPLICADORES EN
ESPACIOS Y SISTEMAS EN EL MISMO EDIFICIO

A El nimero de espacios definidos y el de sistemas
debe ser congruente. Es decir, si se define un

edificio completo con muchos espacios iguales, se
puede emplear un multiplicador para los sistemas;
en cambio, si el edificio se ha definido
geométricamente con multiplicadores, s6lo deben
definirse los sistemas de los espacios definidos.
No deben volverse a definir con multiplicadores.

A continuacion se crea la demanda de ACS, para lo que hay que seleccionar el nodo del
sistema recién creado, pulsar el boton derecho del ratén y seleccionar las opciones que
se muestran:

Definicion Sistema.

r=1 g
V¥p ,
Rl —

l Proyecko ACS
F Climatizacion_unizona
EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto Mombre  |acs
POZ_E03
Propiedades basicas I
{3 Factard W Afiadic equipa 3
Al Afiadic demanda ACS , i p
M . o 3 ‘ DC-Defacto Fraccién cubierta por la energia solar (o renovable) 60,0 Yo
iorrar sistema
= e_BDC-Defect
= Multiplicador
V capSenRef _T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecta & !

FcaDCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defs:tD
fconRefj—EQfEDJireA\refBDC—Defecto
FchRef_FCP-EQ_ED_A\rsAire_BDC-Defs:tD

7 concal_T-EQ_ED_piredire_BDC-Defecto acent
{7 conCal_FCP-EG_ED_iretire_BDC-Defecto ceptar

Se obtiene el siguiente formulario en el que se dispone de una casilla, inicialmente en
blanco, para introducir el valor de la demanda diaria de ACS. Otros datos son la

temperatura de preparacion y de reposicion, que solo estan accesibles cuando se trate de
un edificio terciario.
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= -
Shvp ,
Rl —

l Proyecko

F Climatizacion_unizona
B EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto
[=] Poz_Enz

2% acs

2 Demanda_de_ACS
{3 Factores de correccidn

B Autinomo bomba de calor
fcapTntRef_T—EQ_ED_A\raAire_BDC—Defattn
VcapTotReffCP-EQfEDJlreAlrejDC-DeFect
FcaDSsnRef_T-EQ_ED_AireA\rs_BDC-Defectu
fcapCalj—EQ7ED7AireAirefBDC—Defecto
FcDnRef_T-EQ_ED_AireA\rs_BDC-Defectu
fcnnRef_FCP—EQ_ED_A\raAire_BDC—Defattn
VconCalj-EQ7ED7A|reA|rejDC-DeFecto
FcDnCal_FCP-EQ_ED_AireAire_EDC-DsFectU

demanda de ACS

Mombre  [Demanda_de_acs
Propiedades basicas 1

Consuma tokal diario I} dia

Temperatura de utilizacidn 60,0 oC

Temperatura del agua de red oC

Aceptar

El consumo total diario se refiere a la parte servida por cada uno de los sistemas individuales que

se definan.

Se introduce el valor del consumo de agua caliente sanitaria (ACS):

s =
Sovp :
Rl ——

I Proyecto

:-?J Climatizacion_unizona
Al EQ_ED_pireAire_BDC-Defecto
[=] Poz_E03

% s

2 Demanda_de ACS
{3 Factores de correccian

é Aukdnomn bomba de calor
FcaDTDtRef_T-EQ_ED_A\rsAire_BDC-Defs:tD
fcapTntRef_FCP—EQ_ED_AireAire_EDC—DaFect
VcapSenRefj-EQfEDJlreA\rejDC-Defecto
FcaDCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defs:tD
fcnnReF_T—EQ_ED_AireA\ra_BDC—Defecm
VconRef7FCP-EQfEDj\reAlrefBDC-Defecto
FcDnCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defs:tD
fconCalfCP-EQfEDJlreA|re7EDC-DeFecto

demanda de ACS

Mombre  |Demanda_de_aCS
Propiedades basicas 1

Consumo total diario 143 If dia

Temperatura de utilizacidn 0,0 oc

Temperatura del agua de red oC

Aceptar




194 HERRAMIENTA UNIFICADA, Manual de Usuario

El siguiente paso es la seleccién del equipo que suministrara el agua caliente sanitaria
(ACS); en este caso se trata de una caldera de agua caliente sanitaria (ACS)
convencional. Se elige la suministrada por defecto, para lo que seleccionando el sistema
de agua caliente sanitaria (ACS) y pulsando el botén derecho se seleccionan las opciones

gue se indican:

Definicion Sistema.

r=1 =
V¥p ,
Rl —

l Proyecko ACS
F Climatizacion_unizona
B EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto Mombre [C3
POZ_FO3
= o bieicns |
- W fisdi squipo L ‘ a Caldera " B EQ_Caldera-Electrica-Defecto
a;““ g afiagr demands ACS | gl Bomba de calor sire-agua » | iy EQ_Caldera-ConvencionakDefects .
Al -
T Borrar sistema *| Equipo acumulador é Ey_Caldera-BajaTemper atura-Defecto
T
? capTotRef_FCP-EQ ED_Airedive_BDC-Defect Bl EQ_Caldera-Condensacion-Defects
capSenRef _T-EQ_ED_AireAire_BDi-Defecto
{7 capCal_T-EQ_ED_piretire_EDC-Defecto Bl EQ Calderarfiomass-Defects
" conRef_T-EQ_ED_pireAirs_RBDC-Defecto Bl EQ_Caldera-ACS-Elertrica-Defectn
fED”REF—FCP'EQ—ED—’Q"'EN”E—BDC'DEFEHD a EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecta ‘ Aceptar

VconCalj-EQ7ED7A|reA|rejDC-DeFecto
FcDnCal_FCP-EQ_ED_AireAire_EDC-DsFectU

Se muestran las propiedades basicas de la caldera, que se pueden modificar de acuerdo
a los datos del sistema del edificio:
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r=1 =
V¥p :
Rl —

l Proyecko

F Climatizacion_unizona
B EQ_ED_AireAirs_BDC-Defecto
[=] Poz_Enz

= ;s
& Demanda_de_ACS

{3 Factores de correccion

é Aukdnomn bomba de calor
VcapTotRefj-EQ7ED7A\reA|rejDC-DeFecto
FcaDTDtRef_FCP-EQ_ED_AireAire_EDC-DsFect
fcapSenRefj—EQfEDJireA\refBDC—Defecto
FcaDCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defs:tD
fcnnReF_T—EQ_ED_AireA\ra_BDC—Defecm
VconRef7FCP-EQfEDj\reAlrefBDC-Defecto
FcDnCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defs:tD
fcnnCaI_FCP—EQ_ED_AireAire_EDC—DaFectn

ﬁ Caldera
F cap_T-EQ_Caldera-unidad
Vrenj-EQfCa\dera-unldad
Fren_FCP_PDtenc\a-EQ_CaIdsra-unidad
fren_FCP_T\empn—EQ_Ca\dera—ACS—Cﬂnvencit

Caldera

Mambre |EQ7Ca|der’a-ACS-CDnvenclonal-Defacto

Propiedades basicas 1 Curvas ]

Capacidad Tatal 10,00 k!
Rendimignto nominal 0,900

Tipo energia Gas Matural =

Multiplicador 1

#Acepkar

195

Junto con el equipo se importan las curvas de funcionamiento:

/ =
VYp .
Rl A

I Proyecto
&% Climatizacion_unizana
Al EQ_ED_pireAire_BDC-Defecto

A Demanda_de_ACS
{3 Fartores de correccidn

B Autinomo bomba de calor
fcapTntRef_T—EQ_ED_A\raAire_BDC—Defattn
VcapTotReffCP-EQfEDJlreAlrejDC-DeFect
FcaDSsnRef_T-EQ_ED_AireA\rs_BDC-Defectu
fcapCal_T—EQ_ED_AireAire_BDC—Defattn
VconRefj-EQfEDJlreA\rejDC-Defecto
FchRef_FCP-EQ_ED_A\rsAire_BDC-Defs:tD
fconCalj-EQ7ED7A|reA|rejDC-DeFecto
FcDnCal_FCP-EQ_ED_AireAire_EDC-DsFectU

étaldara
fcapj-EQfCaldera-umdad
Fren_T-EQ_Ca\dera-unidad
fren_FCP_Pntenc\a—EQ_CaIdara—unidad
VreanCPj\empo-Echa\dera-ACS-Convenclc

Caldera

Nombre |EQ_Caldara—ACS—Cnnvantinnal—Defattn

Propiedades basicas  Curvas

Correccion de la capacidad por temperatura
Catreccion del rendimiento por temperatura
Catreccion rendimiento por carga parcial en potencia

Catreccion rendimiento por carga parcial en tiempo

|cap_T-EQ_CaIdera-umdad j

|ren_T-EQ_CaIdsra-unidad j

|ren_FCP_PDtencia-EQ_Caldsra-unidad j

|ren_FCP_T\empu-EQ_Ca\dera-ACS-Cunwj

Acepkar

Asi se tiene definido un sistema elemental para el edificio de ejemplo.
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Una vez concluida la definicion del sistema, es conveniente guardar la informacion,

-

L.
\!:) Se ha guardado el provecto

pulsando el boton . El programa muestra un mensaje de confirmacion:

Infarmacian

8.2  Definicién de Equipos

Para definir un Equipo, se selecciona el sistema en que se va a incorporar y se define uno
por defecto del tipo de que se trate, para posteriormente modificar sus caracteristicas y
pulsar el botén aceptar.

Para una referencia completa de las propiedades de cada tipo de equipo se debe acudir a

las secciones de la hase de datos de equipos.
Eliminacién de Equipos:
Una vez definido o importado un equipo es posible eliminarlo. Para ello se selecciona el

equipo en el arbol y se pulsa el botdén derecho, seleccionandose la opcién "Borrar
equipo”.

8.3 Definicion de Unidades Terminales

La definicion de unidades terminales es exactamente igual, en cuanto a su metodologia, a
la seguida para la definicion de equipos. Se remite al lector a dicha seccion cambiando el
término "Equipo” por "Unidad Terminal”.

8.4 Definicidon de Factores de Correccion
Para definir un Factor de correccion, se selecciona el nodo del mismo nombre en el arbol,
y se pulsa el botén derecho del raton.

Como se muestra en la figura siguiente, los factores de correccion pueden adquirir la
forma de Curva, o de Tabla.
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(= =
VP :
| == —

l Proyecko
F Climatizacion_unizona

B EQ_ED_AireAire_EDC-mod_im
V Capacidad total de refrigeracion por Tas
V Cap, total de refrigeracion por carga parc
V Capacidad sensible de refrigeracién por T,
V Caparidad calorfica por Tas
f Consumo de refrigeracion por Tas
V Consuma de refrigeracion por carga patci
V Consumo de calefaccidn por Tas
f Consumo de calefaccion por carga parcial

2% acs

é EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecta
A Demanda_de_ACS

=

z adir Factor de carreccidn b+ ‘
Autdnoma V Curva v

VcapTotRefj-EQ7ED7A\reA|rejDC-DeFecto E Tabla »
¥ capTathef_FCP-EC_FD_piredire_BDC-Defe
VcapSenRefj-EQfEDJlreA\rejDC-Defecto
FcaDCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defs:tD
fcnnReF_T—EQ_ED_AireA\ra_BDC—Defecm
VconRef7FCP-EQfEDj\reAlrefBDC-Defecto
FcDnCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defs:tD
fcnnCaI_FCP—EQ_ED_AireAire_EDC—DaFectn
B Caldera

fcap_T—EQ_Caldara—umdad
Vrenj-EQfCa\dera-unldad
Fren_FCP_PDtenc\a-EQ_CaIdsra-unidad
fren_FCP_T\empn—EQ_Ca\dera—ACS—Cﬂnvencit

En el caso de seleccionar una curva se accede al siguiente formulario en el que se puede
definir una curva genérica. Su formato depende del tipo de factor de correccion. Para
mayor informacion acudir al Manual de Curvas de Calener-VYP:

/m =
VP ,
Rl ——

H o Factor de coneccion
:-?J Climatizacion_unizona

EQ_ED_AireAire_BOC-mod_jim Nombre de la Curva |Capac\dad tatal_de_refrigeracion_por_Tas
f Capacidad total de refrigeracion por Tas - - -
V Cap. total de refrigeracidn por carga parc Tipa de Equipa |Autﬁnomo oo Frio j
V Caparidad sensible de refrigeracién par T.
V Capacidad calorffica por Tas Tipo de Curva |Capacldad total de refrigeracion por Tas j
V Consuma de refrigeracidn por Tas
f Consuma de refrigeracion por carga parc.  Mumero de Variables 1 -
V Consuma de calefaccidn por Tas
V Consuma de calefaccidn por carga parcial — Mumero de Terminas 1 =

[=] Poz_E03

ACS Y11

ﬁ EQ_Caldera-ACS-Conwencional-Defecto Nombre ariable

A Demanda_de_ACS
3 Factores de correccidn
B Autinomo bomba de calor Mininno o
fcapTntRef_T—EQ_ED_A\raAire_BDC—Defattn
VcapTotReffCP-EQfEDJlreAlrejDC-DeFect
FcaDSsnRef_T-EQ_ED_AireA\rs_BDC-Defectu
f capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto ‘Eneﬁcientes Exponente
VconRefj-EQfEDJlreA\rejDC-Defecto Término 1 0 a
fcnnRef_FCP—EQ_ED_A\raAire_BDC—Defattn 4
VconCalj-EQ7ED7A|reA|rejDC-DeFecto
FcDnCal_FCP-EQ_ED_AireAire_EDC-DsFectU
étaldara
fcapj-EQfCaldera-umdad
Fren_T-EQ_Ca\dera-unidad
fren_FCP_Pntenc\a—EQ_CaIdara—unidad
Vren_FCP_T\empo-EQ_Ca\dera-ACS-Convenclc e
Aukdnomn sélo Frin 0

Maximo o

Aceptar
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En el caso de seleccionar una tabla se accede al siguiente formulario en el que se puede
definir una tabla genérica. Su formato depende del tipo de factor de correccién. Para
mayor informacion acudir al Manual de Curvas de Calener-VYP:

—/ =
L -
| == —

l hroyecto Factor de comeccion
2% Climatizacion_unizana

B EQ_ED_AireAire_EDC-mod_im
V Capacidad total de refrigeracion por Tas
V Cap, kotal de refrigeracidn por CA'G2PAIC Tipp e Equipo |Autc'|numu bamba de calor ﬂ
V Capacidad sensible de refrigeracién por T,
V Capacidad calorffica por Tas Tipo de Tabla |Capaci\:|a\:| total de refrigeracion por Tas ﬂ
f Consumo de refrigeracion por Tas
V Consuma de refrigeracion por carga patci Maximo Minimo Mimero de elementos
V Consumo de calefaccidn por Tas
f Consumo de calefaccion por carga parcial ‘ariable Independiente 1 |Sir| definir |D |D |1 ﬂ

Nombre de la Tabla |CapacldadftotaLdefrangeraclonJorjas

2% acs - “ariable Independiente 2 |Sin definir |D |D |1 ﬂ
é EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecta
Z Demanda_de_aACS ¥il

{3 Factores de correccion o ‘

é Aukdnomn bomba de calor
VcapTotRefj-EQ7ED7A\reA|rejDC-DeFecto
¥ capTathef_FCP-EC_FD_piredire_BDC-Defect
VcapSenRefj-EQfEDJlreA\rejDC-Defecto
FcaDCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defs:tD
fcnnReF_T—EQ_ED_AireA\ra_BDC—Defecm
VconRef7FCP-EQfEDj\reAlrefBDC-Defecto

FcDnCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defs:tD
g -EQ)_ED_J EDC-Deferto Aceptar
Ca otal_de refrigeracion_por_Tas

I Tas
B cald
fcapj-EQfCaldera-umdad
Fren_T-EQ_Ca\dera-unidad
fren_FCP_Pntenc\a—EQ_CaIdara—unidad
VreanCPj\empo-Echa\dera-ACS-Convenclc
B autdnome sl frio
fCapacidad_tntaI_de_raFrigeracinnjnr_Tas

Yiz ] a

El programa tiene informacion relativa a los tipos de factores de correccion asociados a
cada tipo de equipo, asi como la dependencia funcional de cada factor corrector. Para los
detalles de cada una de las posibilidades se remite al usuario a la seccion de la
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9 Componentes de la instalacion

Los componentes de la instalaciéon se clasifican en Sistemas, Equipos, Unidades
terminales y Factores de correccién. Cada uno de estos componentes quedan descritos a
continuacion:

9.1 Sistemas

Los tipos de sistemas contemplados son los siguientes:

: e cli o :

9.1.1 Sistemade climatizacion unizona

Clase: SIS_UNIZONA

Este sistema se utiliza para la climatizacion mediante equipos unizona de una sola zona
térmica.

A continuacion se muestra el esquema de relaciones entre objetos para este tipo de
sistemas. Como puede observarse este sistema contiene un solo equipo que puede ser
de una de las siguientes clases: EQ_RendimientoCte, EQ_CalefaccionElectrica,

EQ_ED AireAire_ SF 6 EQ _ED_AireAire_BDC.
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Zona

SIS _UNIZONA

EQ ED_AireAire_SF
EQ_ED_AireAire_ BDC

; EQ CalefaccionElectrica
—» Referencia
——@ Contiens 1 de ellos

— & Contiene 1 & mas

— e Contiened o i EQ RendimientoCte

Esquema de relacion entre objetos del SIS _UNIZONA.

istado d iedades:

e zona: Nombre de la zona acondicionada por este sistema. Las zonas pueden ser
referenciadas por mas de un sistema, por ejemplo por un sistema que suministra
calefaccion y otro distinto que suministra refrigeracion.

e vVentilacion (m3/h) "0" [0, vimpulsionNom del equipo]: Caudal de aire exterior
impulsado por el sistema. Cuando esta propiedad sea mayor que cero, se
considerara que se produce una mezcla del aire exterior de ventilacion y el interior
recirculado antes de que el aire pase por el equipo de tratamiento.

9.1.2 Sistema de calefaccion multizona por agua

Clase: SIS_CAL_MULTIZONA_AGUA

Este objeto se utiliza para definir aguellos sistemas que proporcionan calefacciéon a un
conjunto de zonas mediante unidades terminales de agua caliente. Como se muestra en
el esquema de principios siguiente el sistema contiene una o mas unidades terminales de
agua caliente, cada una de estas unidades terminales apunta a una zona a la que
abastece.

El equipo generador de calor puede ser una o mas calderas o una o mas bombas de
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calor aire-agua.

UT_AguaCaliente Zona

A 4

SIS_CAL_MULTIZONA_AGUA

EQ Caldera

{
EQ_ED_AireAgua_BDC

—» Referencia
— @ Contiene 1 de ellos
— & Contiene 1 d mas
— & Contiene 06 1

Esquema de relacion entre objetos del SIS CAL_MULTIZONA_AGUA.
istado d iedades:

e timpulsion (°C) "80.0" [20, 100]: Temperatura de impulsién a la que el equipo
generador impulsa el agua.

e multiplicador (-) "1" [1, Inf]: NUmero de sistemas iguales que existen en el edificio.
El programa comprobara que la zonas abastecidas por cada una de las unidades
terminales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el
multiplicador del sistema, es decir, dard un error si se coloca un sistema con
multiplicador igual a 2 con una unidad terminal que abastece a una zona con
multiplicador igual a 1.

9.1.3 Sistema de climatizacién multizona por expansién directa

Clase: SIS_MULTIZONA_ED

Este objeto se utiliza para definir aquellos sistemas que proporcionan refrigeracion y/o
calefaccion a un conjunto de zonas mediante unidades interiores en expansion directa
conectadas a través de tuberias de refrigerante con una unidad exterior, comunmente
denominados "multisplit”.

UT_ED UnidadInterior Zona

A 4

SIS_MULTIZONA _ED

e EQ ED_UnidadExterior

— @ Contiere 1 de ellos
—« Contiene 1 & mas
— Contierne 06 1

Esquema de relacion entre objetos del SIS MULTIZONA_ED.
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Como se muestra en el esquema de relaciones entre objetos de la figura el sistema
contiene una o0 mas unidades interiores en expansion directa cada una abasteciendo a
una zona diferente, y una unidad exterior en expansion directa.

Este tipo de sistemas no es capaz de atender la inversidén simultanea de carga, es decir,
cuando existan dos unidades interiores demandando carga de distinto signo, una
calefaccioén y otra refrigeracion, el sistema atendera a la de mayor cuantia, sin suministrar
potencia a la de menor. Este proceso se extiende a mas de dos unidades interiores
operando con la suma de las que se encuentren en calefaccién, frente a la suma de las
que demanden refrigeracion.

istado d iedades:

e multiplicador (-) "1" [1, Inf]: NUmero de sistemas iguales que existen en el edificio.
El programa comprobara que la zonas abastecidas por cada una de las unidades
terminales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el
multiplicador del sistema, es decir, daré un error si se coloca un sistema con
multiplicador igual a 2 con una unidad terminal que abastece a una zona con
multiplicador igual a 1.

9.1.4 Sistema de climatizacién multizona por conductos

Clase: SIS_MULTIZONA_CD

Este objeto se utiliza para definir aquellos sistemas que proporcionan refrigeracion y/o
calefaccion a un conjunto de zonas mediante una red de conductos que impulsan aire
para abastecer la demanda en diferentes zonas.

Como se muestra en el esquema de relaciones entre objetos siguiente el sistema
contiene una o0 mas unidades interiores de impulsién de aire, cada una abasteciendo a
una zona diferente, y un equipo central de produccion que puede ser de una de las
siguientes clases: EQ_ED_AireAire_SF 6 EQ_ED_AireAire_BDC.

UT_ImpulsionAire Zona

A 4

SIS_MULTIZONA_CD

EQ_ED_AireAire_SF

——p Referencia

— @ Contiene 1 de ellos
——& Contiene 1 & mas EQ_ED_AireAire_BDC
— ¢ Contiene 06 1

Esquema de relacién entre objetos del SIS_MULTIZONA_CD.

El aire recirculado hacia el equipo se calculara como una mezcla del aire procedente de
las diferentes zonas abastecidas. Este aire recirculado tendra las mismas proporciones
entre caudales de aire, que las existentes en los caudales de impulsidbn nominales de las
unidades terminales de impulsion de aire.
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istado d iedades:

e zonaControl: Nombre de la zona que controla el funcionamento del sistema, es
decir se supone gue el termostato de control se encuentra en dicha zona.

e vVentilacion (m3/h) "0" [0, vimpulsionNom del equipo]: Caudal de aire exterior
impulsado por el sistema. Cuando esta propiedad sea mayor que cero, se
considerara que se produce una mezcla del aire exterior de ventilacién y el interior
recirculado antes de que el aire pase por el equipo de tratamiento.

e multiplicador (-) "1" [1, Inf]: NUmero de sistemas iguales que existen en el edificio.
El programa comprobara que las zonas abastecidas por cada una de las unidades
terminales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el
multiplicador del sistema, es decir, dard un error si se coloca un sistema con
multiplicador igual a 2 con una unidad terminal que abastece a una zona con
multiplicador igual a 1.

9.1.5 Sistema de agua caliente sanitaria

Clase: SIS _ACS

Esta clase de sistema incluye a las soluciones mas frecuentes de preparacion de agua
caliente sanitaria:

Termo eléctrico

Caldera sin acumulacion

Caldera con acumulacion

Bomba de calor aire — agua

Sistema solar individual con apoyo eléctrico

Sistema solar individual con apoyo de caldera sin acumulacion
Sistema solar individual con apoyo de caldera con acumulacion

Este sistema simulara el consumo del equipo seleccionado para producir el agua caliente
sanitaria, que podra ser una o mas calderas o una o mas bombas de calor aire-agua. Y
contendra una lista de demandas de agua caliente sanitaria correspondientes a los
diferentes servicios que debe abastecer. Podra incluirse opcionalmente una acumulador
de agua caliente.
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demandaACS Perfil_Diario

Y

SIS_ACS

EQ_Caldera

{
EQ_ED_AireAgua BDC

— Referencia
——@ Contiere 1 de ellos
— Contiere 1 0 mas
— Contiere 0 6 1

EQ Acumulador AC

Esquema de relacion entre objetos del SIS _ACS.

istado d iedades:

e porcentajeES: Porcentaje de la demanda abastecida con un sistema de energia
solar. Esta cantidad sera detraida de la demanda que abastece el sistema.

e timpulsion (°C) "50.0" [20, 100]: Temperatura de impulsion a la que el equipo
generador impulsa el agua caliente.

e multiplicador (-) "1" [1, Inf]: NOmero de sistemas iguales que existen en el edificio.

*NOTA: Si se esta definiendo un edificio en CALENER VYP, y en este existe mas de una
caldera para produccion de ACS, deberian unirse en una sola con la capacidad total.

9.1.6 Sistema mixto de calefaccidén y agua caliente sanitaria

Clase: SIS_MIXTO

Esta tipo de objetos se utiliza para simular los sistemas que suministran de forma
conjunta calefaccion y agua caliente sanitaria a través de una instalacion de agua
caliente.

Como se muestra en el esquema de principios siguiente el sistema contiene una o mas
unidades terminales de agua caliente, cada una de estas unidades terminales apunta a
una zona a la que abastece. También contiene una lista de demandas de agua caliente
sanitaria a abastecer.

El equipo generador de calor puede ser una o mas calderas o una o mas bombas de
calor aire-agua y puede contener o no un acumulador de agua caliente.
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demandaACS _|Perfil_Diario
UT_AguaCaliente . |Zona

SIS MIXTO
EQ Caldera

{
EQ_ED_AireAgua_BDC

—» Referencia
— @ Contiere 1 de ellos
— & Contiene 1 d mas

¢ Contiene 0 6 1 ’EQ_Acu mulador_AC

Esquema de relacion entre objetos del SIS_MIXTO.
istado d iedades:

e porcentajeES: Porcentaje de la demanda de agua caliente sanitaria abastecida con
un sistema de energia solar. Esta cantidad ser& detraida de la demanda que
abastece el sistema.

e timpulsionagua caliente sanitaria (°C) "50.0" [20, 100]: Temperatura de impulsion
a la que el sistema distribuye el agua caliente sanitaria.

e timpulsionCal (°C) "80.0" [20, 100]: Temperatura de impulsion a la que el sistema
distribuye el agua para la red de calefaccion.

e multiplicador (-) "1" [1, Inf]: NUmero de sistemas iguales que existen en el edificio.
El programa comprobara que la zonas abastecidas por cada una de las unidades
terminales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el
multiplicador del sistema, es decir, dard un error si se coloca un sistema con
multiplicador igual a 2 con una unidad terminal que abastece a una zona con
multiplicador igual a 1.

9.1.7 Sistema de climatizacién multizona por expansién directa para terciario

Clase: SIS_MULTIZONA_ED?2

Este objeto se utiliza para definir aguellos sistemas que proporcionan refrigeracion y/o
calefaccion a un conjunto de zonas mediante unidades interiores en expansion directa
conectadas a través de tuberias de refrigerante con una unidad exterior. Con este objeto
pueden modelarse los sistemas comunmente denominados "multisplit” y los sistemas de
caudal de refrigerante variable con multiples unidades interiores.
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UT_ED UnidadInterior Zona

A 4

SIS_MULTIZONA_ED2

— » Referencia EQ ED_UnidadExterior

—@ Contiere 1 de ellos
— Contiene 1 & mas
— & Contiere 00 1

Esquema de relacion entre objetos del SIS_MULTIZONA_ED?2.

Como se muestra en el esquema de relaciones entre objetos de la figura el sistema
contiene una o0 mas unidades interiores en expansion directa cada una abasteciendo a
una zona diferente, y una unidad exterior en expansion directa.

Si el sistema no posee recuperacion de calor, este no sera capaz de atender la inversion
simultanea de carga, es decir, cuando existan dos unidades interiores demandando carga
de distinto signo, una calefaccion y otra refrigeracion, el sistema atendera a la de mayor
cuantia, sin suministrar potencia a la de menor. Este proceso se extiende a mas de dos
unidades interiores operando con la suma de las que se encuentren en calefaccion, frente
a la suma de las que demanden refrigeracion.

Para el caso de que posea recuperacion de calor, entonces cada unidad interior
suministrara la energia necesaria, aunque sean de diferente signo. Las potencias de
diferente signo se cancelaran y la unidad exterior evacuara el calor o frio sobrante
atendiendo a sus factores de correccion de capacidad y consumo.

istado d iedades:

e recuperacionCalor "No tiene", [No tienen, Si tiene]: Propiedad que especifica si el
sistema dispone o0 no de capacidad de recuperar calor (suministrar al mismo tiempo
calefaccion y refrigeracion).

e multiplicador (-) "1" [1, Inf]: NGOmero de sistemas iguales que existen en el edificio.
El programa comprobara que la zonas abastecidas por cada una de las unidades
terminales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el
multiplicador del sistema, es decir, dara un error si se coloca un sistema con
multiplicador igual a 2 con una unidad terminal que abastece a una zona con
multiplicador igual a 1.

9.1.8 Sistema de climatizaciéon multizona por conductos para terciarios

Clase: SIS_MULTIZONA_CD2

Este objeto se utiliza para definir aguellos sistemas que proporcionan refrigeraciéon y/o
calefacciéon a un conjunto de zonas mediante una red de conductos que impulsan aire
para abastecer la demanda en diferentes zonas. Opcionalmente podra disponer de:

e Enfriamiento gratuito mediante aire exterior.
e Recuperacion de calor del aire de extraccion.
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Como se muestra en el esquema de relaciones entre objetos siguiente el sistema
contiene una o mas unidades interiores de impulsién de aire, cada una abasteciendo a
una zona diferente, y un equipo central de produccion que puede ser de una de las
siguientes clases: EQ_ED_AireAire_SF 6 EQ_ED_AireAire_BDC.

UT_ImpulsionAire Zona

A 4

SIS_MULTIZONA_CD2

EQ_ED_AireAire_SF

—» Referencia

— @ Contiene 1 de ellos
— Contiene 1 6 mas EQ_ED_AireAire_BDC
— & Contiene 06 1

Esquema de principios del SIS_MULTIZONA_CD.

istado d iedades:

9.2

zonaControl: Nombre de la zona que controla el funcionamento del sistema, es
decir se supone que el termostato de control se encuentra en dicha zona.
vVentilacién (m3/h) "0" [0, vimpulsionNom del equipo]: Caudal de aire exterior
impulsado por el sistema. Cuando esta propiedad sea mayor que cero, se
considerara que se produce una mezcla del aire exterior de ventilacién y el interior
recirculado antes de que el aire pase por el equipo de tratamiento.

vRetorno (m3/h) "0" [0, vimpulsionNom del equipo]: Caudal de aire retornado desde
la zonas acondicionadas. El aire recirculado hacia el equipo se calculard como una
mezcla del aire procedente de las diferentes zonas abastecidas. Este aire
recirculado tendra las mismas proporciones entre caudales de aire, que las
existentes en los caudales de impulsion nominales de las unidades terminales de
impulsion de aire. La diferencia entre el caudal impulsado y el retornado es el aire de
extraccién que podra ser usado en el recuperador de calor.

recuperacionCalor "No tiene", [No tiene, Si tiene]: Propiedad que especifica si el
sistema dispone o0 no de un intercambiador para la recuperacion de calor del aire de
extraccion.

eficienciaRecuperador (-) "0.75" [0, 1]: eficiencia media estacional del recuperador
de calor.

enfriamientoGratuito "No", [No, Si]: Propiedad que especifica si el sistema dispone
0 no de enfriamiento gratuito mediante aire exterior.

multiplicador (-) "1" [1, Inf]: NUmero de sistemas iguales que existen en el edificio.
El programa comprobara que la zonas abastecidas por cada una de las unidades
terminales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el
multiplicador del sistema, es decir, dard un error si se coloca un sistema con
multiplicador igual a 2 con una unidad terminal que abastece a una zona con
multiplicador igual a 1.

Equipos

Los equipos son los objetos base repetitivos utilizados para la descripcion de los sistemas
de acondicionamiento, Calefaccién, Refrigeracion, y Agua Caliente Sanitaria.
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La base de datos contiene los siguientes tipos de equipos:

Ademas de los anteriores, existen los siguientes tipos de equipos, de los cuales no
aparecen ejemplos en la base de datos por la sencillez de su definicion:

ina d lacién d i
Equipo ldeal

En las siguientes paginas se describe cada uno de los equipos.

9.2.1 Equipo Caldera eléctrica o combustible

Clase: EQ_Caldera

Con esta clase de objeto se definen todos los equipos que producen agua caliente para
calefaccion o para uso sanitario, usando como fuente de energia un combustible o
mediante la disipacion de calor por efecto Joule. Dentro de este grupo se encontrarian:

Calderas pirotubulares estandar/baja temperatura o de condensacion.
Calderas murales en paso.

Calentadores de agua eléctricos.

Con combustible solido, liquido o gaseoso o mediante resistencias eléctricas.

La simulacion de este tipo de equipos contempla la modificacion de la capacidad nominal
debido a la variacion de la temperatura de impulsién, asi como la variacién del consumo
de combustible debido al funcionamiento a carga parcial.

istado d iedades:

e capNom (kW) "11.0" [0, inf]: Capacidad o potencia maxima que es capaz de
suministrar.

e renNom (-) "0.92" [0, 1]: Rendimiento de la caldera en condiciones nominales, es
decir el cociente entre la capacidad y el consumo nominal.

e tipoEnergia "Electricidad": Referencia al objeto de la clase TipoEnergia que define
el tipo de energia consumida por este equipo.

e cap_T: Nombre del factor de correccion de la capacidad nominal en funcion de la
temperatura de impulsion.

e ren_T: Nombre del factor de correccion del rendimiento nominal en funcion de la
variacion de la temperatura de impulsion.

e ren_FCP_Potencia: Nombre del factor de correccion del rendimiento de la caldera
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en funcién del factor de carga parcial de la potencia en cada hora, definido éste
como el cociente entre la potencia suministrada realmente por la caldera y la
capacidad o potencia maxima en ese mismo instante de tiempo.

e ren_FCP_Tiempo: Nombre del factor de correccion del rendimiento de la caldera en
funcién del factor de carga parcial del tiempo en cada hora, definido éste como la
fraccion de hora en la que el equipo estuvo funcionando. Este factor de correccion
esta especialmente pensado para tener en cuenta las pérdidas de rendimiento que
sufren los equipos con control todo/nada.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, las basicas y
las avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion;
las basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso
aparecen como se muestra en las siguientes figuras:

Equipo caldera eléctnca o combustible

M aombre |ED_Ealdera-EnnvenciDnal-D efecto

Propiedades basicas l Propiedades avanzadas

Capacidad Total 10.0 k!

Rendimienta nominal - |7 85

Tipo energia |I3as Matural j

Irmipartar

Equipo caldera eléctnca o combustible

M aombre |ED_Ealdera-EnnvenciDnal-D efecto

Propiedades bésicas  Propiedades avanzadas l

Comeccion de la capacidad por temperatura |cap_T-ED_EaIdera-uniu:Iad j
Coreccion del rendimiento por temperatura |ren_T-ED_EaIdera-unidad j
Caorreccion rendimiento por carga parcial en potencia |ren_FEF'_F'Dten|:ia-E G_Ealdera-EDnvencj
Cormeccion rendimiento por carga parcial en tiempo |ren_Fl:F'_Tiempl:u-EE!_I:aIdera-unidad j

Irmipartar
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9.2.2

Clase:

Equipo de calefaccién eléctrica unizona

EQ_CalefaccionElectrica

Con esta clase de objeto se definen todos los equipos que producen calefaccion debido la
disipacion de calor por efecto Joule de sus resistencias eléctricas, para una sola zona
térmica. Los ejemplos mas usados de este tipo de sistemas son:

Calefactores eléctricos de resistencia.
Ventiloconvectores.

Calefactores eléctricos de resistencia con aceite.
Hilo caliente (suelo radiante eléctrico).
Acumulacién eléctrica.

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) como la potencia de
calefaccion suministrada para una hora determinada dividida por maxima potencia de
calefaccion que puede suministrar el equipo, definida en la propiedad capNom.

istado d iedades:

capNom (kW) "4.0" [0, inf]: capacidad maxima que es capaz de suministrar el
equipo.

conNom (kW) "capNom" [0, inf]: consumo eléctrico del equipo cuando éste
suministra la capacidad nominal (maxima).

con_FCP: Nombre del factor de correccién del consumo del equipo en funcion del
factor de carga parcial de cada hora.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, las basicas y
las avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion;
las basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso
aparecen como se muestra en las siguientes figuras:

Equipo calefaccion por efecto Joule

Mombre | EQ_CalefaccionElectrica-Diefecto

Propiedades basicas l Propiedades avanzadas

Capacidad nominal |2 ]
Consuma nominal 2.0 b

Irpartar
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Equipo calefaccion por efecto Joule

Mombre | EQ_CalefaccionElectrica-Diefecto

Propiedades basicas l Propiedades avanzadas

Capacidad nominal |2 ]
Consuma nominal 2.0 b

Irpartar

9.2.3 Equipo en expansidn directa aire-aire sélo frio

Clase: EQ_ED AireAire_SF

Esta clase de equipos incluye a todos los equipos que producen frio de manera autonoma
evaporando un refrigerante para enfriar el aire de una zona y evacuando el calor de la
condensacion del refrigerante al aire exterior. Los ejemplos mas usados de este tipo de
equipos son:

e Autdonomos compactos verticales/horizontales, solo frio de descarga directa.
e Autonomos partidos (split de consola, cassette, etc.), solo frio de descarga directa.
e Autdnomos compactos y partidos, solo frio de descarga a conductos.

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) como la potencia
sensible de refrigeracion suministrada al aire de una zona para una hora determinada
dividida por la maxima potencia sensible de refrigeracion que puede suministrar el equipo
en las condiciones actuales de funcionamiento.

Para las variables independientes de los factores de correccion en funcion de las
temperaturas, la temperatura interior es la temperatura del aire a la entrada a la unidad o
bateria interior y la temperatura exterior es la temperatura a la entrada a la unidad o
bateria exterior.

Las condiciones nominales para este tipo de equipo son las condiciones de ensayo para
la certificacion Eurovent de estos equipos. Los valores nominales de capacidades y
consumo deben incluir las correcciones por longitud de tuberia de refrigerante entre
unidad interior y exterior y por diferencia de cota entra dichas unidades.

e Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 27°C
e Temperatura de bulbo humedo del aire a la entrada de la unidad interior: 19°C

e Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 35°C

istado d iedades:
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capTotRefNom (kW) "4.0" [0, inf]: Capacidad total maxima de refrigeracién en
condiciones nominales que el equipo es capaz de suministrar. La capacidad total es
la suma de las capacidades sensible y latente suministradas al aire en su proceso
de enfriamiento.

capSenRefNom (kW) "0.65 - capTotRefNom" [0, inf]: Capacidad sensible maxima
de refrigeracion en condiciones nominales que el equipo es capaz de suministrar.
conRefNom (kW) "capTotRefNom / 2.5" [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en
condiciones nominales de refrigeracion, este consumo debe incluir el consumo del
compresor, de los ventiladores de la unidad interior y exterior, de la electrénica y
todo consumo auxiliar del equipo.

vimpulsionNom (m?3/h) "300 - capTotRefNom" [0, inf]: Caudal nominal de aire
impulsado por la unidad interior, este valor debera corregirse en el caso de que
exista una red de conductos en la descarga que afecten este valor.

capTotRef T: Nombre del factor de correccion de la capacidad total de refrigeracion
nominal en funcién de la temperatura seca exterior y la temperatura hiUmeda interior.
capTotRef FCP: Nombre del factor de correccion de la capacidad total de
refrigeracion nominal en funcion del factor de carga parcial en refrigeracion.
capSenRef_T: Nombre del factor de correccion de la capacidad sensible de
refrigeracion nominal en funcién de la temperatura seca exterior, la temperatura
hameda interior y la temperatura seca interior.

conRef_T: Nombre del factor de correccion del consumo nominal de refrigeracién en
funcion de la temperatura seca exterior y la temperatura himeda interior.
conRef_FCP: Nombre del factor de correccion del consumo nominal de refrigeracion
en funcién de la fraccion de carga parcial.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, las basicas y
las avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion;
las basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso
aparecen como se muestra en las siguientes figuras:

E quipo aire aire solo frio

Mormbre: |EQ_ED_Airedire_SF-Defecto

Prapiedades Basicas l Propiedades Avanzadas ]

Capacidad tatal de refrigeracidn nominal 5.0 ki
Capacidad zensible de refrigeracidn nominal 3.25 At
Conzuma de refrigeracion nominal 20 Arh)

Caudal de impulzidn nominal 1500.0 e h

| mpartar
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E quipo aire aire solo frio

Mombre: |EQ_ED_Airdire_SF-Defecto

Propiedades Basicas  Propiedades Avanzadas

Capacidad total de refrigeracion en funcion de las temperaturas ||:a|:|T|:|tFEEf TEQ ED Airedie SF-DEFEEj

Capacidad tatal de refrigeracion en funcion del factor de carga parcial ||:a|:|T|:|tFief FCPEQ ED Airedie SF-DeIﬂ

Capacidad zenzible de refrigeracion en funcion de las temperaturas |cap5&nHef T-EQ ED Airehire SF-Defecj

Conzumao de refrigeracion en funcion de las temperaturaz ||:|:|nHef TEQ ED Ajredie SF-Defecto j

Conzumo de refrigeracion en funcion de la fraccion de carga parcial ||:|:|nFEef FCP-EQ ED Airedie SF-DEfectj

| mpartar

9.2.4 Equipo en expansion directa aire-aire bomba de calor

Clase: EQ_ED AireAire_BDC

Esta clase de equipos incluye a todos los equipos que producen frio y calor de manera
autonoma por cambio de fase de un refrigerante, utilizando la inversion del ciclo en
régimen de invierno para producir calor. Los ejemplos mas usados de este tipo de
equipos son:

e Autdbnomos compactos verticales/horizontales, reversibles de descarga directa.

e Auténomos partidos (split de consola, cassette, etc.), reversibles de descarga
directa.

e Autébnomos compactos y partidos reversibles de descarga a conductos.

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) de forma diferente en
refrigeracion y calefaccion. Para refrigeracion el fcp es la potencia sensible de
refrigeracion suministrada al aire de una zona para una hora determinada dividida por la
maxima potencia sensible de refrigeracion que puede suministrar el equipo en las
condiciones actuales de funcionamiento. En el caso de la calefaccion, el fcp se define
como la potencia térmica suministrada por el equipo dividido por la capacidad maxima de
calefaccion que es capaz de suministrar el equipo en las condiciones actuales de
funcionamiento.

Para las variables independientes de los factores de correccion en funcion de las
temperaturas, la temperatura interior es la temperatura del aire a la entrada a la unidad o
bateria interior y la temperatura exterior es la temperatura a la entrada a la unidad o
bateria exterior.

Las condiciones nominales para este tipo de equipo son las condiciones de ensayo para
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la certificacion Eurovent de los mismos. Los valores nominales de capacidades y
consumo deben incluir las correcciones por longitud de tuberia de refrigerante entre
unidad interior y exterior y por diferencia de cota entra dichas unidades.

.

e Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 27°C

e Temperatura de bulbo humedo del aire a la entrada de la unidad interior: 19°C
e Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 35°C

e Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 20°C

e Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 7°C

e Temperatura de bulbo humedo del aire a la entrada de la unidad exterior: 6°C

stado d iedades:

e capTotRefNom (kW) "4.0" [0, inf]: Capacidad total maxima de refrigeracion en
condiciones nominales que el equipo es capaz de suministrar. La capacidad total es
la suma de las capacidades sensible y latente suministradas al aire en su proceso
de enfriamiento.

e capSenRefNom (kW) "0.65 - capTotRefNom" [0, inf]: Capacidad sensible maxima
de refrigeracion en condiciones nominales que el equipo es capaz de suministrar.

e conRefNom (kW) "capTotRefNom / 2.5" [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en
condiciones nominales de refrigeracion, este consumo debe incluir el consumo del
compresor, de los ventiladores de la unidad interior y exterior, de la electrénica y
todo consumo auxiliar del equipo.

e capCalNom (kW) "4.0" [0, inf]: Capacidad calorifica maxima en condiciones
nominales que el equipo es capaz de suministrar al aire de la zona.

e conCalNom (kW) "capCalNom / 2.8" [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en
condiciones nominales de calefaccién, este consumo debe incluir el consumo del
compresor, de los ventiladores de la unidad interior y exterior, de la electronica, del
sistema de desescarche y todo consumo auxiliar del equipo.

e vimpulsionNom (m3/h) "300 - capTotRefNom" [0, inf]: Caudal nominal de aire
impulsado por la unidad interior, este valor debera corregirse en el caso de que
exista una red de conductos en la descarga que afecten este valor.

e capTotRef T: Nombre del factor de correccién de la capacidad total de refrigeracion
nominal en funcién de la temperatura seca exterior y la temperatura hUmeda interior.

e capTotRef FCP: Nombre del factor de correcciéon de la capacidad total de
refrigeracion nominal en funcion del factor de carga parcial en refrigeracion.

e capSenRef T: Nombre del factor de correccion de la capacidad sensible de
refrigeracion nominal en funcién de la temperatura seca exterior, la temperatura
hameda interior y la temperatura seca interior.

e capCal_T: Nombre del factor de correccion de la capacidad calorifica nominal en
funcién de la temperatura seca interior y la temperatura hUmeda exterior.

e conRef_T: Nombre del factor de correccién del consumo nominal de refrigeracion en
funcién de la temperatura seca exterior y la temperatura humeda interior.

e conRef_FCP: Nombre del factor de correccién del consumo nominal de refrigeracion
en funcién de la fraccion de carga parcial.

e conCal_T: Nombre del factor de correccion del consumo nominal de calefaccién en
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funcion de la temperatura himeda exterior y de la temperatura seca interior.

e conCal_FCP: Nombre del factor de correccion del consumo nominal de calefaccion
en funcién de la fraccion de carga parcial.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, las basicas y
las avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion;
las basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso
aparecen como se muestra en las siguientes figuras:

Equipo aire aire bomba de calor

MHombre:; |E [_ED_Airedire BDC-Defecto

Propiedades Basicas l Propiedades Avarzadas

Capacidad total de refrigeracian nominal 5.00 kit
Capacidad zenzible de refrigeracidn naminal IT ks
Corzuma de refrigeracidn nominal 200 ks
Capacidad calorifica nominal 5.00 A
Conzurmo de calefaccidn nominal W ks
Caudal de impulzidn nominal IW ri/h

| rpartar
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Equipo aire aire bomba de calor

MHombre:; |EE!_E D_Airedsire_BDC-Defecta

Propiedades Bazicas Propiedades Avanzadas

Capacidad total de refrigeracidn en funcion de laz termperaturaz ||:apTu:utF|ef T-EQ ED Ajredire EDE-DEfEﬂ

Capacidad total de refrigeracion en funcion del factor de carga parcial ||:a|:|T|:|tF!ef FCP-EQ ED Airetie BDE-Dﬂ

Capacidad zensible de refrigeracion en funcion de las temperaturas ||:a|:|5 erRef T-EQ ED &iebie BDE-DEfﬂ

Capacidad calorifica nominal en funcion de las temperaturas ||:a|:|I:aI T-EQ ED Aiedire BDE-DEfECtDj

Conguma de refrigeracion en funcidn de las temperaturas ||:u:unF|ef T-EQ ED Ajredire BDE-Defectcﬂ

Conzuma de refrigeracion en funcion de la fraccion de carga parcial ||:|:|nF!ef FCP-EQ ED Airetie BDE-Defej

Conzuma nominal de calefaccion en funcion de las temperaturas ||:|:|r'||:a| T-EQ ED Airedire BDE-DEfectDj

Congumo hominal de calefaccion en funcidn de la carga parcial ||:|:|r'||:a| FCP-EQ ED Airedie EDE-DefEuﬂ

| rpartar

9.2.5 Equipo en expansion directa Bomba de calor aire-agua

Clase: EQ _ED_AireAgua BDC

Con esta clase de objeto se definen todos los equipos que producen agua caliente para
calefaccion o para uso sanitario, utilizando la expansion directa de un refrigerante. El
evaporador de la unidad obtiene la energia del aire exterior.

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) como la potencia
térmica suministrada por el equipo al agua dividido por la capacidad maxima de
calefaccion que es capaz de suministrar el equipo en las condiciones actuales de
funcionamiento.

Para las variables independientes de los factores de correccion en funcion de las
temperaturas, la temperatura interior es la temperatura del agua a la salida del equipo y la
temperatura exterior es la temperatura a la entrada a la unidad o bateria exterior que
intercambia con aire.

Las condiciones nominales para este tipo de equipo no se encuentran dentro de los
programas de Eurovent. Se ha tomado por semejanza entre los servicios prestados por
los equipos usar como condiciones nominales las condiciones de ensayo Eurovent para la
certificacion de plantas enfriadoras de agua, reversibles, condensadas por aire, cuando
estas funcionan en modo calefaccion. Estas son:
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Temperatura de agua a la entrada: 40°C.
Temperatura de agua a la salida: 45°C
Temperatura de bulbo seco del aire: 7°C
Temperatura de bulbo himedo del aire: 6°C

istado d iedades:

e capNom (kW) "11.0" [0, inf]: Capacidad o potencia maxima que en condiciones
nominales el equipo es capaz de suministrar al agua.

e conNom (kW) "capNom / 2.8" [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en condiciones
nominales. Este consumo debe incluir el consumo del compresor, de los
ventiladores, de la electronica, del sistema de desescarche y todo consumo auxiliar
del equipo.

e cap_T: Nombre del factor de correccion de la capacidad calorifica nominal en
funcién de la temperatura de impulsion de agua y de la temperatura hUmeda
exterior.

e con_T: Nombre del factor de correccion del consumo nominal en funcion de la
temperatura de impulsién de agua y de la temperatura himeda exterior.

e con_FCP: Nombre del factor de correccion del consumo nominal en funcion de la
fraccion de carga parcial.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, las basicas y
las avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion;
las basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso
aparecen como se muestra en las siguientes figuras:

Bomba de calor para la produccion de agua caliente

Mombre |EI]_E D_Airedgua_BDC-ACS-Defecto

Propiedades basicas l Propiedades avanzadas

Capacidad nominal  |5.7 b
Consumno norminal 2.1 kit

Irpartar
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Bomba de calor para la produccion de agua caliente

Mombre |EI]_E D_Airedgua_BDC-ACS-Defecto

Propiedades basicas  Propiedades avanzadas l

Cormeccion de la capacidad por temperatura |-:a|:-_T-E EJ_ED_.ﬂ-.ire.ﬁ.gua_BDE-.ﬁ.ES-DefEﬂ

Coreccidn del consumo por terperatura |.3.;.n_T.E EJ_ED_.ﬁ.ire.-ﬁ.gua_BDE-.ﬂ.ES-Deij

Coneccidn cel consumo por carga parcial |u:u:un_FI:F'-EI]_ED_.-’-'-.ire.ﬁ.gua_BDE-.&ES-D j

Irpartar

9.2.6 Equipo unidad exterior en expansion directa

Clase: EQ_ED UnidadExterior

Esta clase de equipos incluye a todas las unidades exteriores de sistemas con multiples
unidades interiores (multisplit) que producen frio y calor de manera autdnoma por cambio
de fase de un refrigerante, utilizando la inversion del ciclo en régimen de invierno para
producir calor.

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) de forma diferente en
refrigeracion y calefaccion. Para refrigeracion el fcp es la potencia sensible de
refrigeracion suministrada al aire de las zonas para una hora determinada dividida por la
maxima potencia sensible de refrigeracion que puede suministrar el equipo en las
condiciones actuales de funcionamiento. En el caso de la calefaccion, el fcp se define
como la potencia térmica suministrada por el equipo dividido por la capacidad maxima de
calefaccion que es capaz de suministrar el equipo en las condiciones actuales de
funcionamiento.

Para las variables independientes de los factores de correccion en funcion de las
temperaturas, la temperatura interior es la temperatura del aire a la entrada a las
unidades o baterias interiores y la temperatura exterior es la temperatura a la entrada a la
unidad o bateria exterior. Cuando existan varias unidades interiores se calcularan las
condiciones del aire interior como un promedio de los diferentes aires que llegan a cada
una de las unidades interiores. Este promedio se realiza en funcion de la potencia
suministrada por cada unidad interior.

Las condiciones nominales para este tipo de equipo son las condiciones de ensayo para
la certificacion Eurovent de los mismos. Los valores nominales de capacidades y
consumo deben incluir las correcciones por longitud de tuberia de refrigerante entre
unidades interiores y exterior y por diferencia de cota entra dichas unidades.
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e Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 27°C

e Temperatura de bulbo humedo del aire a la entrada de la unidad interior: 19°C
e Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 35°C
lefaccion:

e Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 20°C

e Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 7°C

e Temperatura de bulbo humedo del aire a la entrada de la unidad exterior: 6°C

istado d iedades:

e capTotRefNom (kW) "4.0" [0, inf]: Capacidad total maxima de refrigeracion en
condiciones nominales que el equipo es capaz de suministrar. La capacidad total es
la suma de las capacidades sensible y latente suministradas al aire en su proceso
de enfriamiento.

e capSenRefNom (kW) "0.65 - capTotRefNom" [0, inf]: Capacidad sensible maxima
de refrigeracion en condiciones nominales que el equipo es capaz de suministrar.

e conRefNom (kW) "capTotRefNom / 2.5" [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en
condiciones nominales de refrigeraciéon, este consumo debe incluir el consumo del
compresor, del ventilador de la unidad exterior y unidades interiores, de la
electrénica y todo consumo auxiliar del equipo.

e capCalNom (kW) "4.0" [0, inf]: Capacidad calorifica maxima en condiciones
nominales que el equipo es capaz de suministrar al aire de la zona.

e conCalNom (kW) "capCalNom / 2.8" [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en
condiciones nominales de calefaccién, este consumo debe incluir el consumo del
compresor, de los ventiladores de la unidades interiores y exterior, de la electronica,
del sistema de desescarche y todo consumo auxiliar del equipo.

e capTotRef T: Nombre del factor de correccién de la capacidad total de refrigeracion
nominal en funcién de la temperatura seca exterior y la temperatura hiUmeda interior.

e capTotRef FCP: Nombre del factor de correcciéon de la capacidad total de
refrigeracion nominal en funcion del factor de carga parcial en refrigeracion.

e capSenRef T: Nombre del factor de correccion de la capacidad sensible de
refrigeracion nominal en funcién de la temperatura seca exterior, la temperatura
hameda interior y la temperatura seca interior.

e capCal_T: Nombre del factor de correccion de la capacidad calorifica nominal en
funcién de la temperatura seca interior y la temperatura hUmeda exterior.

e conRef_T: Nombre del factor de correccidén del consumo nominal de refrigeracion en
funcién de la temperatura seca exterior y la temperatura humeda interior.

e conRef_FCP: Nombre del factor de correccién del consumo nominal de refrigeracion
en funcién de la fraccion de carga parcial.

e conCal_T: Nombre del factor de correccion del consumo nominal de calefacciéon en
funcién de la temperatura himeda exterior y de la temperatura seca interior.

e conCal_FCP: Nombre del factor de correccion del consumo nominal de calefaccion
en funcién de la fraccion de carga parcial.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, las basicas y
las avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion;
las basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso
aparecen como se muestra en las siguientes figuras:
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Unidad extenor de equipo autonomo aire-aire

Mombre  |EQ_ED_UridadE sterior-Defecto

Fropiedades basicas l Propiedades avanzadas ]

Capacidad tatal de refrigeracian nominal 41

Capacidad sensible de refrigeracion nominal |2 5

Conzurmo de refrigeracidn nominal 160
Capacidad calorifica nominal 400
Consurmo de calefaccidn norminal 160

221

|mpartar

Unidad extenor de equipo autonomo aire-aire

Mombre  |EQ_ED_UridadE sterior-Defecto
Propiedades bésicaz  Propiedades avanzadas

Correccion del conzumo de refrigeracion por T az

Correccion de consumo de refrigeracion por carga parcial
Correccion de consumo de calefaccion por Tas

Coreccion del conzumo de calefaccidn por carga parcial
Coreccion de la capacidad total de refrigeracion por Tags
Correccion de la capacidad sensible de refrigeracidn por Tas
Correccion de la cap. total de refigeracian por carga parcial

Coreccion de la capacidad calorifica por Taz

|conRef_T-EQ_ED_UnidadEsteriorDefec! v |

| conRef_FCP-EQ_ED_UnidadE steriorDef |

| conCal_T-EQ_ED_UnidadE sterior Defect |

| conCal_FCP-EQ_ED_UnidadE sterior-Deft + |

|capTotRef_T-EQ_ED_UridadEsteriorDe v |

|capSerRef_T-EQ_ED_UnidadExteriorDe » |

| capTotRef_FCPEQ_ED_UnidadE sterior |

| capCal_T-EQ_ED_UnidadE sterior Defect v |

|mpartar
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9.2.7 Equipo de acumulacion de agua caliente

Clase: EQ_Acumulador_AC

Este objeto debe usarse en los sistemas de produccion de agua caliente sanitaria que
dispongan de un depdsito de acumulacion de la misma. Se ha utilizado un modelo de
simulacién simplificado donde se supone que todo el agua del depdsito se encuentra a
una sola temperatura media.

istado d iedades:

e volumen (L) "200" [0, inf]: Volumen del depdsito en litros.

e UA (W/K) "1.0" [0, inf]: Coeficiente de pérdidas global del depdsito. Este coeficiente
por la diferencia de temperaturas interior-exterior, nos dara las pérdidas de calor que
sufre el depdsito.

e tConsignaBaja (°C) "60.0" [20, 100]: Temperatura de consigna baja del depdsito.
Por debajo de esta temperatura el depdsito demandara energia al equipo generador
gue tenga el sistema.

e tConsignaAlta (°C) "80.0" [20, 100]: Temperatura de consigna alta del depdsito. Por
encima de esta temperatura el depésito detendra la produccion de calor del equipo
generador que tenga el sistema.

e temperaturaEntrada (°C) "15.0" [0.0, inf]: Temperatura de entrada del agua de red.
e temperaturaAmbiente (°C) "25.0" [0.0, inf]: Temperatura del ambiente exterior que
rodea al acumulador, usada para calcular las pérdidas de calor por la envolvente

térmica del mismo.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, las basicas y
las avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion;
las basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso
aparecen como se muestra en las siguientes figuras:

Equipo acumulacion agua caliente

Mambre

Propiedades basicas l Propiedades avanzadas ]

Yalumen del déposita en litraz 100 |
Coeficiente de pérdidaz, LA 1 WiAEC

Aceptar
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Equipo acumulacion agua calente

Maombre

Propiedades bésicas  Propiedades avanzadas l

Temperatura de conziga baja del deposita |20 ’C
Temperatura de consigna alta del depozita |B0 i

Aceptar

9.2.8 Equipo de rendimiento constante

Se denomina asi a los equipos de rendimiento constante.
Clase: EQ_RendimientoCte

Con esta clase de objeto se puede definir un equipo de refrigeracion y/o calefaccion con
rendimiento constante. El usuario podra definir cualquier equipo del que conozca su
rendimiento medio estacional y aplicando "el principio de equivalencia” modelarlo como
este tipo de equipo. Se concibe por tanto este equipo como una posible salida a todos
aguellos equipos que no se encuentren explicitamente incluidos en el alcance del
programa.

istado d iedades:

daCal "true” [false, true]: ¢ El equipo suministra calefaccion?.

daRef "true" [false, true]: ¢ El equipo suministra refrigeracion?.

renCal (-) "0.9" [0, inf]: Rendimiento medio de calefaccién.

renRef (-) "2.5" [0, inf]: Rendimiento medio de refrigeracion.

tipoEnergiaCal "Electricidad": Referencia al objeto de la clase TipoEnergia que
define el tipo de energia consumida por este equipo cuando suministra calefaccion.
e tipoEnergiaRef "Electricidad": Referencia al objeto de la clase TipoEnergia que
define el tipo de energia consumida por este equipo cuando suministra
refrigeracion.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, las basicas y
las avanzadas. En este caso no se hace distincion pues el numero de propiedades es
muy reducido y su complejidad minima. En este caso aparecen como se muestra en las
siguiente figura:
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Equipo ideal de rendimiento constante

M ambre ||

£E| equipo suminiztra calefaccion? ¥ 5j ™ Mo
Rendimiento de calefaccion ||:|5|7

Tipo energia calefaccion |Eas|:||e|:| j
£El equipo suministra refrigeracion’? % 5i i~ Mo
Rendimiento de refrigeracian |2.5

Tipo energia refrigeracidn ||':|E'3tfi'3i':|f"':I j

Aceptar

9.3 Unidades Terminales

Las unidades terminales son los equipos encargados de suministrar finalmente a la zona
acondicionada la energia final necesaria para su acondicionamiento:

Los tipos contemplados son los siguientes:

umda.d_ter_mmaLde_meuismn_de_aLLe_ll inal an di

9.3.1 Unidad terminal de agua caliente

Clase: UT_AguacCaliente

Pueden modelarse usando este objeto todas las unidades terminales que utilicen agua
caliente para combatir la carga de calefaccién en los locales, como ejemplos mas
importantes podemos nombrar:

e Todo tipo de radiadores
e Suelos radiantes alimentados por agua caliente
e Convectores de agua caliente solo usados en calefaccién

Si en una zona existe mas de un equipo de este tipo, se recomienda modelarlos todos

como uno sélo, con la capacidad nominal igual a la suma de todas las capacidades
nominales.

istado d iedades:
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e zona: Nombre de la zona abastecida por esta unidad terminal. Las zonas pueden
ser referenciadas por més de un sistema o unidad terminal, por ejemplo por un
sistema/unidad terminal que suministra calefaccion y otro distinto que suministra
refrigeracion.

e capNom (kW) "4.0" [0, inf]: Capacidad o potencia maxima que es capaz de
suministrar la unidad terminal.

Las propiedades se introducen en el programa como se muestra en la siguiente figura:

Umidad terminal agua caliente

Nombre |L|T_.-’-'-.guaEaIiente

Capacidad nominal 41 ks

Irmipartar

9.3.2 Unidad terminal de impulsion de aire

Clase: UT_ImpulsionAire

Este objeto se utilizara para modelar la impulsion de aire tratado a un local procedente de
un red de conductos. Ejemplos clasicos de estos elementos son:

Rejillas de impulsion de aire.

Difusores tangenciales, rotacionales o lineales.
Toberas

Etc.

Si en una zona existe mas de una unidad terminal de este tipo, se recomienda modelarlos
todos como una sola, con un caudal nominal de impulsién igual a la suma de todos los
caudales nominales de impulsion.

istado d iedades:

e zona: Nombre de la zona abastecida por esta unidad terminal. Las zonas pueden
ser referenciadas por mas de un sistema o unidad terminal, por ejemplo por un
sistema/unidad terminal que suministra calefaccion y otro distinto que suministra
refrigeracion.

e vimpulsionNom (m3/h) "1200" [0, inf]: Caudal nominal de aire impulsado por la
unidad terminal sobre la zona. Se entiende que las condiciones nominales son las
de diseno.

Las propiedades se introducen en el programa como se muestra en la siguiente figura:
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Unidad terminal impulsion de are

MHaombre |L|T_Im|:|u|si|:|n-“-‘-.ire

Caudal de impulzidn nominal  |1200.0 mth

Irmipartar

9.3.3 Unidad terminal en expansién directa

Clase: UT_ED UnidadInterior

Objeto utilizado en los sistemas en expansion directa multizona para modelar las
unidades interiores que suministran frio o calor.

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) de forma diferente en
refrigeracion y calefaccion. Para refrigeracion el fcp es la potencia sensible de
refrigeracion suministrada al aire de una zona para una hora determinada dividida por la
maxima potencia sensible de refrigeracion que puede suministrar el equipo en las
condiciones actuales de funcionamiento. En el caso de la calefaccion, el fcp se define
como la potencia térmica suministrada por el equipo dividido por la capacidad maxima de
calefaccion que es capaz de suministrar el equipo en las condiciones actuales de
funcionamiento.

Para las variables independientes de los factores de correccion en funcion de las
temperaturas, la temperatura interior es la temperatura del aire a la entrada a la unidad o
bateria interior y la temperatura exterior es la temperatura a la entrada a la unidad o
bateria exterior.

Los factores de correccion de las capacidades de estas unidades terminales en funcion
de las temperaturas o del factor de carga parcial, se tomaran de la unidad exterior con la
cual se encuentre conectada esta unidad interior.

Las condiciones nominales para este tipo de equipo son las condiciones de ensayo para
la certificacion Eurovent de los mismos. Los valores nominales de capacidades y
consumo deben incluir las correcciones por longitud de tuberia de refrigerante entre
unidad interior y exterior y por diferencia de cota entra dichas unidades.

.

Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 27°C
Temperatura de bulbo humedo del aire a la entrada de la unidad interior: 19°C
- Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 35°C
Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 20°C
Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 7°C
Temperatura de bulbo hiumedo del aire a la entrada de la unidad exterior: 6°C
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istado d iedades:

e zona: Nombre de la zona abastecida por esta unidad terminal. Las zonas pueden
ser referenciadas por més de un sistema o unidad terminal, por ejemplo por un
sistema/unidad terminal que suministra calefaccion y otro distinto que suministra
refrigeracion.

e capTotRefNom (kW) "4.0" [0, inf]: Capacidad total maxima de refrigeracion en
condiciones nominales que la unidad terminal es capaz de suministrar. La capacidad
total es la suma de las capacidades sensible y latente suministradas al aire en su
proceso de enfriamiento.

e capSenRefNom (kW) "0.65 - capTotRefNom" [0, inf]: Capacidad sensible maxima
de refrigeracion en condiciones nominales que la unidad terminal es capaz de
suministrar.

e capCalNom (kW) "4.0" [0, inf]: Capacidad calorifica maxima en condiciones
nominales que la unidad terminal es capaz de suministrar al aire de la zona.

e vimpulsionNom (m3/h) "300 - capTotRefNom" [0, inf]: Caudal nominal de aire
impulsado por la unidad interior, este valor debera corregirse en el caso de que
exista una red de conductos en la descarga que afecten este valor.

e vVentilacion (m3/h) "0" [0, vimpulsionNom]: Caudal de aire exterior impulsado por la
unidad interior. Cuando esta propiedad sea mayor que cero, se considerara que se
produce una mezcla del aire exterior de ventilacion y el interior recirculado antes de
gue el aire pase por la bateria de la unidad interior.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, las basicas y
las avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion;
las basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso
aparecen como se muestra en las siguientes figuras:

Unidad terminal en expansion directa

Mombre  |UT_Urnidalnterior

Propiedades basicas l Propiedades avanzadas ]

Capacidad tatal de refrigeracion nominal Iatl:li ki
Capacidad sensible de refigeracidn nominal IW ki
Capacidad calarifica norminal |4|:|7 ki
Caudal de impulzidn nominal IW ne/h

Irmipartar
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Unidad terminal en expansion directa

Mombre  |UT_Urnidalnterior

Propiedades bésicas  Propiedades avanzadas l

Caudal de ventilacion 0.0 redh

Irmipartar

9.4 Factores de Correccion

La simulacion de los equipos se basa en el uso de funciones que suministran el
comportamiento del equipo dependiendo de determinadas variables exteriores al mismo.
A modo de ejemplo la capacidad frigorifica total suministrada por un equipo autbnomo
aire-aire varia con la temperatura seca del aire exterior y la temperatura himeda del aire
interior. Estas funciones de variacion se suministran a los equipos a través de referencias
a los llamados "factores de correcciéon".

Los factores de correccion pueden introducirse en dos formas diferentes:

Tablas de comportamiento
Curvas de compaortamiento

9.4.1 Tablas de Comportamiento

Clase: TablaComportamiento

Esta clase permite introducir una tabla de valores para reflejar la variacion de
comportamiento de alguna variable de interés, cuando se modifica alguna de las variables
de las que depende.

La clase permite introducir una tabla de cualquier dimensidn siempre que esté
completamente definida, es decir, se deben introducir los valores de la variable en
cuestion para todas las combinaciones de los valores dados para las variables
independientes y en un orden que puede observarse en el ejemplo que se encuentra mas
adelante.

istado d iedades:
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e tipoObjeto: Nombre del tipo de objeto al cual es aplicable esta tabla de
comportamiento. Utilizado para facilitar la creacion de listas de seleccion en la
interfaz visual.

e tipoPropiedad: Nombre de la propiedad a la cual es aplicable esta tabla de
comportamiento. Utilizado para facilitar la creacion de listas de seleccion en la
interfaz visual.

e numeroVariablesindependientes: "2" [0, inf]l: nUmero de variables independientes
gue tiene la tabla en cuestion.

e nombreVI_1: nombre de la 12 variable independiente.

e minVI_1:"-1e20" [-inf,inf] valor minimo permitido para la variable independiente n°
1, ver propiedad permitirExtrapolar.

e maxVI_1: "1e20" [-inf,inf] valor maximo permitido para la variable independiente n°
1, ver propiedad permitirExtrapolar.

e valoresVI_1: cadena de caracteres que contiene las entradas de las variables
independiente n°1, separadas por ";", para las cuales se tiene valor de la variable
dependiente.

e VvaloresVD: cadena de caracteres que contiene los valores de la variable
dependiente separados por ;" (ver ejemplo). Debe contener todos los valores para
todas las combinaciones posibles de las variables independientes, comenzando la
variacion desde la ultima variable independiente a la primera.

e permitirExtrapolar: "true" [false,true] Variable I6gica que permite extrapolar fuera
de los valores maximos/minimos de las variables independientes. Si esta propiedad
es igual a "true" entonces cuando el programa pida el valor de la variable
dependiente para un valor de la variable independiente por debajo de su minimo o
por encima de su maximo, este sera extrapolado. En el caso de que sea igual a
"false" no se extrapolara y se mostrara un aviso.

Existiran propiedades analogas a nombreVI_1, minVI_1, maxVI_1y valoresVI 1, pero
acabadas en 2, 3, etc. en funcidén del nimero de variables independientes que se
indicaran en la propiedad numeroVariablesindependientes.

En la base de datos no existen Tablas de Comportamiento por defecto, todos los factores
de correccion se dan mediante Curvas de Comportamiento.

9.4.2 Curvas de Comportamiento

Clase: CurvaComportamiento

Esta clase permite introducir una correlacion para reflejar la variacion de comportamiento
de alguna variable de interés, cuando se modifica alguna de las variables de las que
depende.

La clase tiene incorporado un algoritmo genérico que permite introducir como correlacion

un polinomio de cualquier orden y para cualquier numero de variables independientes,
pudiéndose ademas incluir todas las posibles de coeficientes cruzados.

istado d iedades:




230 HERRAMIENTA UNIFICADA, Manual de Usuario

e tipoObjeto: Nombre del tipo de objeto al cual es aplicable esta curva de
comportamiento. Utilizado para facilitar la creacion de listas de seleccion en la
interfaz visual.

e tipoPropiedad: Nombre de la propiedad a la cual es aplicable esta curva de
comportamiento. Utilizado para facilitar la creacion de listas de seleccion en la
interfaz visual.

e numeroVariablesindependientes: "2" [0, inf]l: nUmero de variables independientes
gue tiene la curva en cuestion.

e nombreVI_1: nombre de la 12 variable independiente.

e minVI_1:"-1e20" [-inf,inf] valor minimo permitido para la variable independiente n°
1, ver propiedad permitirExtrapolar.

e maxVI_1: "1e20" [-inf,inf] valor maximo permitido para la variable independiente n°
1, ver propiedad permitirExtrapolar.

e coeficientes: cadena de caracteres que contiene los coeficientes de la ecuacion,
separadas por ";", comenzando por el término independiente. El orden de los
coeficientes es indiferente, Unicamente deben estar en el mismo que se use en la
propiedad exponentes.

e exponentes: cadena de caracteres que contiene los exponentes de los términos
del polinomio, separadas por ";". Cada término debera contener un n° de
exponentes igual al nimero de variables independientes, separados por el caracter
“I", e incluido el O si la variable en cuestion no esté implicada en dicho término. Por
ejemplo para el término, deberia ser "2/0/1". Los valores del exponente podran ser
nameros reales incluido los negativos.

Existiran propiedades analogas a nombreVI_1, minVI_1y maxVI_1, pero acabadas en 2,
3, etc. en funcidn del nimero de variables independientes que se indicaran en la
propiedad nameroVariablesindependientes.

En el programa, se muestra la definicion de la curva de comportamiento como se muestra
en funcién del nimero de variables de que depende el factor corrector:

Caso de 1 sola variable:
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Mambre de la Curva

|ren_FI:F'_T iempo-EQ_Caldera-AC5-Convencional-D efecto

231

Tipo de Equipo |Ealu:|era elechica o de combustible j
Tipo de Curva |ren_FEF'_Tiempu:| j
W1
MHaombre
b &xirno 1
b inimo 1]
Coeficientes Exponente W1
Termnino 1 1]
T ermino 2 0.0637 1
Farmula

0.9313 + 0.0687 VI1

Aceptar




232 HERRAMIENTA UNIFICADA, Manual de Usuario

Caso de dos variables independientes:

Mambre de la Curva ||:a|:|I:aI_T -EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto

Tipo de Equipo |E:-:pansiujn directa aire-aire bomba de calar j
Tipo de Curva ||:a|:|EaI_T j
V1 W2
M aombre Temperatura hir
I xirno 30 30
M i 10 -15
Coeficientes Exponente W11 |Exponente W12 A
Termino 1 1] 1]
Termino 2 1] 1 1]
Termino 3 1] 2 1]
Termning 4 0.0306526 1] 1
Termino 5 323023805 |0 2 hd

Farmula

0.814741 + 0 VI1 + 0 WI1® + 0.0306828 VIZ +

3.23028=e-05 VIZ22 + 0 VI1 WIZ

Aceptar
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Caso de tres variables independientes:

Mambre de la Curva ||:a|:|5 enRef_T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto

Tipo de Equipo |E:-:pansiujn directa aire-aire bomba de calar j
Tipo de Curva |capSenH ef T j
W1 W2 W3
M aombre Temperatura zec Temperatura sec
b Axirno an il il
b inimo ] ] A
Coeficientes Exponente W11 |Exponente V12 | Exponente Y13 A
Termnino 1 1] ] 1]
Terming 2 -0.0464383 1 ] 1]
Termino 3 0000324724 |2 ] 1]
Tefming 4 00899573 ] 1 1]
Termino 5 -342756e-05 |0 2 1] bl
Farmula

0.500e02 — 0.04564383 VI1 — 0.000324724 VI1?® +
0.0699573 VI2 — 3 42756e-05 VIZ® — 0.0132021 VI3 +
?.93065=—-05 VI3®

Aceptar

Como se habréa observado, el formulario se divide en cuatro secciones, la superior
contiene los datos identificativos del factor corrector; la segunda los nombres de las
variables independientes y los rangos de cada una de ellas. En la tercera seccion se
muestran los coeficientes de cada término y los exponentes a que estan eleveadas cada
variable en cada término. Por ultimo, en la seccién inferior se muestra la férmula de
manera legible.
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10 Obtencion de la Calificacion Energética

Para calcular la calificacion que corresponde al edificio que se acaba de definir, se pulsa
=1 -1
VYP aT
el boton ==  para viviendas y pequefios / medianos terciarios, y === para grandes
edificios terciarios, de la barra de botones general del programa. Ello desencadena la
siguiente serie de eventos:

En el caso de viviendas:

1. Caélculo de la demanda del edificio en las condiciones estandar requeridas por la
certificacion energética, para ello se llama al motor de célculo.

2. Simulaciéon del comportamiento del sistema de acondicionamiento del edificio.

3. Caélculo de la calificacién.

4. Presentacion de resultados en pantalla.

Los resultados se muestran en la escala oficial, se muestran los indicadores de emisiones
de CO2 por cada metro cuadrado del edificio objeto y del edificio de referencia. Se
indican los limites entre las diferentes clases de energia.

En la parte inferior del formulario se muestran las calificaciones parciales de los sistemas
de calefaccion, refrigeracion y ACS del edificio.

Se indican asi mismo las demandas de calefaccion y refrigeracion, en kWh/m2, para el
edificio objeto.
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pissutndgs dedgrandzgggiprosy e il W PN e s ED N\ A BB
Grafico lResuImdos |
Certificacién Energética de Edificios Edificio
Indicador kgC02/m?2 aiio Objeto
55104 B 74 B
10.4-17.5 C
17.5-28.1 D
28.1-54.9 E
Clase kWh/m2 kWh/afio
D i lefaccid B i2.0 19758.1
D la refrig i A 9.1 1489.9
Clase kWh/m2 kWh/ario
Consumo energia primaria no renovable calefaccién B 15.6 2558.6
Consumo energia primaria no renovable refrigeracion A 8.9 1455.6
Consumo energia primaria no renovable ACS E 15.2 2504.5
Consumo energia primariano renovable totales B 39.6 6518.7
Clase kgC02/m? afio kgC02/aiio
€02 calef: B 3.3 541.8
€02 refrig A 1.5 246.6
C02 ACS C 2.6 424.3
CO2 totales B 7.4 1212.7

En la lengleta Resultados, se indican las Demandas de calefaccion y refrigeracion, los

Consumos de energia primaria y final para las instalaciones de calefaccion, refrigeracion,
ACS y totales y las Emisiones de CO2 debidas a las instalaciones de calefaccion,
refrigeracion, ACS y totales:
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:Resultadc‘l_s de dimandmumos y eEisionesA - . - - | - A ‘ -
Grafico  Resultados ]
Edificio Objeto
Demandas kWh/m2 afio | kWh/afio
Calefaccidn 12.0 1978.1
Refrigeracion 9.1 1489.9
Edificio Objeto
Consumos Energia Final kWh/m?2 afio kWh/afio
Calefaccidn 13.1 2150.1
Refrigeracion 4.5 744.9
ACS 7.8 1281.7
Global 25.4 4176.8
Edificio Objeto
Consumos Energia Primaria No Renovable kWh/m?2 afio | kWh/afio
Calefaccidn 15.6 2558.6
Refrigeracion 8.9 1455.6
ACS 15.2 2504.5
Global 39.6 6518.7
Edificio Objeto
Emisiones kgC02/m?2 aiio | kgC02/aiio
Calefaccidn 3.3 541.8
Refrigeracion 1.5 296.6
ACS 2.8 424.3
Global 7.4 1212.7

En el caso de edificios terciarios pequefios y medianos:

1. Caélculo de la demanda del edificio en las condiciones estandar requeridas por la
certificacion energética, para ello se llama al motor de calculo.

2. Simulacion del comportamiento del sistema de acondicionamiento del edificio.

3. Calculo de la calificacion.

4. Presentacion de resultados en pantalla.

Los resultados se muestran en la escala oficial, se muestra el indicador de emisiones de
CO2 por cada metro cuadrado del edificio.

En la parte inferior del formulario se muestran las calificaciones parciales de los sistemas
de calefaccion, refrigeracion, ACS, e lluminacion.

Se indican asi mismo las demandas de calefaccion y refrigeracion, en kwh/mz2
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-
.EisultadCf defl:mandai CONSUMOS e_ﬂlfuunes‘ - ~—~ A ‘ -

Grafico l Resultados |

Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgC02/m?2 aiio Objeto

Clase kWh/m2 kWh/afio
E 9.8 88016
efrig B 46.3 41667.0
Clase kWh/m2 kWh/ario
Consumo energia primaria no renovable calefaccién D 17.3 15573.2
Consumo energia primaria no renovable refrigeracion B 43.0 38715.0
Consumo energia primaria no renovable ACS B 5.3 4770.8
C ergia primaria no r ble ilumii B 34.0 75615.0
Consumo energia primaria no renovable totales B 149.6 134674.0
Clase kgC02/m? afio kgC02/aiio
€02 calef: C 2.9 2610.0
€02 refrig B 7.3 6570.0
C02 ACS C 1.1 990.0
E €02 ilumi B 11.7 10530.0
Emisiones CO2 totales B 23.0 20700.0

En la lengleta Resultados, se indican las Demandas de calefaccion y refrigeracion, los
Consumos de energia primaria y final para las instalaciones de calefaccion, refrigeracion,
ACS, lluminacion y totales y las Emisiones de CO2 debidas a las instalaciones de
calefaccion, refrigeracion, ACS, lluminacion y totales:
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-
Resultades de demandas, consumos y emisicnes
I . h y O

el W

. - - -
Grafico  Resultados ]
Edificio Objeto
* Demandas kWh/m2 afio | kWh/afio
Calefaccidn 9.8 88016
Refrigeracion 46,3 41667.0
Edificio Objeto
Consumos Energia Final kWh/m?2 afio | kWh/afio
Calefaccién 3.9 7965.9
Refrigeracion 22.0 19813.2
ACS 4.5 4009.1
Tluminadidn IEE 31932.0
Global 70.8 63724.2
Edificio Objeto
Consumos Energia Primaria No Renovable kWh/m?2 afio | kWh/afio
Calefaccidn 17.3 15573.2
Refrigeracion 43.0 38715.0
ACS 5.3 4770.8
Tluminadidn 84.0 75615.0
Global 149.6 134674.0
Edificio Objeto
Emisiones kgC02/m?2 aiio | kgC02/aiio
Calefaccién B 2610.0
Refrigeradidn 7.3 6570.0
ACS i 990.0
Tluminadidn 1.7 10530.0
Global 23.0 20700.0
* Estas demandas son de energia sensible y no induyen las debidas a la ventiladdn en los sistemas

En el caso de grandes edificios terciarios:

En este tipo de casos es necesario un paso previo durante el calculo. Una vez definido el
edificio es necesario pulsar el boton "Comenzar exportacion" del menu siguiente:

F ~

Exportacion Calener-GT

Tipo Mensaje
Mensaje Comprobando elementos del edificio
Mensaje Se ha preservado el sistema definido anteriormente en CALEMER-GT
Si ha heche cambios en el numera de espacios del edificie puede haber inutilizade dicha definicidn
Mensaje Exportacion terminada con exito
Mensaje Calculando demanda del edificio en situacidn convencional
Mensaje Calculando demanda del edifido en situacidn convendonal finalizado

Comenzar exportacion ‘ Ir a CALEMER-GT | ‘ Salir |

Al final del proceso de exportacion, se calcula la demanda del edificio en la situacion
convencional (notese que para la verificacion de la HE1 se ha calculado el edificio con 0,8
renovaciones/hora en los periodos de ocupacion).
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Al finalizar los calculos, se debe pulsar el botén "Ir a CALENER-GT", y pulsamos el boton
"CALIFICAR". Al finalizar los calculos aparecera el mensaje siguiente:

Simulacian concluida sin errores.

Re=zultados de la simulacidn:

Simulacian finalizada

“uelva a la Herramienta Unificada LIDER-CALEMER para
ver su calificacion

o utilice PostCALENER

Presione el boton 'Aceptar’ para volver a la descripcion del edificio

Al volver a la herramienta unificada aparecen las pantallas de resultados como en los
modos anteriormente descritos.

Existe una documentacion propia para el uso de CALENER-GT.

Del mismo modo que en los casos anteriores se indican las demandas de calefaccion y
refrigeracion, los consumos de energia primaria y final para las instalaciones de
climatizacion (calefaccion junto a refrigeracion), ACS y totales y las emisiones de CO2
debidas a las instalaciones de climatizacion, ACS vy totales:
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s e spancsggugerosy oo SR I TS D | i TSN N S BN

Grafico  Resultados |

Edificic Objeto
* Demandas kWh/m2 aiio | kWh/aiio
Calefaccidn 35.0 31526.6
Refrigeradidn 25.0 22504.6
Edificic Objeto
Consumos Energia Final kWh/m?2 aiio kWh/aiio
Climatizacion 164.5 148059.9
ACS 5.2 4715.4
Tuminadidn 14.5 13008.3
Global 134.2 165783.5
Edificic Objeto
Consumos Energia Primaria No Renovable kWh/m?2 afio | kWh/afio
Climatizacion 153.7 138289.8
ACS 10.9 9817.4
Tuminadidn 30.1 27083.3
Global 194.7 175190.5
Edificic Objeto
Emisiones kgCO2/m? afio | kgCO2/afio
Climatizacion 27.7 24943.3
ACS 2.0 1754.1
Tuminadidn 5.4 4339.1
Global 33.1 313415

* Estas demandas son de energia sensible y no induyen las debidas a la ventiladdn en los sistemas

Cerrar |
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11  Verificacion HEO

Edificios de nueva construccion o ampliacion de edificios existentes, de uso
residencial privado:

Una vez obtenido el consumo del edificio mediante la simulacion realizada con los
programas CALENER, se puede verificar el cumplimiento de la exigencia 2.2.1 de la

CTE
HE-0
seccion HEO. Para ello, solo tiene que pulsarse el botdn

Se muestra el siguiente resultado para edificios residenciales:

et o g cre+coff N TN WS e B 2N\ 40 D
Verificadién del Limite de Consuma l
Consumo Anual
Consumo EP no rencwvable
mo EP no renowvable del edificio Ohieto (kWh/m2.afiol 52.83
Consumo EP no renovable Limite (kKiWh/m2.afio) 48.77

Conzuma EP no renovable, kKywhim 2 ario

Consumo EP no renovable

El valor limite se muestra en la barra de la derecha de color azul, mientras que el del
edificio objeto se muestra a la izquierda, de color verde si es menor y de color rojo si es
mayor que el valor limite.

Edificio de nueva construccidon o ampliacién de edificios existentes, de uso distinto
al residencial privado:

La exigencia del apartado 2.2.2 de la seccion HEO se refiere a la calificacion energética B
o superior para el indicador de consumo de energia primaria no renovable, segun el
procedimiento basico para la certificacion energética de edificios establecido en el RD
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235/2013.

Se muestra el siguiente resultado para edificios terciarios:

Ir\l’eriﬁcaciin requisitos minimos CTE-HEQ I e, - Q ~s B -

Verificacidn del Limite de Consumao l
Consumo Anual

Consumo EP no rencwvable

nsumao EF no renowvable edificio Obieto (kiwh/m2.afiol 143.69 Calificacionf | B »=| B CUMPLE

mo EP no renovable edificio Referencia (kWh/m2.afiol 234.46

Forcentaie respecto al edificio de referencia %) 50.83  Maximo 65%

Conzsumo EP no renovahble, kwhim 2 afio

Consumo EP no renovable

El valor limite se muestra en la barra de la derecha de color azul, mientras que el del
edificio objeto se muestra a la izquierda, de color verde si es menor y de color rojo si es
mayor que el valor limite.
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12 Documentacion Administrativa

Al pulsar este boton se obtiene un formulario de cumplimentacion, que depende
del tipo de caso que se esté resolviendo.

Se generan informes de dos tipos:

e El documento de Verificacion del CTE-HEO y HE1.
¢ El documento de Certificacion energetica del proyecto.

Ademas, se genera el archivo XML, cuyo fin es el envio telemético al registro que
corresponda (mediante aplicaciones informaticas que habilitaran las comunidades
auténomas) y que se encuentra en el subdirectorio "Documentacion” del directorio del
proyecto del edificio.

Dependiendo del tipo de proyecto que se esté desarrollando (residencial o terciario), y
de la definicion del caso, como muestra la imagen siguiente:

Definicidn del caso
Verificacion CTE-HE y Certificacion de Eficiencia Energética
{» Edificio NUEVO
(— Edifico EXISTENTE: Ampliacidn
{~ Edifico EXISTEMTE: Intervendon importante
(" Edifico EXISTEMTE: Cambio de uso caracteristico
Solo Certificacion de Eficiencia Energética

{ Edifico EXISTEMTE: Solo Certificacian

El modelo de Certificado de eficiencia energetica de edificios es un modelo Unico,
independiente del edificio que se trate (aunque para edificios terciarios se muestran
valores relativos a la iluminacion y para residenciales no) y donde tampoco se distingue si
el proyecto es un edificio nuevo o existente, y puede consultarse en la pagina web del
Ministerio de Industria, Energia y Turismo, en el apartado de Registro de documentos
reconocidos: Normativa y modelos de utilizacion_Modelo de Certificado de Eficiencia

El Certificado de eficiencia energetica de edificios se muestra para los casos de edificios
NUEVOS, EXISTENTES: ampliacion, EXISTENTES: cambio de uso caracteristico y
EXISTENTES: sélo certificacion.

Por otro lado, en algunos casos también aparece el INFORME DE VERIFICACION DE
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REQUISITOS DEL CTE-HEO Y HE1 como se muestra a continuacion:

Existen varios modelos en funcion del tipo de edificio y si es nuevo o existente. A
continuacion se muestran los tres modelos posibles.

249

En primer lugar se muestra el Modelo de VERIFICACION para EDIFICIOS NUEVOS

RESIDENCIALES:
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Mueva construccion o ampliacion, en uso residencial privado
IDENMTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Hombre del edificio

Direccion

Municipio Cadigoe Postal
Provincia Comunidad Autonoma
Zona climatica Afio construccion

Normativa vigente (construccion | rehabilitacidn)

Referencials catastralies

Tipe de edificio o parte del edificio que se certifica:

[F] Edificio de nueva construccion | [ Edificio Existente
[  vivienda O Terciario
O uUnifamiliar O Edificic complete
[] Blogue O Local

[] Blogue completo
O wivienda individual

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos NIF/MNIE

Razdn social MIF

Domicilio

Municipio Codigo Postal
Provincia Comunidad Autonoma
e-mail: Teléfono

Titulacion habilitante segin normativa vigente

Procedimients reconocide de calificacion energetica utilizado y
version:

Demandas energéticas de calefaccion y de refrigeracion®

[ ¥ K'Whim“afia D

— ol E—
S s i Ll E—
—

Consumo de energia primaria no renovable*

o U el E—

Dea Demanda energética de calefaccion del edficio objeto

Diet Demanda energética de refrigeracion del edificio cbjeto

Diaien Walor limitz para la demanda energ&tica de calefaccion segin el apartado 2.2.1.1.1 de la ssccion HE!
Diet Valor limitz para la demanda energética de refrigeracion segun el apartado 2.2.1.1.1. de [a seccisn HE1
Ces Consurne de energia primaris no rencvable del edifice objsto

Cepin Walor limitz para &l consumo de energia primaria no renovable segin & apariado 2.2.1 de la seccidn HED

*Esta aplicacion dnicaments permite, para =l case expuesto, |a comprobacién de las exigencias del apartade 2.2.1.1.1 de la seccion
DE-HE1 y del apariade 2.2.1 de la seccidn DB-HED. Se recusrda gue otras exigencias de las secciones DE-HED y D2-HE1 que
resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como 2l resto de las secciones del DB-HE

El técnico abajo firmants certifica que ha realizado |a verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo con

2l procedimiento establecido por la normativa vigenie y que zon cieros los datos qgue figuran en el presente documento, y
LS BNEN0S.

Fecha: ! !

Firma del técnico verificadaor

Anexo |, Descripcicn de las caracteristicas enargéticas del edificio.
Regizstro del Organg Temitorial Competents:

Fecha
Ref. Catasiral Pagnza1 de 3
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracieristicas ensrgéticas del edificio, envolvente tdrmica, instalaciones,
condiciones de funcicnamiento v ocupacion v demas datos utilizados para cbtener la calfficacion energetica de! edificio

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable {m?)

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo SUFE;T]IGIE Tra{l;m_ﬁi?cm Meodo de obtencion
Huecos y lucernarios
Mombre Ti Superficie |Transmitancia [Factor l:-hl:taednaciijéen Modo de obtencion factor
po () (Wim] | Solar welon solar
transmitancia
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
- Potencia Rendimiento . L
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) Tipz de Energia Modo de obtencion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento } o Lo
Nombre Tipo Nominal (kW) | Estacional (3] Tipo ensrgia Maodo de obtencion
Fecha
Ref. Catasiral Pagna2 de 3
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Generadores de refrigeracion

Nombre

Tipo

Potencia
Mominal [KW)

Rendimiento
Estacional (%)

Tipo energia

Modo de obtencion

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Nombre

Tipo

Potencia
Mominal [KW)

Rendimiento
Estacional (%)

Tipo energia

Modo de obtencion

Fecha
Ref. Catasiral

Pagna 3 de 3
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Por otro lado, el Modelo de VERIFICACION para EDIFICIOS NUEVOS TERCIARIOS:
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio

Direccion

Municipio Codigo Postal
Provincia Comunidad Autonoma
Zona climatica Ano construccion

Mormativa vigente {construccion ! rehabilitacion)

Referencials catastralies

Tipe de edificio o parte del edificio que se certifica:

[0 Edificio de nueva construccidn | [[] Edificio Existenie

[ vivienda [ Terciario
O unifamiliar [] Edificio complete
O Blogue O Local

O Blogue completo
O vivienda individual

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos MIFMIE

Razdn social NIF

Domicilio

Municipio Cadigoe Postal
Provincia Comunidad Autonoma
e-mail: Telefono

Titulacion habilitante segin normativa vigente

Procedimients reconocido de calificacion energetica utilizado v
version:

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta® de calefaccion y de refrigeracidn para 0,80 ren/h*

Ahorro alcanzado (%) I:l Aharra minima (%) | | | Si cumple
Dleaynato.c I:I kWhimiatie - I:I kWhim?afo
Do oo |:| KWhim afio Do anyr |:| kWWhim?afia
Doy o0 I:l kWhinmfalio Do s p I:l kWWhim®aa

Consumo de energia primaria no renovable**

Calificacion minima (Ce) | [ Sicumple

kWWhimialio Cinpe I:l kWhim?adia

Ahorro minimo  Porcentaje de ahomro minimo de la demanda energetica conjunta respecto al edificio de referencia segun la tabla 2.2
del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion HE1

Calificagian (T

Can

L

Deawpan o Dremanda energética de calefaccian del edificio objeto para 0,50 renhora

Drano zai0 Cemanda energetica de refrigeracion del edificio objeto para 0,20 ren'h

Dopeno Demanda energetica conjunia de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto para 0,80 renh

Diayo s Dremanda energética de calefaccian del edificio de referencia para 0,20 ren‘hora

Drann sy Cemanda energetica de refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 renvh

Dogsun Demanda energetica conjunia de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia para 0,20 ren'h
Fecha

Ref. Catasiral Pagna1 de 5
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Cap Consumo de energia primaria no rencvable del edificio objeto

Canc Walor maxima de consume de energia primaria no renovable para la clase B

“La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion == obfiens como suma ponderada de la demanda energética de calefacoion
{Decal) ¥ la demanda energética de refrigeracion (Dref). La expresion que permite obtenar la demanda energética conjunta para edificios
situados en terrtorio peninsular es DG = Deal + 0.70-Dref mientras que en temtorio extrapeninsular es DG = Deal + 0,85 Dref.

**Esta aplicacion nicamente permite, para el caso expuesio, la comprobacian de las exigencias del apartads 2.2.1.1.2 de la seccion

DE-HE1. Se recuerda que oiras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulien de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como el resto
de las secciones dal DB-HE

El técnico verificador abajo firmante cerifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que =& verifica de acusrdo
con el procedimiento establecido por la nomnativa vigente v gue son cierios los datos que figuran en el presente documento, y
SLIS ENEXcS:

Fecha: ! !

Firma del técnico verificadar

Anexo I Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.

Regiztro del Organo Termritoral Competente:

Fecha

Ref. Catasiral Pagna2 de 5
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1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracieristicas ensrgéticas del edificio, envolvente tdrmica, instalaciones,
condiciones de funcicnamiento v ocupacion v demas datos utilizados para cbtener la calfficacion energetica de! edificio

Superficie habitable {m?)

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo SUFE;T]IGIE Tra{l;m_ﬁi?cm Meodo de obtencion
Huezos y lucernarios
. . . Modo de -
; Superficie |Transmitancia [Factor x Modo de obtencion factor
Mombre Tip () (Wim?K) Solar obtencion colar

transmitancia

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo

Potencia Rendimiento
naminal (kW) | Estacional (%)

Tipo de Ensrgia Maodo de obtencion

Fecha
Ref. Catasiral

Pagna3 de 5
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Generadores de calefaccion

Generadores de refrigeracion

- Potencia Rendimiento - . s
Nombre Tipo Nominal (kW) | Estacional (3] Tipo energia Modo de obtencion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
- Potencia Rendimiento - . Qs
Nombre Tipo Nominal (kW) | Estacional (%) Tipo energia Modo de ebtencion

4. INSTALACION DE ILUMINACION

MNombre del espacio

Potencia instalada (Wim?)

VEEI (Wim*1001ux)

luminancia media (lux)

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacic

Superficie (m?)

Perfil de uso

Fecha
ef. Catasiral

Pagna4 de §
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacic Superficie (m?) Perfil de uso

Fecha
Ref. Catasiral Pagnz 5 de 5
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Y finalmente, el Modelo de VERIFICACION para EDIFICIOS EXISTENTES:

259
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Intervenciones en edificios existentes con renovacion de mas del 25% envolvente
(independientemente de su uso), o con cambio de uso caracteristico

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio

Direccion

Municipio Codigo Postal
Provincia Comunidad Autonoma
Zona climatica Afio construccion

Mormativa vigente {construccion ! rehabilitacion)

Referencials catastralies

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nusva construccian | O Edificio Existente
[ viviends O Terciario
(] Unifamiliar O Edificic complets
O Blogus O Local

| Blogus completo
O vivienda individual

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos MNIF/MNIE

Razdn social NIF

Domicilio

Municipio Cadigo Postal
Provincia Comunidad Autonoma
e-mail: Telefono

Titulacion habilitante segin normativa vigente

Procedimients reconocido de calificacion energetica utilizado v
version:

Demanda energética conjunta® de calefaccion y de refrigeracion®

Dao Demnanda energética conjunia de calefaccian y refrigeracion del edificio objsto

Dar Demanda energatica conjunia de calefaccian y refrigeracion del edificio de referancia
Deaicy Demanda energetica conjunia de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia
Dt Demanda energetica de refrigeracion del edificio objeto

Dear Demanda energética de calefaccian del edificic de referencia

Dwis Demanda enargética de refrigeracion del edificio de referencia

*La demanda energética conjunta de calefacs an refrigerac on =2 obtiena como suma ponderada de la demanda energética de
calefaccion {Dcal) v la demanda energética de refrigeracion (Dref). La expresion que permite cbtener la demanda energética conjunta
para edificios situados en termitorio peninsular es DG = Deal + 0,70-Dref mieniras que en termitorio extrapeninsular es 0G = Doal +
0,85 Dwref.

""Esta aplicacion dnicamente permite, para el caso expuesio, la comprobacion da la exigencia del punto 2 del apartado 2.2.2.1 de la

. - . . - —_ . . . r
saccion DB-HE 1. 5e recuerda gue ofras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asl
como el resto de las secciones del DB-HE

Fecha
Ref. Catasiral Pagna 1 de 4
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El técnico verificador abajo firmantes certifica que ha realizado la verificacian del edificio o de la parts que se verifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son cieros los datos que figuran en el presente

documento, ¥ sUs anexog:

Fecha: ! !

Firma del técnico verificador:

Anexo [ Descripcidn de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro de!l Organo Territorial Competenta:

Fecha

Ref. Catasiral Pagna 2 de 4
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1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracieristicas ensrgéticas del edificio, envolvente tdrmica, instalaciones,
condiciones de funcicnamiento v ocupacion v demas datos utilizados para cbtener la calfficacion energetica de! edificio

| Superficie habitable (m?)

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo SUFE;T]IGIE Tra{l;m_ﬁi?cm Meodo de obtencion

Huecos y lucernarios

Mombre Tipe Superficie Transmi?anc:ia Factor l:-hl:taednaciijéen Modo de obtencion factor

(m?) (Wim*K) Solar . . salar
transmitancia
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
- Potencia Rendimiento . L

Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) Tipz de Energia Modo de obtencion
Fecha
Ref. Catasiral Pagna 3 de 4




Documentacion Administrativa 263
Generadores de refrigeracion
- Potencia Rendimiento - . L
Nombre Tipo Nominal (kW) | Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
- Potencia Rendimiento - . s
Nombre Tipo Nominal Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencion
Fecha
Ref. Catasiral Pagnz 4 de 4
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Se muestra la informacion en el visor del usuario para archivos de formato PDF, para ser
impreso o guardado en el ordenador del usuario.
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13 Acercade...

Al pulsar este boton se proporciona informacion acerca del programa.

Como muestra la figura siguiente, con el boton inferior se puede comprobar si existen

actualizaciones para la herramienta.

Acerca de..

=

CTE HU CTE-HE y CEE 2014

H E Yerzidn 0.9.929.737. de fecha 22-abr-2014

afio 2013

gy, codigotechico, org

La Hemamienta Unificada LIDER-CALEMER tiene como objetivo contribuir a la venifizacian de la exigencia de limitacidn de
conzumo energético y de demanda energética (HED w HET], establecida en el Documento B dsico de Habitabilidad v
Energia del Cadiga Téchico de la Edificacidn. La heramienta resulta de la unificacidn en una sala platafarma de loz
pragramas generales oficiales empleados hasta la fecha para la evaluacidn de la demanda energéhica v del consumao
energético [LIDER-CALEMER], aszi como la adaptacion de estaz aplicaciones a log cambiog introducidos por el DE-HE del

Ezta herramienta infarmatica permite la venficacidn de laz exigenciaz 2.2.1 de la seccidn HED, 2.2.1.1 v punta 2 del
apartado 2.2.2.1 de la seccidn HE1 del Documenta B ésico de Aharro de Energia DB-HE. La exigencia establecida para
edificioz de nueva construccian de uso distinka al residencial privado en el apartado 2.2.2 de la seccidn HED debe
verficarse, tal como establece el DB-HE | zegin el procedimienta basico para la certficacidon energética de edificioz . Otraz
exigencias de laz secciones HED v HE1 que rezulten de aplicacidn deben verificarse por otrog medios.

Comprobar actualizaciones

L3

m

La herramienta ez ofrecida por la Direccidn General de Arquitectura, Vivienda y Suelo del Ministenio de Fomento » por el
[nztitudo para la Diversificacion v Ahorro de la Energia, IDAE, v ha sido realizada por el Grupo de Temotecnia de la

Cerrar

En caso afirmativo, se debe acceder para la descarga a la pagina web oficial del Cédigo

Técnico de la Edificacion a la que se incluye enlace.

La actualizacion debe hacerse con la herramienta

previamente cerrada.

comprobaciones sobre la Ultima version disponible

c El programa realiza de forma periodica

y avisa cuando se detecte una mas reciente.
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14  Preguntas Frecuentes
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Pregunta:

Cuando he terminado de definir el edificio y pulso el botdn calcular, se produce un error
gue el programa no asocia a ninguna causa conocida (ACCESS VIOLATION, FLOATING
POINT ERROR, etc.), o simplemente no se muestran los resultados, o evidentemente no
son correctos ¢,Qué puedo hacer?

Respuesta:

Ha de reportar el error al centro de atencién al usuario, indicando la versién del
programa que esta utilizando, la version del sistema operativo y adjuntando el
archivo .CTEHEXML de definicion del edificio que causa el error. Si el error es
debido a un problema en el programa se incluird su correccion en la siguiente
revision que se publique.

Nota: *Los resultados obtenidos a partir de este momento son incorrectos y deben
ignorarse.

Pregunta:

Si al crear una nueva planta creo un espacio igual a la planta, ¢ puedo crear los espacios
con el botdn crear espacios?

Respuesta:

No. No puede hacerse porque ello produce una superposicién de los espacios que
se van creando con el originalmente creado. Los espacios no pueden solaparse en
la planta. Es un error muy dificil de detectar una vez terminada la definicién del
edificio. Excepto al comprobar los resultados en que se vera que la planta tiene
mayor superficie de la que debia, por la duplicidad de los espacios.

Este error, entra dentro de la problematica ¢ lo que se vé es lo que se calcula? ya
gue aparentemente el edificio es correcto, y puede calcularse sin errores, pero es
claramente erréneo.

Pregunta:

¢, Como hago para definir como adiabaticos los cerramientos que limitan verticalmente la
planta que se repite?

Respuesta:

La planta que se repite no debe estar en contacto con ninguna. Debe tener como
planta anterior la que esté inmediatamente debajo del grupo de plantas que
representa; debe ser la planta anterior de la siguiente por encima del grupo que
representa. En esas condiciones si se crean los forjados automaticamente, se
crearan cerramientos interiores adiabaticos (con la construccion asignada por
defecto) tanto a la planta que se repite como a la que queda por debajo del grupo.
Al definir la primera planta diferente por encima del grupo, y crear los forjados
adiabaticos, se crean los forjados interiores adiabaticos.

Pregunta:

Al crear un espacio tipo desvan con un alero sobre unos espacios inferiores sobre los que
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sobresale no se crea correctamente el cerramiento exterior perimetral, sino uno que cubre
la totalidad del desvan. ¢ Como puedo solucionarlo?

Respuesta:

En efecto, cuando un espacio sobresale por todo su perimetro de uno o mas
espacios interiores y se crean los forjados automaticamente, se calculan
automaticamente los poligonos interseccion entre los espacios inferiores y los
superiores. Para el alero se genera un poligono que tiene un hueco, lo cual no es
aceptado por el programa, de modo que se ignora el hueco y se crea una particion
horizontal incorrecta.

La mejor forma de evitarlo es dividir manualmente ese poligono en varios como se
muestra en las siguientes figuras:

Eliminar el cerramiento exterior horizontal que cubre la totalidad del espacio,
guedando a la vista el que se ha generado para la parte interior:

Definir manualmente las particiones horizontales del alero:
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Atencion al sentido del recorrido de los vértices de los poligonos: al ser
horizontales exteriores con la cara exterior hacia abajo deben recorrerse en el

sentido de las agujas del reloj

Pregunta:

Al definir una ventana sobre una cubierta que ha sido triangulada automatica o
manualmente por no ser plana, se muestra en la representacion sélo una parte de la
misma. ¢ Qué ha pasado?

Respuesta:
El programa representa solo la parte visible de la ventana: al no ser plana la

cubierta, uno de los triAngulos se eleva ligeramente sobre el otro, ocultando parte
de la ventana:

Ello no es ningun problema, mas que visual, al estar la ventana correctamente
definida, como puede confirmarse haciendo transparente la representacion:
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Pregunta:

Estamos aplicando el programa a una manzana con dos torres sobre un garaje en sétano
comun, una planta baja (PB) por torre de locales comerciales, 5 plantas de viviendas de 4
viviendas por planta y torre y una planta atico con dos viviendas por torre; total 22
viviendas por torre. Con el programa, si definimos la PB y luego las plantas de viviendas
(son diferentes), al ensamblarlas no podemos hacer coincidir la PB en verticalidad con las
plantas de viviendas. Una vez montadas las plantas de viviendas, si cambio a una de
ellas p.e. la altura, el resto no se posicionan con la nueva altura.

Respuesta:

Es cierto, la altura no es relativa a la de la Ultima planta sino absoluta. Las cotas de
cada planta hay que definirlas en el momento de su creacién. Por defecto
aparecen encima de la anterior, pero el programa calcula la altura que le
corresponde en el momento de definirla.

Pregunta:

Una vez hecha una torre, no veo como trasladarla a la posicién de la otra que es igual y
montar el conjunto de la manzana.

Respuesta:

No se puede trasladar. Hay que definirla independientemente de la otra. Esto se
puede hacer de muchas maneras: cada planta puede contener las dos partes
inconexas correspondientes a cada torre, o se pueden definir plantas diferentes
para cada parte. En realidad cada planta no es mas que una agrupacion de
espacios.

Pregunta:

Cada vez que se llama a la Herramienta Unificada aparece un mensaje: "la libreria esta
corrupta”.

Respuesta:
Las librerias originales de la aplicacion estan protegidas contra cambios por parte
del usuario. Si se ha modificado algun archivo aparece ese mensaje de error. Hay

gue reinstalar la aplicacion.
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Pregunta:

He introducido el edificio de la siguiente figura; con las dos primeras plantas no hay
ningun problema, pero tras copiar la segunda planta tres veces, no puedo realizar la
simulacion. No sé si es un problema de mi ordenador o de mi versién de la Herramienta
Unificada.

Respuesta:

El edificio es muy complejo por el nimero de espacios resultantes, en total 105.
Con el tiempo de célculo que necesita el programa es previsible que tarde bastante
en calcularlo.

En cuanto a cémo calcularlo, para un bloque de viviendas debe definirse el
conjunto, pero en cualquier caso, las plantas iguales se pueden simplificar,
introduciendo un multiplicador, que aparece en la Herramienta Unificada. En este
caso se podria probar a definir sélo las plantas bajas y la primera planta de cada
torre. Después una planta méas (una de las intermedias) y encima la dltima planta.
La planta penultima se diria, en la Herramienta Unificada, que esta repetida n
veces... asi se podrian ahorrar unos cuantos espacios. La planta que se repite
debe ser adiabética en direccion vertical.

Pregunta:

Me gustaria saber si la division de espacios se realiza en funcion de:
Distintas cargas térmicas;
Distintas formas de acondicionamiento;
Distintos horarios de climatizacion;

O todas a la vez.

También quisiera conocer para qué defino en la Herramienta Unificada los espacios
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correspondientes a los plenums, debido a que no les doy la altura a la que estan
situados.¢, Se la tendria que dar en la Herramienta Unificada?

Respuesta:

La division del célculo tradicional de cargas térmicas es perfectamente valida. Se
agrupan los espacios con idénticas caracteristicas funcionales que son abastecidos
por el mismo sistema de acondicionamiento.

En cuanto a los plenums, no aparecen claramente definidos en la reglamentacion.
Se tienen al menos tres posibilidades:

1. Ignorar su presencia y afiadir el volumen que ocupan al espacio a que
pertenecen;

2. Definir un forjado que incluye una camara de aire de la altura del
plenum, estimando adecuadamente la resistencia de la cAmara,;

3. Definir un espacio de las caracteristicas constructivas del plenum
encima del espacio principal, incluyendo la posibilidad de que el plenum
se sitle sobre varios espacios.

Lo més comodo, y lo que se recomienda, es optar por la primera opcion.

Pregunta:

Creo que tengo problemas con los forjados. Resulta que la dltima planta tiene menos
superficie que la penultima; con lo que, parte del techo de la penultima (quinta) es
cubierta. Pero al decirle al programa que haga los forjados automaticos, no reconoce que
hay una parte que da al exterior y otra a la planta superior. Tedricamente, el forjado
automatico deberia hacerlo asi, ¢no?.

Respuesta:

Si; ademas funciona siempre bien: se han hecho multitud de pruebas, por ser un
paso critico en el programa. Si no ha funcionado es que no se ha definido bien la
planta anterior a la ultima. Hay que identificar cual es la planta anterior a la que se
empieza a definir en el momento de crearla (se abre un formulario pequefio que
pregunta el nombre de la nueva planta, la cota, la altura de los espacios, la planta
anterior, y si se quiere que la planta sea como la anterior o0 no...)

Pregunta:

Cuando las plantas no son exactamente iguales, el programa no entiende que la planta
superior tiene una planta anterior y por lo tanto no crea los forjados interiores
correspondientes.

Respuesta:

Esto no se ha observado en las pruebas que se han realizado. Al contrario, cuando
no son exactamente iguales (pero se queria que lo fuesen) aparecen problemas
con unos cerramientos diminutos creados automaticamente. La respuesta anterior
creo que incluye a esta. Por favor compruebe que la planta anterior se ha indicado
efectivamente como planta anterior en el formulario de creacion de la planta nueva.

Pregunta:

La Herramienta Unificada no me deja poner ventanas en la cubierta ¢ Es una limitacion
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intencionada del programa?

Respuesta:

Si se pueden definir huecos en las cubiertas. Se ha comprobado en uno de los
ejemplos que se incluyen inicialmente con el programa. Pero no se pueden colocar
con el botdn de situar las ventanas, sino editando el cerramiento y definiendo las
coordenadas del hueco "manualmente”.

Pregunta:

Hemos creado una planta de un edificio de viviendas, a base de un poligono que marca
un espacio igual a la planta y una serie de lineas auxiliares que hemos empleado como
base para la definicion de subespacios. Procedemos a continuacion a la definicion de los
cerramientos y el programa nos da un "Error floating point division by zero". Si guardamos
el fichero recuperamos el proyecto con los cerramientos exteriores correctamente
generados, pero la Herramienta Unificada no ha generado ninguna de las particiones
interiores. ¢, Qué ocurre?

Respuesta:

No se ha conseguido reproducir el error. El procedimiento que indica es el correcto.
No debe dar ningin mensaje de error. Preste atencion al estado de los botones.
Solo el que se quiere utilizar debe estar activo (excepto cuando es el programa
guien los muestra pisados, como ocurre en algunas ocasiones). En particular, los
tres botones de la barra de la parte superior que aparece a la derecha del arbol,
deben estar arriba para que el programa funcione con normalidad.

Pregunta:

La definicion de los forjados de suelo y techo se definen después,¢ no es asi?

Respuesta:

Normalmente el edificio se define de abajo a arriba: primero los espacios, a
continuacion los suelos, después los cerramientos verticales, las ventanas y
seguidamente la siguiente planta. Los techos/suelos de la entreplanta se deberian
poder definir automaticamente la mayoria de las veces, después de definir los
espacios de la nueva planta. Para la ultima planta se termina definiendo los techos.

Pregunta:

No es necesario definir una cubierta adicional, si se define el forjado como techo que
separa con el exterior ¢ Es esto cierto?

Respuesta:

Si es cierto, no hay que definir otra cubierta (se entiende que se refiere a una
nueva planta).

Pregunta:
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¢, Podemos definir el techo de algun subespacio distinto al del resto? (Por ejemplo, para
poner una claraboya)

Respuesta:
Una claraboya es una ventana del cerramiento horizontal (o inclinado) de la dltima
planta. No se necesita ningun espacio adicional para definirlo.

Pregunta:

Estoy intentando introducir un edificio de viviendas y estoy teniendo bastantes problemas.
Como siempre, la metodologia de trabajo que utilizo es hacer una planta y simularla para
comprobar que todo esta correcto y que no hay ningun problema. (Siempre es mas facil
identificar un problema en una planta que en cinco plantas, ¢no?). Asi que en la primera
planta, no me deja llevar a cabo la simulacion porque dice que ha habido "un error
inesperado”.

Respuesta:

Las plantas no tienen que ser detalladas. So6lo se necesitan para posicionar los
poligonos de los espacios, pero ni siquiera eso es obligatorio (en una ocasion nos
enviaron un edificio en que las plantas eran poligonos de 1x1 m, y los espacios
estaban perfectamente colocados).

Otro problema es que hay un espacio que no tiene suelo ni techo. En esas
condiciones el programa da un error en el célculo de los factores de ponderacion
especificos del edificio, porque divide entre el area del suelo, que tiene valor nulo...
el error es inesperado, porque nunca pensamos en definir un espacio sin suelo o
sin techo.

Pregunta:

En la importacion de planos .DXF, algunas lineas se pierden en el proceso, y aparecen
objetos fuera de la planta, a cierta distancia de ella. Entonces: ¢ Es posible recuperar las
entidades (lineas, ...) perdidas?
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Respuesta:

Si las entidades no se leen, no se pueden recuperar. El programa carga todos los
objetos que encuentra excepto algunos médulos y los objetos definidos por
polilineas. Pero no se puede asegurar que se carguen todos los que existan en un
archivo .DXF al no haber establecido unas especificaciones de dibujo que permitan
estar seguros de que no hay objetos "inesperados". Una opcion muy recomendable
gue algunos usuarios emplean es la creacién de un plano .DXF con un esquema
simplificado del edificio que es el que se utiliza como plantilla.

Pregunta:

¢, Como podemos borrar las entidades que aparecen a distancia de la planta? (Pues
cuando pedimos una "Vista de Planta" nos aparece la planta real del edificio y los objetos
"lejanos” que no estaban en el archivo .DXF.

Respuesta:
En el momento de la carga del plano se permite seleccionar las entidades, capas,
gue se quieren visualizar.

Pregunta:
¢ Existe alguna tecla "Undo"?

Respuesta:

No. Es una opcion que no se ha contemplado en el disefio del programa. Se
recomienda guardar el trabajo cada poco tiempo. Como minimo tras finalizar cada
planta, o cada espacio, si la complejidad del edificio asi lo aconseja.

Pregunta:

Al realizar un calculo nos hemos encontrado con la notacion NAN en algunas casillas.
Suponemos que no ha podido realizar el calculo pedido, pero no sabemos cual es la
causa de que no pueda realizarlo. ¢ Existe algun listado de errores que da el programa
para que podamos saber de qué tipo de error se trata?

Respuesta:
El programa controla la mayoria de los errores que se producen, muchos de los
cuales derivan de una definicibn geométrica incorrecta.

Pregunta:

La Herramienta Unificada ¢ detecta si algun cerramiento no ha sido definido, o si le falta
algun dato para realizar los célculos, y pide esa informacion?

Respuesta:
Sélo de forma muy general, si no se ha asignado la construccion de algun
elemento emite un mensaje de error.
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Pregunta:

El edificio que estoy evaluando tiene varias plantas, sobre un sotano donde hay un
garaje.¢ Para evaluar si el edificio satisface los requerimietnos del DB-HE1 he de
considerar el garaje también o con especificar que el forjado suelo de la planta baja esta
en contacto con otro espacio es suficiente?

Respuesta:

Si; se debe definir el garaje y decir que es un espacio no habitable, si el edificio es
de viviendas, o no acondicionado, en el caso de edificios terciarios. Igual si fuese
un vacio sanitario, pero se especificaria siempre como un espacio no habitable,
con el nivel de ventilacién que le correspondiese.

Pregunta:

Si quisiese crear un cerramiento vertical exterior con una inclinacion debido a que el area
de la planta baja es mas grande que el de la planta primera ¢,como lo deberia hacer?.

Respuesta:
Véase la seccidon del manual del usuario dedicada a los cerramientos especiales en

"Definicion del Edificio".

Pregunta:

Tengo un plano de unas oficinas y en el sétano he considerado dos espacios: uno
correspondiente a lo que es la propia oficina (acondicionado) y otro en el que estan las
escaleras y una pequefia habitacion donde estan los cuadros eléctricos ¢ Este hueco lo
considero no acondicionado o no habitado?

Respuesta:

Si se trata de un edificio terciario, ese pequefio espacio deberia ser considerado no
acondicionado; con ello el programa le asignara unas cargas internas que no seran
las reales, pero es la unica forma de resolverlo.

Pregunta:

Cuando pido que el programa cree los cerramientos, en la linea que separa los dos
espacios me crea 2 cerramientos, cuando yo lo que necesito es un Unico cerramiento ¢,Lo
elimino y ya esta, o he de definir la construccion de los dos cerramientos, cuando yo solo
tengo una Unica pared? El resto de los cerramientos exteriores los he considerado en
contacto con el terreno.

Respuesta:

Si el programa genera dos cerramientos es porque hay dos lineas muy cercanas.
Este es un error tipico de los edificios definidos con versiones anteriores del
programa. La solucion esté en eliminar uno de los espacios que tienen esa "doble
linea" comun y volverlo a construir correctamente. Otra posibilidad es haber saltado
algun vértice en la definicion manual de los espacios.
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Pregunta:

Después de hacer los forjados en el s6tano, pongo un suelo en contacto con el terreno y
en la siguiente planta intento realizar los forjados de manera automatica y el programa me
da un error y no me deja continuar ¢A que puede ser debido?

Respuesta:
Lo mas probable es que no se haya indicado que la planta anterior a la primera es
el sGtano, o que la suma de la cota del sétano mas su altura no sea igual a la cota

de la primera planta.

Pregunta:

Cuando indico las cotas de las plantas, ¢ he de proporcionar las que vienen en los planos
o quito la altura de los falsos techos?¢ luego tendria que considerar en la composicién del
suelo de la planta siguiente este espacio del falso techo?

Respuesta:

El tamanio de los falsos techos es calculado por el programa, y es descontado de la
altura de los espacios, que debe ser la distancia entre las partes superiores de los
forjados. La definicion de la particion horizontal puede incluir el espacio del falso
techo (véase otra pregunta sobre los plenums).

Pregunta:

¢ Por qué tengo que definir lineas auxiliares 3D para definir un elemento de la envolvente
térmica del edificio que no es rectangular, si tengo vértices en la planta superior que me
servirian para definirlo? La aplicacion no me deja utilizar los vértices de la planta superior.

Respuesta:

La aplicacion asocia los elementos a alguna de las plantas, y no permite utilizar
veértices que no sean de la planta elegida. En el ejemplo que sigue, las plantas son
rectangulares pero estan desplazadas una respecto a la otra. Se asociara el
cerramiento exterior a la planta inferior. Los vértices aparentemente disponibles

son los que se muestran:
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Sin embargo al pulsar el boton de los elementos singulares aparecen otros
vértices que corresponden a los de coronacion de los supuestos cerramientos
verticales y rectangulares de la planta inferior:

Como esos vértices no son los que se necesitan para el cerramiento que se va a
definir es necesario colocar una linea auxiliar 3D coincidiendo con los vértices de
la planta superior:
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Al pulsar de nuevo el boton de los elementos singulares, se vuelven a ofrecer los
vértices de la coronacion de los cerramientos de la planta inferior, que no se

necesitan (pero se puede evitar que aparezcan mediante una de las opciones
generales del programa):

Se elige el tipo de elemento singular a crear:
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Muewvo Elermento

v Definir Puntos

200
Desplazar

Wista en Planta
Mostrar Planta Seleccionada

Tipo de Elemento Cubierta
Cerramienta Contacko con Terreno

Mura Traombe
Medianera

Elemento de Sombra

y finalmente, pulsando sobre los vértices del cerramiento, se consigue su
definicion:

Pregunta:
¢ Como se define un patio inglés?

Respuesta:

Por patio inglés se entiende un foso alrededor de alguna parte subterranea del
edificio que permite dar acceso de luz natural a los espacios situados en ese
sétano. Hay que tener en cuenta que ese espacio no pertenece a la envolvente
térmica del edificio, por tanto no seria necesario definirlo si no fuese porque
modifica la cantidad de radiacién incidente sobre los cerramientos del edificio que
dan a él.

La mejor forma de definirlo es colocando el s6tano a la cota que le corresponda
(negativa) y colocando elementos de sombra del edificio en las paredes que
forman el foso. En la figura se muestra un ejemplo:
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Se han utilizado dos lineas 3D para definir los tres elementos de sombra propios
del edificio que definen el contorno del patio inglés. En color rosa claro se
muestran los cerramientos en contacto con el terreno.
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