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'MEMORIA EXPLICATIVA Y JUSTIFICATIVA DE LA SOLICITUD.

Dos de los instrumentos de |la fransposicidn a Espafa de la Directiva Eurcpea  scbre
Eficiencia Energética de Edificios 2002/91/CE son sl Reai Decreto 314/2006, de 17 de
mairzo, por el gue se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacién, y el Real Decreto
47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el procedimiento bdsico para la
cerificacién de eficiencla energética de edificios de nueva construccion.

Tanto las nuevas exigencias de calidad energética establecidos por el Real Decreto
314/2006 en el apartado HEl scbre Umilacién de o Demanda Energélica de los
Edificios, como el procedimiento de certificacién energética de edificios, son funcion
del clima concrefo en &l que se va a construir el edificic objeto. La variabilidad
climdtica se caractetiza a través de las distinfas zonas climdticas en las que se ha
subdividido |a geografia espafiola..

La zonificacién climética de Espafia se ha realizado en funcién de una variable
expresamente definida para tal fin, que recibe el nombre de severidad climdtica,
existiendo para cada localidad una severidad climatica de invierno y una severidad
climdtica de verano. La agrupacion de las severidades climdéiicas da lugar a las zonas
climdticas de las que se han definido un total de 12.

El Cédige Técnice de la Edificacion en su seccidén de Ahorro de Energia apartade de
Limitacién de Demanda Energética (en adelante, CTE-HE1] proporciona
explicitamente la zona climatica de las 50 capitales de provincia y de las ciudades
auténomas de Ceuta y Melilla.

Cuando se frata de una localidad que no estd incivida en la fista anterior, el apéndice
D “Zonas climdiicas" del CTE-HE| presenta dos posibilidades para la determinacién de
la zona climdtica corespondiente:

+ D.] Determinacién de la zona climdtica o partir de valores iabulados

Lo zona climdtica de cualguier localidad en la que se ubiquen los edificios se
obtiene de la tabla D.1 {CTE-HE]) en funcién de la diferencia de aitura que exista
entre dicha lecalidad y la altura de referencia de lg capifal de su provincia. §i la
diferencia de alturg fuese menor de 200 m o la localidad se encontrase a una
altura inferior que la de referencia, se tomard, para dicha iocalidad, la misma zona
ciimatica que la que comresponde a ia capifal de provincia.

« D.2 Determinacidn de la zonag climdtica a partir de registros climdticos

La determinacién de zonas climdticas, para localidades que dispohgan de
regisiros climdticos contrastados, se obtendrd a partir del cdiculo de las
severidades ciimdtiicas de invierno y de verano para dichas locdlidades.

Una vez obienidas las dos severidades climdlicas. la zona climdtica se deferminarg
localizando los dos intervalos comrespondientes en los que se encuenfran dichas
saveridades, de acuerdo con la figura D.1. (CTE-HE!).



DOCUMENTACION JUSTIFICATIVA DEL ALCANCE Y CONDICIONES DE
RECONOCIMIENTO E INSCRIPCION QUE SE SOLICITAN.

OBJETO DE RECONOCIMIENTO

El cbiete gque se somete a consideracion son las zonas climdaticas de los 770 municipios
andaluces de ocuerde con la zonificacidn establecida en la seccién HE1 del
documenic bdsico HE de ahorro de energia dei Codigo Técnico de la Edificacion y
para su utilizacion en todos los supuestos pravistos en el citado documento.

Las zohas climdficas se presentan mediante mapas vy listados agrupados por provincias
que se reproducen en el presente apartade.

MAPAS Y LISTADOS DE ZONAS CLIMATICAS:

Las zonads climdticas asi obtenidas para su uso en el CTE-HET para todos ios municipios
de Andalucia, en su conjunio y por provincias, se representan en las siguientes figuras:
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Alcald de los Gazules B3

Alcaid del Valle C3
Algar B4
Algeciras A3
Algodonales C3
Arcos de ia Froniera B3
Barbate A3
Barrios, Los A3
Benalup-Casas Viejas B3
Benaocaz C3
Bomos B4
Bosque, El B4
Cadiiz A3

Castellar de la Frontera B3
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Jimena de la Frontera
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Medina-Sidonia

Clvera

Paterna de Rivera
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Puerio de Santa Maiia, El
Puerto Real

Puerto Semrano
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Sanlicar de Barameda
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| GRANADA
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Alhama de Granadd
Alhendin

Alicun de Ortega
Almegijar
Almunécar
Alpujarra de ia Sierra
Alquife

Arenas del Rey
Armilla

Atarfe

Baza

Beas de Granada
Beas de Guadix
Benalla

BenalUa de las Villas
Benamaurel
Bérchules

Bubidn

Busquistar

Cacin

Cdadiar

Cdjar

Caiahorra, La
Caiicdsas
Campotéjar
Caniles

D3
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C3
C3
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Dehesas de Guadlix

Deitontes
Diezma
Dilar
Dolar
Doédar
Darcal

| Esclzar

Ferreira
Fonalas
Freila

Fuente Vagueros

Gabias, Las
Galera

| Gobemador

Gojar

Gor

Gorafe
Granada
Guadahoriuna
Guadix
Gugjares, Los
Gualchos
Guleiar Sierra
Glevéjar
Huélago
Huéneja
Huéscar

Huator de Santillan

Huétor Tdjar
Huétor Vega
liora

lirabo
lznailioz

Jayena

Verano
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c3
D3
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Jerez del Marquesade D2

Montillana

Moraleda de Zafayona

Moreldbor
Motril
Murtas
Nevada
NigUelas
Nivar
Qgijares
Orce
Orgiva
Ofivar
Otura

Padul
Fampansira
Pedro Martinez
Peligros
Pezaq, La
Pinar, ©
Pinos Genil
Pinos Puente
Pinar
Policar
Polopos
Paortugos

Puebla de Don Fadrique

Pulianas
Puruliena
Quéntar
Rubite
Salar
Salobrefia

Santa Cruz del Comercio

Sanida re
Soportujar
Sorvildin
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|HUELVA
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Aldjar

Aljarague
Almendro, El
Almonaster la Real
Almonte

Alosho

Aracenaq

Aroche
Arroyomuolinos de Ledn
Ayamonte

Beas

Berrocal

Bonares

Cabezas Rubias
Cdala

Calafias

Campillo, El
Campofrio
Canaveral de Ledn
Cartaya

Castafc del Robledo
Cerro de Andévalo, El
Chucena
Corieconcepcion
Cortegana
Cortelazor

Bollullos Par del Condado

C4

Verano

Cumbres de Enmedio

Cumkres de San Bartolomé

Cumbres Mayores
Encinasola

Escacena del Campo
Fuenisheridos
Galaroza

Gibraledn

Cranada de Ric-Tinfc, La

Granado, El
Higuera de la Sierra
Hinojales

Hinojos

Huelva

Isla Cristing
Jabugo

Lepe

Linares de la Sierra
Lucena del Puerio
Manzanilla
Marines, Los
Minas de Riotinto
Moguer

Navg, La

Nerva

Niebla

Palma del Condado, La

C3
C3

C3
C4
B3
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B4
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B4
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B4
B4
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C3
C4
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C3
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B4
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Palos de la Frontera
Patema del Campo
Paymogo

Fuebla de Guzmdan
Puertc Moral

Punta Umbria
Rociana del Condado

Rosal de la Frontera
San Bartociomé de la Tore

San Juan del Puerio

San Siivestre de Guzmdn

Sanlicar de Guadiana
Santa Ana la Real
Santa Barbara de Casa
Santa Olalia del Cala
Trigueros

Vaidelarce

Valverde del Camino
Villablanca

Villalba del Alceor

Villanueva de las Cruces
Villanueva de los Castillejos

Villarrasa
Zdlamea la Real
Zufre
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| MALAGA
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Alameda
Alcaucin
Alfarnate
Alfarnaiejo
Algarrobo
Algatocin

Alhaurin de la Torre
Alhaurin el Grande
Almdchar
Almargen
Almogia

Alora

Alozding
Alpandeire
Antequera

Archez

Archidona
Ardales

Arends

Arriaie

Atcjate

Benadalid
Benahavis
Benalauria
Benaimadena
Benamargosa
Benamocarra
Benaojan
Benarraba

Borge, El

Burgo, El
Campillos

Canillas de Aceifuno
Canilias de Albaida

C3

Cc3

Verano

Cafete la Real
Carairaca
Cartajima
Cartama
Casabermeija
Casarabonelg
Casares

Coin
Colmenar
Comares
Competa
Cortes de la Frontera
Cuevas Bajas

Cuevas de San Marcos

Cuevas del Becemo
Coiar

Estepona
Farcjén

Frigiliana
Fuengiroia
Fuente de Piedra
Gaucin
Genalguacil
Guare
Humilladero
lgualeja

Istan

Iznate

Jimera de Libar
Jubrigue

Juzcar
Macharaviaya
Malaga

Manilvg
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A3
A3

Marbella

Mijas

Moclinejo
nmoliina

Monda
Montejaque
Nerja

Ojen

Parauta

Periana

Pizamra

Pujerra

Rincén de la Victoria
Riogordo

Ronda

Salares
Sayalonga
Sedeslla

Siema de Yeguas
Teba

Tolox
Torremolinos
Torrox

Totaldn

Valle de Abdalaijis
Vélez-Mdlaga

Villanueva de Algaidas

Villanueva de Tapia
Villanueva del Rosaric

Villanueva del Trabuco

Vifivela
Yunguera

B3
B3
C3
C3
D3
C3
B3

e
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'DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA UTILIZADA

ETAPAS DE LA METODOLOGIA

El procedimiento que se ha seguido para la generacién de ficheros climdticos de
localidades con registro climdtico, por und parte, y la obtencion de la Zona Climdafica
de todas las localidades que conforman lg comunidad auténema de Andalucia, por
otrg se puede resumir en los siguientes pasos [7]:

ETAPA 1: OBTENCION DE REGISTROS CLIMATICOS.

Para ia generacidn de ficheros climdticos se ha utilizado como fuente de informacidn,
el registro climdtico (temperatura, radiaciéon y humedad), disponible por la Junta de
Andalucia a fravés del Subsistema de Infermacion Climatologica Ambiental (CLIMA)
para un total de 321 localidades en Andalucia. A partir de estos registros se ha
generado una nueva base de daios eliminando aguellos que presentaban anomalias,
o cuyos registros eran insuficientes, quedando un total de 183 locdlidades (que se
incluyen en un anexo).

ETAPA 2: GENERACION DE FICHEROS CLIMATICOS.

Los vaiores mensudles asi olotenidos para las capilales de provincia no coinciden
exactamente con los correspondientes a los afios fipo ulilizados en la seccién HET
"Limitacion de Demanda Energéfica”, sino que existe una ligera desviacién fanto en
Grados-Dia como en radlacién.

Teniendo en cuenta esto Gltimo, se ha hecho la hipdtesis de gue la desviacion en
Todas ias iocaiidades de und provincia s ig misma gue g existents en su capital de
provincia, y de esta forma, se han generado los afios climdticos modificados para las
183 locdlidades antes citadas. Asi pues, el afio climdatice meodificado de una localidad,
ne se comresponde con &l promedio directo de log registros climdticos para una serie
de afios, sine gue por &l confrario, modifica dicho promedio con la misma desviacion
que presenta su capifal de provincia.

Utllizando el software METEONORM vy &l afic climdtico modificado ds as localidadss, se
han generado valores horarios (ficheros climdticos), afadiendo dos variables: la
humedad absoluta v la temperatura de cielo, amibas calcuiladas a partir de los valores
nerarics generados.

ETAPA 3: ASIGNACION DE ZONAS CLIMATICAS.

El procedimientc de obtencidn de las Zonas Climdticas de Andalucia, se divide en dos
parfes; primerc s& obilenan ias zonas climatlicas de las locdlidades con regisio
climafico, gue liamamos iocdlidades de referencia, uilizando el procedimienfo
especificado en el apéndice D del CTE-HE].
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Dado gue los datos disponibles en registros climaticos para las localidades de
Andalucia no son suficientes como para Ia generacion direcid de sus comrespondlentes
anoes fipo, se ha desamoliado en esie frabajo una metodolegio capez de generar lo
que se ha llamade *afios climaticos modificados”.

Se define el afio climdtfico modificado de una cierta locdlidad como el conjunto de
8780 registros horarios de variables climdaticas, como la temperaturg, la radiacién, etfc.,
aue se generd a parlir del gho fipo de la capital de la provincia d la gue pertenece y
de los registros climaticos tanto de la locdlidad en cuestién como de su capital de
provincia.

De esta forma, el afic climético modificado de una locdlidad, no se corresponde con
el promedio diracio de los registros climdficos para una serle de afios, sino que por e
contrario, modifica dicho promedio con la misma desviacidén que presenta su capital
ce provincia.

CALCULO DEL INCREMENTO (TEMPERATURA) PARA  CAPITALES DE
PROVINCIA.

Definimos el "incremenio” de femperatura para un mes dado, como la diferencia
entre el valor de dicha variable en un afo cualguierd y el gfo fipo. B incremento asi
definido se expresa en grados centigrados.

Existird por tante un incremento para cada:
¢ Capiial de provincia

& T=s, v

+ dfo pard el que existan datos regisirados

FPara el cdiculo del incremento de la capital de provingia, e fiene come ounto de
partida los siguientes valores:

= Los valores de temperatura mensual de |a capiial de provincid, para cadd uno
de los meses, desde enero de 1970 hasta marzo de 2008 (dependiendo de
cada capital de provincia, no fodos los valores mensudles estén disponibles).

= Los valores del afio tipo de la capital de provincia, caiculados a parfir de ios
ficheros climdaticos del programa LIDER.

CALCULO DEL COCIENTE (RADIACION GLOBAL Y HUMEDAD RELATIVA]
PARA CAPITALES DE PROVINCIA.

Definimos el “"Cocienfe” de radiacion global y de humedad relativa para un mes

dado, come la divisidn entre el valer de dicha variabls en un afio cualqulera y el afio

fipo. H cociente es una variabie adimensional.

Existird por tante unh cociente para cada
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+ Interpolacion de Radiacion y Grados-Dia, para la locdlidad de cdlculo.

+ Oblencidn de Zona Climalica, de la locdalidad de célculeo.

LOCALIDADES DE REFERENCIA.

Las localidades de referencia son los 183 municipios de Andalucia. para los cualss se
han generado ficheros climdticos en los apartados anteriores.

DATOS NECESARIOS.

Tanto para las locdlidades de referencia anteriores, como para las localidades de las
gue no se dispone un regdistro cliimdatlico, y para las cudles se calculard la Zonag
Clim&tica, son necesarios los siguientes datos: nomibre del municipio, provincia < la
gue pertenece, latitud, longifud, aliura, coordenadas UTM.

METODOLOGIA DE INTERPOLACION PARA RADIACION Y GRADOS-DIA

La metodologia estd basada en el método de interpolacién de la inversa del
cuadrado ds la distancia o método graviialotio de Shepard.

A su vez este método, utiliza el desarrollado por Zelenka et. Al {1992) (IEA Task 9, con
una pendalizacion debido a la diferencia de altura, ofra penalizacién mds debido o la
distancia Norte-Sur ¢ lafitud calculada por Wald and Lefévre (2001], vy findmente, una
Ultima pendlizacion debida a la proximidad al mar.

| CALCULO DE LA DISTANCIA GEOGRAFICA

El cdlculo de la distancia geogrdfica (d) entre dos lecdlidades se puede realizar
utilizando las coordenadas UTM de la localidad, v su altura.

d:,\/(xl—x?.)z + (_\J]—_‘VZ)g + (.'21—22}2

Donde
Xy . son ias coordenadas UTM de la localidad (km.)

z: la gltura de g localidad km.)

PENALIZACI@N POR DIFERENCIA DE ALTURA
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'PENALIZACION POR LA PROXIMIDAD AL MAR

Con este pracedimiento, se rediiza la comeccion debido a ia influencia gue tiene la
proximidad al mar sobre la localidad de estudio.

Se empiezd dividiendo fodas fos localidades en dos grupos; el primerc de ellos
denominado “locdlidades del interior”, y el segundo llamade “localidades de la
costa”.

Para las locdlidades del primer grupe no se hard distincion alguna de las localidades
de referencia a utilizar para la interpolacion en funcion de su proximidad ai mar, es
decih, podrdan utilizarse tanto localidades de referencia del intericr como de la costa.

En cambio, para las lecalldades del segundo grupo, se preseleccionardn localidades
de referencia que se encuentren en la costa, y por lo tanto, sélo se redlizard la citada
interpolacién con ellas ¥y no con locdlidades de referencia de interior.

SELECCION DE LOCALIDADES PARA INTERPOLACION

Se ulilizaran para la interpolacion aguelios locdlidades que se encuentren a ung
distancia detferminada de la localidad de cdlcule menor @ una dada.

Se va g uiilizar una distancia horizonial méaxima de 100 km. v en verdical ung distancia
mdxima de | km.

= R T , e

2 km,|: - 5
" " L= * ST S
OB ..-fﬁ P gee O 0__, S i e

@ Localidad de calculo
Q Localidad de referencia

Figura 1. Seleccidn de las localidades para interpolar.

Adicionaimenie, ¥y Comio 5& ha explicade en el aparfado anterior, si la locdlidad de
cdilculo se encuentra en la costa, sélo se utilizardn localidades de referencia gue
también estén en la costa.

PROCEDIMIENTO DE INTERPOLACION
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N = localidades de referencia utilizadas para redlizar la interpolacion

CORRECCION POR DIFERENCIA DE ALTURA EN GRADOS-DIA Y
RADIACION

Finalmente, es necesario aplicar una comreccidon a los Grados-Dia asi calculados
debido a gue la dgltura de la lecdlidad de inferés no tiene porgue coincidir con la
altura promediada de los localidades utilizadas en lainterpolacidn.

Se calcuia la diferencia de aliura que exisfe enire ia alfura real de ia localidad de
cdlculo y la “dlivra promedio”, de las localidades utilizadas para la interpolacién de los
GD.

la allura promedio se calcula siguiendo un procedimienio andlogo al de los GD
promedio, con sus mismos facteres de peso.

Antes de aplicar esta comaccidn es fiscesario calcularla dependencia de Grados-Dia
vy Radiccién en funcién de la altura, vy la diferencia entre |a altura real de la localidad,
v la aliurg promediada enfre las localidades de referencia ulilizadas en g
inferpoiacion.

Para ver la dependencia de Grados-Dia v Radiacidn en funcién de la alturg, se ha
representado graficamente los Grados-Dia y Radiacion de las 183 localidades con
registro climdtico frente d la altura, obteniende und linea de fendencia.

Dependencia de los GD con la altura |

500 e ——
GDI =0.1601 h+ 241.17

PEE ¥ e

400

300

Graclos Dias

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Altura {m)

Figura 2. Dispersion de GD de las 183 localidades con registro
climatico de Andalucia.

De forma andloga se represenia la radiacion glebal acumulada de invietno y verano
frente o lo aliifud, de lgs 183 locdlidades de Andalucia;
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Donde "H" es la diturd de la iocalidad calculada y "h" es la aitfura promedio de ias ires
localidades.

moy GD ., =GD, +(H —h)20L
100

* 2 .30
il wr )00

Donde "H" es la altura de la locadlidad calcuiada vy "h" es la aliura promedio de las
locdlidades utilizadas en la interpolacion.

RELACION DE LOCALIDADES CON DATOS CLIMATICOS

Los valores de femperatura v radiacion utilizados son registros mensuales desde enerc
de 1970 hasta marze de 2008 (no todos disponibles para todas las localidades).

En la siguiente fabla se muestra un listado de los 182 localidades, con registros
climdticos de tempsraturas y/o radiacion que se han ufilizado en el procedimiento de
interpolacién descrito para obtener la zonificacion climdtica de fodas las locdlidades
de Andalucia, indicando el periodo de afios con registros para femperaturas vy el
comrespondiente a radiccion .

Provincia Locdlidad Temperaturg | Radiacion Solar

Almetia Abla 1996-2008 19596-2008
Adra 2001-2008 -
Antas 1994-2007 19924-26007
Carbaoneras 19862006 1991-2006
Chirivel 1975-2007 =
Cuevas de Almanzord 1996-2007 1895-2006
Felix 1570-1992 -
Garrucha 2000-2008 2000-2008
Huercal-Overa 19912008 -
Lubrir 1970-2006 -
Mdacae! 15872-1992 -
Mojocar 15251520 -
Nijar 1970-2008 2002-2008
Purchigna 1970-1992 -
Raquetas de Mar 1995-2006 =
Sercn 15970-1972 -

24




Provincia Locdlidad Temperatura Radiacion Solar
Benaolua de Guadix Zaysls 1986-2008 -
Colomera 1977-2007 -
Durcal 1986-1597 a
Freila 15%1-2067 -
Fuenie Vaqueros 1974-2007 -
Gor |59 4-2007 -3
Guadix 1971-2008 19942007
Huetcar 1271-2008 1$71-20046
Nora 1973-1992 =
lznallez 1924-2008 1554-2067
Jayena 1984-2007 -
Jete 1785-2007 -
Loja 1991-2008 -
Montefiic 1996-2008 1996-2067
Nevada 19851757 =
Orgiva 1994-2007 19942007
Padul | 996-20056 -
Pinos Puente _ 1971-2007 -
Puebla da Pon fradigus 1983-1988 -
Santa Fe 1996-2007 1994-2007
Ugiiar 19%7-2008 1994-2007
H= _ __1996-2007 ] 19%6-2007 _
Provincia | Localidad Temperatura Radiacién Solar
Huelva Algjar I1970-2008 -
Almonaster la Real 1970-2007 -
Aimonte 19722007 =
Huelva Alosno 1970-2007 -
Arcicena 1776-2008 1296-2007
Ayaomonie 1970-2007 1997-2007
Baliullas 1796-2007 1997-2007
Cala 1990-2007 =
Calanas 1973-19863 -
Corfegand 1970-19%0 =
Gibraleén 1971-2007 1994-2007
isla Cristina 1985-2007 -
Lepe 1984-2007 1996-2007
Minas e Rie Tinlo 19%86-2007 1985-2007
Maguer 1970-2007 19%8-2007
Niebla 1970-2007 =

Punta Umbria

192007

3an Juan del Puerto 1972-2007 =
San Siiveshe de Guzmdn 1984-2007 -
Sanlucar de Guadiana 1570-1987 -
Sahta Barbarads Cas 1576-1981 -
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Provincia Localidad Temperatura Radiacién Solar
Feiiang 1784-1987 y 2005-2007 199462067
Pujera 1982-2006 -
Ronda 1$81-2008 1$91-2008
Teba 1981-2005 =
Vélez-Mdlaga | 280-2006 -
Villanueva de Algaidas 1994-2007 1996-2007

Yunciuerd 19783-1984 =
Provincia | Localidad Temperaturg Radiacién Solar
Sevilia Alanis 1787-20G7 157752657
Alcald de guadaira 1984-2008 -
Aicaia del Rio 197 6-2007 -
Aznaledzar 1989-2007 =
Benacardn 1270-2008 -
Camas 1987-2007 2
Carmena 1 F60-2008 =
Carridn de los Céspedles 19%0-2008 -
Coria del Rio 1985-2004 =
3 Eciia 1370-1798 - o
El Arahal 1978-2007 a
El Saucejo 1996-1999 v 2005 2007 1996-20G7
Espartinas 1994-2007 1996-2007
Estepao 19262007 g
Gines 19842007 =
La Algaba 15752067 =
La Lantejuela 1966-2007 19%96-2007
Ssvilla La Pusbla de Cazalla 1976-2007 -
La Fuebia del Rio 1996-2008 1996-2007
l.al Roda de Andalucia 1977-2007 -
Lebrija 1986-54 y 2007 =
Lora de Estepa 1984-2004 -
Mairena de Allarcis 18711878 =
Marchena 1870-2006 -
Mariin de o Jara 18872007 S
Mentellans 19%6-2007 1996-2007
Moién ds la frontsia 1970-2008 -
Tsuna 1980-2008 -
Pilas |370-2007 -
Tocing 19962007 =
Uirera 1971-2007 19%4-2007
Vilignueva de San.deagn 1285-1991 =




