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DESCRIPCIÓN MODELO CONCEPTUAL: 
“Elemento Constructivo Viga”
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1 Marco del modelo
El presente modelo de datos representa la información necesaria para definir el elemento constructivo viga.
Inicialmente dicho elemento constructivo se ha analizado para dar cobertura al ámbito de gestión de calidad. La información ha sido extraída principalmente de los documentos que se emplean en dichos procesos de gestión de calidad: Libro de Control y Perfil de Calidad (el Libro del Edificio no aporta información al respecto). Posteriormente el modelo ha sido ampliado y completado con diferentes textos del campo de la resistencia de materiales, el cálculo de estructuras y la edificación, para dotar de una mayor profundidad a la descripción de la viga, más allá del campo de la calidad.
2 Descripción del modelo de datos
En un primer nivel de estudio, se puede observar que el elemento viga queda descrito por los taxones mostrados en la Figura 1: 
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Figura 1. Esquema de alto nivel del ElementoViga
La figura muestra los campos Identificador, Descripción, Localización, ParámetrosCalculo y Propiedades. Estos campos se comentan a continuación de forma breve. Los tres últimos requieren una explicación ampliada y más detallada que comienza en la siguiente sección. 
1. Identificador: Código que sirve para identificar unívocamente una viga

2. Descripcion: Este campo es utilizado para describir de manera general la viga a través de las características más significativas, que posteriormente aparecerán dentro de su respectiva clasificación. 
3. Localizacion: Se refiere a la localización física de la viga en obra. Este campo se emplea para dar datos de localización del lugar que ocupa la viga en relación al edificio.

4. ParametrosCalculo: Hace referencia a las cargas que actúan sobre la viga y los esfuerzos que generan sobre ésta.
5. Propiedades: Se trata de las propiedades físicas (dimensionales, ponderales y mecánicas) y de calidad propias de una viga.

2.1 Localización

Este campo se emplea para dar datos de localización del lugar que ocupa la viga dentro de la estructura. El perfil de calidad utiliza dos parámetros para caracterizar la viga desde el punto de vista de su situación física en la obra, que han sido considerados en el modelo. La figura 2 muestra dichos parámetros.
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Figura 2. Esquema de la Localización de la viga

TipoPorticoViga
La viga pertenece a un pórtico, que puede ser externo o interno. El pórtico es externo si es soportada la carga de un cerramiento exterior, ya sea fachada o medianera. El pórtico será interno o interior en el resto de casos. Estará limitado a ambos lados por otros pórticos.
TipoVanoPortico
Una viga está compuesta por varios vanos. Los vanos pueden ser interiores o extremos. 
Un vano es interior cuando tiene dos vanos adyacentes o cuando tiene adyacentes voladizos de luz mayor o igual a ¼ de la longitud del vano. Un vano será extremo en el resto de casos.
[image: image13.png]\dentificador

[ ParametrosCalculo

Propiedades

Generated with XMLSpy Schema Editor ™ T



[image: image14.png]


[image: image15.png]&%y



[image: image5.jpg]



Figura 3. Pórtico externo (pórtico de fachada)
Para ilustrar estos conceptos se muestra la estructura con forjado unidireccional de la figura 3. El pórtico señalado en rojo en la figura es un pórtico de fachada (se puede considerar constituido por numeroso pórticos menores). Un pórtico en paralelo al de la figura hacia el interior del edificio sería un pórtico interior, y también todos los sucesivos, hasta llegar al último, que sería un nuevo pórtico de externo.
Por su parte, cada viga está compuesta por una sucesión de vanos, en este caso 4 vanos. Los vanos primero y último serían vanos extremos, mientras que los dos centrales serían vanos interiores.

2.2 Parámetros de cálculo

Dentro del grupo de parámetros de cálculo se recogen aquellas variables que son de necesario conocimiento para el diseño, dimensionado y cálculo de la viga. La figura 3 muestra dichas variables.
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Figura 4. Esquema de Parámetros de cálculo
Cargas
Una viga puede ser solicitada por una distribución de cargas cualesquira.
Las variables que caracterizan una carga son
· Tipo: Se refiere a la distribución de la carga: puntual o continua. Y en el caso de continua, el parámetro Tipo también recoge si es rectangular, triangular, trapezoidal…
· Posición: Indica el lugar a lo largo de la viga donde se localizan las cargas.
· Magnitud: Indica la intensidad de dichas cargas.

EsfuerzosCalculo

Las cargas anteriores se traducen en unos esfuerzos sobre la viga. Los esfuerzos de cálculo son aquellos que provocan un efecto más desfavorable sobre la viga (en concreto sobre ciertas secciones: central y extremos), y que por tanto son utilizados para su dimensionamiento. 
Los esfuerzos de cálculo pueden ser, sin entrar en más detalle:
· Flectores: Habrá momentos flectores según los dos ejes contenidos en cada sección de la viga, y que sirven de referencia para cada sección.
· Axiles: Únicamente habrá un esfuerzo axil, lógicamente según el eje longitudinal de la viga.
· Cortantes: Análogamente al caso de los flectores, son posibles dos esfuerzos cortantes según las direcciones contenidas en el plano de un sección.
· Torsores: Es obvio que sólo será posible un momento torsor, según el longitudinal de la viga.
LongitudCargaForjado
Este parámetro viene recogido en el Perfil de Calidad y es utilizado para conocer el reparto de la carga del forjado sobre las distintas vigas. De las dos dimensiones que delimitan el área de forjado que carga sobre la viga, la longitud de carga del forjado es la longitud perpendicular a dicha viga. 

2.3 Propiedades
Propiedades hace referencia a una serie de propiedades físicas, químicas
 y de calidad de cualquier material o elemento constructivo, en este caso del elemento constructivo viga.

1. PropiedadesFisicas: Dentro de las propiedades físicas aparecen las propiedades dimensionales, las ponderales y las mecánicas.
2. PropiedadesCalidad
2.3.1 Propiedades físicas
PropiedadesDimensionales
Las propiedades dimensionales básicas que caracterizan una viga básica, según muestra la Figura 5, son:

· Longitud o Luz
· Canto
· Ancho
· Área de su sección
De esta manera quedan representadas las 3 dimensiones de la viga. Sin embargo, ha de tenerse en cuenta que hay tipos de vigas (como por ejemplo las vigas metálicas) cuyas propiedades dimensionales no quedan suficientemente descritas con estos parámetros (un perfil metálico requiere de muchas otras dimensiones). Por ello hay que recordar que la clasificación aquí descrita está abierta a la introducción de nuevas propiedades, no sólo físicas dimensionales sino también físicas ponderales, físicas mecánicas, o propiedades de calidad. La única restricción al respecto es que dichas propiedades encajen y se encuadren en la estructura dada: físicas (dimensionales, ponderales, mecánicas) y de calidad. E incluso podrán añadirse propiedades según la estructura propia de los Materiales, que es más amplia que la estructura del elemento viga.

[image: image7.png]Propicdadesisicas [

[ PropiedadesPonderales.

Generated with XMLSpy Schema Editor ™ T B




Figura 5. Esquema de Propiedades Físicas Dimensionales de la viga
PropiedadesPonderales
Según la RAE, propiedad ponderal se entiende como aquella perteneciente o relativa al peso. Las propiedades ponderales consideradas son masa, peso, densidad y peso específico. 
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Figura 6. Esquema de Propiedades Físicas Ponderales
PropiedadesMecánicas
El estudio de las propiedades mecánicas se refiere a la respuesta de un cuerpo cuando se le somete a una fuerza externa, la cual genera relaciones del tipo tensorial con la deformación que sufre este material (en general validas para la zona elástica).
Las propiedades mecánicas que caracterizan una viga son las representadas en el diagrama de la Figura 7:
· Resistencia a la flexión
· Resistencia a cortante
· Resistencia a flexotracción
· Resistencia a compresión
· Resistencia a torsión
· Resistencia a la fatiga
· Límite elástico
· Módulo de Poisson
· Módulo de elasticidad transversal
· Módulo de elasticidad longitudinal o de Young
· Módulo de elasticidad volumétrico
· Momento estático
· Momentos de inercia 
· Flecha

Notar que los Momentos de Inercia propios de la sección de una viga pueden estar referidos a cualquiera de las dos direcciones que contienen al plano de la sección.
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Figura 7. Esquema de Propiedades Físicas Mecánicas de la viga
En la Tabla 1 más abajo queda reflejado el nombre de la propiedad, una breve descripción y las unidades en que se mide.
2.3.2 Propiedades de calidad

Las propiedades de calidad consideradas son:
NivelCalidadDeseado
Este parámetro viene establecido en el Perfil de Calidad
NivelCalidadObtenido
También obtenido del PC.
NivelControl
Característica extraída de la EHE y propia por tanto de los elementos constructivos de hormigón
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Figura 8. Esquema de Propiedades de Calidad de la viga
[image: image11.emf]PropiedadesFisicas

Nombre propiedad Definición Unidad

PropiedadesDimensionales

Ancho Magnitud física que expresa la distancia entre dos puntos. 

Menor de las dimensiones principales que tienen las cosas o 

figuras planas, en contraposición a la mayor longitud.

mm, cm, m

Area Magnitud que expresa la extensión de un cuerpo en dos 

dimensiones, largo y ancho.

m^2

Canto Ancho de la sección de la viga en la dimensión perpendicular 

al eje de flexión

cm, m

Luz Longitud de la viga m

PropiedadesPonderales

Masa Magnitud física que expresa la cantidad de materia que 

contiene un cuerpo.

kg

Peso Producto de masa por gravedad. kgF, N

Densidad Magnitud que expresa la relación entre la masa y el volumen 

de un cuerpo.

kg/m^3

PesoEspecifico Peso por unidad de volumen. kgF/dm^3, t/m^3

PropiedadesMecanicas

ResistenciaFlexion Tensión máxima que resiste la viga al verse sometida a 

solicitaciones de flexión.

Mpa, kg/cm^2, t/m^2

ResistenciaCortante Tensión máxima que resiste la viga al verse sometida a 

solicitaciones de cortante.

Mpa, kg/cm^2, t/m^2

ResistenciaFlexotraccion Tensión máxima que resiste la viga al verse sometida a 

solicitaciones de tracción por flexión.

Mpa, kg/cm^2, t/m^2

ResistenciaCompresion Tensión máxima que resiste la viga al verse sometida a 

solicitaciones de compresión.

Mpa, kg/cm^2, t/m^2

ResistenciaFatiga Máxima carga que es resistida sin rotura n número infinito de 

ciclos carga-descarga.

Mpa, kg/cm^2, t/m^2

ResistenciaTorsion Tensión máxima que resiste la viga al verse sometida a 

solicitaciones de torsión.

Mpa, kg/cm^2, t/m^2

LimiteElastico Tensión a partir de la cual aparecen deformaciones 

remanentes en la viga.

Mpa, kg/cm^2, t/m^2

ModuloPoisson Razón entre el alargamiento en la dirección de la carga y el 

acortamiento en las perpendiculares.

adimensional

ModuloElasticidadTransversal Razón entre la tensión tangencial y el cambio de ángulo 

(distorsión) que provoca.

Mpa, kg/cm^2, t/m^2

ModuloElasticidadLinealYoung Razón entre la tensión longitudinal y deformación unitaria 

longitudinal que aparecen al solicitar una viga.

Mpa, kg/cm^2, t/m^2

ModuloElasticidadVolumetrico Razón entre la tensión normal media y la deformación cúbica. Mpa, kg/cm^2, t/m^2

MomentoEstatico Producto de área de la sección por distancia a su centro de 

gravedad respecto a un eje dado. Da idea de la distribución de 

la masa de la sección.

m^3, cm^3

MomentoInercia Producto de la masa de la sección por la distancia al cuadrado 

de dicha sección respecto a un eje dado. Mide la inercia 

rotacional o la tendencia de un cuerpo a resistirse al cambio 

en su movimiento rotacional. Incorpora información sobre la 

masa de la pieza, y de cómo la masa está distribuida 

alrededor del eje de rotación.

cm^4

CoeficienteC Parámetro definido por la NTE para proceder al cálculo del 

momento de inercia de un travesaño, respecto a uno de sus 

ejes.

cm^4

CoeficienteD Parámetro definido por la NTE para proceder al cálculo del 

momento de inercia de un travesaño, respecto a uno de sus 

ejes.

cm^4

Flecha Deformación vertical de la viga Se mide la flecha máxima, que 

se suele producir en el centro-luz.

cm, mm

PropiedadesCalidad

Nombre propiedad Definición Unidad

NivelControl Propiedad asociada, fundamentalmente, al acero y al 

hormigón. Según la exigencia del control de calidad durante 

la ejecución de la obra, la normativa establece unos niveles de 

control (reducido, normal, e intenso).

no procede

NivelCalidadDeseado Mide el nivel de calidad de un elemento por construir en 

función del cumplimiento de una exigencia concreta 

establecida por el Perfil de Calidad.

cualitativo (posibles 

valores: "nivel 1" ó "nivel 

5")

NivelCalidadObtenido Mide el nivel de calidad de un elemento construido en 

función del cumplimiento de una exigencia concreta 

establecida por el Perfil de Calidad.

cualitativo (posibles 

valores: "nivel 1" ó "nivel 

5")


Tabla 1. Propiedades del Elemento Viga
3 Ejemplos de aplicación
3.1 Ejemplo
Un ejemplo de aplicación del modelo de datos descrito puede consistir en la simple sustitución de los parámetros por valores concretos para una viga dada. En la figura 3 mostrada anteriormente se puede tomar una viga cualquiera, por ejemplo una perteneciente a la fachada y que se sitúe en un vano extremo.
En primer lugar, el elemento viga se caracteriza a través de un identificador y su localización. Las cargas que recibe la viga serán de tipo contínuo a lo largo de su longitud. La magnitud de las cargas se establecerá en el diseño y cálculo del edificio, al igual que los esfuerzos de cálculo. La longitud de carga del forjado suele tener valores de alrededor de 5 metros.
En cuanto a las propiedades físicas dimensionales dependerán del diseño. Las propiedades ponderales y mecánicas vienen dadas por los materiales que conforman solidariamente la viga. Finalmente las propiedades de calidad son obtenibles a través de tablas recogidas en el Perfil de Calidad.
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Vanos de viga








� No hay propiedades químicas para el caso del elemento constructivo Viga,
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