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DESCRIPCIÓN MODELO CONCEPTUAL: 
“Instalaciones”
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1 Marco del modelo de datos
La política de calidad es desarrollada por la Administración Central del Estado y las Administraciones de las Comunidades Autónomas a través de un Plan de Calidad de la Vivienda y la Edificación. Este Plan aborda desde el proyecto y ejecución hasta el uso y el mantenimiento de una vivienda. La Generalitat Valenciana considera de gran importancia el desarrollo de programas contenidos en este Plan. En este marco autonómico se desarrolla el denominado Perfil de Calidad.
El Perfil de Calidad se puede definir como un método de calificación de la calidad de los edificios de viviendas. Es un sistema de carácter voluntario al cual puede acogerse cualquier promoción de viviendas. Sirve de referencia a los agentes de la construcción e identifica la adecuación a los requisitos del usuario mediante niveles de calidad. 
El Perfil de Calidad evalúa una serie de características del edificio (Prestaciones) sobre determinadas partes de éste (Elementos). Ejemplos de estos conceptos son:
· Prestaciones
· Aislamiento acústico

· Ahorro energético y aislamiento térmico

· Eliminación de barreras arquitectónicas
· Dimensiones de los espacios
· Provisión de instalaciones y equipamiento
· ….

· Elementos
· Forjados
· Cubiertas
· Fachadas
· Instalaciones y Equipos
· …

La información proporcionada por el Perfil de Calidad representa un importante foco de intercambio de información entre agentes.

En particular, el modelo de datos que se presenta en este documento proporciona la información necesaria para definir el conjunto de las Instalaciones y Equipos de un edificio desde la óptica adoptada por el Perfil de Calidad. Se ha tomado como referencia el programa informático “Aplicación Informática del Perfil de Calidad”, desarrollado por el IVE, que materializa en una herramienta sencilla el análisis.
Adicionalmente, se ha extraído más información del modelo IFC
 de intercambio de datos para software interoperable. Este modelo constituye actualmente un estándar internacional promovido por la IAI
. La intención es permitir que nuestro modelo de Instalaciones en el ámbito del Perfil de Calidad sea congruente con el trabajo que se está realizando a nivel internacional. Con ello se ha definido una estructura abierta, previendo posibles ampliaciones del modelo a la hora de satisfacer otros ámbitos de interés que potencien la interoperabilidad y el intercambio de datos.
2 Descripción del modelo de datos
2.1 Primer nivel de detalle

En un primer nivel de estudio, se puede observar que las Instalaciones quedan descritas a través de su simple enumeración, según los taxones mostrados en la Figura 1:
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Figura 1. Estructura de alto nivel de las Instalaciones
La figura muestra las siguientes instalaciones:
1. InstalacionElectrica: El modelo de InstalacionElectrica da cobertura a los elementos de una instalación eléctrica. Incluye tubos, cajas, enchufes o transformadores, por citar algunos ejemplos.

2. InstalacionHVAC: Hace referencia a las instalaciones de Calefacción (Heating), Ventilación (Ventilation) y Refrigeración (Air Conditioning). Esta fusión de instalaciones con características comunes se deriva de la estructura adoptada en IFCs.
3. InstalacionTransporte: Se refiere a los ascensores de un edificio.
4. InstalacionFontaneria: Aparecerán tuberías, grifos y otros muchos elementos.
5. InstalacionSaneamiento: Las bajantes y los aparatos de saneamiento serán tenidos en cuenta en estas instalaciones.
6. InstalacionGas: El gas natural puede proporcionar agua caliente y calefacción, y además puede ser utilizado para cocinar.
7. EquipamientoCocina: Incluye los equipos propios de una cocina.
8. EquipamientoBaño: Incluye los equipos propios de un cuarto de baño.
Cada una de las instalaciones es tratada con mayor grado de detalle en las siguientes secciones.
2.2 Instalación eléctrica

El modelo de datos de una instalación eléctrica queda definido en primera aproximación por tres elementos, de acuerdo a la Figura 2:
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Figura 2. Instalación Eléctrica
2.2.1 ElementosInstElectrica
La taxonomía propuesta para ElementosInstElectrica se deriva de los planteamientos IFC y engloba todos los aspectos tratados por el Perfil de Calidad. El Perfil trata la Instalación Eléctrica fundamentalmente desde el punto de vista de sus terminales, identificando su distribución en la vivienda y cuantificando su número. Adicionalmente aparecen aparatos eléctricos dentro de los Equipos de Cocina, que quedan cubiertos en la estructura planteada dentro del taxón Electrodomésticos.

Dentro de los elementos de la Instalación Eléctrica aparecerán Canalizaciones, Transiciones, ConversoresEnergia, Terminales y ControladoresFlujoElectrico según se esquematiza a continuación:
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Figura 3. Elementos de la Instalación Eléctrica
Canalizaciones
Una canalización de flujo eléctrico engloba dos elementos que conducen la electricidad y la distribuyen por la vivienda:

· TuboCable: Elemento utilizado para introducir, llevar y proteger el cable. Cada TuboCable llevará asociado un Identificador, que es un código para identificar unívocamente ese elemento, y un Tipo, que cubre toda la casuística posible de tubos.
· Cable: Cable eléctrico que lleva corriente eléctrica a un circuito o a cualquier otra construcción eléctrica. Análogamente al caso anterior, un cable puede ser codificado gracias a un Identificador. El elemento Tipo servirá en este caso para especificar si se trata de un “conductor” o de un “cable”. Un conductor es un elemento lineal sencillo que lleva corriente eléctrica, mientras que un cable está compuesto por diferentes conductores que se agregan.
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Figura 4. Canalizaciones de electricidad
Transiciones
Las Transiciones sirven de unión entre otros elementos del sistema de distribución eléctrico.
· TransicionTubos: Transición en el conducto que lleva el cable. Identifica y tipifica las diferentes formas de transiciones, como por ejemplo:
· Transición que cambia la ruta del carrete del cable

· Transición a la cual llegan dos ramas de la ruta principal del carrete del cable

· Transición que cambia el tamaño de la ruta principal del carrete

· Transición de la cual llega una rama de la ruta principal

· …

· CajaUniones: Este elemento define las cajas de uniones, que están dentro de la vivienda.
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Figura 5. Transiciones eléctricas
ConversoresEnergia
Representa los dispositivos que realizan una transformación de energía: eléctrica a mecánica, mecánica a eléctrica o eléctrica a eléctrica. El Perfil de Calidad no los ha tomado en consideración para su proceso evaluatorio
· GeneradorElectrico: Todo dispositivo capaz de mantener una diferencia de potencial eléctrico entre dos de sus puntos, llamados polos, terminales o bornes. De nuevo vendrá caracterizado por un Identificador y un Tipo. Hay dos tipos fundamentales:

· Primarios: Convierten en energía eléctrica la energía de otra naturaleza que reciben o de la que disponen inicialmente: mecánica, magneto-mecánica, química, radiación electromagnética, térmica.

· Secundarios: Entregan (una parte de) la energía eléctrica que han recibido previamente por polarización dieléctrica, campo magnético, energía química…
· MotorElectrico: Motor que convierte la energía eléctrica en mecánica. Hay varios Tipos:

· DC, utilizado para generar o rectificar corriente continua
· Inducción, donde la bobina principal del motor se conecta a la fuente de potencia generando una corriente inducida en la bobina secundaria
· Polifase, motor de inducción de 2 ó 3 fases con una bobina por fase

· Síncrono, que trabaja a una velocidad constante a plena carga

· …

· ConexionMotorElemento: Medio para conectar un motor como dispositivo de control. Algunos ejemplos dentro del campo Tipo son:
· Conexión indireta a través de un bucle continuo y flexible

· Conexión indirecta a través de un fluido viscoso

· Conexión física directa entre el motor y el dispositivo controlado

· …

· Transformador: Dispositivo electromagnético que permite aumentar o disminuir el voltaje y la intensidad de una corriente alterna de forma tal que su producto permanezca constante (un transformador ideal no tiene pérdidas de potencia). Los transformadores se basan en el fenómeno de la inducción electromagnética y están constituidos, en su forma más simple, por dos bobinas devanadas sobre un núcleo cerrado de hierro dulce. El transformador transfiere la energía eléctrica de un circuito a otro. Hay varios Tipos, como por ejemplo los que:
· Cambian la intensidad de la corriente entre circuitos

· Cambian la frecuencia entre circuitos

· Cambian la tensión entre circuitos

· …
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Figura 6. Conversores de energía eléctricos
Terminales

Los terminales hacen referencia a los elementos que actúan como principio o fin del sistema de distribución eléctrico:
· Electrodomestico: Representa a los aparatos eléctricos comunes que forman parte del hogar, y que se pueden mover de un espacio a otro. 
· Identificador: Un código puede servir para identificar a cada aparato 
· Tipo: Cubre los numerosos ejemplos de electrodomésticos: ordenador, lavaplatos, calentador eléctrico, secadora, microondas, frigorífico, congelador, televisor, etc. El Perfil de Calidad considera parte de estos aparatos en su sección de Equipos de Cocina.
· DatosDescriptivos: Incluye el parámetro cualitativo de tipo sí/no EspacioReservado, heredado directamente del Perfil en su parte de Equipamiento de Cocina: un electrodoméstico puede o no tener espacio reservado para su colocación.
· Lampara: Se refiere a los dispositivos que emiten luz. El Perfil de Calidad tiene en cuenta las bombillas y las bombillas auxiliares, que quedan cubiertas dentro del taxón Tipo. Además puede haber otros, como lámparas fluorescentes, de alta presión de mercurio o sodio, etc.
· Salida: Se refiere a las salidas o enchufes del sistema eléctrico. El Perfil de Calidad únicamente considera un Tipo, al que denomina Enchufe, si bien es posible una mayor especificación:
· Enchufe para dispositivos de audio o vídeo

· Enchufe para conectar aparatos de comunicaciones

· Enchufe para conectar dispositivos que requieren potencia

· …
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Figura 6. Terminales eléctricos
ControladoresFlujoElectrico

Estos elementos se enfrentan a la regulación del flujo eléctrico por todo el sistema de distribución. La estructura de estos elementos proviene del estándar IFC, puesto que el Perfil de Calidad no los ha abordado.
· ControladorElectricoTiempo: Dispositivo que controla las provisiones de flujo de energía eléctrica. Varios ejemplos de dispositivos de control, considerados a través de Tipo, son
· Dispositivo que realiza una acción a una hora dada
· Dispositivo que realiza una acción tras un retardo

· …

· DispositivoProteccion: Engloba los dispositivos utilizados para cortar los circuitos eléctricos en caso de que la corriente que los atraviesa sea excesiva. Dentro del taxón Tipo podemos encontrar diversos ejemplos de dispositivos de protección (cada uno de los cuales puede estar codificado a través de Identificador):
· Dispositivo que abre el circuito tras un periodo prolongado de flujo de corriente anormal

· Protección de alto voltaje

· Dispositivo conectado a tierra que protege a las personas y a los equipos de los efectos de la fuga de corriente

· …

· DispositivoConmutacion: Se refiere a los interruptores del sistema eléctrico. De nuevo varios Tipos son posibles:
· Dispositivo que controla el flujo de potencia

· Dispositivo de parada de emergencia

· Conmutador cuya posición cerrada controla la aplicación de la potencia al dispositivo eléctrico

· Conmutador cuya posición abierta cumple los requerimientos de aislamiento especificados para el desconector

· …
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Figura 8. Controladores de flujo eléctrico
2.2.2 DatosDescriptivos

Los DatosDescriptivos son características de la instalación eléctrica que aportan información útil pero que no pueden ser consideradas como Propiedades. La razón es que no se ajustan a la taxonomía definida para las propiedades en anteriores fases del proyecto FIDE. DatosDescriptivos básicamente trata características cualitativas, de tipo si/no, contrariamente a las “propiedades”, de tipo cuantitativo, y cuya estructura parte de la caracterización básica de los materiales: propiedades físicas (ponderales, dimensionales, mecánicas, organolépticas, etc.), propiedades químicas (…), etc.
Los DatosDescriptivos considerados provienen de la información que maneja el Perfil de Calidad:

· PotenciaMayorUmbral: La potencia de electrificación de la vivienda puede ser mayor de 9200W a 230V. Es una variable del tipo si/no.
· EnergiaFotovoltaica: La energía eléctrica de la vivienda puede generarse mediante energía solar fotovoltaica. Es una variable del tipo si/no.
· PulsadoresAcceso: Es el número de pulsadores de acceso a la vivienda.
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Figura 9. Datos descriptivos eléctricos
2.2.3 Sistemas

En nuestro contexto, un sistema puede definirse como un conjunto de elementos de la instalación unidos entre sí, formando un conjunto que trabaja con un mismo fin. En el caso de la instalación eléctrica, un sistema a considerar es CircuitoElectrico.

El circuito viene caracterizado por:

· Identificador: Código que lo identifica unívocamente

· ElementoInstElectrica: Enumeración de los diferentes elementos de la instalación eléctrica que forman parte del circuito: cables, bombillas, enchufes, interruptores, electrodomésticos, etc.

· Recintos: Recinto o recintos en los que cada uno de los elementos anteriores aparece dentro de la vivienda.
· DatosDescriptivos: El único elemento que forma parte de los datos descriptivos es el MaximoNumeroPuntosUtilización. En cada recinto de la vivienda se deben disponer como mínimo unos puntos de utilización (anteriormente nombrados como Terminales)
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Figura 10. Sistemas de la instalación eléctrica
2.3 Instalaciones de calefacción, ventilación y aire acondicionado
El modelo de datos de una instalación de calefacción (H), ventilación (V) y aire acondicionado (AC) queda definido en primera aproximación por la estructura de la Figura 11. Estos tres tipos de instalaciones, tratadas por separado en el Perfil de Calidad, se agrupan aquí bajo un mismo esquema. Esta agrupación se entiende por la similitud de sus elementos y forma de funcionamiento, y ha sido adoptada en el contexto de la adecuación del modelo a los estándares internacionales IFC. Toda la información aportada por el Perfil es tenida en cuenta.
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Figura 11. Instalación de calefacción, ventilación y aire acondicionado
2.3.1 Tipo
El taxón Tipo se encarga de señalar cuál de las tres instalaciones es objeto de modelización.

2.3.2 ElementosInstHVAC

El Perfil de Calidad aborda la calidad de las instalaciones de calefacción, ventilación y refrigeración desde dos puntos de vista:

· Acústico: El Perfil trata de asegurar el aislamiento acústico ante los ruidos producidos por las instalaciones, gracias al correcto diseño de la maquinaria e instalaciones y al empleo de los aislantes adecuados.
· Térmico: Para el caso de calefacción, trata complementariamente de procurar un correcto aislamiento térmico, así como de promover el ahorro energético
Dentro de los elementos de la InstalaciónHVAC aparecerán Canalizaciones, Transiciones, ConversoresEnergia, ControladoresFlujoElectrico, TratamientoFlujo, MovimientoFlujo, AlmacenamientoFlujo, Terminales y Accesorios. De hecho, la estructura es similar a la planteada para instalaciones eléctricas, añadiendo algunos elementos. 
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Figura 12. Elementos de la instalación HVAC
Canalizaciones
Una canalización de flujo engloba dos elementos que transportan el fluido propio de cada instalación por toda la vivienda: conductos y tuberías.
· Conducto: Elemento utilizado para introducir o proteger la Tuberia. Un Conducto viene descrito por:
· Identificador, que lo identifica a través de un código
· Tipo, que cubre los posibles tipos de conductos, por ejemplo tubos rígidos, tubos flexibles, etc.

· DatosDescriptivos, concepto anteriormente descrito. En este caso, los datos descriptivos son:

· ConductoAireHolgura: Los conductos de aire de refrigeración pueden estar o no dimensionados con la holgura necesaria para evitar la producción de ruido por impulsión de aire. Es una variable de tipo sí/no que proviene del Perfil de Calidad.
· ConductosSeparados: Los conductos de ventilación pueden o no disponerse separados para plantas pares e impares, y para recintos contiguos en una misma planta. Es una variable de tipo sí/no que proviene del Perfil de Calidad.
· Accesorios: Un enlace da acceso a los diferentes Accesorios que forman parte del conducto. Un modelo para accesorios se presenta más adelante, como último elemento integrante de ElementosHVAC.
· Tuberia: Tubo o conjunto de tubos en contacto con el fluido y que lo conducen y distribuyen por la vivienda. Un Identificador y un Tipo constituyen su descripción. Dentro de Tipo podemos encontrarnos tuberías rígidas, flexibles, etc.
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Figura 13. Canalizaciones de hvac
Transiciones
Las Transiciones sirven de unión entre otros elementos del sistema de distribución de flujo en las instalaciones de calefacción, ventilación y aire acondicionado.
· TransicionConducto: La transición entre diferentes conductos se describe a través de un Identificador y de un Tipo. Dentro de Tipo podemos encontrar diferente casuística: 
· Codo, transición que cambia la dirección del flujo entre elementos conectados
· Entrada, elemento de entrada del flujo a un sistema de distribución
· Salida, elemento de salida del flujo de un sistemas de distribución
· Unión: Redistribuye el flujo entre elementos conectados
· Obstrucción: Restringe el flujo entre elementos conectados
· …
· TransicionTuberia: Análogamente al caso de los conductos, la transición de tuberías se define a través de un Identificador y un Tipo. La casuística de tipos es también análoga.
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Figura 14. Transiciones de hvac
ConversoresEnergia
Representa los dispositivos que realizan una transformación de energía o transferencia de calor. Los estándares internacionales tratan muy ampliamente cualquier aspecto relativo a los conversores de energía de las instalaciones hvac. Para nuestro modelo se ha optado por un modelo subconjunto de dicho estándar, englobando todos los puntos tratados en el Perfil de Calidad. Elementos como condensador, evaporador, humidificador, disipador y un largo etcétera no han sido incluidos por considerarse fuera de alcance en el desarrollo actual de este trabajo, si bien la estructura actual admite su eventual inclusión.
· Caldera: En los sistemas de calefacción, la caldera es el artefacto en el que se calienta agua (por medio de un combustible o placas solares), que luego se distribuirá por los emisores mediante una red de tuberías. Básicamente, una caldera consta de un hogar donde se produce la combustión y un intercambiador de calor donde el agua se calienta. Además ha que tener un medio de evacuar los gases procedentes de la combustión. Su descripción consta de:
· Identificador, que lo identifica a través de un código
· Tipo, elemento que cubre los posibles tipos de calderas. El Perfil de Calidad, en su parte de instalaciones de calefacción (prestación de ahorro energético y aislamiento térmico) toma los distintos tipos de calderas de la Calificación Energética de Viviendas (CEV) y su aplicación informática. Ejemplos de calderas son: individual estándar de gas, individual estándar de gasóleo, centralizada estándar de gas, centralizada estándar de gasóleo, individual sin acumulación estándar de gas, etc. 

· DatosDescriptivos: Tomados directamente de la aplicación de CEV, son:
· TipoControl: Termostato en local, centralizado por temperatura exterior o por válvulas termostáticas

· RendimientoNominal de la caldera, en porcentaje
· Precio de la caldera y su instalación asociada por metro cuadrado de vivienda
· Accesorios: Enlaza a los diferentes Accesorios, modelizados en la parte final de ElementosHVAC.
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Figura 15. Caldera de hvac
· Radiador: Dispositivo que transmite calor al medio circundante, normalmente aire, a través de la circulación de un fluido caliente en su interior o el calentamiento de una resistencia eléctrica. Aparecen secundariamente en el Perfil, en instalaciones de calefacción, prestación de aislamiento acústico. Su descripción es igual a la de Caldera, con un Identificador, un Tipo (ejemplos de tipo de radiador son: seccionado, en panel, tubular, por convención…), los DatosDescriptivos de RendimientoNominal y Precio y finalmente unos Accesorios.
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Figura 16. Radiador de hvac
· Refrigerador: Los dispositivo que enfrían un recinto tienen una estructura semejante a los dos conversores de energía anteriores, con un Identificador, un Tipo, unos DatosDescriptivos y unos Accesorios. En este caso algunos ejemplos de Tipo son: refrigeración por aire, refrigeración por agua o conversor de calor. En DatosDescriptivos aparece una única variable de tipo sí/no que proviene del Perfil de Calidad: EquipoDesolidarizadoDistribución. El equipo que produce el aire acondicionado puede estar o no desolidarizado del conducto de distribución, con el objetivo de disminuir el nivel de ruidos. 
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Figura 17. Refrigerador de hvac
· BombaCalor: Denominación de los equipos de aire acondicionado que pueden invertir su funcionamiento para producir calor además de frío. Aparece en la aplicación informática de CEV, referida a las instalaciones de calefacción y a la instalación para agua caliente sanitaria. La estructura vuelve a ser la misma que anteriormente. Dentro de Tipo podemos encontrar bombas de calor aire-aire, aire-agua, agua-aire, agua-agua, tierra-agua. Los DatosDescriptivos son el CoeficienteEficienciaEnergetica (bombas de calor aire-aire), el TipoControl y el Precio.
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Figura 18. Bomba de calor de hvac
· EquipoUnitario: Se trata de equipos independientes en cada dependencia con descarga directa de frío o calor. Los equipos unitarios combinan distintos componentes en un único producto. Mantienen la estructura de Identificador, Tipo, DatosDescriptivos y Accesorios. Los diferentes tipos pueden ser: acondicionador portátil, acondicionador de ventana, consola, equipos partidos (split o multi-split), etc. Los datos descriptivos relacionados son: RendimientoNominal, CoeficienteEficienciaEnergetica, Precio y FracciónCubiertaEnergiaSolar. Ésta última cuantifica la proporción de energía para calentar agua que es cubierta gracias a placas solares
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Figura 19. Equipo unitario de hvac
· CaptadorSolarTermico: Elemento superficial que absorbe radiación solar cuando la luz incide sobre él y genera a continuación energía solar al transferir calor al agua. Se montan sobre una estructura base y un marco de soporte. Su descripción viene dada por un Identificador, un Tipo, unos DatosDescriptivos: FracciónCubiertaEnergiaSolar, RendimientoNominal y Precio, y un enlace a Accesorios.
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Figura 20. Captador solar térmico de hvac
ControladoresFlujo
Este elemento, de la misma manera que en la instalación eléctrica, aborda la regulación del flujo por todo el sistema de distribución. La estructura de los controladores de flujo proviene del modelo IFC, puesto que el Perfil de Calidad no los ha tenido en cuenta.

· CajaTerminalAire: Dispositivo que modula la cantidad de aire que fluye por los conductos. Los elementos Identificador y Tipo lo describen. Dentro de Tipo pueden aparecer diferentes dispositivos: de flujo constante, de flujo variable dependiente de la presión, de flujo variable independiente de la presión, etc.
· Valvula: Dispositivo usado en los sistemas de distribución de tuberías para modular el flujo de los fluidos. Identificador y Tipo lo describen. Dentro de Tipo se presenta una variada tipología de válvulas: de expulsión de aire, de desvío, de vacío, de doble cierre automático, extractoras, de descarga, etc.
· MedidorFlujo: Hace referencia a cualquier tipo de dispositivo que realice una medición del flujo a través de la instalación. Se puede medir: gas, aceite, agua, electricidad, energía, etc., conceptos que estarían dentro de Tipo. El taxón Identificador completa la descripción.
· ReguladorTiro: Regulación de flujo de aire a través de ventiladores. Dentro de Tipo pueden aparecer:
· Ventilador para controlar de forma automática el flujo de aire ajustando la posición de las aspas
· Ventilador para prevenir la expansión de un fuego de duración específica
· Ventilador para prevenir la expansión de humo
· Ventilador de ráfaga
· Extractor de gas o humo
· ….
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Figura 21. Controladores de flujo de hvac
TratamientoFlujo

Dispositivos utilizados para eliminar sustancias indeseables en el fluido, así como para reducir el impacto acústico en la circulación de esos fluidos

· Silenciador: Los silenciadores en salidas de rejilla y retorno de las instalaciones de refrigeración del Perfil quedan encuadradas aquí. Hay varias clases de silenciadores para los conductos según su forma, como ovoide, rectangular o circular. Tipo recoge esta característica. 
· Filtro: Elimina partículas sólidas, líquidas o gaseosas de líquidos y gases. Según el Tipo podemos encontrarnos con filtros que eliminan partículas de aire, olores, partículas de aceite, partículas de agua, etc.


[image: image25.png]Generated with XMLSpy Schema Editor ™ T B




Figura 22. Tratamiento de flujo de hvac
MovimientoFlujo

Engloba los dispositivos utilizados para realizar el transporte de líquidos o gases a través del sistema de distribución. En el contexto que nos ocupa, aparecen:

· Ventilador. Un ventilador agita un fluido y crea una corriente de aire moviendo unas paletas. Desplaza el aire entre espacios, para ventilación o para aumentar la circulación de aire. Utilizado junto a un disipador o radiador, aumenta la transferencia de calor entre un sólido y el aire, bien para refrigerar o bien para calentar cualquiera de los dos elementos en contacto. El elemento Ventilador viene descrito a través de un Identificador y un Tipo. Dentro de tipo la variedad es grande: ventilador centrífugo radial, ventilador semirradial, axial tubular, axial helicoidal, etc.
· Compresor: Un compresor es un aparato utilizado para aumentar la presión de un gas. Se utiliza normalmente en un circuito de refrigeración para comprimir el gas del vaporizador. Identificador y Tipo lo describen. Ejemplos de tipos son: dinámico, rotativo, de una etapa, abierto, hermético, semihermético…
· Bomba: Sistema mecánico o electro-mecánico que puede formar parte de un sistema hidráulico. Aprovecha la energía de su movimiento para elevar o mover el fluido. Identificador y Tipo lo describen.
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Figura 23. Movimiento de flujo de hvac
AlmacenamientoFlujo

Dispositivos cuya función en el sistema de distribución es el almacenamiento temporal de fluidos. El dispositivo Tanque es un ejemplo. Identificador y Tipo lo describen. Dentro de Tipo aparecen los recipientes a presión, los depósitos, etc.
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Figura 24. Almacenamiento de flujo de hvac
Terminales

Los terminales hacen referencia a los elementos que actúan como principio o fin del sistema de distribución. En el caso de las InstalacionesHVAC aparece TerminalAire: define el punto de origen o destino de la transferencia de aire entre el sistema de distribución de aire y uno o más espacios, o entre espacios adyacentes. Tienen una estructura semejante a la de los conversores de energía anteriores, con un Identificador, un Tipo y unos Accesorios. En este caso algunos ejemplos de Tipo son: rejilla, registro, difusores de distinta forma (circular, con forma de iris), etc.
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Figura 25. Terminales de hvac
Accesorios

Los accesorios son elementos auxiliares de las instalaciones que no pertenecen a ninguno de los grupos principales de funcionamiento anteriores. Los accesorios vienen definidos a través de:
· Nombre
· Identificador

· Material que lo compone
· Propiedades que lo caracterizan para una función determinada.
Un ejemplo de aplicación del elemento Accesorio lo encontramos ante el cumplimiento de las prestaciones acústicas de las instalaciones de calefacción. Las conducciones han de ir encoquilladas, esto es, envueltas en un material aislante para evitar ruidos indeseables. En este caso tendremos:

· Nombre: Coquilla

· Identificador: Un código cualesquiera

· Material: Espuma, lana de roca, lana de vidrio

· Propiedades: La propiedad física dimensional Espesor de la coquilla
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Figura 26. Accesorios de hvac
Otro ejemplo se presenta en las instalaciones de refrigeración o ventilación. Cuando una máquina se instala en su ubicación definitiva, la estructura que la soporta puede ser un medio perfecto para transmitir sus vibraciones y llevarlas hasta distancias considerables, causando problemas de ruido y vibración en recintos alejados. Se hace necesario colocar una barrera adecuada entre máquina y estructura que evite la propagación de la energía de las vibraciones. Estas barreras son los aislantes de vibraciones o "silent-blocks". Nombre, Identificador, Material y Propiedades describen este accesorio.
2.4 Instalación de Transporte
Los aspectos de calidad de las instalaciones de transporte son abordados por el Perfil desde un punto de vista puramente acústico. Se pretende asegurar el aislamiento a los ruidos producidos por dichas instalaciones. El modelo consta de dos elementos, ya definidos en epígrafes anteriores.
Terminales
Los terminales quedan descritos a través de un 

· Identificador: Codifica
· Tipo: Dentro de Tipo encontramos las distintas instalaciones de transporte, como ascensores o escaleras mecánicas

· Accesorios: Un enlace da acceso a los diferentes Accesorios que forman parte de los elementos terminales de una instalación de transporte.
Accesorios
Los Accesorios se modelizan de manera semejante a la planteada para InstalacionesHVAC. Para el caso de las instalaciones de transporte, los accesorios a modelizar, de acuerdo al Perfil de Calidad, son los relacionados con los apoyos del cuarto de máquinas (en el caso de haberlos)

· Silent blocks sobre los que pueden estar apoyados los elementos del cuarto de máquinas
· Suelo flotante sobre el que puede estar apoyada la máquina
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Figura 27. Instalación de transporte
2.5 Instalación de Fontanería

El Perfil trata la instalación de fontanería en términos acústicos y térmicos. Se trata de proporcionar un correcto aislamiento acústico a los ruidos producidos por instalaciones y equipamientos, así como procurar un ahorro energético y aislamiento térmico.
Los elementos de la instalación de fontanería son los siguientes: Canalizaciones, Transiciones, ConversorEnergia, ControladoresFlujo, TratamientoFlujo, AlmacenamientoFlujo, Terminales y Accesorios. Todos han sido tratados en secciones anteriores, principalmente en InstalacionesHVAC. Ahora formarán parte de esta nueva instalación.
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Figura 28. Instalación de fontanería
Canalizaciones
En único componente de las Canalizaciones es el elemento Tuberia. Se trata del tubo o conjunto de tubos en contacto con el agua que la conducen y distribuyen por la vivienda. Su descripción está compuesta por:

· Identificador
· Tipo: Tuberías rígidas, flexibles, etc.

· Propiedades: La propiedad física Velocidad hace referencia a la velocidad del agua en las tuberías, que debe tener un límite superior para no provocar ruidos.

· Accesorios: Enlace a los accesorios adecuados para las tuberías.


[image: image32.png]Canalizaciones B~}

Generated with XMLSpy Schema Editor ™ T B




Figura 29. Canalizaciones de fontanería
Transiciones 
Las Transiciones sirven de unión entre otros elementos del sistema de distribución de agua. El elemento TransicionTuberia se describe a través de un Identificador y de un Tipo. Dentro de Tipo podemos encontrar la misma casuística que para InstalacionesHVAC.
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Figura 30. Transiciones de fontanería
ConversorEnergia

Representa los dispositivos que realizan una transformación de energía o transferencia de calor Los estándares internacionales apenas tratan los aspectos relativos a los conversores de energía de las instalaciones de fontanería. Para nuestro modelo se ha optado por una analogía con la instalación hvac. Todos los conversores forman parte de la producción de agua caliente sanitaria. Quedan completamente cubiertos los dispositivos que contempla la aplicación informática CEV, auxiliar del Perfil para la prestación de ahorro energético y aislamiento térmico en las instalaciones de fontanería.
· CaptadorSolarTermico: Ya descrito previamente para InstalacionesHVAC.
· TermoElectrico: El termo sirve para calentar agua con energía eléctrica almacenada en un tanque y distribuirla por medio de tuberías a los lavabos, baños y pilas de una vivienda. Viene descrito por un Identificador, un Tipo, unos DatosDescriptivos, en este caso RendimientoNominal y Precio, y finalmente un enlace a Accesorios.
· Caldera: Ha sido anteriormente descrito para InstalacionesHVAC.
· BombaCalor: Las bombas de calor aire-agua para la producción de agua caliente sanitaria aparece en la aplicación informática CEV. La descripción consta de Identificador, Tipo, DatosDescriptivos: CoeficienteEficienciaEnergetica, Precio y TipoControl, y un enlace a Accesorios. 
· CalentadorElectrico: Dispositivo para calentar el agua sin tanque: no almacenan ninguna cantidad de agua y la calientan cuando atraviesa el aparato. Una vez instalado se pone en marcha al abrir el grifo y se desconecta al cerrar el grifo. Es de pequeño tamaño, individual y de alto rendimiento. Sus elementos descriptivos son Identificador, Tipo, DatosDescriptivos (RendimientoNominal, Precio) y un enlace a Accesorios.
No se adjuntan figuras pues similar información ya fue aportada en el epígrafe dedicado a instalaciones hvac.
ControladoresFlujo
Este elemento, de la misma manera que en instalaciones anteriores, se encarga de la regulación del flujo de todo el sistema de distribución. La estructura de este elemento proviene del modelo IFC, puesto que el Perfil de Calidad no lo tiene en cuenta. Se consideran los elementos Valvula y MedidorFlujo, ya descritos, así como el ReguladorPresion: el agua de la red pasa por un regulador para reducir su presión y así adecuarla al uso en los aparatos de consumo.
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Figura 31. Controladores de flujo de fontanería
TratamientoFlujo

Los Filtros pueden incorporarse a los terminales para mejorar la calidad del agua, reteniendo las pequeñas cantidades de algunas sustancias que podría incorporar el agua al salir por el grifo, como por ejemplo: sustancias que forman parte de los materiales de las tuberías (plomo), sustancias empleadas en las plantas depuradoras (cloro), plaguicidas utilizados en la agricultura, etc. Identificador y Tipo los describen.
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Figura 32 Tratamiento de flujo de fontanería
AlmacenamientoFlujo

El modelo da cobertura a los dispositivos de almacenamiento de agua que puede haber, por ejemplo los Tanques, con su Identificador y su Tipo.
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Figura 33. Almacenamiento de flujo de fontanería
Terminales

Los elementos que actúan como principio o fin del sistema de distribución de fontanería son los Grifos, caracterizados por un Identificador y un Tipo.
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Figura 34. Terminales de fontanería
Accesorios

Modelización de los Accesorios, de manera semejante a la planteada para instalaciones anteriores.

2.6 Instalación de Saneamiento
El modelo de datos de una instalación de saneamiento queda definido en primera aproximación ElementosInstSaneamiento y Sistemas.
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Figura 35. Instalación de saneamiento
2.6.1 ElementosInstSaneamiento

La taxonomía propuesta para ElementosInstSaneamiento se deriva también de la estructura IFC y abarca todos los aspectos tratados por el Perfil de Calidad. El Perfil trata el saneamiento fundamentalmente desde el punto de vista del aislamiento acústico ante el ruido generado por las bajantes. Dentro de los elementos de la instalación de saneamiento aparecerán Canalizaciones, Transiciones, Terminales y Accesorios según se esquematiza a continuación:
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Figura 36. Elementos de la instalación de saneamiento
Canalizaciones
En este caso la canalización es un Conducto de evacuación de aguas, equivalente a un tramo de bajante, por donde evacúan las aguas pluviales y domésticas. Cada conducto o tramo de bajante se describe a través de los taxones habituales: Identificador, Tipo, DatosDescriptivos y Accesorios. En este caso los datos descriptivos son dos:

· Orientación: Se refiere a la orientación del tramo de bajante, que puede ser horizontal o vertical

· RecintoenContacto: El recinto en contacto con el tramo de bajante que hay que considerar desde el punto de la calidad acústica puede ser el Dormitorio o bien el Comedor-Sala de estar
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Figura 37. Canalizaciones de saneamiento
Transiciones

Las Transiciones de las bajantes tienen un Identificador y un Tipo. Los tipos son similares al caso de fontanería.
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Figura 38. Transiciones de saneamiento
Terminales

Terminales en el contexto de la instalación de saneamiento engloba a los aparatos sanitarios, como bañeras, bidés, fregaderos o cisternas. El parámetro Tipo recoge esta casuística. En DatosDescriptivos, el TipoCisterna dota a las cisternas de una caracterización más profunda: cisterna de doble descarga, con sistemas de flujo interrumpible, cisterna con capacidad inferior a 6 litros. Identificador y Accesorios completan la definición de Terminales.
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Figura 39. Terminales de saneamiento
Accesorios

Análogamente a otras instalaciones previas, el modelo de las instalaciones de saneamiento se completa con la descripción de los accesorios.
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Figura 40. Accesorios de saneamiento
2.6.2 Sistemas

Se definió sistema como el conjunto de elementos de una instalación, formando un conjunto que trabaja solidariamente con un mismo objetivo. En el caso de la instalación de saneamiento un sistema a tener en cuenta es el de Bajante. Una bajante se considera como sistema porque está formado por diferentes elementos descritos en el epígrafe anterior, como tramos de bajante o transiciones. En este caso el sistema viene definido por un Identificador y un enlace a los elementos de la instalación de saneamiento ElementosInstSaneamiento.
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Figura 41. Sistemas de saneamiento
2.7 Instalación de Gas Natural

Esta instalación se trata de manera análoga a las anteriores. Sus elementos son ya conocidos: Canalizaciones, Transiciones, ConversoresEnergia, ControladoresFlujo, AlmacenamientoFlujo, Terminales, Accesorios.
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Figura 42. Instalación de gas natural
Canalizaciones

En este caso el único elemento de las canalizaciones es Tuberia, que queda descrito por un Identificador, un Tipo y un enlace a Accesorios.
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Figura 43. Canalizaciones de instalaciones de gas
Transiciones

Transiciones está compuesto por TransicionTuberia, con su Identificador y su Tipo.
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Figura 44. Transiciones de instalaciones de gas
ConversoresEnergia

Los ConveroresEnergia considerados son los siguientes: Caldera, Radiador y CalentadorGas. Se ha optado por colocar en este punto las calderas cuyo combustible es el gas natural, omitiendo por tanto esta opción en instalaciones hvac.
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Figura 45. Conversores de energía de instalaciones de gas
· Caldera: Como se describió anteriormente, la caldera es el artefacto en el que se calienta agua, en este caso por medio de gas natural. El agua se distribuirá posteriormente a los radiadores mediante una red de tuberías.
· Identificador, que lo identifica a través de un código

· Tipo, elemento que cubre los posibles tipos de calderas de gas, tratados en el CEV. Algunos ejemplos son: caldera individual estándar de gas, centralizada estándar de gas, individual sin acumulación estándar de gas, caldera de apoyo al captador solar térmico, caldera mixta con o sin acumulación. Las calderas mixtas brindan dos tipos de servicios en la vivienda: agua caliente y calefacción por radiadores de agua.
· DatosDescriptivos:

· TipoControl, RendimientoNominal y Precio de la caldera, tomados directamente de la aplicación de CEV
· ElementosSeguridad: Hace referencia a aquellos elementos cuya función es garantizar la seguridad de la instalación. Diferentes ejemplos de elementos de seguridad quedan recogidos en Tipo:
· Seguro de encendido, que impide que el gas salga del quemador en caso de que la llama no esté encendida

· Seguro contra sobrecalentamiento del agua

· Seguro contra sobrepresión, que impide el exceso de presión en el circuito hidráulico que recorre el sistema de calefacción de la vivienda

· Seguro de combustión directa o cortatiro, procurando una correcta evacuación de los gases quemados incluso en condiciones desfavorables

· Seguro de evacuación de gases quemados

· ….
· Accesorios: Enlaza a los diferentes Accesorios, modelizados en la parte final de ElementosInstGas. Ejemplos de accesorios son: tubos, boquillas, abracederas y llaves.
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Figura 46. Caldera de instalación de gas
· CalentadorGas: Las calderas pequeñas, exclusivamente para agua caliente sanitaria, se suelen conocer como calentadores (ej. para emplear en la ducha, en el fregadero de la cocina, etc.). Vienen descritas por Identificador, Tipo y Accesorios.
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Figura 47. Calentador de instalación de gas
ControladoresFlujo

Dentro de los controladores de flujo se encuentran los elementos Valvula, MedidorFlujo y ReguladorPresión, previamente descritos para las instalaciones hvac y para instalaciones de fontanería.
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Figura 48. Controladores de flujo de instalación de gas
AlmacenamientoFlujo

En la caldera sin acumulación hará falta un Tanque. En AlmacenamientoFlujo quedan considerados estos acumuladores, que almacenan una reserva de agua caliente que se mantiene a una temperatura determinada y se suministra cuando es demandada.
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Figura 49. Almacenamiento de flujo de instalaciones de gas
Terminales

Los terminales hacen referencia a los elementos que actúan como principio o fin del sistema de distribución de gas natural, como por ejemplo la encimera de la cocina. Su modelo viene descrito por un Identificador, un Tipo y un enlace a Accesorios.
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Figura 50. Terminales de instalación de gas
Accesorios

Cada accesorio queda definido por su Nombre, un Identificador, el Material que lo compone y sus Propiedades.
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Figura 51. Accesorios de instalación de gas
2.8 Equipamiento de Cocina
El Perfil de Calidad considera el EquipamientoCocina de manera separada a las instalaciones. Es indiscutible que los equipos de cocina e instalaciones como la eléctrica, de fontanería o de saneamiento están interrelacionadas. Aparatos como horno, fregadero, frigorífico, microondas, lavadora o cocina eléctrica fueron consideradas como terminales de instalaciones, y por tanto su nueva modelización que incluya dichos aparatos no procede por redundante. En el modelo se ha optado por enlazar directamente con dichas terminales.

El elemento Equipos da cobertura a cualquier otro elemento de la cocina no contemplado en forma de terminales, como por ejemplo el tendedero, señalado por el Perfil. Su descripción la configuran los taxones:

· Nombre, Identificador y Tipo
· DatosDescriptivos: EspacioReservado para lavadora, secadora o tendedero

· Propiedades: Dentro de propiedades pueden considerarse las físicas dimensionales siguientes:
· Longitud, en referencia a la longitud de bancada que plantea el Perfil, y

· Volumen, en relación a la capacidad de los contenedores de basura
Mediante IdRecinto se identifica el recinto en el que la cocina está instalada.
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Figura 52. Equipamiento de cocina
2.9 Equipamientos de Baño

Razonando análogamente al caso anterior, el modelo de EquipamientoBaño está formado por exactamente la misma estructura. Elementos como lavabo, bidé, inodoro o ducha ya fueron tenidos en cuenta como Terminales. Cualquier otro elemento vendría modelizado gracias al taxón Equipo.
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Figura 53. Equipamiento de baño
3 Ejemplos de aplicación

3.1 Instalaciones de Calefacción y Fontanería: Energía Solar Térmica
Merece la pena mostrar gráficamente algunos de los elementos principales que componen una instalación cualesquiera. Se toma como ejemplo representativo una posible instalación de energía solar térmica, mostrada de forma simplificada en la figura de abajo. Se pueden observar muchos de los elementos incluidos en el modelo de instalaciones de calefacción (hvac) y de instalaciones de fontanería.
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Figura 54. Instalación de energía solar térmica
El colector o captador solar térmico (() se encarga de recoger la radiación solar y convertirla en energía útil. Esto se consigue haciendo circular un fluido caloportador, (por ejemplo el agua) por su interior con el fin de aumentar su temperatura, y dirigirlo después por tuberías aisladas (() hacia el acumulador (() donde transmitirá el calor obtenido a otro fluido (también agua, en este caso). El acumulador es necesario para almacenar el calor y suministrarlo en el momento que se necesita, puesto que el consumo energético y su obtención mediante colectores no suelen coincidir en el tiempo. El acumulador es un tanque de agua aislado térmicamente que recibe continuamente el calor provinente del fluido caloportador, lo retiene durante horas, y proporciona la energía necesaria en los momentos de consumo. La transmisión de calor se produce gracias a un intercambiador de calor (().
El circuito hidráulico que permite transmitir la energía recogida en los colectores y conducirla al acumulador es cerrado. La circulación del fluido se asegura mediante una pequeña bomba (() controlada por el regulador (().
Cualquier sistema de calefacción o de agua sanitaria posee un mecanismo de regulación (() que dosifica el suministro de energía. A veces se trata de un simple interruptor on/off, y en otros casos el suministro puede ajustarse gradualmente como en un termostato.

Los equipos solares pueden permitir llegar a prescindir por completo del gas, electricidad o gasoil, pero un buen nivel de confort a lo largo de todo el año aconseja mantener de forma auxiliar el sistema energético preexistente ((), como un quemador de gasoil o una caldera de gas (que formaría parte de la instalación de gas). Éstos entrarán en funcionamiento exclusivamente cuando la demanda energética sea superior al aporte que realiza el sistema solar, y sólo con la potencia necesaria para cubrir el diferencial creado.

El calor generado y almacenado es transferido a los radiadores (() que calientan la vivienda. El agua de consumo que circula por las tuberías de fontanería (() obtenida al abrir un terminal en forma de grifo (() ha está igualmente caliente.
Todos los elementos que aparecen en esta instalación están cubiertos por nuestro modelo. El dibujo ha omitido detalles sobre elementos como válvulas, filtros, silenciadores de flujo, medidores de flujo o coquillas, que sin duda están presentes en esta instalación. Con todo, el modelo queda como sigue:
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Figura 55. Modelo de datos de la instalación solar térmica
3.2 Instalación de gas natural

Otro ejemplo representativo es el de una instalación de energía solar térmica, mostrada de forma simplificada en la figura de abajo. Se pueden observar distintos los elementos incluidos en el modelo de instalaciones de gas.
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Figura 56. Instalación de gas natural
En la instalación de la figura, en la acometida se deriva hacia el edificio parte del gas que circula por la conducción principal. El tubo de conexión así como diversos accesorios son necesarios. El gas llega a la viviendas por medio de tuberías ((), pasando por unas válvulas de servicio (() y por un regulador ((), donde se reduce la presión para adecuarla la uso en los aparatos de consumo. Después del regulador se instala un medidor (() que registra el consumo para la posterior facturación periódica. El gas continúa su camino por el conjunto de tuberías (() hasta alcanzar los dispositivos donde es utilizado. Por ejemplo en la encimera de la cocina ((), en una caldera para calefacción seguida de un radiador (conjuntamente, () o en un calentador de agua de consumo. Diferentes válvulas (() se sitúan en las entradas de gas a estos aparatos. Todos los elementos quedan cubiertos por el modelo expuesto anteriormente.
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