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DESCRIPCIÓN MODELO CONCEPTUAL: 
“Materiales”
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1 Marco del modelo
El objeto del presente documento es la presentación de la estructura del modelo de datos de un material, dicho de otro modo, se muestra qué información es necesaria para definir un material y cómo se ordena según el modelo propuesto.
Un material es parte fundamental de una obra, ya que a partir de su transformación o su interacción con otros materiales se constituye la futura edificación. En este punto se hace necesario establecer la diferenciación entre material y elemento constructivo. De este modo, por material se entiende a la materia prima, producto intermedio ó semielaborado que por sí mismo no es capaz de cumplir con los requisitos básicos establecidos por el Código Técnico. Dicho de otro modo, un material, al igual que un elemento constructivo, puede ser el resultado de la interacción entre varios materiales, pero no pasa a constituir un elemento constructivo hasta que ha de cumplir unos requerimientos para asegurar su correcta funcionalidad en la obra. Para aclarar el límite entre elemento constructivo y material se propone el siguiente ejemplo: el hormigón es un material para cuya elaboración se precisa de la interacción de otros materiales (agua, áridos, cemento, adiciones y aditivos) pero que por sí mismo no ha de cumplir ninguna especificación según el Código Técnico; sin embargo una cimentación que también está constituida por materiales (hormigón y acero) sí que ha de satisfacer unos requisitos mínimos, según el Código Técnico, para poder desarrollar su función (en este caso estructural) dentro de la obra.

El principal objetivo de este modelo para material es dar cobertura al ámbito de gestión de la calidad, no obstante se ha definido una estructura abierta, previendo posibles ampliaciones del modelo a la hora de satisfacer otros ámbitos
. Así, además de documentos relacionados con la calidad (Libro de Control, Perfil de Calidad, Libro del Edificio), se han empleado otros (normativas, bibliografía general sobre materiales de construcción…) para el desarrollo del modelo.
2 Descripción del modelo de datos

A continuación, en la Figura 1 se muestran los apartados que componen el modelo de datos de un material. Antes de pasar a su descripción, se podría decir que el modelo de datos de un material se divide en varios grandes grupos: identificación, propiedades, procedencia, geometría, composición y calidad.
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Figura 1.- Estructura general de un Material
La identificación de un material se realiza mediante un nombre, un identificador y una o varias clasificaciones.

Para la caracterización de un material se hace uso de una serie de propiedades, de las cuales se ha desarrollado en detalle las relativas al ámbito de la calidad, objeto de este proyecto. Además se ha incluido una taxonomía de propiedades, de manera que se ofrece una estructura básica en la que incluir propiedades de otros ámbitos, con ello no se ha perseguido realizar una caracterización completa del material desde diferentes puntos de vista, sino que previendo posibles ampliaciones del modelo se ha establecido una ordenación de los futuros datos. En definitiva se ha propuesto un modelo capaz de caracterizar a un material desde el punto de vista de la calidad según las exigencias actuales, pero con una estructura abierta que permita la extensión del mismo a otros ámbitos diferentes.

Mediante el siguiente grupo se refleja la información relativa a la procedencia del material (fabricante, identificación comercial y fecha de fabricación), en caso de ser necesaria.

El conjunto de campos clasificados como geometría (localización del objeto y representación) definen, en caso de ser necesaria, tanto la posición del objeto dentro del contexto definido para el proyecto de edificación, como la forma geométrica de dicho objeto.

Un aspecto muy importante a tener en cuenta de los materiales es su composición, es decir, si el material es simple o si es el resultado de la interacción entre otros materiales. Según este criterio, los materiales se pueden dividir en tres grandes tipos: simple, lista de materiales y capas de materiales.

Por último, en el modelo de datos se proporciona información relacionada con la calidad del material que se pretende definir (certificaciones y control de calidad).
2.1 Identificación
Para realizar la caracterización de un material es imprescindible su identificación, esto es, hay que conocer a qué se asocia los diferentes datos disponibles. Para ello el modelo dispone de tres elementos: nombre, identificador y clasificaciones.
2.1.1 Nombre
Un modo de identificar un material es empleando un nombre (por ejemplo cemento, baldosa cerámica…). Para ello el modelo cuenta con un campo, Nombre, destinado a recoger esta información. No obstante, mediante este elemento se realiza la identificación de un material de manera descriptiva, pudiéndose usar distintos nombres para un mismo material.
2.1.2 Identificador

En determinadas ocasiones, además de identificar un material mediante un nombre, será necesario determinar un código identificativo en función del tipo de identificación que se precise (código del fabricante, código EAN, código RFID…).

2.1.3 Clasificaciones

Un buen método para la identificación de un material, y como complemento al nombre, es el empleo de algún sistema de clasificación. Un mismo material puede ser objeto de distintas clasificaciones, por lo que el modelo ha sido definido con una estructura capaz de soportar tantos sistemas de clasificación como sean necesarios para cada material. Cada sistema de clasificación está compuesto por los siguientes campos:

1. SistemaClasificacion: se indica en base a qué criterio se está realizando la clasificación del material en cuestión. En el caso de que dicho sistema de clasificación sea universalmente reconocido se indicará en este campo (resultando innecesario indicar el criterio de clasificación). También es posible emplear un sistema de clasificación definido por el usuario, en cuyo caso en este campo se indicará “otro”.

2. SistemaClasificacionDefUsuario: será posible introducir la información de un sistema de clasificación definido por el usuario cuando se indique “otro” en el campo SistemaClasificacion.
3. Criterio: indica la información relativa al criterio de clasificación utilizado por el sistema definido por el usuario, cuando se indique “otro” en el campo SistemaClasificación.
4. Valor: se caracteriza el elemento constructivo en función del sistema de clasificación empleado. El modelo permite asignar tantos valores como niveles y subniveles sean necesarios conforme al criterio de clasificación utilizado.
[image: image5.png]Cesones B-(—

Crasteasion (=

T

Generated with XMLSpy Schema Editor @™ T




Figura 2. Esquema del elemento Clasificacion
Por defecto, va a ser obligatorio el empleo del sistema de clasificación ci-sfb, lo que va a permitir identificar cada material de forma unívoca, salvándose así los posibles problemas de ambigüedad generados si la identificación se realizase exclusivamente mediante el campo Nombre. No obstante, y como ya se ha indicado, será también posible el empleo de tantos sistemas de clasificación como se estimen oportunos.
2.2 Propiedades

Una vez identificado el material, la información que lo caracteriza se ordena según la estructura propuesta bajo el nombre de Propiedades, y que se describe a continuación. Como se ha indicado anteriormente, el objeto del modelo es cubrir el ámbito de la calidad, pero se ha observado la necesidad de permitir la ampliación del mismo, en un futuro, a otros ámbitos, por ello se ha realizado la estructura abierta que se muestra en la Figura 3.
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Figura 3.- Propiedades de un material
2.2.1 Taxonomía general de propiedades
Según el modelo, la información relativa a propiedades del material se agrupa en PropiedadesFisicas,y PropiedadesQuimicas.

2.2.1.1 Propiedades físicas
El grupo de propiedades físicas ha sido subdividido, tal y como se indica en la Figura 4, en otros subgrupos, de manera que se especifica con un mayor detalle el lugar que han de ocupar los distintos datos referidos a las propiedades físicas de un material, logrando una estructura bien ordenada.
Además, se ha introducido la información necesaria, en la actualidad, para cubrir el ámbito de la calidad; así como otros datos que se han considerado de interés general, con el fin de demostrar la capacidad del modelo para soportar información de diferentes ámbitos.
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Figura 4.- Propiedades físicas de un material
A continuación se describen dichos subgrupos:
1. Organolépticas: bajo este subgrupo se recoge la información relativa a aquellas propiedades que pueden ser percibidas a través de los sentidos. Este subgrupo se subdivide a su vez, tal y como se indica en la Figura 5, en:
a. Olfativas: en esta subdivisión tienen cabida aquellas propiedades físicas relacionadas con el sentido del olfato.
b. Visuales: en esta subdivisión se agrupan las propiedades físicas que guardan relación con el sentido de la vista.
c. Táctiles: en esta subdivisión se reúnen aquellas propiedades físicas relativas al sentido del tacto.
d. Auditivas: en esta subdivisión se concentran las propiedades físicas relacionadas con el sentido del oído.
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Figura 5.- Propiedades organolépticas de un material
2. Dimensionales: se trata de otro subgrupo de propiedades físicas en el cual se refleja aquella información que guarda relación con las dimensiones del material.
3. Ponderales: a este subgrupo pertenecen las propiedades físicas pertenecientes o relativas al peso de un material.
4. Térmicas: en este subgrupo se engloban aquellas propiedades físicas relacionadas con el comportamiento del material debido a la acción o variación de la temperatura, tales como la transmisión de calor.
5. Acústicas: bajo este subgrupo se reúnen propiedades físicas relativas a la transmisión de sonido a través de un material.
6. Eléctricas: este subgrupo se refiere a aquellas propiedades físicas que puedan afectar a un material desde un punto de vista eléctrico.
7. Comportamiento frente al fuego: en este subgrupo se recogen aquellas propiedades físicas que pueden caracterizar el comportamiento del material frente a la acción del fuego.
8. Comportamiento ante el agua: del mismo modo, en este subgrupo se reúnen aquellas propiedades físicas relativas al comportamiento de un material frente a la acción del agua.
9. Mecánicas: este subgrupo refleja las propiedades físicas que permiten caracterizar cómo un material se comporta ante acciones (tensiones, impactos, cíclicas…).
10. Ópticas: a este subgrupo pertenecen las propiedades físicas que pueden caracterizar el comportamiento de un material cuando se expone a la luz.
2.2.1.2 Propiedades químicas
Entre las propiedades químicas de los materiales, se han considerado relevantes las siguientes:

1. ComposicionQuimica: mediante este campo se permite la caracterización de un material desde el punto de vista de su composición química. Esto puede resultar de especial interés en el caso de materiales como cementos, cales, yesos, escayolas, y aceros, entre otros.

2. ProcesosQuimicosFormacion: como su propio nombre indica, en este campo se hace referencia a los procesos químicos en la formación de un material.

3. AgresionesExternas: se trata de las diferentes propiedades químicas relacionadas con el comportamiento de un material frente a agresiones externas.
2.2.2 Propiedades de materiales
Una vez expuesta la estructura del modelo de materiales, en lo relativo a sus propiedades, se pasa a definir aquellos conceptos que han sido tenidos en cuenta.
2.2.2.1 Propiedades físicas para materiales
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Nombre propiedad Definición Unidad

PropiedadesOrganolepticas

Olfativas

Olor Impresión que los aromas y sustancias 

dispersas producen en el olfato.

cualitativo

Visuales

Aspecto Apariencia a la vista: estructura compacta, 

porosa, granilar, estratificada, laminar, clásica, 

fibrosa.

cualitativo

Brillo Luz que refleja o emite un cuerpo. cualitativo

Color Sensación producida por los rayos luminosos 

que impresionan los órganos visuales y que 

depende de la longitud de onda.

cualitativo

Fractura Forma de la rotura. cualitativo

Homogeneidad Uniformidad o no de componenetes y 

estructura: grietas, nudos, distribución de 

componentes.

cualitativo

Tactiles

Textura Estructura, disposición y orden de las partes 

de un material.

cualitativo

Auditivas

Sonido Sensación producida en el órgano del oído por 

el movimiento vibratorio de los cuerpos, 

transmitido por un medio elástico, como el 

aire.

cualitativo

PropiedadesDimensionales

Ancho Magnitud física que expresa la distancia entre 

dos puntos. Menor de las dimensiones 

principales que tienen las cosas o figuras 

planas, en contraposición a la mayor longitud.

mm, cm, m

Alto Medida de un cuerpo o de una figura 

considerarda verticalemente desde su base 

hasta su punto más elevado.

mm, cm, m

Largo Magnitud física que expresa la distancia entre 

dos puntos. Mayor dimensión lineal de una 

superficie plana.

mm, cm, m

Espesor Grosor de un elemento. mm, cm, m

Area Magnitud que expresa la extensión de un 

cuerpo en dos dimensiones, largo y ancho.

m^2

Volumen Magnitud física que expresa la extensión de 

un cuerpo en tres dimensiones: largo, ancho y 

alto. 

m^3

Diametro Segmento de recta que pasa por el centro de 

un círculo, y cuyos extremos están en la 

circunferencia.

m

TamanyoMaximoArido Mínima abertura de tamiz UNE EN 933-2:96 

por el que pase más del 90% en peso, cuando 

además pase el total por el tamiz de abertura 

doble.

mm
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Masa Magnitud física que expresa la cantidad de 

materia que contiene un cuerpo.

kg

Peso Producto de masa por gravedad. kgF, N

Densidad Magnitud que expresa la relación entre la 

masa y el volumen de un cuerpo.

kg/m^3

PesoEspecifico Peso por unidad de volumen. kgF/dm^3, t/m^3

PropiedadesTermicas

CalorEspecifico

Cantidad de 

calor que por unidad de masa 

necesita una sustancia para que su 

temperatura se eleve un grado centígrado.

J/g·ºC

ConductividadTermica Propiedad que tienen los cuerpos de 

transmitir el calor. El coeficiente de 

conductividad térmica expresa la cantidad de 

calor necesario por m^2, para que 

atravesando durante 1 hora, 1 m de material 

homogéneo obtenga una direfencia de 1 ºC de 

temperatura entre las dos caras.

W/m·K

DilatacionTermica Medida del alargamiento de un material (o de 

acortamiento si se enfría) en función de su 

longitud original y de la diferencia de 

temperatura a la que se exponga. Es un factor 

que cobra importancia cuando las 

dimensiones son críticas o cuando se acoplan 

entre sí dos materiales diferentes con distintos 

coeficientes de dilatación térmica.

m/m·ºC

PropiedadesAcusticas

IndiceAtenuacion Parámetro que caracteriza las propiedades 

acústicas de un material. Indica la capacidad 

de un material de disminuir el nivel sonoro 

cuando un sonido pasa a través de dicho 

material.

dB(A)

PropiedadesElectricas

ConductividadElectrica Capacidad de un material para transmitir una 

corriente eléctrica cuando se le aplica una 

diferencia de potencial.

S/m

ComportamientoFuego

ReaccionFuego Respuesta de un producto contribuyendo con 

su propia descomposición a un fuego al que 

está expuesto, bajo condiciones especificadas.

no procede

ResistenciaChoqueTermico Capacidad para soportar variaciones rápidas 

y localizadas de temperatura.

cualitativo

ComportamientoAgua

Absorcion Razón entre la masa saturada de agua del 

material y su masa seca.

adimensional, %

Heladicidad Susceptibilidad de un material a ser destruido 

por la acción continuada de ciclos hielo-

deshielo.

%

Humedad Razón entre el peso del agua del material y el 

peso seco del material.

adimensional, %

Permeabilidad Facilidad que presenta un material para ser 

atravesado por un fluido cuando existe una 

diferencia de presión entre las dos caras de 

dicho material. Se mide por la profundidad de 

la penetración de agua a presión en el 

material, según ensayo. Sirve para prever la 

posibilidad de penetración de agua de lluvia 

por acción combinada con el viento.

mm

PropiedadesFisicas

Nombre propiedad Definición Unidad
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Porosidad Razón de volumen de huecos accesibles entre 

el volumen real del material.

adimensional, %

Compacidad Razón entre volumen seco del material y 

volumen real del material (volumen seco + 

huecos accesibles + huecos inaccesibles).

adimensional, %

Dureza Resistencia a la deformación de la superficie 

(resistencia a ser rayado, resistencia a ser 

penetrado, resistencia elástica al chocar contra 

otro material más duro).

mm^2, 

m

m

PropiedadesOpticas

Vision Intervalo de longitudes de onda que son vistos 

a través del material (más bien cristal).

mm

Transmision Fracción del espectro visible de radiación solar 

que pasa a través del material, perpendicular 

a la superficie (más bien cristal).

m

m (intervalo de 

longitudes de onda)

Reflexion Hacer retroceder, cambiando de dirección, la 

luz, el calor, el sonido al chocar con una 

superficie lisa de otro medio.

adimensional 

(ángulo en rad)

Absorcion Pérdida de la intensidad de una radiación al 

atravesar la materia.

%

Refraccion El fenómeno de refracción consiste en el 

cambio de dirección un rayo de luz u otra 

radiación electromagnética al pasar 

oblicuamente de un medio a otro de diferente 

velocidad de propagación. El índice de 

refracción es la relación entre las velocidades 

de propagación de la luz en el vacío y en el 

medio considerado.

adimensional

PropiedadesFisicas

Nombre propiedad Definición Unidad


2.2.2.2 Propiedades químicas para materiales
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Nombre propiedad Definición Unidad

ComposicionQuímica Identificación de elementos y su proporción 

dentro de un material.

nº de átomos de 

cada elemento

ProcesosQuimicosFormación Identificación del proceso, de naturaleza 

química, que posibilita la formación del 

elemento.

cualitativo

AgresionesExternas

Compatibilidades Dos materiales puestos en contacto pueden 

perder parte de su propiedades: son 

incompatibles. Esto constituye una fuente de 

patologías. Ejemplos: yeso y acero, tuberías de 

cobre con agua, etc. Se debre procurar la 

compatibilidad.

cualitativo (sí/no)

ResistenciaCorrosion Se entiende por corrosión la interacción de un 

metal con el medio que lo rodea, produciendo 

el consiguiente deterioro en sus propiedades 

tanto físicas como químicas. Este fenómeno 

sólo ocurre en presencia de un electrolito, 

ocasionando regiones anódicas y catódicas. 

Una reacción de oxidación es una reacción 

anódica. Se producirá la disolución del metal 

(corrosión) y, consecuentemente en la región 

catódica la inmunidad del metal.

mm/año de pérdida 

por corrosión; 

cualitativo (alta, 

media, baja 

resistencia a la 

corrosión)


2.3 Procedencia

Además de los datos reflejados en los campos anteriores, en algunos casos puede ser relevante la información relativa a la fabricación del material, así se han añadido los siguientes campos, todos ellos optativos, tal y como se ha indicado en la Figura 1.
2.3.1 Fabricante
En el campo Fabricante se introduce un elemento de tipo agente, de manera que queda especificado quién fabrica o suministra el material. En el documento correspondiente se describe la estructura completa del modelo correspondiente a los agentes que intervienen en cualquier actividad relacionada con la construcción. No obstante, a continuación se enumeran algunos datos, relevantes desde el punto de vista de los materiales.

Del fabricante o suministrador de materiales, es interesante la información relacionada con la persona física o jurídica del mismo, así como una serie de datos de contacto. De este modo, Nombre o RazonSocial, y RegistroIndustrial son campos que pueden resultar necesarios para completar la información de determinados materiales, según algunos documentos actuales relacionados con el ámbito de la calidad. Todos estos datos vienen contenidos, como se ha indicado, en el modelo del elemento Agente.
2.3.2 Identificación comercial

Mediante el campo IdentificacionComercial se indica el nombre o referencia que recibe el material en cuestión según el catálogo comercial del fabricante o suministrador. Dicha identificación puede contener información acerca de la descripción del material o tratarse simplemente del nombre o de la marca del mismo.
2.3.3 Fecha de fabricación

Como su propio nombre indica, el campo FechaFabricacion hace referencia a la fecha de fabricación del material.
2.4 Geometría
En determinadas ocasiones será necesario definir geométricamente un material. Para ello, el modelo FIDE permite posicionar los elementos dentro de un determinado contexto y, además, definir su forma geométrica. Los campos LocalizacionObjeto y Representacion, que se describen a continuación, son los que almacenarán esta información.

2.4.1 LocalizacionObjeto

Este campo permite introducir la posición exacta del material dentro del contexto espacial definido para un proyecto de edificación. La posición vendrá proporcionada por el sistema de coordenadas local del objeto, definido con respecto a otro sistema de coordenadas que puede ser global al proyecto o local a otro elemento. La definición de este sistema de coordenadas se lleva a cabo mediante un enlace al elemento de localización del modelo FIDE llamado  LocalizacionLocal.
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Figura 6.- Localización

2.4.2 Representacion

Mediante el uso de este campo, el modelo permite la definición de la forma geométrica del material. La forma de un elemento vendrá descrita a través de unas serie de entidades geométricas simples (cajas, polígonos, etc.) cuya unión dará lugar a formas más complejas. La representación de un material se proporciona mediante un enlace al elemento que describe la representación geométrica en el modelo FIDE llamado FormaProducto.
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Figura 7.- Representación
2.5 Composición

En la mayoría de los casos los materiales utilizados en la construcción no son materiales simples, sino que son el resultado de la interacción entre otros materiales. La composición de los materiales será, por lo tanto, uno de los aspectos más importantes del modelo y según ésta los materiales se pueden dividir en tres grandes tipos:

· Simple: cuando un material es una materia prima sencilla, como, por ejemplo, el agua.

· Lista de materiales: cuando el material es el resultado de un conjunto de distintos materiales mezclados entre sí, como, por ejemplo, el hormigón (cemento, áridos y agua).

·  Capas de materiales: cuando el material es el resultado de un conjunto de materiales ordenados por capas con un determinado espesor, como, por ejemplo, una baldosa.

Para determinar la composición de un material se hace uso de los campos que se van a detallar a continuación.

2.5.1 TipoComposicion

Este campo permite definir el tipo de composición de material seleccionando uno de sus tres posibles valores, es decir, se indicará si el material es simple, si es una lista de materiales o si es un conjunto de capas ordenadas. El valor por defecto de este campo será “simple”, lo que significa que, mientras el usuario no seleccione explícitamente el valor de este campo, se considerará que un material es sencillo. En el caso de que se seleccione el valor “lista”, será necesario definir la lista de materiales que componen el material y se procederá de forma similar en el caso de que el valor seleccionado sea “capas”.

2.5.2 Lista

Este campo permite definir detalladamente un material como resultado de un conjunto de distintos materiales mezclados entre sí, como, por ejemplo, el hormigón. Únicamente será necesario definir la lista de los materiales que componen a un material si en el campo TipoComposicion se ha seleccionado el valor “lista”. 
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Figura 8. Esquema del campo Lista

En un material compuesto definido como una lista de materiales, el orden en que éstos se introduzcan es irrelevante.

2.5.3 Capas

Este campo permite describir, de forma detallada, un material compuesto por distintas capas de otros materiales, como, por ejemplo, una baldosa. Tan solo será necesario definir cada una de las capas que componen el material cuando al campo TipoComposicion se le ha asignado el valor “capas”.

Para caracterizar un material por capas completamente será imprescindible proporcionar todos los datos relativos a cada una de las capas, que se muestran en la Figura 9:
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Figura 9. Esquema del campo Capas

· Nombre: campo mediante el cual se especifica a nivel descriptivo el nombre de la capa.

· Grupo: campo que indica la funcionalidad de una capa en función de su posición y del material del que esté compuesta. En general, este campo tiene sentido cuando se define el material de un cerramiento, en cuyo caso, la capa puede formar parte de la hoja principal del cerramiento, de la hoja interior, del revestimiento, etc. 

· Material: definición del material del que está compuesta la capa.

· Propiedades: mediante este campo se define el espesor de la capa.

2.6 Calidad
En determinadas ocasiones, será necesario conocer las características de calidad de un material para tener la posibilidad de seleccionar el que más se ajuste a las condiciones exigidas en una determinada edificación. El grupo de elementos calidad, formado por los campos ControlCalidad y Certificaciones, proporciona información sobre la calidad del material que se está definiendo. 

2.6.1 ControlCalidad

Este campo permite definir algunos parámetros relacionados con el control de la calidad en los materiales:

· CoeficienteSeguridad: factor que se utiliza para sobredimensionar los cálculos teóricos en función del uso del material. Normalmente estos factores de seguridad están tabulados y contemplados en las normas.

· NecesidadControl: campo que indica si es necesario realizar el control de calidad al material o no.
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Figura 10. Esquema del elemento ControlCalidad

2.6.2 Certificaciones

Uno de los mecanismos más útiles para evaluar la calidad de un determinado material es la certificación del mismo mediante un organismo habilitado para la realización del esta tarea. Un certificado es una marca de calidad que indica que un material de un fabricante cumple una serie de requisitos mínimos marcados por la autoridad competente en cada caso. Estos requisitos son definidos de forma independiente para cada tipo de certificado. Por ejemplo, un certificado CE indica que el material cumple los requisitos esenciales de todas las directrices europeas relevantes. Un material, por tanto, puede tener uno o varios certificados, ya que puede cumplir las condiciones mínimas en varios ámbitos.
[image: image18.png]Cert

ones B3-()-{ Corindo

Generated with XMLSpy Schema Editor 4™ I




Figura 11. Esquema del elemento Certificaciones
En el modelo el elemento Certificaciones permite el enlace a uno o varios certificados. Cada uno de estos certificados estará definido en otra parte del modelo FIDE.
3 Ejemplos de aplicación

En el presente apartado se proponen una serie de ejemplos, con el fin de facilitar la comprensión de la estructura de la información en FIDE correspondiente a los materiales.

3.1 Ejemplo 1

Se propone, como primer ejemplo de material, un bloque de hormigón. Como se indicó anteriormente cuando se estableció el marco del modelo, se considera un bloque de hormigón como un material, y no como un elemento constructivo, por tratarse de un producto que por sí mismo no es capaz de cumplir con los requisitos básicos establecidos por el Código Técnico de la Edificación. 

En la Ilustración 1 se recoge diferente información referente al bloque de hormigón, la cual se organiza en el modelo FIDE según el Esquema 1mostrado.
En primer lugar, se puede ver la información necesaria para identificar y clasificar el material que se está analizando. En segundo lugar, se ofrecen algunos de los datos de fabricación del material. Y, por último, se pueden observar las propiedades más relevantes que caracterizan a un bloque de hormigón.
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Ilustración 1.- Bloque de Hormigón
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Esquema 1.- Esquema del fichero FIDE asociado al Bloque de Hormigón

3.2 Ejemplo 2

Como segundo ejemplo de material, se propone un tipo de hormigón como materia prima propiamente dicha. 

La información de dicho tipo de hormigón se muestra en la ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. y se organiza según el modelo FIDE como se indica en la Esquema 2.

Este tipo de hormigón armado, además de tener un nombre que lo identifica, se clasifica según la norma EHE y tiene un conjunto de propiedades que lo caracterizará.
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Ilustración 2.- Hormigón Armado
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Esquema 2.- Esquema del fichero FIDE asociado al Hormigón Armado

� Durante el año 2005, también se ha trabajo en el ámbito térmico en la edificación, en concreto en la aplicación informática LIDER (Limitación de la Demanda Energética). Dicha aplicación informática es la versión oficial reconocida por el CTE (Código Técnico de la Edificación), y ha sido desarrollada para aplicar el método de cálculo de la opción general expuesta en el Documento Básico HE (Ahorro de Energía) del citado CTE.
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