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DESCRIPCIÓN MODELO CONCEPTUAL: 
“Elemento Vertical”
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1 Marco del modelo de datos
La ley de ordenación de la edificación, ley 38/1999 de 5 de noviembre, establecía 3 bloques de requisitos básicos referidos fundamentalmente a la funcionalidad, la seguridad y la habitabilidad. Dentro del apartado de habitabilidad se encuentra el requisito básico de Ahorro de Energía, cuyo objetivo era conseguir un uso racional de la energía necesaria para la utilización de los edificios, reduciendo a límites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de dicho consumo proceda de fuentes de energía renovable.

El Código Técnico de la Edificación define y desarrolla, entre otros, el requisito anterior a través del documento básico DB EHE Energía, que contempla 5 Exigencias Básicas, la primera de las cuales se refiere a la Limitación de la Demanda Energética. Según esta Exigencia, los edificios dispondrán de una envolvente de características tales que limiten la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en función del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, así como por sus características de aislamiento en inercia, permeabilidad al aire y exposición a la radiación solar (…). El elemento ventana aquí analizado se encuentra en dicha envolvente.

Por tanto, el presente modelo de datos representa la información necesaria para definir el elemento constructivo ventana desde el punto de la Limitación de la Demanda Energética. Se pretende dar cobertura a los aspectos térmicos del nuevo Código Técnico de la Edificación. En este caso se ha tomado como referencia el programa informático Lider, que materializa en una herramienta sencilla el análisis exigido por el CTE.
En todo caso, el elemento constructivo ventana representa un importante foco de intercambio de información entre agentes.

Adicionalmente, más información ha sido extraída de documentos de trabajo de la Consejería de Infraestructuras y Transportes de la Generalidad Valenciana, principalmente de documentación perteneciente al Subprograma 3.3 “Coordinación Dimensional e Industrialización”, perteneciente a la tercera etapa (2003-2006) del Plan de Calidad de la Vivienda y la Edificación.
Finalmente, el modelo ha sido ampliado y completado con el objetivo de dotar de una mayor profundidad a la descripción de la ventana, cubriendo los aspectos más importantes que definen dicho elemento más allá del campo de la limitación de demanda energética y la calidad.
2 Descripción del modelo de datos
En un primer nivel de estudio, se puede observar que el elemento ventana queda descrito por los taxones mostrados en la Figura 1: 
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Figura 1. Estructura de alto nivel del 'ElementoVentana'

La figura muestra los campos Nombre, Identificador, Descripción, Localización, Clasificaciones, IdAgenteFabricante, DatosDescriptivos, Propiedades, Composición, Colocacion, LocalizaciónObjeto y Representacion. Estos campos se comentan a continuación de forma breve. La taxones que se desdoblan (todos, excepto los cuatro primeros e IdAgenteFabricante) requieren además una explicación más detallada que será proporcionada en las siguientes partes de este documento.
1. Nombre: La ventana puede tener un nombre, por ejemplo un nombre comercial o propio de la jerga de la construcción.
2. Identificador: Código que sirve para identificar unívocamente una ventana.

3. Descripcion: Este campo es utilizado para describir de manera general la ventana a través de las características más significativas, que posteriormente aparecerán dentro de su respectiva clasificación.
4. Localizacion: Se refiere a la localización física de la ventana en obra de una manera meramente descriptiva. Este campo se emplea para dar datos de localización del lugar que ocupa la ventana en relación al edificio. Será suficiente dar información sobre la fachada en que se encuentra. Si con esa información no es suficiente, se podrían emplear otros parámetros (número de la planta, vivienda, etc.).

5. Clasificaciones: Una ventana puede ser clasificada en función de diversos criterios.
6. IdAgenteFabricante: Este parámetro trata de identificar al fabricante la ventana que es puesta en obra. Será en realidad un enlace a un agente, así que incluirá todos los datos descriptivos de la empresa.
7. Datos descriptivos: Los datos descriptivos son características de la ventana que no pueden ser consideradas propiedades, por no ajustarse a su estructura, si bien aportan información útil.
8. Propiedades: Se trata de las propiedades de una ventana. La taxonomía de propiedades sigue una estructura establecida: Físicas (térmicas, acústicas, comportamiento al agua y mecánicas) y de Calidad.
9. Composicion: La ventana está compuesta por 4 elementos principales: el premarco, el marco, las distintas hojas y la persiana. Cada elemento necesita una descripción más profunda que se abordará posteriormente.
10. Colocacion: Este parámetro identifica al agente que coloca la ventana en obra así como el método utilizado para hacerlo.
11. LocalizaciónObjeto: Mediante este parámetro, el modelo de ventana hace una llamada a otro modelo accesorio, aquel que trata de localizar cualquier elemento constructivo dentro del edificio, en este caso el elemento ventana. Se trata de una caracterización más detallada de la localización, a través de un sistema de referencia y una coordenadas.

12. Representacion: Se refiere a la forma geométrica de una ventana. 
Hay que tener en cuenta que en el modelado general se ha decidido no añadir conceptos como “Capialzado”, “SistemaApertura” o “TipoAcristalamiento” como Propiedades, ya que no adjetivan el elemento, sino más bien aportan una información sustantivada.
2.1 Clasificaciones

Una ventana puede encuadrarse en una o varias clasificaciones.
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Figura 2. Clasificaciones del 'Elemento Ventana'

Dicha clasificación puede provenir de un sistema de clasificación determinado

SistemaClasificacion
Hace referencia al sistema de clasificación empleado. Una ventana pueden caracterizarse dentro de distintas clasificaciones.

SistemaClasificaciónDefUsuario

El usuario puede definir un sistema de clasificación que considere acertado para caracterizar una ventana.
Criterio

Se indica en base a qué criterio se ha realizado la clasificación del elemento constructivo en cuestión.

Valor

Se refiere al valor del elemento ventana en esa clasificación dada.
2.2 Datos descriptivos

Como arriba se comentó, determinados parámetros han de ser integrados dentro de DatosDescriptivos puesto que la información que aportan no se ajusta a la taxonomía de propiedades definida en fases anteriores de trabajo (propiedades físicas, químicas, de calidad, cada una con su estructura de datos). 
Dos parámetros forman parte de la caracterización del ElementoVentana.

PorcentajeHuecoCubiertoMarco

Este parámetro viene recogido en el programa Lider. Su propio nombre indica su significado: el porcentaje de hueco que cubre el marco de la ventana. Se permite así la definición de huecos con carpinterías complejas. El marco se coloca desde el hueco de la ventana hacia adentro, de forma que la ventana ve reducida su área por la que ocupa el marco.
Retranqueo

El Retranqueo es la distancia que la ventana está introducida dentro del cerramiento, es decir, distancia desde la superficie exterior del cerramiento a la superficie exterior del vidrio de la ventana. El Retranqueo no crea ninguna superficie de transferencia de calor adicional. Su único efecto es crear planos de sombra.
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Figura 3. Datos descriptivos del 'Elemento Ventana'

2.3 Propiedades

Propiedades hace referencia a una serie de propiedades físicas y de calidad de cualquier material o elemento constructivo, en este caso del elemento constructivo ventana:
1. PropiedadesFisicas: Dentro de las propiedades físicas aparecen las propiedades dimensionales, térmicas, acústicas, de comportamiento al agua y mecánicas. 

2. PropiedadesCalidad
Hay que distinguir entre las propiedades de la ventana como un conjunto y las propiedades de cada elemento en que la ventana puede ser descompuesta. En este apartado se trata el primer caso. En la siguiente sección se profundiza en la descomposición de la ventana y en la descripción de las propiedades de cada subelemento que compone la ventana.

Hay que recordar que la clasificación aquí descrita está abierta a la introducción de nuevas propiedades. La única restricción al respecto es que dichas propiedades deben encajar en la estructura dada: propiedades físicas (con sus subgrupos) y propiedades de calidad. E incluso podrán añadirse propiedades según la estructura propia de los Materiales, que es más amplia que la estructura del elemento ventana.
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Figura 4. Propiedades del 'ElementoVentana' como conjunto
2.3.1 Propiedades físicas

Las propiedades físicas del ElementoVentana han sido tomadas de las referencias siguientes:

· Documentos del Subprograma 3.3 “Coordinación Dimensional e Industrialización”, perteneciente a la tercera etapa (2003-2006) del Plan de Calidad de la Vivienda y la Edificación de la Generalitat Valenciana. Estas propiedades a su vez hacen referencias a normas UNE. 
· Programa informático Lider

PropiedadesDimensionales

La propiedades físicas dimensionales del ElementoVentana son el Ancho y el Alto, considerados en unos ejes X, Y horizontal y vertical, respectivamente.
PropiedadesTermicas
Son las propiedades de un material o elemento constructivo basadas en su comportamiento frente a cambios de temperatura. En el caso que nos ocupa, el único parámetro considerado es la TransmitanciaTermica (UNE-EN ISO 12567), que hace referencia a la propagación de calor. 
PropiedadesAcusticas

Hacen referencia al comportamiento de la ventana en presencia de ruidos. La propiedad AtenuaciónRuido (UNE-EN ISO 140-3) queda comentada más en la tabla de abajo.
ComportamientoAgua

La única propiedad en relación al comportamiento frente al agua es la EstanqueidadAgua (UNE-EN 12208), que como su propio nombre indica hace tiene que ver con la capacidad de la ventana o sus subelementos para impedir el paso del agua.
PropiedadesMecanicas

El estudio de las propiedades mecánicas se refiere a la respuesta de la ventana cuando se le somete a una fuerza externa. En el caso que nos ocupa, dicha fuerza está constituida por el viento y las propiedades a tener en cuenta son:
· Resistencia al viento (UNE-EN 12210)
· Permeabilidad al aire (UNE-EN 12207)

2.3.2 Propiedades de calidad

La única propiedad de calidad considerada en esta sección es el DistintivoCalidad relativa a la carpintería.
En la tabla siguiente queda reflejado el nombre de la propiedad, una breve descripción y las unidades en que se mide.

	Nombre
	Definición
	Unidades

	Ancho
	Magnitud física que expresa la distancia entre dos puntos. Menor de las dimensiones principales que tienen las cosas o figuras planas, en contraposición a la mayor longitud.
	mm, cm, m

	Alto
	Medida de un cuerpo o de una figura considerarda verticalemente desde su base hasta su punto más elevado.
	mm, cm, m

	Transmitancia Térmica
	Es el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el área y por la diferencia de temperaturas de los medios situados a cada lado del elemento que se considera.
	W/m^2·K

	Aislamiento Acústico
	Parámetro que caracteriza las propiedades acústicas de un elemento. Indica la capacidad de un elemento de disminuir el nivel sonoro cuando un sonido pasa a través de dicho elemento.
	dB(A)

	Estanqueidad Agua
	Es la capacidad que tiene el cerramiento para resistir la penetración del agua a unas presiones determinadas. La ventana debe cumplir un requisito de estanqueidad medido en tiempo que soporta sin que penetre el agua a presión.
	minutos

	Resistencia Viento
	Resistencia de la ventana a los efectos del viento, conservando sus propiedades y garantizando una deformación admisible, así como la seguridad de los usuarios. Se mide en flecha relativa bajo una presión dada.
	adimensional, %

	Permeabilidad Aire
	Es la cantidad de aire que pasa a través de un hueco (ventana o puerta) por causa de una presión. Se miden 2 parámetros: la cantidad de aire fugado por la superficie total y la cantidad de aire fugado por las juntas de apertura. Según la cantidad de aire fugado, el hueco se clasifica en clases (0, 1, 2, 3, 4).
	m^3/(m^2·h) para la superficie total, y m^3/(m·h) para las juntas, a una presión determinada en Pa.

	Distintivo de Calidad
	Nombre de las acreditación (sello, marca, contraseña de calidad, de homologación, de conformidad…) de la que esté en posesión el material o elemento constructivo, que hagan mención a su calidad.
	no procede


Listado 1 Propiedades del Elemento Ventana
2.4 Composición
Dentro del taxón Composicion de la ventana se incluyen los siguientes campos que forman parte del elemento constructivo:
1. Premarco: Elemento intermedio entre el cerramiento y el marco de la ventana.
2. MarcoVentana: Pieza que rodea la ventana
3. Hoja: Elementos que son abiertos y cerrados en una ventana
4. Persiana: Incluye las persianas formadas por un conjunto de lamas.
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Figura 5: Composición de una ventana

2.4.1 Premarco
El Premarco o Precerco es un elemento de transición entre el cerramiento y el marco de la ventana (MarcoVentana). El premarco puede ser metálico o de madera, tanto a medida como estándar. Va fijado al cerramiento y sellado adecuadamente para evitar la filtración de agua y aire. Puede estar presente o no en el elemento constructivo ventana. Además, el sistema premarco para ventas correderas permite introducir ventanas en el grueso de las paredes exteriores. La Figura 6 muestra los elementos que describen el premarco:
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Figura 5. Estructura del Premarco 
Propiedades
Las Propiedades del premarco son las que el diagrama representa: únicamente las físicas dimensionales Ancho y Alto. El Listado 1 anteriormente expuesto da una explicación más detallada de estas propiedades.
Perfil
El Perfil hace referencia a la barra cuya sección transversal tiene diversas formas y que es cortada en trozos de menor longitud para su montaje como premarco. El Perfil viene caracterizado por:
· Material que lo compone, tal como madera o algún metal extruido (aluminio, acero).
· PropiedadesFisicas, en concreto las PropiedadesDimensionales Ancho y Alto (descritas en el Listado 1). El término Escuadría, que no aparece aquí pero es de uso común, es sinónimo de sección del perfil.
2.4.2 Marco
El marco es la pieza que limita, rodea y ciñe a la ventana. Es decir, la pieza donde la ventana encaja. De manera análoga al caso del Premarco, el Marco está descrito en un primer nivel de detalle a través de los campos Propiedades y Perfil.

Propiedades
Las propiedades del Marco son únicamente físicas. La mayoría ya han aparecido anteriormente caracterizando al elemento ventana como elemento global o caracterizando al premarco.

· PropiedadesDimensionales: Ancho y Alto

· PropiedadesTermicas: TransmitanciaTermica

· PropiedadesAcusticas: AislamientoAcustico

· PropiedadesMecanicas: ResistenciaViento y PermeabilidadAire

Perfil

El Perfil del marco de la ventana se define y caracteriza de manera idéntica al caso del premarco, con un par de parámetros nuevos que se han añadido. 
· Espesor: Se ha añadido el taxón Espesor en las propiedades físicas dimensionales. Notar que un perfil de marco tendrá espesor en el caso de ser hueco, cosa que ocurre sólo en perfiles metálicos. Los perfiles de madera son siempre macizos.
· RupturaPuenteTermico, que aparece dentro de DatosDescriptivos. Con este parámetro se quiere cubrir aquellos sistemas de carpintería de aluminio que incorporan un sistema de ruptura de puente térmico. Básicamente se impide que el intercambio de temperatura entre el interior y el exterior condense la humedad de los ambientes durante el invierno y haga perder la refrigeración en el verano. Los perfiles se separan mediante varillas de un muy bajo conductor térmico insertadas dentro de los perfiles y hacen que el conjunto funcione como si se tratara de una sola pieza. El sistema produce un gran ahorro energético.
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	Nombre
	Definición
	Unidades

	Ancho
	Magnitud física que expresa la distancia entre dos puntos. Menor de las dimensiones principales que tienen las cosas o figuras planas, en contraposición a la mayor longitud.
	mm, cm, m

	Alto
	Medida de un cuerpo o de una figura considerarda verticalemente desde su base hasta su punto más elevado.
	mm, cm, m

	Espesor
	Grosor de un elemento.
	mm, cm, m

	Transmitancia Térmica
	Es el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el área y por la diferencia de temperaturas de los medios situados a cada lado del elemento que se considera.
	W/m^2·K

	Ruptura de Puente Térmico
	Interrupción de la elevada transmisión térmica del aluminio utilizando un muy bajo conductor térmico: polímeros. Se aisla el ambiente interior del exterior.
	cualitativo

	Aislamiento Acústico
	Parámetro que caracteriza las propiedades acústicas de un elemento. Indica la capacidad de un elemento de disminuir el nivel sonoro cuando un sonido pasa a través de dicho elemento.
	dB(A)

	Resistencia Viento
	Resistencia de la ventana a los efectos del viento, conservando sus propiedades y garantizando una deformación admisible, así como la seguridad de los usuarios. Se mide en flecha relativa bajo una presión dada.
	adimensional, %

	Permeabilidad Aire
	Es la cantidad de aire que pasa a través de un hueco (ventana o puerta) por causa de una presión. Se miden 2 parámetros: la cantidad de aire fugado por la superficie total y la cantidad de aire fugado por las juntas de apertura. Según la cantidad de aire fugado, el hueco se clasifica en clases (0, 1, 2, 3, 4).
	m^3/(m^2·h) para la superficie total, y m^3/(m·h) para las juntas, a una presión determinada en Pa.

	Distintivo de Calidad
	Nombre de las acreditación (sello, marca, contraseña de calidad, de homologación, de conformidad…) de la que esté en posesión el material o elemento constructivo, que hagan mención a su calidad.
	no procede


Tabla 3. Propiedades del Marco Ventana
2.4.3 Hoja
El concepto de Hoja de una ventana es bastante inmediato e intutitivo, tal y como lo demuestra la definición que da la Real Academia de la Lengua Española: “En una ventana, cada una de las partes que se abren y se cierran”. La estructura de alto nivel de una Hoja está compuesta por los campos siguientes: TipoAcristalamiento, SistemaApertura, Propiedades y Composición. El siguiente diagrama muestra la estructura. Más abajo se amplía la descripción de estos conceptos.
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Figura 6. Primer nivel de detalle de la estructura de la Hoja 
TipoAcristalamiento
El acristalamiento puede ser Simple, Laminar o con Cámara. Hará falta 1, 2 ó 3 valores numéricos para representar los espesores del acristalamiento en cada caso, respectivamente.

SistemaApertura

El sistema de apertura de las hojas puede ser abatible o deslizante

Propiedades

De nuevo se hace referencia a las propiedades de la Hoja. En este caso sólo las propiedades físicas dimensionales Ancho y Alto son las que se le atribuyen a la Hoja como un conjunto. Por su parte, otras propiedades más específicas le serán atribuidas a las partes en que dicha hoja está compuesta.
Composicion

La hoja se compone de los elementos que el diagrama representa: MarcoHoja y Acristalamiento.
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Figura 7. Composición de la Hoja de la Ventana
· MarcoHoja: El marco de la hoja, de manera análoga al marco de la ventana, es la pieza que limita y rodea a la hoja; es la pieza donde la hoja encaja. Normalmente permiten la sujeción de los acristalamientos y la apertura de los huecos para ventilación de los espacios de los edificios. Por tanto se deduce que el ‘marco hoja’ tiene exactamente la misma estructura que el ‘marco ventana’, con una serie de Propiedades y un Perfil. Las propiedades son las mismas, añadiendo en este caso una nueva propiedad óptica: Absortividad, derivada del programa Lider. El Perfil mantiene todas sus mismas características del marco de la ventana.
· Acristalamiento: El acristalamiento es la parte transparente que va dentro del marco. Generalmente será de vidrio (puede haber una o más capas) pero puede ser también una plancha de aluminio o de PVC. En el diagrama se pueden observar los parámetros que el modelo considera para el acristalamiento:
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Figura 8. Estructura del Acristalamiento
· Colocacion: Los parámetros a considerar dentro de este taxón son dos:

1. LugarColocacion, que hace referencia al lugar donde el acristalamiento se coloca dentro del marco, que será el taller o la propia obra.
2. Colocador: El Colocador podrá ser el propio fabricante o un tercero.

· Capa: Representa las distintas capas de un cristal laminado.
1. Las capas tienen unas Propiedades, en concreto tendrán únicamente Físicas Dimensionales: Espesor, Ancho y Alto, y 
2. Están compuestas por un Material.
· Propiedades: Hace referencia a las propiedades que le pueden ser atribuidas al acristalamiento como unión de sus subelementos, y que no han sido atribuidas anteriormente a ninguna de sus partes. Cabe incluir en este campo las siguientes PropiedadesFísicas, en su mayoría ya explicadas anteriormente:
1. PropiedadesDimensionales: Espesor, Ancho, Alto
2. PropiedadesTermicas: TransmitanciaTermica y FactorSolar.
3. PropiedadesAcusticas: AislamientoAcustico
2.4.4 Persiana
El elemento persiana puede describirse a través de los parámetros DatosDescriptivos, DispositivosLamas y CoeficientesCorrección, tal y como muestra la Figura 9:
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Figura 9. Estructura de la Persiana
DatosDescriptivos
· GuiaPersianas: Con esta variable se pretende aportar información sobre la existencia o no en la ventana de guías para la persiana. Por tanto sólo 2 valores son posibles para este parámetro: Con guía o Sin guía.
· CapialzadoIncorporado:. El concepto de capialzado utilizado en este documento es el que común e inadecuadamente se usa en la jerga de la construcción: capialzado como sinónimo de cajonera de persiana
. Con esta variable se pretende aportar información sobre la incorporación o no del capialzado a la ventana. Por tanto sólo 2 valores son posibles para este parámetro: Sí o No. El sistema de capialzado se puede montar en taller sobre la ventana y se instala posteriormente en obra como una sola unidad permitiendo una mayor hermeticidad. 
DispositivosLamas

Las persianas pueden estar formadas por una serie de lamas o tablillas movibles, que sirven principalmente para graduar la entrada de luz en las habitaciones.
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Figura 10. Dispositivos basados en lamas
· TipoLama: Las lamas pueden estar o no presentes. En el segundo caso, su distribución puede ser horizontal o vertical. TipoLama pretende recoger esta casuística, y puede por tanto adoptar tres valores: Horizontal, Vertical o Ninguno. Asímismo pueden ser lamas Fijas, si la estructura permanece y la lama gira, o Móviles si todo el conjunto se retira.
· AnguloApertura: Es el ángulo que las lamas forman respecto a un plano de referencia. Si la distribución de lamas es horizontal, la referencia es el plano horizontal. Por tanto si las lamas están totalmente abiertas, el AnguloApertura adoptará el valor 0º. Si la distribución es vertical, el plano de referencia es vertical y de nuevo unas lamas totalmente abiertas formarán 0º con dicho plano. El ángulo puede adoptar valores comprendidos entre 0º y 90º.
· DistanciaSeparacion: Es la distancia comprendida entre dos lamas consecutivas.
· Propiedades: Las propiedades de las lamas son las siguientes: el Ancho, que se encuadra dentro de las propiedades físicas dimensionales, y la Transmisividad y la Reflectividad, que son propiedades físicas ópticas y que aparecen ahora por primera vez en este modelo.
CoeficientesCorrección

Se introducen cuatro coeficientes que corresponden a los multiplicadores de la transmisividad y de la transmitancia del hueco, en invierno y en verano, debidos a la presencia de un dispositivo de sombra exterior móvil, en este caso una persiana, con estrategias de uso diferenciadas en invierno y en verano.


[image: image16.png]Transmisividadinvierno

Transmitancialnvierno

Generated with XMLSpy Schema Editor ™ T B

CoeficientesCorreccion EH{—= |}





Figura 11. Coeficientes de corrección por persianas
2.5 Colocación

Dentro de este epígrafe se recogen 2 taxones: Metodo y Colocador.
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Figura 12. Colocación del ElementoVentana

Metodo

Hace referencia al método de colocación de la ventana en obra. La colocación puede ser de dos tipos:
· Sobre precerco o premarco, si dicho elemento es instalado.

· Directa sobre la obra, en el caso opuesto.

Colocador

Con Colocador se pretende informar sobre el agente encargado de colocar la ventana en obra. Básicamente, dos opciones son posibles:
· El fabricante es el encargado de la puesta en obra de la ventana.
· Un tercero se ocupa de ello.

2.6 LocalizaciónObjeto

Este campo especifica la localización del ElementoVentana dentro de un determinado contexto espacial. La localización se puede proporcionar de forma absoluta, es decir, relativa al sistema de coordenadas global del edificio, o de forma relativa, es decir, relativa a la localización de otro de los elementos, como puede ser un cerramiento. Con LocalizaciónLocal se da un enlace a una descripción más detallada del método de localización de un elemento, que no es objeto de este documento.
2.7 Representación

El campo Representacion representa un enlace a la forma de un elemento, la cual puede contener múltiples representaciones geométricas. La forma geométrica del ElementoVentana se describe con detalle en otro modelo accesorio llamado FormaProducto, útil para cualquier objeto. Un elemento puede contener múltiples representaciones geométricas.

3 Ejemplos de aplicación

3.1 Ejemplo 1
Merece la pena mostrar gráficamente algunos de los elementos principales que componen una ventana. Las figuras representan una muestra sencilla:
( Marco de la ventana
( Marco de la hoja
( Acristalamiento
Además, una Hoja está formada por un Marco de la hoja (() unido a un conjunto de elementos de Acristalamiento ((). Así, la ventana de la izquierda tiene una sola hoja que se encuentra abierta, mientras que la figura de la derecha tiene dos hojas cerradas. El Sistema de Apertura en ambos casos es abatible.
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Figura 13: Composición de una ventana
3.2 Ejemplo 2
En la figura izquiera mostrada más abajo se observa otro ejemplo de ventana, compuesto por dos hojas. También se observa el capialzado en la parte superior. la ventana anterior. Además se intuye que esta ventana incorpora Guía para las persianas que se ven tras el cristal. 
En la figura de la derecha queda representado un premarco metálico que podría estar ligado a la ventana anterior.
( Marco de la ventana
( Marco de la hoja
( Acristalamiento
( Capialzado
( Premarco
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Figura 14: Composición de una ventana
3.3 Ejemplo 3
En el ejemplo de la figura de la izquierda, la ventana está compuesta por un marco. En este caso presenta unos dispositivos de sombra basados en lamas horizontales móviles. Su ángulo de apertura es de 90º tomando como referencia el plano horizontal. Entre ellas hay una distancia de separación determinada. Además tiene un ancho dado. Se presenta un esquema ilustrativo a la derecha para mejor comprensión. El acristalamiento sería en este caso exterior a las lamas.
( Marco de la ventana
( Lamas horizontales móviles
( Ángulo de apertura
( Distancia de separación
( Ancho
( Acristalamiento
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Figura 15: Composición de una ventana
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� La definición correcta y exacta del concepto capialzado no es objetivo de este documento.
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