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1 Marco del modelo
El objeto del presente documento es la presentación de la estructura del modelo de datos del elemento constructivo muro cortina, dicho de otro modo se muestra qué información es necesaria para definir un muro cortina y cómo se ordena según el modelo propuesto.
En la actualidad, el principal objetivo del modelo FIDE es dar cobertura al ámbito de gestión de la calidad. En este sentido, los cerramientos de un edificio representan un gran atractivo, dada su potencial importancia en la interoperabilidad de datos a la hora de intercambiar información. Como se ha indicado, a continuación se presenta el modelo del elemento muro cortina, como un tipo particular de cerramiento.

La información que contiene el modelo que a continuación se presenta, se ha obtenido principalmente a partir de las Normas Tecnológicas de la Edificación (NTE), demostrando de este modo que la estructura abierta de FIDE permite la ampliación del modelo a otros ámbitos diferentes de la calidad.
Dada la antigüedad de dichas Normas Tecnológicas de la Edificación, 1.979, se ha completado el modelo con conceptos que permiten otras composiciones más actuales de muro cortina. Para ello se ha consultado, entre otras, la información contenida en un programa de diseño gráfico comercial para la definición de este tipo de elementos constructivos.
2 Descripción del modelo de datos

Un muro cortina es un tipo de cerramiento de edificios, que está constituido por una estructura auxiliar que se sitúa por delante de la estructura resistente del edificio y sobre la que se acoplan elementos ligeros de cerramiento.

A continuación, en la Figura 1, se muestra la estructura general del elemento constructivo muro cortina. Antes de proceder a la descripción más detallada del modelo, se puede decir que contiene información relativa a su identificación, sus propiedades, su composición, la distribución de sus elementos, y su procedencia.
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Figura 1.- Estructura general del elemento muro cortina
La identificación de un muro cortina se realiza mediante un identificador, una descripción, un sistema de montaje, una localización, y una o varias clasificaciones.
Mediante las propiedades, se caracteriza el elemento constructivo en su conjunto, es decir, se recogen aquellas características que definen al muro cortina de manera global, según la información reflejada en la documentación consultada.

La composición de un muro cortina permite caracterizar de manera individual los elementos que lo componen, así como definir sus diferentes tipologías. Dichos elementos son la estructura auxiliar y elementos de cerramientos. Estos últimos pueden, a su vez, estar formados por otros subelementos como lo son marcos, hojas y huecos.
Mediante la distribución de los elementos, el modelo recoge información relativa a la separación entre los perfiles y anclajes que componen el muro cortina.
Por último, se hace referencia a la procedencia del elemento constructivo, identificando al fabricante.
2.1 Identificación
Para realizar la caracterización de un elemento constructivo es imprescindible su identificación, esto es, hay que conocer a qué se asocia la información disponible. Para ello, se ha introducido en el modelo los siguientes campos:
1. Identificador: código mediante el cual queda identificado unívocamente el muro cortina sobre el que se aporta información.
2. Descripcion: texto que permite complementar al código anterior, posibilitando el aporte de información, de manera general, que facilite la identificación del muro cortina en cuestión.
3. SistemaMontaje: este campo permite realizar la caracterización del elemento constructivo en función del sistema adoptado para su montaje. De acuerdo a la información recogida en las NTE, habría que indicar si la estructura auxiliar sobre la que se montan los elementos de cerramiento está constituida exclusivamente por montantes (elementos verticales) ó por combinación de montantes y travesaños (elementos horizontales).

4. Localización: texto que permite situar el muro cortina con respecto al conjunto del edificio del que forma parte. Se trata de información que va a completar y a facilitar la identificación del elemento constructivo modelado.
5. Clasificaciones: estructura que permite completar la identificación del elemento constructivo en cuestión. El modelo ha sido definido con una estructura capaz de soportar tantos sistemas de clasificación como sean necesarios para cada muro cortina. Cada sistema de clasificación está compuesto por dos campos:

a. SistemaClasificacion: se indica en base a qué criterio se está realizando la clasificación del elemento constructivo en cuestión.

b. Valor: se caracteriza el elemento constructivo en función de dicho criterio.

2.2 Propiedades

La información que caracteriza de manera global a un muro cortina, se ordena según la estructura propuesta bajo el nombre Propiedades. Según el modelo, dicha información se organiza de acuerdo a la taxonomía general de propiedades, descrita en el documento Modelo Conceptual Materiales.

En el modelo del elemento constructivo muro cortina se han considerado las propiedades que se muestran en la Figura 2. En concreto, son aquéllas relacionadas con las diferentes funciones que el muro cortina ha de satisfacer según las NTE (transmisión a la estructura del edificio de esfuerzos estáticos y dinámicos que actúan sobre el muro cortina; estanqueidad y rigidez, aislamiento acústico, y aislamiento térmico).
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Figura 2.- Propiedades del elemento muro cortina
En la tabla siguiente se definen las propiedades que caracterizan el elemento muro cortina.
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Nombre propiedad Definición Unidad

PropiedadesTermicas

TransmitanciaTermica Es el flujo de calor, en régimen estacionario, 

dividido por el área y por la diferencia de 

temperaturas de los medios situados a cada 

lado del elemento que se considera.

W/m^2·K

PropiedadesAcusticas

AislamientoAcustico Parámetro que caracteriza las propiedades 

acústicas de un elemento. Indica la capacidad 

de un elemento de disminuir el nivel sonoro 

cuando un sonido pasa a través de dicho 

elemento.

dB(A)

ComportamientoAgua

EstanqueidadAgua Es la capacidad que tiene el cerramiento para 

resistir la penetración del agua a unas 

presiones determinadas. La ventana debe 

cumplir un requisito de estanqueidad medido 

en tiempo que soporta sin que penetre el agua 

a presión.

minutos

PropiedadesMecanicas

CargaViento Es la carga introducida sobre cada elemento 

superficial de una construcción debida a la 

acción del viento. Dicha carga depende de la 

configuración de la construcción, de la 

posición del elemento y del ángulo de 

inicidencia del viento en la superficie.

kg/m^2


2.3 Composición
Como se observaba en la Figura 1, un muro cortina puede estar compuesto por una estructura auxiliar y por elementos de cerramiento. En este apartado se caracteriza de manera individual cada uno de los elementos que forman parte del muro cortina.
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Ilustración 1.- Composición de un muro cortina

2.3.1 Estructura auxiliar

La estructura auxiliar de un muro cortina es aquélla sobre la que se montan los elementos de cerramiento. Dicha estructura está constituida por una serie de componentes, normalmente perfiles, con unas características individuales. El modelo, en lo que respecta a la estructura auxiliar, se organiza según se muestra en la Figura 3.
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Figura 3.- Estructura auxiliar

1. Identificador: código mediante el cual queda identificado, unívocamente, el componente que forma parte de la estructura auxiliar del muro cortina y sobre el cual se aporta información.
2. Tipo: clasificación del componente, según su colocación en la estructura auxiliar, como montantes (perfiles verticales) ó travesaños (perfiles horizontales).
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Ilustración 2.- Tipo de componente de la estructura auxiliar
3. Localización: texto que permite situar el componente con respecto al conjunto de la estructura auxiliar del muro cortina, de la que forma parte. Se trata de información que va a completar y a facilitar la identificación de dicho componente.
4. Propiedades: la información que caracteriza al componente de la estructura auxiliar del muro cortina es la reflejada en la documentación consultada, y se ordena tal y como se muestra en la Figura 4. La organización de estos datos se ha realizado de acuerdo a la taxonomía general de propiedades.
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Figura 4.- Propiedades de la estructura auxiliar

En la tabla siguiente se definen las propiedades que caracterizan la estructura auxiliar de un muro cortina.
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Nombre propiedad Definición Unidad

PropiedadesDimensionales

Ancho Magnitud física que expresa la distancia entre 

dos puntos. Menor de las dimensiones 

principales que tienen las cosas o figuras 

planas, en contraposición a la mayor longitud.

mm, cm, m

Alto Medida de un cuerpo o de una figura 

considerarda verticalemente desde su base 

hasta su punto más elevado.

mm, cm, m

Largo Magnitud física que expresa la distancia entre 

dos puntos. Mayor dimensión lineal de una 

superficie plana.

mm, cm, m

Espesor Grosor de un elemento. mm, cm, m

PropiedadesMecanicas

MomentoInercia Producto de la masa de la sección por la 

distancia al cuadrado de dicha sección 

respecto a un eje dado. Mide la inercia 

rotacional o la tendencia de un cuerpo a 

resistirse al cambio en su movimiento 

rotacional. Incorpora información sobre la 

masa de la pieza, y de cómo la masa está 

distribuida alrededor del eje de rotación.

cm^4

CoeficienteC Parámetro definido por la NTE para proceder 

al cálculo del momento de inercia de un 

travesaño, respecto a uno de sus ejes.

cm^4

CoeficienteD Parámetro definido por la NTE para proceder 

al cálculo del momento de inercia de un 

travesaño, respecto a uno de sus ejes.

cm^4

FlechaAdmisible Máxima deformación permitida del elemento. cm, mm

CargaRotura Tensión a la que se produce el colapso del 

elemento en cuestión.

kg/m^2

AlargamientoMinimo El alargamiento mínimo, expresado en %, 

antes de que el elemento alcance su rotura.

%


5. Materiales: elemento de tipo material del que está formado el componente de la estructura auxiliar del muro cortina.
2.3.2 Elementos de cerramiento

Como se ha indicado, un muro cortina es un tipo de cerramiento que está constituido por una estructura auxiliar sobre la cual se monta el elemento de cerramiento propiamente dicho. En este apartado se describe cómo el modelo estructura los elementos de cerramiento, gráficamente es lo que se observa en la Figura 5.
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Figura 5.- Elementos de cerramiento

1. Identificador: código mediante el cual queda identificado, unívocamente, el elemento de cerramiento que forma parte del muro cortina y sobre el cual se aporta información.
2. Descripción: texto que permite complementar al código anterior, posibilitando el aporte de información, de manera general, que facilite la identificación del elemento de cerramiento del muro cortina en cuestión.
3. TipoPanel: según lo expresado en las NTE, en función de la tipología de la estructura auxiliar del muro cortina, los elementos de cerramiento pueden ser individuales (en el caso de que la estructura auxiliar esté compuesta por montantes y travesaños) o paneles (en el caso de que la estructura auxiliar esté formada por montantes).
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Ilustración 3.- Tipo de panel
4. Localizacion: texto que permite situar el elemento de cerramiento con respecto al conjunto del muro cortina, de la que forma parte. Se trata de información que va a completar y a facilitar la identificación de dicho elemento de cerramiento.
5. Composicion: el modelo permite diferentes tipologías para caracterizar los elementos de cerramiento. Para ello se han definido tres tipos de subelementos: marco, hoja, y hueco. Así, un elemento de cerramiento puede estar compuesto por uno de los subelementos anteriores o por la combinación de varios.
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Ilustración 4.- Elementos de cerramiento

El marco de un elemento de cerramiento es la parte que está en contacto con la estructura auxiliar del muro cortina, y sobre la cual se va a encajar una hoja. Si se considerara un elemento de cerramiento de manera global, el marco se correspondería con su perímetro.
De acuerdo con el modelo, el subelemento marco presenta la estructura que se muestra en la Figura 6. Como se observa, un marco tiene una serie de propiedades que lo caracterizan de manera global, pero está constituido por un perfil de un determinado material y con una serie de propiedades individuales.
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Figura 6.- Marco
En la tabla siguiente se definen las propiedades que caracterizan el marco de un elemento de cerramiento.
[image: image16.emf]PropiedadesFisicas

Nombre propiedad Definición Unidad

PropiedadesDimensionales

Ancho Magnitud física que expresa la distancia entre 

dos puntos. Menor de las dimensiones 

principales que tienen las cosas o figuras 

planas, en contraposición a la mayor longitud.

mm, cm, m

Alto Medida de un cuerpo o de una figura 

considerarda verticalemente desde su base 

hasta su punto más elevado.

mm, cm, m

PropiedadesTermicas

TransmitanciaTermica Es el flujo de calor, en régimen estacionario, 

dividido por el área y por la diferencia de 

temperaturas de los medios situados a cada 

lado del elemento que se considera.

W/m^2·K

RupturaPuenteTermico Interrupción de la elevada transmisión 

térmica del aluminio utilizando un muy bajo 

conductor térmico: polímeros. Se aisla el 

ambiente interior del exterior.

cualitativo

PropiedadesAcusticas

AislamientoAcustico Parámetro que caracteriza las propiedades 

acústicas de un elemento. Indica la capacidad 

de un elemento de disminuir el nivel sonoro 

cuando un sonido pasa a través de dicho 

elemento.

dB(A)

PropiedadesMecanicas

ResistenciaViento Resistencia de la ventana a los efectos del 

viento, conservando sus propiedades y 

garantizando una deformación admisible, así 

como la seguridad de los usuarios. Se mide en 

flecha relativa bajo una presión dada.

adimensional, %

PermeabilidadAire Es la cantidad de aire que pasa a través de un 

hueco (ventana o puerta) por causa de una 

presión. Se miden 2 parámetros: la cantidad 

de aire fugado por la superficie total y la 

cantidad de aire fugado por las juntas de 

apertura. Según la cantida de aire fugado, el 

hueco se clasifica en clases (0, 1, 2, 3, 4).

m^3/(m^2·h) para 

la superficie total, y 

m^3/(m·h) para las 

juntas, a una presión 

determinada en Pa


En las tablas siguientes se definen las propiedades que caracterizan el perfil que constituye el marco de un elemento de cerramiento de un muro cortina. Las propiedades de un perfil, según la taxonomía general de propiedades, se dividen en propiedades físicas y propiedades de calidad.
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Nombre propiedad Definición Unidad

PropiedadesDimensionales

Ancho Magnitud física que expresa la distancia entre 

dos puntos. Menor de las dimensiones 

principales que tienen las cosas o figuras 

planas, en contraposición a la mayor longitud.

mm, cm, m

Alto Medida de un cuerpo o de una figura 

considerarda verticalemente desde su base 

hasta su punto más elevado.

mm, cm, m

Espesor Grosor de un elemento. mm, cm, m


[image: image18.emf]PropiedadesCalidad

Nombre propiedad Definición Unidad

DistintivoCalidad Nombre de las acreditación (sello, marca, 

contraseña de calidad, de homologación, de 

conformidad…) de la que esté en posesión el 

material o elemento constructivo, que hagan 

mención a su calidad.

no procede


La hoja de un elemento de cerramiento es la parte que actúa como cerramiento propiamente dicho. Según el modelo desarrollado, el subelemento hoja se estructura como se indica en la Figura 7.
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Figura 7.- Hoja
Se observa como una hoja, caracterizada por unas propiedades globales, puede estar compuesta por una o varias capas, cada una de las cuales se caracteriza por una serie de propiedades individuales. Además se hace referencia al tipo de acristalamiento (TipoAcristalamiento), al tipo de ventilación (TipoVentilacion), a su colocación en taller ó en obra (Metodo), y a la relación con el agente correspondiente (Colocador).
En la tabla siguiente se definen las propiedades que caracterizan la hoja de un elemento de cerramiento de un muro cortina.

[image: image20.emf]PropiedadesFisicas

Nombre propiedad Definición Unidad

PropiedadesDimensionales

Ancho Magnitud física que expresa la distancia entre 

dos puntos. Menor de las dimensiones 

principales que tienen las cosas o figuras 

planas, en contraposición a la mayor longitud.

mm, cm, m

Alto Medida de un cuerpo o de una figura 

considerarda verticalemente desde su base 

hasta su punto más elevado.

mm, cm, m

Espesor Grosor de un elemento. mm, cm, m

PropiedadesTermicas

TransmitanciaTermica Es el flujo de calor, en régimen estacionario, 

dividido por el área y por la diferencia de 

temperaturas de los medios situados a cada 

lado del elemento que se considera.

W/m^2·K

PropiedadesAcusticas

AislamientoAcustico Parámetro que caracteriza las propiedades 

acústicas de un elemento. Indica la capacidad 

de un elemento de disminuir el nivel sonoro 

cuando un sonido pasa a través de dicho 

elemento.

dB(A)


En la tabla siguiente se definen las propiedades que caracterizan la capa de una hoja de un elemento de cerramiento de un muro cortina.
[image: image21.emf]PropiedadesFisicas

Nombre propiedad Definición Unidad

PropiedadesDimensionales

Ancho Magnitud física que expresa la distancia entre 

dos puntos. Menor de las dimensiones 

principales que tienen las cosas o figuras 

planas, en contraposición a la mayor longitud.

mm, cm, m

Alto Medida de un cuerpo o de una figura 

considerarda verticalemente desde su base 

hasta su punto más elevado.

mm, cm, m

Espesor Grosor de un elemento. mm, cm, m


El subelemento hueco permite enlazar el modelo de muro cortina con el modelo de otros elementos constructivos, por ejemplo con el modelo de ventana.
2.4 Distribución de elementos
El modelo recoge una serie de parámetros que hacen referencia a la disposición de elementos que componen el muro cortina, tal y como se muestra en la Figura 8. En concreto, el modelo contiene la información relativa a la separación entre montantes, entre travesaños, y entre anclajes.
1. DistanciaMontantes: indica la separación entre dos componentes verticales de la estructura auxiliar del muro cortina.
2. DistanciaTravesanyos
: en el caso de que la estructura auxiliar del muro cortina esté compuesta por elementos horizontales, indica la separación entre dos de estos componentes horizontales.
3. DistanciaAnclajes: indica la separación entre dos anclajes del muro cortina.
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Figura 8.- Distribución de elementos
2.5 Procedencia
Además de los datos reflejados en los campos anteriores, en algunos casos puede ser relevante la información relativa a la fabricación del elemento constructivo muro cortina, de manera que, tal y como se ha indicado en la Figura 1, el modelo general FIDE permite relacionar el elemento constructivo muro cortina con el modelo del agente encargado de su fabricación (Fabricante).
La información relativa al fabricante se almacena según la estructura definida para el modelo de dicho agente.
3 Ejemplos de aplicación

En el presente apartado se proponen una serie de ejemplos, con el fin de facilitar la comprensión del modelo FIDE desarrollado para estructurar la información correspondiente al elemento constructivo muro cortina.

3.1 Ejemplo 1

Como primer ejemplo se propone un muro cortina.
El muro cortina en cuestión se identifica mediante el código MCN y constituye la fachada norte de un edificio. Su estructura auxiliar está formada por montantes (identificados mediante el código C1) y por travesaños (identificados mediante el código C2). A su vez, el muro cortina está compuesto por dos tipos de cerramientos, el primero de tipo acristalado (identificado mediante el código EC1) está compuesto por tres capas (acristalamiento-cámara de aire-acristalamiento), mientras que el segundo (identificado mediante el código EC2) corresponde a un hueco donde se situará un elemento de tipo ventana.
En la Ilustración 5 se recoge diferente información referente a este ejemplo de muro cortina, la cual se organiza en el modelo FIDE según el esquema mostrado en el Esquema 1.
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Ilustración 5.- Ejemplo 1
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Esquema 1.- Ejemplo 1
3.2 Ejemplo 2

Como segundo ejemplo de material, se propone un elemento de cerramiento de tipo panel. Dicho panel está constituido por un marco y por dos hojas. El marco, de dimensiones AltoM x AnchoM, está formado por un perfil de dimensiones AltoP x AnchoP x EspesorP. Una de las hojas que constituyen el cerramiento de tipo panel, tiene las dimensiones AltoH x AnchoH x EspesorH, y está formada por tres capas (acristalamiento-cámara de aire-acristalamiento), de espesores EspesorC1, EspesorC2 y EspesorC3 respectivamente.
En la Ilustración 6 se recoge diferente información referente a este ejemplo de elemento de cerramiento de muro cortina de tipo panel. Dicha información se organiza según el modelo FIDE como se indica en el Esquema 2.
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Ilustración 6.- Ejemplo 2
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Esquema 2.- Ejemplo 2












� Notar que no se puede emplear el carácter “ñ” ya que no forma parte del conjunto de caracteres válidos para identificadores en XML.
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