[image: image16.png]&%y




DESCRIPCIÓN MODELO CONCEPTUAL: 
“Forjados”
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1 Marco del modelo
El objeto del presente documento es la presentación de la estructura del modelo de datos del elemento constructivo forjado, dicho de otro modo se muestra qué información es necesaria para definir un forjado y cómo se ordena según el modelo propuesto.
Actualmente, el principal objetivo de FIDE es dar cobertura al ámbito de gestión de la calidad, no obstante se ha definido una estructura abierta, previendo posibles ampliaciones del modelo a la hora de satisfacer otros ámbitos de interés que potencien la interoperabilidad y el intercambio de datos
.
En este sentido, el IVE (Instituto Valenciano de la Edificación) ha desarrollado una aplicación informática que permite obtener el Perfil de Calidad de una edificación, esto es, permite evaluar la calidad de una edificación. La información contenida en dicha aplicación informática
, relativa a diferentes componentes y espacios de una edificación, representa un gran atractivo, dada su potencial importancia desde el punto de vista de la interoperabilidad y el intercambio de datos.

Así pues, con el fin de desarrollar un modelo que se adecue a las exigencias actuales de FIDE, se ha analizado el elemento constructivo forjado, por estar contemplado en el Perfil de Calidad. No obstante, también se han tenido en cuenta otros aspectos relacionados con dicho elemento, como por ejemplo algunos relativos al ámbito de la térmica. El resultado de este análisis se plasma en el modelo que a continuación se describe.

2 Descripción del modelo de datos

Los forjados constituyen elementos constructivos superficiales planos, resistentes, y generalmente horizontales. Entre sus funciones destacan, entre otras, las arquitectónicas (subdividiendo espacios verticalmente), estructurales (soportando y transmitiendo cargas), y de habitabilidad (colaborando en el aislamiento térmico y acústico, así como en el comportamiento ante el fuego).
A efectos del modelo FIDE, se ha considerado el elemento constructivo forjado como un conjunto de variantes de una misma tipología de forjado, donde cada variante está constituida por el conjunto formado por el forjado propiamente dicho (elemento estructural) y el resto de capas adicionales (pavimento, falso techo, aislamiento…).

Por este motivo, el elemento forjado se ha estructurado, como se muestra en la Figura 1, distinguiendo entre la información genérica que permite identificar el forjado (tal y como se ha definido en el párrafo anterior), y entre la información que caracteriza cada variante del mismo. De manera que, antes de proceder a la descripción más detallada del modelo, se puede decir que éste contiene información relativa a su identificación, y a sus variantes.
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Figura 1.- Estructura general del elemento forjado
La identificación de un forjado se realiza mediante un nombre, un identificador, una descripción, una localización, y una o varias clasificaciones.
Como se ha indicado, un forjado puede estar constituido por una o varias variantes, las cuales son caracterizadas a través de un identificador y de aspectos relacionados con su localización, su composición y sus propiedades.

2.1 Identificación
Para realizar la caracterización de un elemento constructivo es imprescindible su identificación, esto es, hay que conocer a qué se asocia la información disponible. Para ello, se ha introducido en el modelo los siguientes campos:
1. Nombre: un modo de identificar un elemento constructivo es empleando un nombre por lo que el modelo cuenta con el campo Nombre para recoger esta información. De este modo, no obstante, se realiza la identificación de manera descriptiva, pudiéndose utilizar bien distintos nombres para un mismo forjado, o bien un mismo nombre para varios forjados.
2. Identificador: código mediante el cual queda identificado unívocamente el forjado sobre el que se aporta información.
3. Descripcion: texto que permite complementar al código anterior, posibilitando el aporte de información, de manera general, que facilite la identificación del forjado en cuestión.
4. Localización: texto que permite situar el forjado con respecto al conjunto del edificio del que forma parte. Se trata de información que va a completar y a facilitar la identificación del elemento constructivo modelado.
5. Clasificaciones: estructura que permite clasificar al elemento en cuestión según algún sistema de clasificación estándar, o mediante un sistema de clasificación interno. El modelo ha sido definido con la estructura mostrada en la Figura 2, de manera que es capaz de soportar tantos sistemas de clasificación como sean necesarios para cada forjado. Cada clasificación está compuesta por los siguientes campos:

a. SistemaClasificacion: se indica en base a qué sistema de clasificación se está realizando la clasificación del elemento constructivo en cuestión. En el caso que dicho sistema de clasificación sea universalmente reconocido se indicará en este campo (resultando innecesario indicar el criterio de clasificación). También es posible emplear un sistema de clasificación definido por el usuario, en cuyo caso en este campo se indicará “otro”.
b. SistemaClasificacionDefUsuario: será posible introducir la información de un sistema de clasificación definido por el usuario cuando se indique “otro” en el campo SistemaClasificacion.
c. Criterio: será posible introducir la información relativa al criterio de clasificación utilizado por el sistema definido por el usuario, cuando se indique “otro” en el campo SistemaClasificación.
d. Valor: se caracteriza el elemento constructivo en función del sistema de clasificación empleado. El modelo permite asignar tantos valores como niveles y subniveles sean necesarios conforme al criterio de clasificación utilizado.
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Figura 2.- Clasificaciones
2.2 Variantes
Un forjado está constituido por tantas variantes como sean necesarias. Se considera una variante por cada fracción de forjado que difiera del resto en su localización (respecto del resto de la edificación y/o de su entorno) y/o en su composición (solución constructiva).

La información que caracteriza a una variante se estructura en los siguientes campos, tal y como se muestra en la Figura 3:
1. Identificador: código mediante el cual queda identificada unívocamente la variante del forjado sobre la cual se aporta información.
2. Localizacion: estructura mediante la cual se organiza la información relativa a la localización de la variante en cuestión respecto del resto de la edificación y/o de su entorno (situación, zona de ruido y recintos colindantes).
3. Composicion: estructura mediante la cual se organiza la información que permite definir la solución constructiva de la variante en cuestión (a través de un código y/o de una sucesión de capas).
4. Propiedades: estructura que permite organizar la información que caracteriza de manera global a una variante.
[image: image6.png]\dentificador

Generated with XMLSpy Schema Editor 4™ I




Figura 3.- Estructura de variante

2.2.1 Localización
Como se ha indicado, el modelo del elemento Variante está constituido por una estructura a través de la cual se organiza la información relativa a su localización. Para ello el modelo de datos cuenta con los campos que se describen a continuación, y que se muestran en la Figura 4:

1. Situacion: en función del emplazamiento de una variante, en el contexto de una edificación, dicha variante puede ser considerada como “exterior
”, “interior vivienda
” o “interior edificio
”.

2. ZonaRuido: en función del nivel de ruido equivalente, una variante puede ser enmarcada en una zona de ruido u otra
.
3. RecintosColindantes: cada variante puede separar diferentes recintos, de manera que se hace necesaria relacionar dicha variante con cada uno de estos recintos. El modelo admite tantas vinculaciones a recintos como sean necesarias (notar que una variante de forjado puede tener, tanto arriba como abajo, varios recintos).
a. IdRecinto: código que permite identificar de manera unívoca el recinto vinculado a la variante.

b. SituacionRespectoForjado: situación de dicho recinto respecto a la variante, dicha situación puede tomar los valores “arriba” o “abajo”, según corresponda.
[image: image7.png]IdRecinto

RecintosCalindantes.

SituacionRespectoForjado

Generated with XMLSpy Schema Editor @™ T





Figura 4.- Localización de una variante
2.2.2 Composición
Como se ha indicado, el modelo del elemento Variante está constituido por una estructura a través de la cual se organiza la información relativa a su composición. Para definir la solución constructiva de una variante, el modelo de datos cuenta con los campos que se describen a continuación, y que se muestran en la Figura 5:

1. Material: elemento de tipo Material. Dicho elemento, definido como material compuesto por capas
, permite contener la información relativa a la solución constructiva de la variante del forjado a modo de sucesión de capas.
2. CodigoSolucionConstructiva: código mediante el cual queda identificada unívocamente la solución constructiva de la variante del forjado en cuestión. sobre la cual se aporta información.
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Figura 5.- Composición de la variante
Notar que se trata de dos campos que aportan la misma información, bien mediante un código, o bien definiendo una sucesión de capas. Por ello dichos campos son tratados en el modelo como opcionales, pues con uno de ellos es suficiente para definir la variante en cuestión (aunque es posible emplear los dos, en ese caso el modelo contendría información redundante).
Material por capas
Como se ha indicado, el modelo desarrollado permite la definición de una variante a partir de capas, bien mediante una única capa, o bien mediante una sucesión de capas ordenadas desde el exterior del recinto hasta el interior. 
La información relativa a cada capa se estructura mediante los campos que se definen a continuación, tal y como se muestra en la Figura 6:
1. Nombre: elemento de tipo Material del que está formado la capa de la variante.
2. Descripción: identificación, de manera descriptiva, de la capa en cuestión (por ejemplo: pavimento, falso techo…)

3. Propiedades: información que caracteriza a la capa de la variante. Dicha información se ha organizado de acuerdo con la taxonomía general de propiedades
. En el modelo desarrollado para una capa de una variante de un forjado se ha considerado la propiedad que se muestra en la Figura 6 y que se define en la siguiente tabla:
	Nombre
	Definición

	Espesor
	Grosor de un elemento.
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Figura 6.- Capa de la variante

2.2.3 Propiedades
La información que caracteriza de manera global a una variante de un forjado, se ordena según la estructura propuesta bajo el nombre Propiedades. Según el modelo, dicha información se organiza de acuerdo a la taxonomía general de propiedades7.
En el modelo desarrollado para una variante de un forjado se han considerado las propiedades que se muestran en la Figura 7 y que se definen en la siguiente tabla:

	Nombre
	Definición

	AislamientoAcusticoImpacto
	Parámetro que caracteriza las propiedades acústicas de un elemento. Indica la capacidad de un elemento de disminuir el nivel sonoro cuando un sonido producido por un impacto sobre dicho elemento pasa a través de éste.

	TransmitanciaTermica
	Es el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el área y por la diferencia de temperaturas de los medios situados a cada lado del elemento que se considera.

	AislamientoAcusticoAereo
	Parámetro que caracteriza las propiedades acústicas de un elemento. Indica la capacidad de un elemento de disminuir el nivel sonoro cuando un sonido aéreo pasa a través de dicho elemento.
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Figura 7.- Propiedades de una variante
3 Ejemplos de aplicación

En el presente apartado se propone una serie de ejemplos, con el fin de facilitar la comprensión del modelo FIDE desarrollado para estructurar la información correspondiente al elemento constructivo forjado.

3.1 Ejemplo 1

Como primer ejemplo, se propone el forjado de un edificio. Dicho edificio, representado esquemáticamente en la Ilustración 1, está compuesto por siete plantas (numeradas desde el 0 hasta el 6), cada una de las cuales constituye una vivienda diferente, y tiene hasta cuatro recintos (identificados mediante una letra y el número de planta al que pertenecen).

En concreto, en este ejemplo se desarrolla, de manera simplificada, el forjado correspondiente a la planta cuarta (forjado unidireccional – FJ4), que está constituido por dos variantes (FJ4-1 y FJ4-2). Dichas variantes están encuadradas en una zona de ruido de 65 dBA (zona II según el criterio establecido en el Perfil de Calidad). A su vez, a cada una de estas variantes se encuentran vinculados una serie de recintos (los recintos a4, b4, a3 y b3 en el caso de la variante FJ4-1; y los recintos c4, d4, c3 y d3 en el caso de la variante FJ4-2).

La información utilizada para caracterizar el forjado objeto de este ejemplo se organiza en el modelo FIDE según se muestra en el Esquema 1.
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Ilustración 1.- Forjado.
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Esquema 1.- Forjado.
3.2 Ejemplo 2

Como segundo ejemplo, se propone una variante de un forjado. A efectos de este ejemplo y por simplificar, dicha variante se identifica mediante un código (FJ3-1) y se caracteriza a partir de dos propiedades (su transmitancia térmica y su aislamiento acústico aéreo).

Además, la variante está compuesta por tres capas (definidas a partir de un material compuesto), cada una de las cuales queda identificada mediante un nombre y caracterizada a través de su espesor.
La información utilizada para caracterizar la variante de forjado objeto de este ejemplo es la representada en la Ilustración 2. Dicha información se organiza en el modelo FIDE según se muestra en el Esquema 2.
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Ilustración 2.- Variante de forjado.
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Esquema 2.- Variante de forjado.












� Durante el año 2005, también se ha trabajo en el ámbito térmico en la edificación, en concreto en la aplicación informática LIDER (Limitación de la Demanda Energética). Dicha aplicación informática es la versión oficial reconocida por el CTE (Código Técnico de la Edificación), y ha sido desarrollada para aplicar el método de cálculo de la opción general expuesta en el Documento Básico HE (Ahorro de Energía) del citado CTE.





� En concreto, se ha modelado la información contenida en la versión 2.00.


� Se considera que una variante es de tipo “exterior” cuando separa recintos del edificio del espacio exterior (por ejemplo planta baja libre, voladizos…).





� Se considera que una variante es de tipo “interior vivienda” cuando separa recintos que pertenecen a una misma vivienda (por ejemplo en el caso de un dúplex).





� Se considera que una variante es de tipo “interior edificio” cuando separa recintos del edificio que no pertenecen a una misma vivienda.





� En función del nivel de ruido equivalente, la variante quedará encuadrada en las siguientes zonas de ruido: Zona I (entre 70 y 75 dBA), Zona II (entre 60 y de 70 dBA) o Zona III (inferior a 60 dBA).





� Para más detalle acerca de la estructura de un material compuesto en capas consultar el documento en el que se describe el modelo conceptual del elemento Material.


� En el documento Modelo Conceptual Materiales queda desarrollada la justificación por la que se emplea dicha taxonomía de propiedades.
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