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DESCRIPCIÓN MODELO CONCEPTUAL: 
“Elemento Constructivo Puerta”
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1 Marco del modelo de datos
Dentro ámbito de la construcción las puertas constituyen un elemento clave desde múltiples puntos de vista: térmico (como fuente de intercambio de calor), acústico (transmisión del sonido), seguridad (incendios, robo…), accesibilidad, etc., por que un correcto modelado de su información será muy útil de cara a poder ser interpretada por múltiples aplicaciones.

En el presente documento se plasma la estructura del modelo de datos que describe la información necesaria para definir el elemento constructivo puerta. El modelo aquí descrito da cobertura a los aspectos térmicos y ópticos, así como a la gestión de calidad.

2 Descripción del modelo de datos
En un primer nivel de estudio, se puede observar que el elemento puerta queda descrito por los taxones mostrados en la Figura 1: 
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Figura 1. Estructura de alto nivel del “ElementoPuerta”
Como se puede apreciar, una puerta queda completamente descrita mediante los campos Nombre, Identificador, Descripción, Localización, Clasificaciones, IdAgenteFabricante, Propiedades, PorcentajeHuecoCubiertoMarco, Retranqueo, RupturaPuenteTermico, Composición y Colocación. A continuación se describen brevemente estos campos.
1. Nombre: nombre que damos a la puerta (es un texto libre).
2. Identificador: cadena de texto que identifica unívocamente una puerta, de forma que no haya dos puertas con el mismo identificador.

3. Descripcion: Este campo es utilizado para describir de manera general la puerta a través de las características más significativas.
4. Localizacion: Indica de manera descriptiva la localización de la puerta. Por ejemplo, si es exterior puede indicar la fachada, si es interior el espacio al que comunica, etc.
5. Clasificaciones: Indica las clasificaciones en las que se engloba una puerta (puede tener varias clasificaciones). Este campo se describe en la sección siguiente con más detalle.

6. IdAgenteFabricante: Identifica al agente que ha fabricado la puerta. Se trata en realidad de un código identificativo, que corresponde a un agente. El agente en sí estará definido en el descriptor del edificio, pero fuera del modelo de la puerta.
7. DatosDescriptivos: Los datos descriptivos son características de la puerta que no pueden ser consideradas propiedades, por no ajustarse a su estructura, si bien aportan información útil.
8. Propiedades: Bajo este campo se agrupan todas las propiedades que describen una puerta. Se detallan en una sección posterior.

9. Composicion: La composición de una puerta vendrá dada por el premarco, el marco y las distintas hojas. A continuación se detallará más este campo.

10. Colocacion: Este campo guarda información acerca del proceso de colocación de la puerta, tanto del método en sí, como del agente que lo ha realizado.

11. LocalizaciónObjeto: Mediante este parámetro, el modelo de puerta hace una llamada a otro modelo accesorio, aquel que trata de localizar cualquier elemento constructivo dentro del edificio, en este caso el elemento puerta. Se trata de una caracterización más detallada de la localización, a través de un sistema de referencia y una coordenadas.

12. Representacion: Se refiere a la forma geométrica de una puerta.
13. Certificaciones: Hace referencia a los distintivos de calidad que tiene una puerta.
2.1 Clasificaciones

Una puerta puede tener un número ilimitado de clasificaciones (como mínimo una). Una clasificación vendrá determinada por un Sistema de Clasificación, ya ablecido o definido por el usuario, un Criterio y un Valor.
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Figura 2. Clasificaciones del “ElementoPuerta”
1. Sistema Clasificación. Cadena de texto que identifica un Sistema de Clasificación concreto. Un sistema de clasificación es un criterio para clasificar los elementos de un determinado ámbito mediante una codificación determinada. Puede venir definido por organismos (ISO, etc.), administraciones, etc.
2. SistemaClasificaciónDefUsuario: El usuario puede definir un sistema de clasificación que considere acertado para caracterizar una puerta.

3. Criterio: Se indica en base a qué criterio se ha realizado la clasificación del elemento constructivo en cuestión.

4. Valor. Dentro del sistema de clasificación el elemento tendrá un valor identificativo particular, representado por esta cadena de texto.
2.2 Datos descriptivos

Como arriba se comentó, determinados parámetros han de ser integrados dentro de DatosDescriptivos puesto que la información que aportan no se ajusta a la taxonomía de propiedades definida en fases anteriores de trabajo (propiedades físicas, químicas, cada una con su estructura de datos). 
Dos parámetros forman parte de la caracterización del ElementoPuerta.

1. PorcentajeHuecoCubiertoMarco: Indica qué porcentaje del hueco en el que está la puerta está cubierto por el marco. El resto será cristal y por tanto permitirá un paso mucho mayor de los rayos solares. Si la puerta es interior, no es un campo relevante de cara al rendimiento energético del edificio.
2. Retranqueo: Representa el retranqueo, es decir, la distancia desde la superficie exterior del cerramiento a la superficie exterior del panel de la puerta, dicho de otro modo, lo “incrustada” que está la puerta en el cerramiento.
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Figura 3. Datos descriptivos del “ElementoPuerta”
2.3 Propiedades

Bajo el campo Propiedades se agrupan todas las propiedades que definen las características físicas de un elemento. El número de propiedades necesarias dependerá del elemento. En el caso del elemento constructivo puerta tendremos las siguientes propiedades:

1. PropiedadesFisicas: Dentro de las propiedades físicas aparecen las propiedades dimensionales, térmicas, acústicas, de comportamiento al agua y mecánicas. 

En este apartado sólo se incluyen aquellas propiedades que definen el conjunto constructivo de la puerta. Es posible que las diferentes partes de la puerta (marco, hoja, etc.) tengan sus propiedades particulares, que vendrán definidas dentro de su elemento correspondiente (por ejemplo, una puerta en su conjunto puede tener una transmitancia térmica X y su acristalamiento una transmitancia térmica Y).

El modelo está abierto a que, si se considera necesario, se añadan nuevas propiedades físicas a una puerta, manteniendo la estructura mencionada.
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Figura 4. Propiedades del “ElementoPuerta” como conjunto
	Nombre
	Definición
	Unidades

	Ancho
	Magnitud física que expresa la distancia entre dos puntos. Menor de las dimensiones principales que tienen las cosas o figuras planas, en contraposición a la mayor longitud.
	mm, cm, m

	Alto
	Medida de un cuerpo o de una figura considerarda verticalemente desde su base hasta su punto más elevado.
	mm, cm, m

	Transmitancia Térmica
	Es el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el área y por la diferencia de temperaturas de los medios situados a cada lado del elemento que se considera.
	W/m^2·K

	Aislamiento Acústico
	Parámetro que caracteriza las propiedades acústicas de un elemento. Indica la capacidad de un elemento de disminuir el nivel sonoro cuando un sonido pasa a través de dicho elemento.
	dB(A)

	Estanqueidad Agua
	Es la capacidad que tiene el cerramiento para resistir la penetración del agua a unas presiones determinadas. La ventana debe cumplir un requisito de estanqueidad medido en tiempo que soporta sin que penetre el agua a presión.
	minutos

	Resistencia Viento
	Resistencia de la ventana a los efectos del viento, conservando sus propiedades y garantizando una deformación admisible, así como la seguridad de los usuarios. Se mide en flecha relativa bajo una presión dada.
	adimensional, %

	Permeabilidad Aire
	Es la cantidad de aire que pasa a través de un hueco (ventana o puerta) por causa de una presión. Se miden 2 parámetros: la cantidad de aire fugado por la superficie total y la cantidad de aire fugado por las juntas de apertura. Según la cantidad de aire fugado, el hueco se clasifica en clases (0, 1, 2, 3, 4).
	m^3/(m^2·h) para la superficie total, y m^3/(m·h) para las juntas, a una presión determinada en Pa.


Listado 1. Propiedades del Elemento Puerta
2.3.1 Propiedades físicas

PropiedadesDimensionales

Son el Ancho y el Alto
PropiedadesTermicas

Las propiedades térmicas son las propiedades de un material o elemento constructivo basadas en su comportamiento frente a cambios de temperatura.

Transmitancia térmica (W/m2.K). Flujo de calor que atraviesa el elemento constructivo por unidad de área (metros) en régimen estacionario y dividido por la diferencia de temperatura entre los medios circundantes a cada lado del sistema.

Factor solar (adimensional). Relación entre la energía total que atraviesa el vidrio de la puerta (fracción de energía transmitida + la parte absorbida e irradiada al interior por el vidrio) y la energía solar incidente.

PropiedadesAcusticas

Las propiedades acústicas son las propiedades de un material o elemento constructivo basadas en su comportamiento frente al sonido.

Aislamiento acústico (dB): Se denomina aislamiento acústico de un elemento constructivo, fabricado con uno o más materiales, a su capacidad de atenuar el sonido que lo atraviesa. Depende de muchos factores y no se puede decir con propiedad que existan materiales aislantes acústicos específicos.

Se aísla acústicamente cuando los elementos planos tienen capacidad de absorber una parte o toda la energía del sonido, propiedad que puede conseguirse de dos modos: con masa suficiente para absorber la energía incidente o con elementos flexibles que hagan la misma función. La composición del elemento, especialmente el orden de las capas, influye mucho en el resultado.

ComportamientoAgua

Este apartado engloba todas aquellas propiedades que especifican el comportamiento del elemento constructivo ante la presencia de agua en el mismo (o en su superficie).

EstanqueidadAgua (minutos): es la capacidad que tiene un elemento o material (en este caso la puerta) para impedir el filtrado de agua (medido en minutos, que denotan el tiempo que el elemento resiste al filtrado de agua).

PropiedadesMecanicas

Las propiedades mecánicas son las que definen el comportamiento del elemento constructivo cuando se le aplica una fuerza externa.

Resistencia al viento: indica la capacidad que tiene la puerta ante la fuerza provocada por el viento para conservar sus propiedades garantizando una deformación admisible, así como la seguridad de los usuarios.

Permeabilidad al aire (m/h.Pa): se define como el volumen de aire que pasa a través de las juntas entre marco y hoja de una ventana o puerta, por unidad de tiempo, metro cuadrado de ventana y diferencia de presión de diez pascales.

2.4 Composición
El elemento Composicion almacena la información acerca de la composición de la puerta, que incluye los siguientes componentes:

1. Premarco: Elemento intermedio entre el cerramiento y el marco de la puerta.
2. Marco: Pieza que rodea la puerta
3. Hoja: Elementos que son abiertos y cerrados en una puerta
4. Persiana: Incluye las persianas formadas por un conjunto de lamas.
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Figura 5. Composición de una puerta
2.4.1 Premarco
El Premarco es el elemento que se coloca entre el marco de la puerta y el cerramiento.
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Figura 6. Ejemplo de Premarco 

La estructura de datos del premarco es la siguiente:
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Figura 7. Estructura del Premarco

Propiedades
Dentro de las propiedades del premarco sólo se contemplan las PropiedadesDimensionales, y dentro de éstas, el Ancho y el Alto.
Perfil
El Perfil hace referencia a la barra cuya sección transversal tiene diversas formas y que es cortada en trozos de menor longitud para su montaje como premarco. El Perfil viene caracterizado por:

· Material que lo compone, tal como madera o algún metal extruido (aluminio, acero)

· PropiedadesFisicas, en concreto las PropiedadesDimensionales Ancho y Alto.

2.4.2 Marco
El marco es la pieza en la que la puerta va encajada dentro de un hueco. El marco viene descrito por los campos Propiedades y Perfil, de manera análoga al Premarco.
Propiedades

Las propiedades del Marco de una puerta son únicamente físicas y son las que se mencionan a continuación (muchas forman parte también de la propia puerta).

· PropiedadesDimensionales: Ancho y Alto.

· PropiedadesTermicas: TransmitanciaTermica (su significado ha sido descrito con anterioridad).

· PropiedadesAcusticas: AislamientoAcustico (su significado ha sido descrito con anterioridad).

· PropiedadesMecanicas: ResistenciaViento y PermeabilidadAire (su significado ha sido descrito con anterioridad).

Perfil
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Figura 8. Perfil de un marco.
El Perfil del marco de la puerta se define y caracteriza de manera idéntica al caso del premarco, con un par de parámetros nuevos que se han añadido. 

· Espesor: Se ha añadido el taxón Espesor en las propiedades físicas dimensionales. Notar que un perfil de marco tendrá espesor en el caso de ser hueco, cosa que ocurre sólo en perfiles metálicos. Los perfiles de madera son siempre macizos.

· RupturaPuenteTermico, que aparece dentro de DatosDescriptivos. Con este parámetro se quiere cubrir aquellos sistemas de carpintería de aluminio que incorporan un sistema de ruptura de puente térmico. Básicamente se impide que el intercambio de temperatura entre el interior y el exterior condense la humedad de los ambientes durante el invierno y haga perder la refrigeración en el verano. 
· Certificaciones: Hace referencia a los distintivos de calidad relativos a la carpintería del perfil.
	Nombre
	Definición
	Unidades

	Espesor
	Grosor de un elemento.
	mm, cm, m

	Ruptura de Puente Térmico
	Interrupción de la elevada transmisión térmica del aluminio utilizando un muy bajo conductor térmico: polímeros. Se aisla el ambiente interior del exterior.
	cualitativo


Listado 2. Propiedades
 del Marco Puerta 
2.4.3 Hoja
La hoja de una puerta es la parte móvil de la misma, que va insertada en el marco mediante una serie de bisagras o elementos análogos. El elemento que describe dicho concepto viene descrito por estos campos: TipoAcristalamiento, SistemaApertura, Propiedades y Composición, tal y como se aprecia a continuación.
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Figura 9. Primer nivle de detalle de la estructura de la Hoja 
TipoAcristalamiento

Es una cadena de texto que representa el tipo de acristalamiento de la hoja.

SistemaApertura

Es una cadena de texto que indica el sistema de apertura de la puerta (abatible, corredera, giratoria…).

Propiedades

Las únicas propiedades consideradas para la hoja en su conjunto (es decir, el marco y acristalamiento de la hoja tendrán otras propiedades) son las PropiedadesDimensionales Alto y Ancho.

Composicion

La hoja se compone de los elementos MarcoHoja y Acristalamiento.
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Figura 10. Composición de la Hoja de la Puerta
· MarcoHoja: El marco de la hoja, de manera análoga al marco de la puerta, es la pieza sobre la cual va colocada la hoja y se describe mediante unas Propiedades y un Perfil. El perfil se describe mediante los atributos que se han mencionado anteriormente. En cuanto a las propiedades, la mayoría de las propiedades ya han sido descritas anteriormente a lo largo del documento. La única que aparecen por primera vez es la propiedad óptica de Absortividad, que indica la fracción de la radiación solar incidente que es absorbida por un elemento.

· Acristalamiento: Es el elemento que va dentro del marco de la hoja, es decir el elemento más interno de la puerta, y su estructura es la que se muestra a continuación:
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Figura 11. Estructura del Acristalamiento
a. Colocacion (opcional): Viene descrito por dos parámetros:

· LugarColocacion, que hace referencia al lugar donde el acristalamiento se coloca dentro del marco que será el taller o la propia obra.
· Colocador: El Colocador podrá ser el propio fabricante o un tercero.

b. Capa: Representa las distintas capas de un cristal laminado.
· Las capas tienen unas Propiedades, en concreto tendrán únicamente Físicas Dimensionales: Espesor, Ancho y Alto, y 

· Están compuestas por un Material.
c. Propiedades: Hace referencia a las propiedades del acristalamiento como un conjunto y que no corresponden a cada una de las capas individuales
· PropiedadesDimensionales: Espesor, Ancho, Alto
· PropiedadesTermicas: TransmitanciaTermica y FactorSolar.
· PropiedadesAcusticas: AislamientoAcustico
	Nombre
	Definición
	Unidades

	Factor Solar
	Totalidad de la energía térmica que pasa a través del acristalamiento a consecuencia de la radiación solar, por unidad de radiación incidente, siendo la suma de la radiación transmitida y la absorbida que es cedida al interior por radiación y convección.
	No procede


Listado 3. Propiedades
 del Acristalamiento de la Puerta

2.4.4 Persiana
El elemento persiana puede describirse a través de los parámetros DatosDescriptivos, DispositivosLamas y CoeficientesCorrección, tal y como muestra la figura siguiente:
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Figura 12. Estructura de la Persiana
Bajo el elemento Persiana se engloban los dispositivos que aportan algún tipo de sombra al elemento. Es un campo opcional, y como es de suponer, será mucho más habitual encontrarlo en las ventanas que en las puertas exteriores, aún así, se incluye también dentro del elemento constructivo puerta.

El elemento Persiana a su vez viene descrito por los siguientes campos: DatosDescriptivos, DispositivosLamas y CoeficientesCorreccion.
DatosDescriptivos: 
· GuiaPersianas: Indica si existe una guía para persianas (sí o no)
· CapialzadoIncorporado: Indica si la puerta incorpora o no un capialzado, por lo tanto sólo podrá tomar esos dos valores (sí / no). 
DispositivosLamas
Bajo este elemento se engloban los dispositivos basados en lamas (si los tuviera) de la puerta. En la siguiente figura se muestra la estructura de DispositivosLamas:
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Figura 13. Dispositivos basados en lamas
· TipoLama: Texto que indica el tipo de lama (horizontal, vertical o ninguno, en caso de que no haya lamas). En la siguiente figura se pueden apreciar una serie de lamas verticales.

· AnguloApertura: Ángulo que describen las lamas con respecto a la normal de la puerta (parámetro β de la siguiente figura).
· DistanciaSeparacion: Distancia de separación entre lamas (parámetro D de la siguiente figura).
· Propiedades: Aquí se agrupan todas las propiedades que describen las lamas. Es un elemento análogo al elemento Propiedades visto para la puerta en su conjunto, sólo que en este caso las únicas propiedades que se contemplan son: 

a. Propiedades dimensionales: ancho (indica el ancho de cada lama, parámetro L de la siguiente figura).

b. Propiedades ópticas: Transmisividad y Reflectividad de las lamas.
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Figura 14. Ejemplo de lamas
Coeficientes de corrección
Bajo este elemento se engloban cuatro coeficientes de corrección por el efecto de la persiana (por lo tanto sólo tendrá sentido indicarlo en el caso de que exista algún dispositivo de sombra). Sus valores deberán justificarse adecuadamente:

· TransmisividadInvierno: Multiplicador que indica el factor en el que se ve afectada la transmisividad del elemento en invierno, debido a la presencia de la persiana.

· TransmisividadVerano: Multiplicador que indica el factor en el que se ve afectada la transmisividad del elemento en verano, debido a la presencia de la persiana.

· TransmitanciaInvierno: Multiplicador que indica el factor en el que se ve afectada la transmitancia del elemento en invierno, debido a la presencia de la persiana. 
· TransmitanciaVerano: Multiplicador que indica el factor en el que se ve afectada la transmitancia del elemento en verano, debido a la presencia de la persiana.
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Figura 15. Coeficientes de corrección por persianas
2.5 Colocación

La colocación de un elemento indica el método y el colocador.
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Figura 16. Colocación del ElementoPuerta
Metodo

Hace referencia al método de colocación de la puerta en obra. La colocación puede ser de dos tipos:

· Sobre precerco o premarco, si dicho elemento es instalado.

· Directa sobre la obra, en el caso opuesto.

Colocador

Con Colocador se pretende informar sobre el agente encargado de colocar la puerta en obra. Básicamente, dos opciones son posibles:

· El fabricante es el encargado de la puesta en obra de la puerta.

· Un tercero se ocupa de ello.

2.6 LocalizaciónObjeto

Este campo especifica la localización del ElementoPuerta dentro de un determinado contexto espacial. La localización se puede proporcionar de forma absoluta, es decir, relativa al sistema de coordenadas global del edificio, o de forma relativa, es decir, relativa a la localización de otro de los elementos, como puede ser un cerramiento. Con LocalizaciónLocal se da un enlace a una descripción más detallada del método de localización de un elemento, que no es objeto de este documento.
2.7 Representación

El campo Representacion representa un enlace a la forma de un elemento, la cual puede contener múltiples representaciones geométricas. La forma geométrica del ElementoPuerta se describe con detalle en otro modelo accesorio llamado FormaProducto, útil para cualquier objeto. Un elemento puede contener múltiples representaciones geométricas.

2.8 Certificaciones
Este campo permite la asignación de uno o varios distintivos de calidad al elemento constructivo puerta mediante enlaces al elemento Certificado. En la puerta, normalmente, los distintivos de calidad serán relativos a la carpintería de la misma.

3 Ejemplos de aplicación

Vamos a ver ilustrar mediante algún ejemplo lo mencionado hasta ahora en el documento.

La siguiente figura ilustra algunos de los diferentes conceptos mencionados hasta ahora. Tenemos una puerta compuesta de un marco (1) y una única hoja (2). La hoja a su vez está compuesta de acristalamiento (3, dentro del recuadro) y un marco de hoja (el resto de la hoja). Tanto el marco de la puerta como el marco de la hoja tienen el mismo material, que será “Madera X” (por ejemplo de pino, etc.). Dentro del campo Material del acristalamiento habrá que indicar el tipo de cristal en concreto.
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Figura 17. Componentes de una puerta
En las siguientes figuras apreciamos dos puertas, una con una hoja y otra con dos (por lo que tendrá dos campos <Hoja>). Ambas puertas tienen un sistema de apertura diferente (indicado en Composición ( Hoja ( SistemaApertura). El sistema de apertura de la primera es “Giratoria” y la segunda “Plegable” (cada una de las hojas, puesto que tiene dos).
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Figura 18. Puertas giratoria y plegable
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� Únicamente las que no han aparecido anteriormente


� Únicamente las que no se han definido con anterioridad





PAGE  

_1191857156.bin

_1191910883.bin

_1192011394.bin

_1192011474.bin

_1191910966.bin

_1191857251.bin

_1191857315.bin

_1191857119.bin

_1169459199.bin

