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INTRODUCCION

1. OBJETIVODELEILA20

Los ejercicios de intercomparacion entre laboratorios tienen su origen y fundamento en la norma UNEEN
ISO/IEC 17025:2017, que en el apartado 5.9 “Aseguramientode la calidad de los resultados de ensayo y de
calibracion” establece que, entre otros, los laboratorios deben participar en comparaciones interlaboratorios

o programas de ensayos de aptitud.

Segun define la Guia sobre la participacion en programas de intercomparacion G -ENACL1 4 |las
intercomparaciones consisten en la organizacion, el desarrollo y la evaluacién de ensayos del mismo item o

items similares por varios laboratorios, de acuerdo con condiciones preestablecidas.”

Estas incluyen diferentes objetivos:
9 Evaluacién del desempefio de los laboratorios para ensayos.
1 Identificacién de problemas en los laboratorios e inicio de actividades correctivas.
9 Establecimiento de eficacia y comparabilidad de ensayos.
9 Identificacion de diferencias entre laboratorios.
9 Caracterizacion de métodos.

1 Educacién de los laboratorios participantes, basandose en los resultados de su participacion.

Sobre estos objetivos, en la Jornada de inicio del EILA20 se han realizado, con la colaboraciéon del Instituto
Eduardo Torroja, la ponencia de caracter formativo y con video, sobre la ejecucion del ensayo de Profundidad

de penetracién de agua.
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2. NORMATIVADEAPLICACION.
El tratamiento estadistico de los resultados obtenidos por los laboratorios se analiza siguiendo las siguientes
normas:
I UNE 82009-2:1999 “Exactitud (veracidad y precision) de resultados y métodos de medicién. Parte 2:
Método basico para la determinacion de la repetibilidad y la reproducibilidad de un método de medicién
17T Oi Al EUAAT 68
1 UNEEN ISO/IEC 17043:2010 “Evaluacién de la conformidad. Requisitos generales para los ensayos

de aptitud’, tomando como valor de referencia del ensayo los valores medios no aberrantes obtenidos.

Ademas, se consideran dos documentos de ayuda elaborados por la Entidad Nacional de Acreditacion
ENACpara la realizacién de los ejercicios de intercomparacidn:
1 NT-03 “Politica de ENAC sobre Intesmparaciones

1 GENAG14 “Guia sobre la participacion en programas de intercomparaciin

Asimismo, conforme al “Plan de ensayos interlaboratorma nivel estatal (EILA20) de ensayos de hormigdn
cada ensayo sera evaluado con el cumplimiento de las Normas UNE que se indican a continuacion:
0 Fabricacion de probetas, segin UNEEN 12390-2:2001. Ensayos de hormigon
endurecido. Parte 2: Fabricacion y curado de probetas para ensayos de resistencia,

tanto en probetas cilindricas como cuibicas.

0 Resistencia a compresion del hormigén a 28 dias, segin UNEEN 12390-3:2003.
Ensayos de hormigon endurecido. Parte 3: Determinacién de la resistencia a
compresion de probetas a 28 dias tanto en cilindricas como cibicas y no se

aplicard el factor de conversion de la tabla 86.3.2 de la Instruccién EHE-08.

0 Determinacién de la profundidad de penetraciéon de agua bajo presion, segun la
norma vigente UNEEN 12390-8:2009 y UNE-EN 12390-8:2009 12
Modificacion , con indicaciones del Anejo 22 y el tratamiento previo de las

probetas segtin el Apartado 86.3.3 de la EHE-08.
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3. HORMIGON: TIPO Y FABRICACIONDELASPROBETAS
El tipo de hormigdn que se establece por Protocolo es un HA-30/B/20/lla+Qb

La eleccidn del suministrador de hormigén por parte de la asociacién colaboradora ANEFHOP, ha sido
preferentemente de plantas con hormigén que disponga de distintivo de calidad oficialmente reconocido, al
objeto de garantizar los requisitos de homogeneidad establecidos en la EHE en vigor. Y cuando no tenia
distintivo o cuando la amasadora era mévil, en ejercicios anteriores se obligaba, por Protocolo, a realizar los
ensayos de homogeneidad conforme a la siguiente Tabla 71.2.4 de la EHE-08, o a presentar los resultados de
autocontrol realizados por la propia central, conforme establece el Anejo 19, apartado 4, de la EHE 08. En
este ejercicio, para hormigones sin distintivo han sido los Coordinadores autonémicos los que han elegido un
laboratorio de entre los participantes para realizar, en todos los casos, los ensayos de homogeneidad el dia

de la toma.

Tabla 71.2.4. De la EHEO8. Comprobaciéon de la homogeneidad del hormigén. Deben obtenerse resultados

satisfactorios en los dos ensayos del grupo A y en al menos dos de los cuatro del grupo B

Ensayos *

Consistencia (UNE-EN 12350-2:2006)

9 Siel asiento medio es igual o inferior a 9 cm 3cm
Grupo A
9 Siel asiento medio es superior a 9 cm 4 cm
Resistencia a 7 dias a compresion (% respecto a la media) 7,5%
Densidad del hormigén (kg/m3; UNE-EN 12350-6:2006) 16 kg/m3
Contenido de aire (% respecto al volumen de hormigén UNE-EN 12350-7:2001) 1%
Grupo B
Contenido de arido grueso (% respecto al peso de la muestra tomada ; UNE 7295:1976) 6%
Médulo granulométrico del arido (UNE 7295:1976) 0,5

(*) Diferencia maxima tolerada entre los resultados s ensayos de dos muestras tomadas de la descarga del hormigon (.
3/4 de la descarga).

En su caso, estas actuaciones han quedado reflejados en la correspondiente Acta de Toma de muestras y de
Incidenciassuscrita por los coordinadores autondémicos presentes en la toma del hormigén, asi como en las

Hojas de suministro de camentregadas el mismo dia de celebracion.
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Se insiste siempre en nuestros ejercicios de la importancia que tiene el cumplimiento de las condiciones
particulares en la fabricacion de las probetas. Evitar el exceso de desencofrante, tener especial cuidado
durante el proceso de llenado, la compactacion de cada capa en la probeta (25 golpes) y en la distribucién del
picado con barra, de manera uniforme por la seccidon transversal de cada capa (cada capa ocupara
aproximadamente un tercio de la altura del molde en caso de probeta cilindrica y la mitad de la altura en las
cubicag; asi como, golpear lateralmente los moldes una vez rellenos de hormigdn, con una maza de goma

hasta que no aparezcan burbujas de aire y, en su caso, eliminar asi las depresiones dejadas por la barra de

compactar.

Las probetas se han protegido con arpilleras u otros sistemas sobre su cara superior para evitar la
deshidratacién de la masa del hormigén y se han usado bolsas de plastico, cerradas con bridas u otros

sistemas, para el sellado de las bolsas.

Por las circunstancias sanitarias, sobrevenidas por el COVID-19, y la declaracién del estado de alarma ha
producido que las fechas de celebraciéon no se cumplieran entre mayo y junio, como en un principio, se
pretendia, y ese retraso ha afectado a todos los plazos siguientes, incluido la entrega de este documento. La
fabricacion de las probetas en el EILA20 se ha concentrado en su mayoria en el mes de julio, pero incluso en
octubre ha habido tomas. En todo caso, se han recogido las probetas, una vez fabricadas y mantenidas en el
molde, al menos tras 16 horas y nunca mas de 3 dias en la central, de conformidad con la EHE-08 en su articulo

86.3.2

Los datos obtenidos se han agrupado por central de hormigén (para asegurar caracteristicas lo mas similar
posible) y fabricado de una sola vez (misma amasada o unidad de produccién) para poder garantizar la

homogeneidad de la muestra a ensayar, y dar validez al analisis estadistico del ejercicio de intercomparacion.
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3.1. ENSAYOS DE HOMOGENEIDAD.

El ensayo de consistencia del hormigén fresco por el método del asentamiento del cono de Abrams, en este
ejercicio ha formado parte de los ensayos de homogeneidad realizados. No entra por tanto en el andlisis

estadistico del EILAZ20.

Cuando el coordinador autonémico ha aportado los resultados de estos ensayos, se reflejan mas abajo.

Podemos decir que aplicando los limites de consistencia definidos en la tabla 86.5.2.1 del Articulo 31.5 de la

EHE-08, se observa que la consistencia del hormigoén fabricado ha sido blanda.

Tabla 86.5.2.1 de la EHE08. Consistencia definida por su tipo

TIPO TOLERANCIA
DE CONSISTENCIA EN INTERVALO RESULTANTE
Seca 0 0-2cm
Plastica +1 2-6cm
Blanda +1 5-10cm
Fluida +2 8-17 cm
Liquida +2 14 -22 cm
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4. LABORATORIODEENSAYCPARTICIPANTESENELEILA20 HORMIGONES

En este ejercicio de hormigones, han participado un total 17 Comunidades Auténomas, 19 centrales de
fabricacion de hormigdén y 187 laboratorios de ensayo. En la siguiente tabla se muestra el nimero exacto de
laboratorios por Comunidad Auténoma.

Tabla 4.1. Laboratorios declarados participantes, por Comunidad Auténoma.

Comunidad Auténoma N2 de Laboratorios Participantes
Andalucia 24
Arag6n 06
Asturias 06
Cantabria 05
Castilla- La Mancha 08
Castilla- Le6n 10
Catalufia 14
Comunidad de Madrid 21
Comunidad de Valencia 17
Extremadura 04
Galicia 09
Islas Baleares 10
Islas Canarias 20
La Rioja 04
Murcia 13
Navarra 08
Pais Vasco 08

En la realizacion de los ensayos hay laboratorios que no tienen declaraciéon responsable, pero son
laboratorios certificadores o de centrales, cuyos resultados se han estudiado junto con el resto de los
laboratorios. En la siguiente tabla se indica el nimero de estos laboratorios de central y la Comunidad
Auténoma en la que participan.

Tabla 4.2. Laboratorios participantes sin declaracion responsable

Comunidad Auténoma N2 de Laboratorios Comunidad Auténoma N2 de Laboratorios
Asturias 02 Valencia 02
Catalufia 01 Navarra 01

Castilla y Ledn 01 Murcia 02
Islas Baleares 01 Madrid 02
Cantabria 02 Pais Vasco 01
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5. ANALISISDELOSRESULTADORPORTADOS
5.1. ESTUDIO PRELIMINAR

El primer paso es un Estudio preliminar (pre -estadistico ) de todos los datos aportados por los laboratorios

participantes, volcados de las fichas de resultados, y elaboradas ex profeso para cada ensayo.

En este punto, se marcan aquellos VALORES SOSPECHOS@£ puedan explicarse como un “error técnico
humano” y se filtran los VALORESCON DESVIACIONE&ue, en general, son por la incorrecta ejecucién del

procedimiento de ensayo de la norma o del protocolo.

Primero, se investiga si el resultado se ha debido a un error de transcripcion, o por no fijarse en la expresion
de las unidades que se estaba pidiendo o por situar el valor en la celda equivocada. Si es asi, el resultado se

considera sospechosase reemplaza por el valor correcto en el andlisis estadistico, y se deja sefialado en

observaciones del mismo.

Seguidamente, en caso de existir, se aplicara de forma generalizada la formula de verificacion del criterio de

validacion que la propia norma de ensayo establece. Si no cumple la validaciéon, el resultado sera
DESCARTADMEL ANALISIS ESTADISTIC® se sombreara en rojo (sea el caso, por ejemplo, del recorrido
relativo segin la EHEO8 para el ensayo de resistencia a compresion). Otros datos, como la diferencia de pesos
serd sefialada si se evidencian diferencias con el promedio del resto de laboratorios que han participado en
la misma central y, o bien, no aporta el valor de la incertidumbre del ensayo. Seran distinguidos como valores
condesviacionegn el procedimiento de ensayo pero no seran descartados en este ejercicio. Dentro de cada

ensayo, en el siguiente titulo de este informe, se indican aguellos datos gue se han estudiado v en caso de ser

desviaciones excluyentes, si estd justificado o no ser descartado en el andlisis estadistico.

5.2. ANALISIS ESTADISTICO.

Una vez que los datos se han revisado, se realiza el Andlisis estadistico, donde no pasan aquellas mediciones

cuyos datos seanlos “AA OAAOOAAT O AT T A AGdhimbolregidd lok QosphdBokds’Medste O A O

analisis conocemos:

1 El nimero minimo de laboratorios participantes que se aceptan en el EILA-HORMIGONES debe ser

p=3.Bien es cierto que en la norma UNE 82009-1:1999 en su Articulo 6.3.4 se recoge que, estas

estimaciones de las desviaciones de repetibilidad y de reproducibilidad podrian diferir de forma

sustancial de sus valores verdaderos si solo toman parte del contraste un pequefio nUmero de

laboratorios (p=5). Larecomendable ean valor de p entre 8 y 15.
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1 Elntmero minimo de réplicas en el interior de cada laboratorio para la misma muestra debe ser n=2.

Tal y como recoge el articulo 86.3 delaEBE d T AA AEAA NOAd O! 110 A/
cualquier caracteristica medible de una amasada, vendra expresada por el valor medio de un nimero
AA AAOAOI ET AAETTAOh ECOAI 1 OOPAOEI O A Al 0856

ENSAYOS CENTRAL18

Resistencia a compresion 28 dias: cubica s p=4 n=3

Resistencia a compresion 28 dias : cilindricas p=10 n=3

Profundidad de penetracion de agua p=8 n=3

“«_n “«_.n

Si los datos cumplen con estos valores minimos para “p” y “n”, se realiza el Andlisis estadistico en base a las
normas UNE 82009-2 y 82009-6 (equivalentes a las normas ISO 5725-2 e ISO 5725-6, respectivamente),
referentes al Método basico de la repetibilidad y reproducibilidad de un método de medicién normalizésto

significa que se realizan las siguientes aproximaciones:

i Técnica gréfica de consistencia, utilizando dos estadisticos determinados: interlaboratorios (h) e
intralaboratorios (k) de Mandel.
1 Ensayos de deteccion de resultados numéricos aberrantes : ensayos de variabilidad que se aplican
solo en aquellos resultados donde el ensayo Mandel haya conducido a la sospecha:
o0 Ensayo de Cochran (C): verifica el mayor valor de un conjunto de desviaciones tipicas,
siendo ello un test unilateral de valores aberrantes y
0 Ensayo de Grubbs (G): verifica la desviacion estandar de todas las medias, eliminando de
todo el rango de distribucion de valores la/s media/s mas alta/s y mas baja/s, segtin si es el

Simple Grubbs o el Doble Grubbs.

El valor sera rechazado v dejara de ser analizado cuando sea aberrante/ anémalo tanto en las técnicas

graficas de consistencia como en los ensayos de deteccidén de resultados numéricos. Para identificar si

los resultados son anémalos y/o aberrantes, estos métodos comparan el valor estadistico resultante de h, k,
Cy G obtenido en el Analisis estadistico de los resultados aportados por los laboratorios, con los indicadores
estadisticos y valores criticos recogidos en las Tablas 4, 5, 6 y 7 de las normas antes citadas para una (p) y

una (n) conocidas, respectivamente.

5.3. VALOR ASIGNADO

Una vez descartados los resultados rechazados en el analisis estadistico (andmalos y aberrantes), el valor

asignado se obtiene del promedio de los datos no descartados ni anémalos ni aberrantes.
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5.4. DATOS DE PRECISION

Una vez descartados los valores rechazados, se determina la repetibilidad y reproducibilidad del ensayo por
central, para conocer las dispersiones de los resultados, en base al promedio de las varianzas o también
conocido como METODO ANOVA (siglas de analisys of variengeecogido en la norma ISO 17025. Para ello, se
parte de la desviacion tipica de repetibilidad Y r (%), a partir de las determinaciones individuales del
laboratorio, y se calcula el limite de repetibilidad. Y la desviacion tipica intralaboratorios Y . (%), a partir de
la diferencia entre el valor medio del laboratorio con la media de todo el grupo de distribucién de la central,
descartados los valores andmalos/ aberrantes, expresadas como un porcentaje de la media de las resistencias

o profundidades, seguin el ensayo, de las tres probetas.

Por tanto, la repetibilidad de los resultados significa que las mediciones sucesivas para un mismo ensayo y
muestra, se efectian en las mismas condiciones dentro de un periodo de tiempo corto: mismo laborante,
mismo laboratorio (condiciones ambientales) y mismo equipo de mediciéon utilizado. Sin embargo, la
reproducibilidad de los ensayos es, teniendo en cuenta que las mediciones son para un mismo ensayo y
muestra dentro de un periodo de tiempo corto, cambiando alguna de las condiciones de medicion: el
laborante, el laboratorio( las condiciones de uso (p.ej. procedimientos)) y/o el equipo de medicién. En
resumen, la primera hace referencia a la variabilidad entre medidas en el mismo laboratorio y la segunda

debida al cambio de laboratorio.

- Sir (%) >R (%), las posibles causas pueden ser entre otras: el instrumento necesita mantenimiento,
el equipo requiere ser calibrado, el montaje o la ubicacidén donde se efectian las mediciones necesita
ser mejorado o existe una variabilidad excesiva entre las dos medidas hechas en un mismo

laboratorio.

- SiR (%) >r (%) ,las posibles causas pueden ser entre otras: el operador necesita mas formacion y/o
mejor entrenamiento en cdmo utilizar y cémo leer el instrumento, o no se han mantenido las

condiciones de reproducibilidad (ambientales y/o de montaje del equipo).

- Si R=r, debe considerarse generalmente indicador de una varianza interlaboratorios pequefia (o de
valores negativos), o incluso nula. Es el caso en que la varianza se estima cero, los errores sistematicos
de todos los laboratorios serian iguales- necesariamente nulos- y todos los resultados de ensayo

serian intercambiables. Por esta ultima circunstancia, podria estimarse como si todos los ensayos

hubieran sido realizados por un tinico laboratorio en condiciones de repetibilidad. (& OAT OMUEVIAE O
%30 %#) &) #! #)/ . %3 $% (/2-)'/. 9 35 2%3)34%. #)! 6 AA =
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ENSAYCDE RESISTENCIA COMPRESION A 2®IAS,
segun norma UNE-EN 12390-3:2003.

El ensayo de “Resistencia a compresion a 28 dias” ha sido realizado segtin la norma de ensayo UNE-EN 12390-
3:2003, aun cuando actualmente la vigente es la UNE-EN 12390-3:2009. Se ha seguido dicha norma porque
es la que mayoritariamente utilizan los laboratorios por estar recogida en la EHE-08 para el control de

recepcién del hormigon.

De conformidad con el Protocolo particular, el tipo de hormigén que debia utilizarse era HA-30/B/20/11a+Qb
aunque no todos los suministradores han utilizado cemento sulforresistente en la composicion al no tener el
hormigén un destino estructural. Los laboratorios participantes han fabricado probetas cilindricas de 15x30
cm y probetas cubicas de 15 cm de arista. Este afio se pedia no aplicar el factor de conversion del apartado
86.3.2 de la EHE-08, y que se detalla a continuacidn:

Tabla 86.3. 2. a. Coeficiente de conversion: | ¢ cub1s.

Resistencia probeta ctbica

£ 1 g zZ ARy (fc; N/mm?) I cil, cub1s
fc <60 0,90
60 ¢ fc <80 095
fc2 80 1,00

Sobre este aspecto, de los 186 participantes que han presentado resultados con probetas cilindricas, 154 han

fabricado también probetas cubicas, y el coeficiente para fc probeta ctbica <60 N/mm2 es el siguiente:

Contenido Ress’fnua ReS|sL§nC|a
Central AIC cemento [ M€Y2 oonvERSION  MedR
Ka/m?® cubicas cilindricas
ka/m) | (N/mm2) (N/mm?2)

co1 0,47 360,00 46,8 0,889 41,5
co2 0,43 351,00 53,2 0,994 52,9
CO03 + 0,40 362,00 46,7 0,978 45,7
c12

co4 0,45 350,00 40,8 0,956 39,0
CO05 0,50 350,00 55,9 0,932 52,1
Co6 0,47 355,00 42,9 0,872 37,4
CO7 + 0,42 350,00 57,7 0,969 55,9
C09

cos 0,48 355,00 35,2 0,943 33,2
c10 0,47 351,00 33,0 0,923 30,5
c11 0,36 350,00 43,6 0,853 37,2
ci13 0,49 356,00 49,8 0,907 45,2
c14 0,45 350,00 50,2 0,919 46,1
Cc15 0,45 380,00 42,2 0,957 40,4
c16 0,45/0,5 |355 /370 40,8 0,943 38,5
c17 0,45 350,00 41,4 0,853 35,3
ci8 0,50 350,00 43,3 0,938 40,6
Cc19 0,50 350,00 48,3 0,935 45,2

Factor promedio 0,927
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MODO DE CONSERVACION Y TRATAMIENTO PREVIO A LA ROTEIR#te ejercicio a nivel nacional:

1 el método de conservacién predominante es el de camara hiumeda (o curado, como se recoge en la
Ficha de resultados) con un 84%, como ya sucedia en anteriores ejercicios.
9 en cuanto al tratamiento previo a la rotura:
0 en probetas cubicas: el 61% no recibe ningun tratamiento previo ,yun 31%, pule.
0 en probetas cilindricas: como sucedia en ejercicios EILA anteriores, se reparte por igual
entre el pulido y refrentado ; siendo en el EILA20, un 49,7% y 48,7%, respectivamente. El

resto no lo indica.

ESTUDIO PRELIMINAR (ANALISIS PRESTADISTICO)
VALORESNODESCARTADOS (SOSPECHOSQS

- EXPRESION DE LOS RESULTAD@Sresultado de las tres determinaciones de la resistencia a
compresion a 28 dias se expresara en N/mm2, conforme la Norma UNE EN 12390-3:2003. Sin
embargo, su grado de redondeo al 0,5 N/mm2 mas cercano, como ya se aclaraba en el Protocolo de
hormigoén, afecta en el analisis estadistico (Aptdo. 7.3.3.4. de la norma estadistica UNE 82009-2:1999)

y aumenta el grado de imprecision de las mediciones obtenidas. Por ello, el grado de redondeo que

se aplica en este Ejercicio EILA20 es el recogido en la Norma UNE EN 12390-3:2009 vigente, con

una aproximacion de 0.1 N/mm 2. Por tanto, el resultado sospechoso en este ensayo es aquel que

no se expresa conforme lo expuesto anteriormente. Detectado, se reemplaza por el valor correcto en

el analisis estadistico, y se deja sefialado en observaciones del mismo.

VALORES NO DESCARTAD@®N DESVIACIONES AL PROTOCGNORMA O RESPECTO DEL GRUPO

- DIFERENCIAS DE PESOSe han analizado los diferentes datos de los pesos de las probetas, a
medida que iban tratdndose con agua en el curado. Se han sombreado en “amarillo” aquellos que no
han aportado el dato o su resultado parece una transcripcién errénea. Sin embargo, cuando la probeta
ha perdido peso tras el curado o balsa, se ha sombreado en “morado” por considerar que hay

evidencias de una posible No Conformidad v se recomienda que el laboratorio observe los registros

y estado de su camara hiimeda.

-  CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE DEL ENSAYR:la actualizacion de la norma UNE EN ISO

17025:2017, desde enero de 2021 en vigor, se recuerda que los laboratorios deben evaluar la

incertidumbre de medicidn e identificar su contribucién en sus resultados de ensayo (apartado 7.6
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de la citada norma). Pudiendo haber sido el 100%, de los 187 laboratorios en este ensayo, han

presentado el dato 79,14%, menos que en el EILA 19 (85,30%). Se han sombreado en “amarillo” los

que no lo han aportado en la ficha.

VALORES DESCARTADOS (&0 la Tabla 7): DESVIACIONES EXCLUYENTES.

- RECORRIDO RELATIV(Es en el mismo apartado del capitulo XVI de la EHE-08, Art. 86.3.2., donde
se dice que para considerar aceptables los valores de resistencia obtenidos a 28 dias, el recorrido
relativo de un grupo de tres probetas no podra exceder del 20% del valor obtenido mediante la
diferencia entre el mayor resultado y el menor, dividido por el valor medio de las tres tomadas de la
misma amasada. Los que no lo calculan correctamente se sombrean en amarillo y son corregidos; y,
aquellos que superan este limite, da lugar a una No conformidad en la ejecucion del ensayo, y son

descartados del Analisis estadistico. Se han sombreado en “rosa”.
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a. ESTUDIOPRELIMINAR RESULTADS RESISTENCIA A CGMRESION A28 DIAS: PROBETAS CUBICAS

i. Resultados aportados de las tres determinaciones por cddigo y Central. HA-30/B/20/lla+Qb
RESISTENCIA A COMPRESION (N/mm2) CUBICAS | Incertidumbre PlEENEE
depeso al
salir de
LAB X X2 X3 Xm RECORRIDE Laboratorio Tratam " | cdmarao
CALCXKH JE] previo
balsa
. C18 AIC 050 | 433
E 085 | 456 46,2 47,4 | 46,4 3,88% 0,49 - Aumenta
v 097
i 108 | 416 42,7 439 @ 42,7 5,22% 0,46 - Pierde
v 121
| 183 |
| 199 |
{ 207 | 465 464 478 46,9 2,99% 0,51 - Pierde
r 211 1 38,2 36,9 36,5 | 37,2 4,79% 0,42 - Aumenta
IV
| 218 |

E Dato destacado por su posible influencia en el resultado (p.ej: Que pierda peso al salir de 28 dias de cujado

|:| Valores no aportados solicitados en el Protocolo (NS/NC). Se recuerda que con la entrada en vigor de la UNE
EN ISO 17025:2017, el valor de incertidumbre es obligatorio

ii. Graficas de las determinaciones individuales de los laboratorios con la media de la Central (con todo el

grupo de valores, antes de descarjar

Media Central 43,3 N/mm? Desviacién 4,48 N/mm? | Coef. Variacion 10%

Resistencia a compresion 28 dias. Tenerife

m PROB.CUBIC1 PROB.CUBIC2 wmPROB.CUBIC3
60,0
50,0

| | | ] EEEEEEEEEESR EEEEEEEEEEEEEEEEEENENESR | | EEEEEEEER
40
30
20
10
0,0
085 7 10 21 183 199 207 211 214 2

09 8 1

© I=}

o

=]

18
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b. ESTUDIOPRELIMINAR RESULTADS RESISTENCIA A CGNRESION A28 DIAS. PROBETASCILINDRICAS

i. Resultados aportados de las tres determinaciones por cddigo y Central.

RESISTENCIA A COMPRESION (N/mm2) CILINDRI{Incertidumbr

HA-30/B/20/la+Qb

DIFERENCIA DE PESO AL SALI

Tratam. DE CAMARA (g)

RECORRIC .| previo |PROBETPROBETPROBET
LAB Xu X X3 Xm R Laboratorio 01 02 03
'C18 40,6 §
| 085 | 448 455 446 449  2,00% 054 !Refrentad 60,00 54,00 59,00
| 097 | 416 41,2 411 413 1,21% 05 | Puldo -37,60 -39,60 -51,10
| 108 | 41,3 39,8 39,7 403 3,99% 0,49 Refrentad -24,50 -30,60 -31,10
i 121 { 393 40,1 399 398 2,01% 049 | Puldo -113,60-114,30 -88,80
| 183 | 36,7 399 384 383 8,38% 0,54 (Refrentad 4,50 810,30 -1,60
| 199 | 42,3 423 42,0 42,2 0,71% 04  !Refrentad 43,62 -82,41 -44,99
| 207 | 361 381 374 372 5,38% 0,47 | Pulido -15,50 -25,20 -30,00
| 211 | 449 458 450 452 1,99% 064 | Pulido 6290 77,80 152,10
| 214 | 372 365 351 363 5,79% 0,32 iRefrentad 12,60 -189,40 50,20
| 218 | 39,3 40,1 419 404 6,36% 0,89 iRefrentad 58,40 46,30 25,30

]
]

Valores no aportados solicitados en el Protocolo (NS/NC). Se recuerda que con la entrada en vigor de la
UNE EN ISO 17025:2017, el valor de incertidumbre es obligatorio

Dato destacado por su posible influencia en el resultado (la probeta pesa menosas curado).

ii. Graficas de las determinaciones individuales de los laboratorios con la media de la Central (con todo el

grupo de valores, antes de descarjar

Media Central 40,6 N/mm?

Desviaci6on 2,98 N/mm?

Coef. Variacion 7%

Resistencia a compresion 28 dias. Tenerife

mPROB.CILIND1 wmPROB.CILIND 2 wmPROB.CILIND 3

60,0
50,0
40,0 == FHEH=
30,0
20,0
10,0
0,0 -
085 097 1

illllllllll
08 1

2

IIIIIIIIII TI
1 183 199

IIIIIIII|I|IIIIIIII|II
207 211 214 21

8
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ENSAYO DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE PENETRACION
DE AGUABAJO PRESIONsegun norma UNEEN 12390-8:2001.

Las condiciones de ejecucidn y criterios interpretativos para la aplicacién de la normativa del ensayo de
profundidad de penetracién de agua bajo presion, ha sido realizado segtin la norma vigente UNEEN 12390-
8:2009 y UNEEN 12390-8:2009 12 Modificacién , con indicaciones del Anejo 22 y el tratamiento previo de
las probetas segin el Apartado 86.3.3 de la EHE-08.

El Protocolo del ensayo y el Anexo adjunto se han llevado a cabo de acuerdo con las condiciones de ensayo
recogidas en el préximo Codigo Estructural , que sustituira a la Instrucciéon EHE-08, y en el que establece

que este serd uno de los ensayos obligatorios de recepcidn para determinadas clases de exposicion.

Segun la norma actualizada UNE-EN 12390-8:2009, se han utilizado tres probetas, y aunque su curado debe
ser en balsa, solo un 30% lo hace; el resto es en camara. A diferencia de otros afios, no se observa que las
profundidades sean menores en aquellas probetas que han estado sumergidas en balsa frente a las que han

estado en camara.

Después debe someter éstas a un periodo de secado previo de 72 horas en una estufa de tiro forzado a una

temperatura de (50 + 5) C. Se pedian las pesadas después del curado y después de tres dias en estufa,
evitando que la fase de término del ensayo no coincidiera en fin de semana. De este modo, durante las 72+2

horas siguientes que estaban en agua bajo presion, se supervisara todos los dias las probetas por si hubiera

filtraciones o pérdidas de presién con un manémetro manual.

Destacar que de los 106 laboratorios que sefialaron su participacién, 96 han presentado resultados, lo mismo

que sucedio en el EILA19.
ESTUDIO PRELIMINAR (ANALISIS PRESTADISTICO)
VALORESNODESCARTADOS'SOSPECHOSQS

- EXPRESION DE LOS RESULTAD®S conformidad con el Protocolo de los ensayos de hormigdes
laboratorios participantes han aportado el valor de tres determinaciones que, corresponden a cada
una de las probetas ensayadas y, la documentacion grafica de la ejecucidn de este ensayo. De estas
tres determinaciones, expresadas en milimetros (mm), se ha obtenido una media, que se ha

redondeado al milimetro mas préximo, segin se establece en el Apartado 6 de la norma UNEEN
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12390-8:2001. Este redondeo no se ha aplicado en los resultados aportados por los laboratorios en

este ejercicio. Para el andlisis estadistico, ayuda el dato mas preciso y por tanto, con decimales.

- Elresultado sospechoso en este ensayo es aquel cuyo frente de agua dice superar las dimensiones de
la propia probeta y/o se evidencia un error de transcripcion del resultado. Detectado, se reemplaza

por el valor correcto en el andlisis estadistico, y se deja sefialado en observaciones del mismo.

VALORES NO DESEN ADOS CON DESVIACIONES AL PROTOCONGORMA O RESPECTO DEL GRUPO:

- DIFERENCIA DE PESOS$ras el curado, tras estufa o tras estar en el equipo de presiéon. Se han
sombreado en “amarillo” los que no han aportado el dato o su resultado evidencia algin error de
trascripcién o expresion de sus unidades. Sin embargo, cuando la probeta ha perdido peso tras el
curado o balsa, se ha sombreado en “morado” por considerar que hay evidencias de una posible No
Conformidad y se recomienda que el laboratorio observe los registros y la estanqueidad de su cAmara

hiimeda o condiciones ambientales en balsa.

- CEPILLADOEN LA CARA NO FRATASADA DE LA PROBETA CON LA QUE SE DEBE HARTER E
ENSAYO: La cara no fratasada, la que queda dentro de la base del molde en su fabricacién, debe ser

cepillada vigorosamente con un cepillo de ptias metalica, previo a su curado. Si no ha sido suficiente,

la superficie no esta preparada correctamente para el ensayo. Para proximos EILAs para poder
comprobar que esta bien desbastada, se pedira foto de esta cara que es la que queda en contacto con

el anillo de estanqueidad (junta térica) para el ensayo de penetracion.

- UTILIZACION DE ESTUFA DE TIRO FORZADG»nforme se recoge en Protocolo, si la estufa no es
de tiro forzado, conseguimos el efecto contrario, no secamos la probeta, sino que esta se condensa

dentro del equipo durante los 3 dias que debe permanecer en ella y sale con mas humedad.

- DIRECCION DE APLICACION DEL AGBARESIONCcon relacién a la direccién de hormigonado, lo

recomendable es que aquella debe ser 1802 con respecto a esta.

- TIEMPO DE EXPOSICION LA PRESION DEL AGUA500+50) kPa durante 72+2 horas. Destacar

los laboratorios siguientes:

C18: Codigo 085 indica una presion de 410 kPa alas 24 h y 320 kPa a las 72h
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- CONDICIONDE IMPERMEABILDAD: Para el tipo de hormigén fabricado, HA-30/B/20/1IA + Qb, la
prescripcidn de la EHE-08 considera que el hormigoén es suficientemente impermeable al agua si los

resultados del ensayo de penetracién de agua cumplen simultdneamente que:

Tabla del articulo 37.3.3 de la EHE08. Condicidon de impermeabilidad

Clase de Especificaciones para Especificaciones
exposicion ambiental las profundidades maxima para las profundidades media
Zm < 50 mm Tm <30 mm

Qb (hormigén en masa)
Z3 <65 mm T3 <40 mm

El ensayo de este ejercicio no valora tanto el dato numérico sino la posicion en la que ést e
queda por encima o por debajo del limite recogido en la citada Tabla del articulo 37.3.3 dela
EHE-08, por considerar que el caricter de este ensayo es mas cualitativo (PASA o NO PASA) que
cuantitativo. Los resultados no siguen una distribuciéon normal, por lo que analizar estadisticamente
estos resultados mediante un analisis de la varianza puede llevar a error, pues puede hacer entender
que una evaluacion no satisfactoria hace referencia a un mal ensayo y en este caso, debe considerarse
de la misma importancia ejecutar bien todos los puntos recogidos mas arriba como la evaluacion

obtenida por el analisis estadistico y zscore.

Lo que si evidencia una posible No Conformidad en el ensayo de un laboratorio es que sus resultados

indiquen que el hormigoén es o no impermeable en base a la citada Tabla, relacionada arriba, y el resto
del grupo sefiale lo contrario. En este caso, quedaran sombreados en “rosa”. Aquellos cuyo resultado
se observe que tiene una desviacién destacada, por encima o por debajo con respecto al promedio

obtenido para la central, se sombrearan en “amarillo”.

- DOCUMENTACION FOTOGRAFICADE LAS PROBETAS TRAS EL SAYQ Tienen mucha
importancia en este ensayo, y hay un 28,9% (27,7% en el EILA19) que no las ha aportado, aun siendo
solicitadas en el protocolo particular del ejercicio. De ellas, se extraen posibles evidencias en el
procedimiento de ejecucion del ensayo, como pueden ser:

0 elagua alcanza los laterales de la probeta y sube de manera notable por los bordes (quizds un
mal sellado entre la probeta y el equipm quizds mal contacto con el anillo de estanqueidad
(junta torica)), llegando en algunos casos a manifestarse como un frente casi horizontal;,

0 una distribucién del agua asimétrica (quizas una mala compactacién en el momento de la

fabricacion de la probeta que deja poros o coqueras puntuales) o
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0 que el agua no sube por falta de un cepillado previo en la base que va a recibir el agua y/o por

no haber estado en estufa de tiro forzado previamente o el hormigén es impermeable.

- FALTA DE SIMETRIZEN EL FRENTE DE AGU#as observar las fotos, puede ser indicativo de mala
ejecucion del ensayo (mala compactacién de la probeta durante su fabricacién, presencia de poros o
coqueras puntuales por no aplicar la barra, desbastado irregular, o falta de un buen sellado por no
ponerlo o estar en mal estado la junta térica (o sellado impermeable con caucho u otro matekria
similar).

El frente de agua obtenido tras el ensayo, a veces es imperceptible y a veces, se ve mas grande de lo

dibujado. (Cuando es ma&pequefio, entendemos que se estghb@roduciendo el secado

- CALCULO DE LA PROFUNDIDAD MEDi#ras observar las fotos, podrian indicar que para el calculo

del area de la profundidad media, se ha dividido por el ancho del frente de agua y no por el diAmetro

de la probeta.

- CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE DEL ENSAY:la actualizacién de la norma UNE EN ISO

17025:2017, desde enero de 2021 en vigor, se recuerda que los laboratorios deben evaluar la

incertidumbre de medicién e identificar su contribucién en sus resultados de ensayo (apartado 7.6

de la citada norma). Pudiendo haber sido el 100%, de los 97 laboratorios, han presentado el dato

50,5%, similar al EILA 19 (55,31%).
VALORES DESCARTADOS (@D la Tabla 7): DESVIACIONES EXCLUYENTES.

- PRESENCIA DE FILTRACIONES DURANTE EL ENSAY@irante la ejecucion del ensayo, ha habido

filtraciones en las tres probetas de ensayo, se descarta del analisis estadistico. A nivel nacional, decir
que solo ocurre en un laboratorio. Aquellos c6digos que para la presente central han tenido

filtraciones en alguna de las probetas se relaciona a continuacion:

central 18: Codigo 085, se descarta por tener filtraciones sus tres probetas (ademas, la expresion
de las unidades en décima de mms, se corrige a mms.)

Codigo 183 tiene en probeta 01.
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a. ESTUDIOPRELIMINARRESULTADOS PROFUNDAD DE PENETRACION B AGUA PROBETASCILINDRICAS

i. Resultados aportados de las tres determinaciones por cédigo y Central.

PROFUNDIDAD MEDIA PENETRACION

HA-30/B/20/I1A+QB

PROFUNDIDAD MAXIMA PENETRA(

X nn YY 6@SNI | 6 YYD X cpYY 6¢
LAB T T 15 Tme <30 onsERVACION Z A Z Zne <50 |\ cERTID

- -
. C18 | 17 AIC 050 27
. 085 11340 11,00 1310 12,80 Balsa 1430 12,00 14201380 -
. 108 2200 2400 1800 21,33| Curado 37,00 3500 26,0032,67! -
i 121 3500 2200 1800 2500{ Curado {4800 3100 26,003500f -
| 183 1022 1550 1590 13,86} Curado 2100 3300 41003167} -
| 199 11950 2030 2000 19,94 Balsa 24,60 2590 25402530 06
. 207 1020 1850 11,40 1640 Curado 4590 33,60 19403300 -
| 211 1540 21,70 2840 21,80} Curado {2340 3450 51603650 -
. 214 820 740 7,70 7,80 | Curado | 940 1480 9,80 11,40} -

[
[ ]

Valores que tienen una desviacion destacada, por encima o por debajo, del promedio obtenido en la central

o0 entre sus propias probetas.

Valor con posibles evidencias de No Conformidad por no cumplir Protocolo o norma (p. €j. tras estufa o cAmara

o por tener filtracioneg

DENSIDAD PROBETAS TRAS| DIFERENCIA PESO AL SALIRDE  AUMENTO PESO TRAS
DESMOLDADO ESTUFA FILTRADO AGUA INFORMACION
FOTOGRAFICA
LAB | woms) (oms)  (goms) | PO4@ POS@  POG(G) | PO4(g) POS(G) P06 (9)
C18
085 2,32 2,32 2,31 -1.215 -1.186 -1.196 | 555,0 503,0 523,0 | N.Indicdiltracione

de agua proveniel
Adel int
pr obHdsas
analiza
estadisticamente.
Ademas, laresion
aplicada es inferic
al limite establecic
en normd.a
expresion de los
resultadode
profundidagsh
décima de militre
se corrigeRevisar
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DENSIDAD PROBETAS TRAS
DESMOLDADO

DIFERENCIA PESO AL SALIR DE
ESTUFA

AUMENTO PESO TRAS
FILTRADO AGUA

LAB

P04
(g/cm3)

P05
(g/cm3)

P06
(g/cm3)

P04 (g) P05 (9) P06 (9)

P04 (g)

P05 (g)

P06 (g)

INFORMACION
FOTOGRAFICA

C18

si ha habido el
mismo error con I¢
pesos, pues
destacan las
diferencias
excesivas.

108

2,32 2,33 2,34

-216,2 -2429 -213,1

44,3 488 41,6

S. No se ven las
manchadzrentes
algo asimétricos
probetas 1y Bacic
un lateral, podri
faltar méas picado
con barrpara
homogeneizasla
tongads Frentes
asimeétricos en
probeta 2, posible
cogueras 0 poros
puntuales

121

2,30 2,29 2,29

-439,0 -461,0 -464,0

44,1 494 45,6

S. No se ven las
manchas. Parece
poco permeable e
hormigon

183

2,32 2,29 2,32

-128,5 -131,5 -137,0

255 245 225

S. Probeta 1 indic
filtraciones. Se ve
poco las manchas
Frentes an6malos
Posibles coqueras
poros puntuales.

199

2,30 2,31 2,30

-241,7 -207,2 -2409

288 31,6 50,2

S. Fentes algo
asimétricos, hacia
unlateralpodia
faltar mas picado
con barra, para
homogeneizar las
tongadas.

207

2,31 2,30 2,29

-189,0 -188,2 -190,3

279 23,1 22,6

S.Frentes
andmalos, Posible
coqueras 0 poros
puntuales.

211

2,30 2,28 2,29

-288,7 -289,7 -2954

21,0 29,0 27,0

S.Frents
anémalos, Posible
coqgueras 0 poros
puntuales.
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-200,0 -200,0 -200,0 S. No se ven las
manchas. Frentes
casi horizontales,
gue alcanzan los
lateraleRarecr
filtraciones de un
mal sellado.

ii. Graficas de las determinaciones individuales de los laboratorios con la media de la Central (con todo el

grupo de valores, antes de descarjar

Media Central 17 mm Desviacion 5,69mm Coef. Variacion 33%

Profundidad Media. Tenerife

m PROB.CILIND 1  mPROB.CILIND 2  m PROB.CILIND 3

40,0

35,0

30,0

25,0

200........... | B | EEEEEEEEER EEEEER EEEEEEEEER
15,0

||| I“ I i
Media Central 27 mm Desviacion 9,75mm Coef. Variacion 36%

Profundidad Maxima. Tenerife

®mPROB.CILIND 1 wmPROB.CILIND 2 mPROB.CILIND 3

40,0
35,0

300, suununnnnn EmEm EEEEER EEEEEEEEEE (L] EEEEEEEEEN
25,0

20,0

15,0

10,0

il
0,0

085 214
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iii. Calibraciones de los Equipos

Con la entrada en vigor, desde 01 enero de 2021, de la norma UNE EN ISO IEC 17025:201/se incluye este
nuevo punto en el informe EILA de hormigén sobre el equipamiento del laboratorio, incluidos pero sin
limitarse a: instrumentos de medicidn, software, patrones de medicidn, materiales de referencia, datos de
referencia, reactivos, consumibles o aparatos auxiliares. (Apartado 6.4.1)Desde el Plan EILA se pretende
gue los laboratorios se vayan familiarizando con los términos mas destacados de esta nueva version,
y asuman la obligatoriedad de evaluar la incertidumbre de medicion de los resultados (Apartado 7.6
de la citada norma ) de los ensayos que realizan.
Ademas, ya en el EILA20, vamos a poner la atencién (sombreado en “rojo” en la tabla siguiente) en la fecha
de calibracion de los siguientes equipos, de conformidad con el apartado 6.4.8 de la citada norma UNE EN
ISO sobre Equipamiento:
1 delas maquinas de ensayo a compresion que superen los dos aflos reglamentarios que establece
la norma UNE EN 12390-4 o no la indiquen o su fabricacién “en tallera medidd obligue a que aclare
como asegura que esta calibrada y/o verificada;

9 del pie de rey como equipo de medicién (ver apartado 6.4.6 de la citada norma UNE EN ISO IEC

17025), considerando que e] uso del flexdmetro No es técnicamente admisible para un laboratorio
de ensayos para el control de calidad de la edificacién. Debe ser utilizado un instrumento de medicién

preciso y exacto, como es el pie de rey calibrado, al menos, cada dos afios; y,

9 deltermo higrémetro , que se debiera usar como instrumento de comprobacién de las condiciones

ambientales de la cAmara humeda (apartado 7.7.1 aseguramiento de la validez de los resultados de

la citada UNE EN ISO IEC 17025:2017).

CENTRAL 18
_ MODEL Fecha Fecha
Gl CRUECIOIRIA - lFE AR o) VERIFICACION CALIBRACION

Laboratorio (dd.mm.aaaa) (dd.mm.aaaa)

Dispositivo Mandémetro M. 130193  29.07.2019
085 penetracion agua Analdgico Cientifica
Pie de rey Digital Stainless Digital 14.02.2018
Caliper
108 Termo higrémetro
Dispositivo Permeabilimetro 17.09.2019

penetracién agua

Termo higrémetro

121 Dispositivo Permeabilimetro 28.11.2019
penetracion agua
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CENTRAL 18
o MODEL Fecha Fecha
Cédigo CATEGORIA = TIPO MARCA & VERIFICACION CALIBRACION
Laboratorio (dd.mm.aaaa) (dd.mm.aaaa)
Pie de rey
183 Termo higrémetro
Méaquina de PRENSA PROETI HO35- H035-3000KN
ensayo 3000KN
199 compresion
Dispositivo Neumaético JADV SNC 08.08.2020
penetracién agua
Termo higrometro  Digital Delta -OHM HD 8901 01.06.2020
207 Dispositivo 6 Puestos MECANICA 27.0210 01.06.2020
penetracién agua
Pie de rey Digital Mitu toyo CDC- 23.01.2018
60C
211 Termo higrometro
Dispositivo Mecanica 6
penetracion agua Cientifica puestos
Dispositivo
214 penetracion agua

ANALISIS ESTADISTICO Y ZSCORE DE RESULTADOS CENTRAL

.RESISTENCIA A COMPRESION A 28 [@AProbetas cubicas
. RESISTENCIA A COMPRESION A 28 DIAS: Probetas cilindricas

. PROFUNDIDAD DE PENETRACION BAJO AGUA: Probetas cilindricas
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6. VERIFICACIONDELASMEDIDASDELOSMOLDESY LASPROBETASABRICADAS

Como ya se hizo en el EILA19, se ha incluido una ficha para verificar las medidas de los moldes utilizados y
las probetas fabricadas y comprobar si cumplian las tolerancias recogidas segtin la norma UNE EN 12390-
1:2013. De los 187 laboratorios participantes, a nivel nacional, la han cumplimentado: 110 en cubicasy 138
en cilindricas. Por tanto, en este EILA20 hay un 32% que no contestan, frente al 47% del EILA19.

De todos ellos, y centrandonos en la verificaciéon de los moldes y probetas ciibicas, decir que:
1 3 laboratorios indican que tienen procedimiento interno propio para medirlo,

1 ninguno indica problemas dimensionales con los moldes ni con las probetas cubicas.

{ 68 laboratorios tienen moldes en materiales de acero o hierro, calibrados el 62% entre 2019- 2020.
Como promedio, rondan los 20 usos, aunque los hay que superan los 100 y 300. Sin embargo, el dato
no es concluyente pues mas del 50% no aporta este dato.

9 31 laboratorios tienen moldes de material “plastico”, calibrados un 40% entre 2019-2020. Como
promedio, tienen de 5 a 40 usos y un 26% indican que es la primera vez.

1 11 utilizan moldes de resina epoxi, la mitad de los mismos no estan calibrados y el uso medio de los
que aportan el dato es de 40.

Respecto a la verificacion de los moldes y probetas cilindricas, decir que:
9 5 laboratorios indican que tienen un procedimiento interno propio para medirlo. (sombreados en
verde)
1 ninguno indica problemas dimensionales con los moldes, pero tres laboratorios, con moldes de acero,
indican que alguna de sus probetas no cumple alguna verificacién de planicidad, perpendicularidad.
altura y/o didmetro designado.

9 el material con el que esta fabricado el molde en este caso es unanime: de acero o hierro. Solo 1 indica
que es de plastico. Sin embargo, un 36% dice que sus moldes estan sin calibrar. Y tres laboratorios los
calibraron en 2016 0 2017.

I Como promedio, varia mucho entre centrales, ver tabla siguiente. Podria decirse, en términos
generales que los han utilizado entre 100 a 500 veces, aunque el dato no es concluyente, puesto que
el 46% sefiala ser la primera vez o no ponen el dato.

Por otra parte, en la ficha se pedian los datos del equipamiento utilizado, y se concluye que:
- Verificadores para moldes y probetas: el 94% no da el dato.
- Juego de galgas: 24% no da datos suficientes, 40% las verifica y 24% las calibra.
- Regla de filo: 23% no aporta datos.
- Escuadra metalica: 20% no aporta datos.
- Calibre, precisiéon en %: el 27 % no aporta ningtn dato o la fecha de calibracién del pie de rey
indicado tiene mas de dos afios.

Se sombrean en “morado” aquellos que no aportan fecha de ultima calibracién, o dicen sin calibrar (SC) o ha
transcurrido mas de dos afos desde la fecha de ensayo EILA del pie de rey, calibre de precision y del juego
de galgas.
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Tabla 6.1. Equipamiento para verificar medidas de probetas y moldes ctibicos

. N° DE USOS
Material

del molde

MULTIPLES

fecha ultima
calibracion

(dd.mm.aaaa)

Procedimiento

distinto a
norma

Equipamiento para verificar
moldes/probetas cibicas

I

|

1

IFecha ultima (Fecha ultima |Fecha ultima :
jcalibracion verificacion calibracion |
Calibre de !
L Juego de galgas |
precision 1

| 085 | ACERO 15.04.2020 NO | 17.09.2019 | 17.09.2019 |
| 097 | ACERO | MULTIPLES 15.04.2020 NO | 17.09.2019 17.09.2019 1
| 108 | Plastico 5 sc NO | 14.02.2018 | 01.03.2019 ;
| 121 | Plastico 5 sc NO ! 01.03.2020 I
| 183 | POLIURETA. 2 sc NO | 14.05.2020 1
' 199 ! Epoxi |Menoras50 sc NO | 10.05.2020 | 14.06.2020 ;
! 207 | Acero 80 01.06.2020 No | 04.12.2019 01.06.2020 |
| 211 | acero 09.06.2020 no | 22.01.2018 1

214 : :
218 | i !

Tabla 6.2. Equipamiento para verificar medidas de probetas y moldes cilindricos

I Equipamiento para verificar :
I moldes/probetas cilindricas ]
lCODIGO : fecha ultima  {Procedimien !Fecha ultima |Fecha ultima |Fecha ultima :
| | Material i calibracion to jcalibracion  !verificacion calibracion I
l : del molde (dd.mm.aaaa) distinto a : Calib.re: fie Juego de galgas :
[ I norma | precision |

| 085 | I I
| 097 : I
' 108 | Acero 100 02.03.2020 NO | 14.02.2018 | 01.03.2019 :
| 121 | ACERO 15 sC NO | 11.11.2019 | 01.03.2020 I
| 183 | ACERO sC i 1
| 199 | ACERO |Menora 50 sc NO | 15.05.2019 | 14.06.2020 I
| 207 | Acero 100 01.06.2020 No | 04.12.2019 | 01.06.2020 |
| 211 | Acero 100 02.03.2020 NO | 22.01.2018 1
I 214 INo verifica las probetas y las medidas del molde, dice, ya vienen determinadas I
| 218 | ACERO 100 02.03.2020 NO | 18.09.2018 |

2120421 Informe ensayos hormigones del Ejercicio de comparacion InterLaboratorios a nivel central (EILA20)
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7. EVALUACIONGLOBALDELOSLABORATORIOSARALOSENSAYO®EHORMIGON
Se recoge en las siguientes tablas la evaluacion global de los resultados llevados a cabo en el EILA20 para el
material de hormigén, de todos los laboratorios a nivel de central de fabricacion , que hayan realizado el

ensayo y aportado sus resultados.

Tabla 7.1. Evaluacion global a nivel de Central 18

Resistenci Profundidad Profundidad
. Resistencia a esistencia a MEDIA de MAXIMA de
Cédigo iy compresion a 28 o2 iy
. compresion a 28 ; penetracién de penetracion de
Laboratorio . - dias . . . g
dias (CUBICAS) agua bajo presién | agua bajo presion
(CILINDRICAS) 20 P
estatica estatica
085 S S S S
097 - S -
108 S S S S
121 - S S S
183 - S S S
199 - S S S
207 S S S S
211 S S S S
214 - S S AN
218 - S - -

Resultado satisfactorio (S); Resultado dudoso (D); Resultado insatisfactorio (I); Aberrante
(AB); Andmalo AN); Descartado (DES):)(no participa.

En base al diagrama de Cajas y bigotes que se adjunta en el informe estadistico, los c6digos que recogen las
siglas de “AT. LEVE” son atipicos leves. Son valores (maximo o minimo) que superan la longitud limite de los
bigotes (1,5 x Recorrido intercuartil o longitud de la caja (RICY se identificaran individualmente. Si este
valor, superase en 3 veces el RIC, seria un valor extremadamente atipico y los c6digos serian identificados
con las siglas “AT.EXT".

Asimismo, en el interior del documento, se recogen evidencias de posibles No Conformidades (NC) para que
el drgano competente realice las acciones que considere oportunas.
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Central C18
MEDIASDE LOS ENSAYOS EVALUADGQ#®scartados valores aberrantes/anémalps

Resistencia 28 dias | Media Central 43,3 MPa | Desviacién 4,48MPa | Coef. Variacién 10 %
Probetas CUBICAS

Resistencia a 28 dias Media Central 40,6 MPa Desviacion 2,98MPa | Coef. Variacion 7 %
Probetas CILINDRICAS

Prof. Media agua Media Central 18 mm Desviaciéon 5,82 mm | Coef. Variaciéon 32 %

Prof. Maxima agua Media Central 32 mm Desviacion 3,87 mm | Coef. Variacion 12 %

REPETIBILIDAD- REPRODUCIBILIDAD (escartados valores aberrantes/anémalps

ENSAYOS REPETIBILIDAD INTERLABORATORIOS | REPRODUCIBILIDAD

r R
Resistencia a 28 dias 2,18% 6,11% 10,28% 10,51% 29,42%
Pobretas Cubicas
Ref. UNE 12393 Y= 3,2% 9,0% Y L (%) Y r=4,7% 13,20%
Resistencia a 28 dias 2,21% 6,19% 7,23% 7,56% 21,16%
Pobretas Cilindricas
Profundidad MEDIA 26,50% 28,43% 38,87%
Cilindricas
Profundidad MAX. 32,09% 14,15% 28,81%
Cilindricas
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